
Uzyskiwanie energii w 

procesach metabolicznych 

glikoliza 









• Aktywacja                 AMP / ATP,  Pi 

fruktozo-2,6-bisfosforan 

NH4
+ (cykl purynowy) 

 

        + 

Fosfofruktokinaza 

 

         _ 

 

• Inaktywacja           cytrynian 

H+ 

ATP, fosfokreatyna 
 

Regulacja aktywności fosfofruktokinazy 



Cykl substratowy (jałowy) 

Glikoliza 

Fruktozo-6-fosforan  

(F-6-P) 

ATP Pi 

Fosfofruktokinaza                       Fruktozo-1,6-bisfosfataza 

(PFK)                                                  (FDP-aza) 

Fruktozo-1,6-bisfosforan  

(FDP) 

ADP H2O 

LA 



Wprowadzanie fruktozy do glikolizy 

fruktoza fruktokinaza fruktozo-1-P 

ATP      ADP aldolaza  

fruktozo-1-P 

aldehyd glicerynowy          +         fosfodihydroksyaceton 

ATP 

Kinaza 

gliceroaldehydowa 

ADP 

aldehyd 3-fosfoglicerynowy 



Glikoliza beztlenowa 





Dalsze losy pirogronianu 



Cykl Corich 

• w wątrobie 

 

Glukoza 

 

    glukoneogeneza 

 

Pirogronian 

 

 

 

mleczan 

• w mięśniach 

 

Glukoza 

 

glikoliza 

 

Pirogronian 

 

 

 

mleczan 

 

K
R
E
W 



Cykl alaninowy 

• w wątrobie 

 

Glukoza 

 

    glukoneogeneza 

 

Pirogronian 

 

transaminacja 

 

alanina 

• w mięśniach 

 

Glukoza 

 

glikoliza 

 

Pirogronian 

 

transaminacja 

 

alanina 

 

K
R
E
W 



Przemiany pirogronianu 

Glukozo-6-P mleczan 

pirogronian 

szczawooctan alanina 

Acetylo-CoA 

cholesterol kwasy tłuszczowe 

Cykl Krebsa 

CO2 





Mechanizm regulacji aktywności dehydrogenazy 

pirogronianowej 

głodzenie 

wysiłek 







Łańcuch oddechowy 



  

to jeszcze nie koniec 







Glikogenoliza w wątrobie i mięśniach 

hepatocyty 

 

• fosforylaza a inaktywowana 

jest przez glukozę 

• fosforylaza b nieaktywna 

 

 

• kinaza fosforylazowa jest 

aktywowana przez Ca++ 

uwalniane są z mitochondrium 

pod wpływem hormonów 

 

• Glukokinaza KM = 5 mM 

 

miocyty 

 

• brak glukozo-6-fosfatazy 

 

• fosforylaza b aktywna w 

obecności AMP,  

 (inaktywacja: ATP, G-6-P) 

• kinaza fosforylazowa jest 

aktywowana przez Ca++ 

uwalniane podczas skurczu 

mięśnia 

 

• Heksokinaza KM = 0,1 mM 



Szlak  

 

pentozofosforanowy 





Powstawanie laktonu kwasu D-glukonowego 

H - C = O COOH CH2OH 

 l  l  l 

   H - C - OH      H - C - OH HO- C - H 

 l  l    O 

  HO - C - H   HO - C - H 

 l [O]  l H2O O 

     H - C - OH    H - C - OH γ      OH H      

 l  l β α 

     H - C - OH      H - C - OH 

 l  l         H OH 

CH2OH CH2OH 

 

D-glukoza 

 

kwas D-glukonowy 

 

γ-lakton 





Faza nieoksydacyjna 

C5 + C5 
C2 C3 + C7 transketolaza 

 

C7 + C3 
C3 C4 + C6 transaldolaza 

 

C5 + C4 
C2 C3 + C6 transketolaza 







Znaczenie cyklu 

pentozofosforanowego 

• dostarcza rybozy do syntezy nukleotydów 

• dostarcza NADPH do syntezy lipidów 

• dostarcza NADPH do redukcji glutationu 

• sprzężenie z glikolizą za pośrednictwem 

fruktozo-6-P i aldehydu 3-P-glicerynowego 

• obniżona aktywność enzymu dehydrogenazy 

glukozo-6-P      niedokrwistość hemolityczna  




