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' ? Zmlany w nlszach ekologlcznych za3|edlanych przez ZW|erzeta |

xR rosliny, zwigzane zarowno ze skazeniem srodowiska, zmiang
/ szaty roslinnej oraz migracje zwierzat sg jedng z przyczyn

~ pojawiania sie nowych choroéb a takze adaptacji wielu zarazkow i

pasozytow do nowych gospodarzy.

.L

,, -" Takie sytuacje obserwuje sie tez w przypadku patogenow i
{275 pasozytow pszczot.

,«, Pojawianie sie nowych choréb u pszczot jest zjawiskiem _
" oczywistym i znanym od dawna. Dotyczy to tez choréb, ktére b,
- uprzednio nie atakowaty znanych gatunkow pszczoét. :

Tym samym zostaje przekroczona bariera miedzygatunkowa, tak -
bardzo charakterystyczna dla wielu patogenéw i pasozytow. W
nastepstwie jej przekroczenia widmo zakazne patogenu ulega s
- poszerzenlu i '-:




INWAZJA PASOZYTOW WEWNETRZNYCH

Nosemoza, choroba sporowcowa (Nosemosis apium, Nosema
disease, Nosemosis of bees, Nosematose)

Czynnikiem etiologicznym choroby jest grzyb Nosema apis (Zander)
— sporowiec pszczeli. Sporowiec pszczeli zaliczany jest do typu
Microsporidia, gromady Microsporea, rzedu Microsporida, rodzaju
Nosema. Poza organizmem pszczoty pasozyt wystepuje w postaci spor.
Spory o wymiarach 4,5 — 7 ym posiadajg silnie zchitinizowang otoczke i
owalny ksztatt.

Jest to pasozytnicza choroba pszczot dorostych powodujgca znaczne
straty w pasiekach. Straty te nie ograniczajg sie wytgcznie do gingcych
rodzin pszczelich, ale wyrazajg sie przede wszystkim spadkiem
produkcyjnosci chorujgcych pszczot. Ostabienie rodzin i spadek ich
produkcyjnosci, szacowany na 25-30%, uniemozliwiajg wykorzystywanie
zwtaszcza wczesnych pozytkow (sady, rzepak ozimy). Nosemoza
uwazana jest wprawdzie za chorobe sezonowg, wystepujgcg w okresie
wiosny, ale jej przypadki sg takze notowane w petni lata.
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INWAZJA PASOZYTOW WEWNETRZNYCH

Kat na zasklepionych zapasac




INWAZJA PASOZYTOW WEWNETRZNYCH

Slady katu na plastrze z zapasami
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INWAZJA PASOZYTOW WEWNETRZNYCH
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INWAZJA PASOZYTOW WEWNETRZNYCH
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INWAZJA PASOZYTOW WEWNETRZNYCH

Przebieg zakazenia Nosema ceranae

Rozwdj Nosema ceranae w komorkach nabtonka jelitowego pszczoty jest
szybszy niz Nosema apis.

W chorych rodzinach nie stwierdza sie petzajgcych przed wylotkiem
pszczot o rozciggnietych odwtokach ani biegunki (sucha nosemoza).
Zakazenie rozwija sie w ciggu catego sezonu pszczelarskiego, natomiast
liczba pszczo6t zakazonych Nosema apis w ciggu lata maleje.

By¢ moze jest to zwigzane z faktem, ze Nosema apis rozwija sie tylko
w jelicie srodkowym pszczoét, szerzy giownie poprzez wydalany przez
zakazone osobniki kat, natomiast Nosema ceranae stwierdzany jest tez w
gruczotach gardzielowych i gruczotach slinowych pszczoty, dzieki czemu
moze prawdopodobnie przechodzi¢ do pokarmu.
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Nosema ceranae

Nosema apis
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INWAZJA PASOZYTOW WEWNETRZNYCH

Stwierdzono obecnos¢ Nosema ceranae w pytku
zebranym przez chore rodziny.

Jak donoszg hiszpanscy naukowcy rodzina pszczela w
pierwszym roku zakazenia Nosema ceranae rozwija sie
normalnie, a na wiosne wydaje sie silniejsza od
pozostatych, co jest spowodowane tym, ze zimg wystepuje
W niej czerw.

Jednak w drugim roku od zakazenia rozwdj rodziny
ustaje, a pod koniec lata pszczoty w krotkim czasie ging
poza ulem, w ktorym pozostaje jedynie garstka pszczot z
czerwiem i zapasami pokarmu.
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INWAZJA PASOZYTOW WEWNETRZNYCH

Choroba petzakowa (Amoebiasis apium, ’
Amoeba disease, die Amoebenkrankheit)

Sprawcg choroby jest petzak pszczeli ~
Malpighamoeba mellificae Prell., ktory zaliczany

jest do gromady Amoebozoa (petzakowce), rzedu
Amoebida, rodzaju Malpighamoeba.

Podobnie, jak sporowiec pszczeli, pasozyt
wystepuje w dwoch formach: wegetatywnej oraz
przetrwalnikowej. Forma wegetatywna pasozyta
umiejscawia sie w komorkach nabtonkowych cewek
Malpighiego i tam tez sie on rozmnaza. Poza
organizmem pszczoty pasozyt wystepuje w postaci
kulistych cyst o srednicy 5-7 um, silnie tamigcych
Swiatto i posiadajgcych silnie schitynizowang )
otoczke. Cyste wypetnia ogromne jgdro ze »
znajdujgcym sie wewnatrz jgderkiem. Cysty sg
wytrzymate na wysychanie, a w srodowisku
zewnetrznym zachowujg zywotnos¢ do 6 miesiecy.




INWAZJA PASOZYTOW Inwazja gregaryn, choroba hurmaczkowa
WEWNETRZNYCH (Gregarinosis apium)

Mianem choroby hurmaczkowej okresla sie
inwazje gregaryn - pierwotniakow pasozytujgcych w
przewodzie pokarmowym pszczoty. Gregaryny
nalezg do typu Apicomplexa, gromady Sporozoa
(sporowce), rzedu Eugregarinida. U pszczét
najczesciej wystepuje gatunek. Choroba
hurmaczkowa rozprzestrzenia sie za
posrednictwem pszczo6t, prawdopodobnie
rowniez za posrednictwem szkodnikéw zyjacych
w ulu oraz pokarmu i wody zanieczyszczonej

sporami pasozyta.




INWAZJA PASOZYTOW WEWNETRZNYCH

Inwazja wiciowcéw, (choroba wiciowcowa, Leptomonosis apium)
Pasozytniczym wiciowcem bytujgcym w przewodzie pokarmowym
pszczoty jest gatunek Chritidia mellificae (Leptomonas apis.Lotmar 1946). Chritidia

mellificae wystepuje w formie osiadtej i wolnozyjgcej. Do zarazenia pszczoét
dochodzi drogg pokarmowg. Formy osiadte pasozyta uszkadzajg nabtonek w
koncowym odcinku jelita sSrodkowego, powodujg tez zaczopowanie ujSC cewek
Malpighiego. Formy wolnozyjgce odzywiajg sie trescig jelitowa. Na inwazje
podatne sg pszczoty starsze.

Zrodiem zarazenia sg pszczoty wydalajgce z katem cysty i wolnozyjgce formy
pasozyta. Objawem choroby moze by¢ ostabienie, utrata zdolnosci do lotu, a takze
biegunka, ktora najczesciej przypisywana jest inwazji Nosema apis.

.‘.
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INWAZJA PASOZYTOW WEWNETRZNYCH

INWAZJE NICIENI ENTOMOFILNYCH

W ciele pszczo6t moga pasozytowac larwy nicieni entomofilnych z rodziny
Mermithidae - strunce oraz owadobdjczych nitkowcow z rodziny Giordiaceae;
powodujgc gtownie mechaniczne uszkodzenia ciata sg przyczyng ostabienia i
Smierci owada.

Mermitydoza

Chorobe wywotuje Mermis nigriscens, M. albicans lub M. subgriscens (typ Nemathelminthes,
nadrodzina Mermithoida, rodzina Mermithidae, rodzaj Mermis) i niektore gatunki Agamermes.
M. nigriscens wystepuje na terenie Szwaijcarii, M. albicans w catej Europie. Strunce sg robakami o
wydtuzonym okragtym ciele (10-20 mm) z zaokrgglonym konncem i zaostrzonym ogonkiem. W rozwoju
pasozyta wystepuja: jajo, larwa i postac¢ dojrzata. Samice sktadajg jajeczka w wilgotnej ziemi lub ptytkich
zbiornikach wodnych.
Patogeneza i symptomatologia. Pszczoty lotne zarazajg sie za posrednictwem wody zanieczyszczonej
jajami pasozyta. Tg samg drogqg zaraza sie matka i trutnie. Wylegte w jelicie larwy przenikajg do
hemolimfy. Dziatanie chorobotwdrcze polega na mechanicznym uszkodzeniu narzgdow i tkanek
zywiciela. U matek w nastepstwie uszkodzenia jajnikow, wystepujg zaburzenia w czerwienni, a nawet
zaprzestanie sktadania jajeczek. Dojrzewanie nicieni oraz ich rozmnazanie odbywa sie w ziemi. W jednej
pszczole moze pasozytowac od kilku do kilkunastu larw nicieni.
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INWAZJA PASOZYTOW WEWNETRZNYCH

Inwazja entomopatogennych nitkowcow

Opisano pasozytowanie na robotnicach, trutniach i matkach larw z
rodzaju Gordius (rodzina Gordiaceae) i Parachordodes. Ciato tych pasozytow
jest dtugie (7,5 mm), poskrecane i sztywne. Pszczoty zarazajg sie jajami lub
cystami pasozyta za posrednictwem wody i najprawdopodobniej nektaru.
Zapobieganie polega na zaopatrzenie pasiek w czystg wode.
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INWAZJE PASOZYTOW ZEWNETRZNYCH

Na podstawie relacji roztocze-pszczota, roztocza zwigzane
z pszczotami, ktore nalezg do gromady Arachnida, rzad
Acarina zalicza sie do jednej z trzech grup, a mianowicie:

®pasozyty, roztocza okresowo zwigzane z pszczotg (phoretic
mites), ktore wykorzystujg pszczote jako srodek transportu

"roztocza wspotmieszkancy ula (home guests).

®roztoczy pasozytniczych, dla pszczét istotne znaczenie, w
apipatologii odgrywajg gatunki zaliczone do rodziny
Tarsonemidae, Varroidae i Laelapidae

28



INWAZJE PASOZYTOW ZEWNETRZNYCH

Poszczegolne gatunki pasozytniczych roztoczy roznig sie:
= morfologig,

= dtugoscig cyklu rozwojowego,

" miejscem pasozytowania

"przezywalnoscig poza organizmem gospodarza.

Wspolng ich cechg jest wykorzystywanie hemolimfy
czerwia lub pszczot, wzglednie obydwu tych zrodet, jako
jedynego zrodta pozywienia.

Pasozytnicze roztocza z rodziny Tarsonemidae odbywajg
przy tym caty cykl rozwojowy w tchawkach pszczoty, zas z
rodziny Varroidae i Laelapidae na zasklepionym czerwiu
robotnic i czerwiu trutowym lub tylko trutowym, co ma miejsce
u Apis cerana.
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INWAZJE PASOZYTOW ZEWNETRZNYCH

Acarapis woodi jest przyczyna choroby roztoczowej,

Varroa destructor wywotuje warroze powodujgcg duze
straty w gospodarce pasiecznej na catym swiecie,

Tropilaelaps clareae jest groznym pasozytem pszczot
w Azji.

Wydaje sie, ze Acarapis externus, A. dorsalis, A.
vagans, Glyciphagus domesticus i Tyroglyphus apis
nie powodujg znaczniejszych strat w rodzinie, pomimo
ze odzywiajg sie hemolimfg i atakujg pszczoty.

Rola roztoczy z gatunku Leptus | Pyemotes w
pasozytnictwie nie jest jednoznacznie ustalona.
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INWAZJE PASOZYTOW ZEWNETRZNYCH

Roztocza okresowo zwigzane z pszczotg sg pasozytami
roslin.

Wykorzystujg one pszczoty jako srodek lokomocji i tylko
wyjgtkowo sg przynoszone do ula. Faune wspoétmieszkancow
ula tworzg roztocza bedgce szkodnikami zapasow miodu |
pytku oraz roztocza przebywajgce na starych plastrach i
odpadach substancji organicznej znajdujgcych sie w ulu.

Najczescie] spotyka sie:

roztoczka mlekowego Carpoglyphus lactis, roztoczka
macznego Tyroglyphus farinae, Lepidoglyphus
destructor, Chorotoglyphus arcuantus, Tyrophagus casel
| Cheylethus eruditus.
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INWAZJE PASOZYTOW ZEWNETRZNYCH

Rodzina Gatunek pszczot Czerw Imago
Tarsonemidae £ J <
Acarapis woodi A.mellifera, A.cerana indica nie tak
Acarapis dorsaliis A.mellifera nie tak
Acarapis externus A.mellifera nie tak
Acarapis vagans A.mellifera nie tak
Rodzina
Varroidae
A.cerana, A.koschevnikovi, tak tak
Varroa destructor 2000 A mellifera
Varroa jacobsoni 1904 A.cerana, A.mellifera tak tak
Varroa underwoodi tak tak
1987, Varroa rindereri A.cerana
1996
Euvarroa sinhai A.florea, A.mellifera tak tak
Euvarroa wongsitii A.adreniformis tak tak




INWAZJE PASOZYTOW ZEWNETRZNYCH

Rodzina Laelapidae Gatunek pszczoly Czerw Imago
A.dorsata, A.laboriosa, tak tak
: A.m.scutellata,
Tropilaelaps clarae A.mellifera,
Tropilaelaps A.dorsata, A.laboriosa, | tak tak
koen"gemm A.mellifera
Rodzina Erythraeidae
Leptus sp.
P p A.mellifera

Rodzina Pyemotidae

Pyernotes sp.

A.mellifera
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INWAZJE PASOZYTOW ZEWNETRZNYCH

" Gatunki pszczot o zblizonej biologii rodziny i strukturze
gniazda sg z reguty atakowane przez te same gatunki
roztoczy.

" Varroa destructor poraza pszczoty, ktorych gniazdo jest
zbudowane z wielu plastrow (Apis mellifera, Apis
koschevnikovi | Apis cerana),

" Euvarroa atakuje pszczote kartowatg (Apis florea) i
pszczote buszu (Apis adreniformis) o gniezdzie
zbudowanym z jednego plastra.

"Tropilaelaps clareae atakuje Apis dorsata, Apis cerana i
pszczote miodng (Apis mellifera).
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Rodzina
Tarsonemidae

Acarapis woodi
Acarapis dorsalis
Acarapis externus
Acarapis vagans
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Rodzina
Tarsonemidae

CHOROBA ROZTOCZOWA
(akarapidoza, acarinosis apium, zaraza roztoczowa,
acariasis of honey bees)

Jest to przewlekta, zarazliwa choroba dorostych pszczot Apis
mellifera L. oraz innych gatunkow z rodzaju Apis. Wywotana jest
przez wewnetrznego pasozyta uktadu oddechowego - roztocza
Acarapis woodi (Rennie), odzywiajgcego sie hemolimfg pszczot.

W zimie, gdy nie ma mtodych pszczot, usadawia sie u nasady
skrzydet pszczo6t starszych, na btonie otaczajgcej stawy skrzydtowe.

Choroba umieszczona jest w wykazie chorob zakaznych zwierzat
OIE, w naszym kraju podlega obowigzkowi rejestracji.
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Pasozyt powoduje niedozywienie pszczot, ostabienie,
utrudnia oddychanie, u pszczot zimowych powoduje
uszkodzenie stawow skrzydtowych | wywichniecie lub
odpadanie skrzydet. Choroba moze przebiegac skrycie i
niezauwazalnie przez kilka lat (czes¢ pszczot ginie podczas
zimowli i wczesng wiosng). Objawy kliniczne sg widoczne,
gdy zarazonych jest okoto 25% pszczot. Wowcezas, po
pierwszym oblocie, niezdolne do lotu pszczoty o
wywichnietych skrzydtach lub bezskrzydte petzajg na ziemi
przed ulem. Rodzina ginie czesto podczas zimowli
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Rodzina
Laelapidae

Tropilaelaps clarae

Tropilaelaps koenigerum

Tropilaelaps mercedesae Anderson and
Morgan, 2007

T. thaii - A. laboriosa

40









Tropilaelaps clareae

W latach 60 XX w. roztocze Tropilaelaps clareae
pasozytujgce na czerwiu robotnic i trutni pszczoty
olbrzymiej Apis dorsata zaatakowato pszczote miodna,
Apis mellifera w Wietnamie oraz w Indiach. W 1991 r.
wystgpita inwazja tego pasozyta w Kenii u pszczoty
miodnej wyzyny afrykanskiej, Apis mellifera scutellata.

Z chwilg przejscia Tropilaelaps clareae na pszczote
miodng, co miato miejsce najprawdopodobniej podczas
rabunkow, oraz adaptacji do nowego gospodarza, inwazje
wywotane przez tego pasozyta sg bardzo grozne.
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Tropilaelaps clareae

« Tam gdzie wystepuje inwazja Tropilaelaps clareae u
pszczoty miodnej, jej skutki sg znacznie grozniejsze
anizeli inwazji Varroa destructor.

« (Czesto ma miejsce inwazja obydwu rodzajow
Krwiopijnych roztoczy, czego efektem jest szybkie
zniszczenie rodziny. Ten poglad podwazajg w czesci
obserwacje Rath i wsp. wskazujgce, ze w Azji
rownoczesna inwazja obydwu pasozytow obniza tempo
reprodukcji zarowno Varroa jak i Tropilaelaps clareae.

Jednakze szybszy spadek dotyczy tempa reprodukcii
Varroa destructor.
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Varroa destructor

ropilalaps clarae




Pasozyty ,notyfikacyjne”
Tropilaelaps clarae
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Tropilaelaps clareae

Przyczyny szybkie] adaptacji roztocza Tropilaelaps clareae
do pszczoty miodnej nie sg w petni wyjasnione.

Wydaje sie, ze gtowng role w tym procesie odgrywa
obfitosS¢ czerwia jako zrodta pozywienia, rodzaj
wydzielanych przez czerw feromonow i prawdopodobnie
tez brak wyksztatcenia u pszczoty miodnej skutecznych
mechanizmow grupowego oczyszczania ciata z pasozytow
tzw. grooming behavior.
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Tropilaelaps clareae

Tropilaelaps clareae pasozytuje na pszczotach zasiedlajgcych Azje,
a takze Afganistan, Chiny, Malaje, Indonezje i Papue-Nowg Gwinee.
Pierwotnym gospodarzem w Indiach i na Filipinach jest pszczota
olbrzymia, Apis dorsata.

Na szybka adaptacje Tropilaelaps clareae wskazuje fakt, ze po
wprowadzeniu Apis mellifera na teren Himalajow 1962 i Pendzabu w
1966, juz w 1968 r. wystgpito masowe porazenie czerwia tym
pasozytem, przy czym gineto do 50% porazonego czerwia.

Stwierdzenie Tropilaelaps clareae w 1991 r. w Kenii na swiezo
wygryzionych robotnicach Apis scutellata oraz na Apis mellifera w
Papui-Nowej Gwinei zwrocito uwage na ewentualne zagrozenie tym
groznym pasozytniczym roztoczem pszczoty miodnej poza Azj3.
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Tropilaelaps clareae

Wspotistnienie pomiedzy Tropilaelaps clareae i alternatywnym
zywicielem, jakim jest pszczota miodna nie osiggneto jeszcze
rownowagi. Istnieje ,stan przejsciowy” (interphasing state)
poniewaz roztocze pasozytujgc i rozmnazajgc sie w rodzinie
powoduje w ostatecznym efekcie catkowite jej zniszczenie.

Szerzeniu sie inwazji sprzyja intensyfikacja gospodarki
pasiecznej i zwigzany z nig niekontrolowany import pszczot |
matek, wedrowki pasiek, osadzanie w pasiekach rojow
nieznanego pochodzenia, rabunki, btgdzenia pszczo6t |
wedrowki trutni.
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Tropilaelaps clareae

Brak znajomosci biologii oraz zasiegu wystepowania
pasozyta oraz metod rozpoznawania, zapobiegania i
zwalczania inwazji Tropilaelaps clareae wptywat i nadal

wptywa na bagatelizowanie zagrozenia inwazja tego
pasozyta u pszczoty miodnej.

Jakkolwiek mozliwosc¢ zarazenia pszczoty miodnej w
Europie inwazjg Tropilaelaps clareae jest negowana, to
jednak nie zwalnia to stuzby weterynaryjnej, ktora
odpowiada za stan zdrowia pszczot, od dostepu do
podstawowych informacji odnosnie biologii roztocza,

metod rozpoznawania inwazji, sposobow zapobiegania i
metod zwalczania inwazji.

50



Tropilaelaps clareae

Tropilaelaps clareae, podobnie jak inne pasozytujgce roztocze z
rodziny Varroidae | Laelapidae, maj cykl rozwojowy dosc Scisle
Zzsynchronizowany z rozwojem pszczoty.

Dzieki tej synchronizacji rozwoj roztocza konczy sie przed
wygryzieniem sie z komaorki pszczoty.

Dojrzata ptciowo samica jest transportowana z komorki na
wygryzajgcej sie pszczole, ktora nastepnie stuzy gtownie za srodek
transportu.

Pszczota przenosi roztocze do nastepnej komorki plastra z czerwiem
trutowym lub czerwiem robotnic, do ktorej wnikajg roztocza przed
catkowitym ich zasklepieniem.

Preferowany jest czerw trutowy. Stosunek porazonego czerwia
trutowego do czerwia robotnic wynosi jak 3:1. Czasem az 90%

czerwia trutowego i pszczelego jest porazona przez Tropilaelaps
clareae. 51



Tropilaelaps clareae

W Azji Tropilaelaps clareae rozmnaza sie na czerwiu Apis dorsata,
Apis cerana i Apis mellifera zas robotnice i trutnie tych gatunkow
pszczot stuzg za srodek transportu, podczas gdy Apis florea stuzy
wytgcznie roztoczu za srodek transportu do zasiedlenia gniazd tych
gatunkow pszczo6t gdzie roztocze moze rozmnazac sie na czerwiu.

Wg danych OIE Tropilaelaps clareae moze przezyC na
robotnicach pszczoty miodnej 1-2 dni, poniewaz nie
odzywia sie hemolimfg dorostej pszczoty. Zaptodniona
samica pasozyta ginie w ciggu 2 dni, jezeli nie znajdzie
sie na czerwiu i nie ztozy jajeczek.

W rodzinach porazonych przez Varroa destructor |
Tropilaelaps clareae wzajemny stosunek pasozytow
wynosi 1:25.
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Tropilaelaps clareae

Tropilaelaps clareae poraza czerw zasklepiony.

Wydaje sie, ze efektem pasozytowania Tropilaelaps clareae na czerwiu,
podobnie jak i Varroa destructor, jest:

" obnizenie objetosci hemolimfy,
"spadek poziomu biatek i hormondw w organizmie porazonego czerwia,

"dziatanie immunosupresyjne sliny roztocza na polipeptydy i biatka hemolimfy
aktywne w odczynach odpornosciowych,

"mozliwosc¢ indukciji latentnych zakazen wirusowych,

"inicjacja zakazen przez bakterie zanieczyszczajgce aparat gebowy roztoczy i
whnikajgce przez rane powstatg podczas odzywiania sie pasozyta hemolimfa.

Zakazenia wirusowe i bakteryjne dotgczajgce sie do inwazji roztoczy mogg byc
tez przyczyng giniecia czerwia.
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Tropilaelaps clareae

U poczwarek | pszczot wystepujg zaburzenia rozwojowe
charakteryzujgce sie brakiem, lub deformacja skrzydet,
skroceniem odwtokow.

Masowe pojawienie sie pszczot z tymi objawami wskazuje
na zaawansowane stadium choroby, ktore powoduje duzy
spadek produkcji miodu i czesto poprzedza sSmierc rodziny.

Czesc porazonych poczwarek ginie, ulega gniciu i po
odsklepieniu zasklepdw komdorkowych przez robotnice
znajduje sie na dennicy lub jest usuwana z ula. Gnijgcy
czerw wydziela nieprzyjemny zapach.
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Tropilaelaps clareae

Przy zaawansowanym gniciu czerwia pszczoty mogg nawet
opuscic ul.

Robotnice i trutnie z zaburzeniami rozwojowymi nie moga
latacC, petzajg po plastrach i wnetrzu ula, sg usuwane z
ula i mozna je spotkac na ziemi przed wylotkami uli.

Pszczoty pracujg niechetnie.

Pojawienie sie w rodzinie czerwia rozstrzelonego jest
pierwszym, waznym, symptomem choroby.

Robotnice wykrywajg chory i martwy czerw, przegryzajg
zasklep komorkowy | przez powstaty otwor go usuwaja.
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Tropilaelaps clareae

Profilaktyka odgrywa najwazniejszg role w niedopuszczeniu do
zawleczenia Tropilaelaps clareae na tereny dotychczas od niej
wolne.

Postepowanie profilaktyczne nabiera szczegolnego znaczenia w
sytuacji coraz czestszego importowania matek i pszczoét w pakietach
z terendw gdzie inwazja roztocza wystepuje endemicznie.

W sytuacji gdzie przestrzeganie zakazu importu matek i pszczot w
pakietach jest niemozliwe do wyegzekwowania, jedyng stuszng
drogg jest doktadna kontrola importu, nakaz kwarantanny.

Na terenach sgsiadujgcych z krajami w ktorych wystepuje
Tropilaelaps clareae niedopuszczanie do rabunkow, zakaz osadzania
rojow niewiadomego pochodzenia, a zwtaszcza hodowli pszczoty
miodnej moze w duzym stopniu zapobiegac przeniesieniu inwazji na
nowe tereny.
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Tropilaelaps clareae

Wiele panstw, wszystkie kraje Unii Europejskiej oraz Australia, Nowa
Zelandia, USA wprowadzito juz przepisy sanitarne uwzgledniajgce
powyzsze wskazania, celem zapobiezenia inwazji Tropilaelaps
clareae.

Jakkolwiek w warunkach krajowych zagrozenie Tropilaelaps clareae
jest minimalne, poniewaz istnieje okres czasu, w ktorym brak
czerwia w rodzinie wzglednie jego iloscC jest niewielka.

Jednak przy istniejgcym imporcie matek i pszczot, jak rowniez
zachodzgcych zmianach klimatycznych nalezy mieC na uwadze
mozliwosc¢ zawleczenie do Polski oprocz chorob wirusowych, tez
tego ,ezgotycznego” roztocza.
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Varroa jacobsoni 1904
Varroa underwoodi 1987,
Varroa rindereri 1996

Varroa destructor 2000
Euvarroa sinhai
Euvarroa wongsirii

Rodzina
Varroidae

[ —
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Varroa destructor
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Utrata hemolimfy a wraz z nig substancji odzywczych prowadzi do
zaburzen w:

- gospodarce biatkowej

- gospodarce wodno-elektrolitowe]
- rownowadze neurohormonalne;

- mechanizmach odpornosciowych

W wyniku niedozywienia i ostabienia czerwiu:

=Zmniejsza sie masa dorostych owadow (5-25%)

=Skraca sie dtugosc¢ zycia pszczot (do 50%)

=Dochodzi do zaburzen w rozwoju larwalnym czerwia uwidaczniajgcych
sie deformacjami owadow dorostych (niedorozwoj skrzydet, odnozy,
odwioka)

=Dochodzi do zamierania czerwia

=Przerwanie ciggtosci oskorka stanowi wrota zakazenia dla patogenow

bakteryjnych i grzybiczych. 63



Roztocze z rodzaju Varroa mogg wptywac supresyjnie na
humoralng odpowiedz immunologiczng pszczot.

Pszczoty zaatakowane przez roztocza wytwarzajg
znacznie mniej przeciwbakteryjnych biatek, takich jak:

« abecyny,
* defensyny.

Ponadto roztocz obniza:
 aktywnoscC bakteriolityczng hemolimfy typu lizozymu,
*poziom apidycyn,

*aktywnosc¢ niektoérych enzymow.
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W ostatnim dwudziestoleciu stwierdzono, ze roztocz
V. destructor jest wektorem wielu wirusow pszczelich.

Po przedostaniu sie bezposrednio do hemolimfy owada
podczas odzywiania sie roztoczy, namnazajg sie one
bardzo efektywnie.

Ponadto roztocz jest aktywatorem bezobjawowych
zakazen wirusowych, co prowadzi do pojawienia
sie objawow klinicznych, zamierania czerwiu

| pszczot.
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Currently running with
384 well block
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Inwazja V. destructor aktywuje zakazenia wywotywane

przez:

" wirus ostrego paralizu pszczo6t (ABPV . acute
bee paralysis virus),

" wirus zdeformowanych skrzydet
(DWV . deformed wing virus),

" kaszmirski wirus
pszczot (KBV . Kashmir bee virus),

" wirus powolnego
paralizu pszczot (SBPV . slow bee paralysis virus),

" wirus Kakugo (KV . Kakugo bee virus)

"wirus Varroa
destructor-1 (VDV-1 . Varroa destructor virus-1).
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Wirus ostrego paralizu pszczoét.

ABPV zostat odkryty w czasie badan nad pierwszym poznanym wirusem
pszczelim, wirusem chronicznego paralizu pszczot (CBPV). Iniekcyjne zakazanie
pszczot zawiesing jednego lub drugiego wirusa powodowato pojawienie sie
podobnych objawow, takich jak:

utrata zdolnosci lotu,

drzenie ciata,

po ktorych nastepowato zamieranie owadow.

Wirus, po iniekcji ktorego objawy nastepowaty po okoto 5 dniach, nazwano
wirusem ostrego paralizu pszczot. Natomiast wirus, po iniekcji ktérego objawy
wystepowaty po okoto 7 dniach, nazwano wirusem chronicznego paralizu
pszczot.

Objawy kliniczne u pszczot zakazonych laboratoryjnie ABPV pojawiajg sie
szybciej w temperaturze 30°C niz w 35°C. W warunkach naturalnych ABPV
wywotuje zakazenia bezobjawowe, natomiast w rodzinach zaatakowanych przez
V. destructor ABPV okazat sie jedng z gtdwnych przyczyn zamierania pszczot i
czerwia.
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Objawy porazenia pszczot w pasiece wtasciwie nie sg
obserwowane, poniewaz pszczoty, u ktérych objawy
wystepuja, szybko zamieraja.

Obserwuje sie spadek liczebnosci rodzin.
Naturalng drogg szerzenia ABPV jest droga pokarmowa za
posrednictwem mleczka pszczelego produkowanego przez

zakazone pszczoty oraz pytku zwilzonego sling zawierajgca
wirusa.
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Wirus zdeformowanych skrzydet.

Wirus ten zostat wyizolowany po raz pierwszy w 1980 r. z pszozéf e
zdeformowanymi (stabo wyksztatconymi skrzydtami) w Japonii.
Obecnie jest szeroko rozpowszechniony prawie wszedzie,
gdziekolwiek jest obecnha warroza ; do tej pory nie ma publikacji o
wystepowaniu DWV w Nowej Zelandii, gdzie warroza pojawita sie
dopiero w 2000 r., sg jednak wzmianki na ten temat na stronie
internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Lesnictwa Nowej Zelandii.

Objaw nie w petni wyksztatconych skrzydet dawniej przypisywano
dzialalnosci V. destructor.

Do pojawienia sie objawu zdeformowanych skrzydet niezbedne jest
wysokie miano DWV w czasie ksztaltowania sie zawigzkow skrzydet,
tzn. w czasie stadium poczwarki z biatymi oczami, co mozliwe jest w
przypadku silnej inwazji V. destructor.

Obecnos¢ silnej inwazji jest czynnikiem niezbednym do pojawienia

sie klinicznej postaci zakazenia DWV u owadow. -6
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Dotad nie jest znany mechanizm dzialania wirusa prowadzacy do
uszkodzen; kalekie pszczoty sg usuwane z ula i zamieraja.

Zakazenie DWV rozwija sie w rodzinach powoli. W miare uptywu
czasu rodziny stabng coraz bardziej.

Naturalng, cho¢ mato efektywng drogg zakazania wirusem jest
droga pokarmowa; wirus znaleziony zostat w mleczku pszczelim
oraz pokarmie larw starszych.

Wirus moze szerzycC sie rowniez drogg transowarialng;

wykrywany byt zarowno u matkach pszczelich, jak i ich jajach.
Stwierdzono go takze w pecherzykach nasiennych i nasieniu
trutni.

DWV moze namnazac sie rowniez w samym roztoczu V.
destructor. Zlikwidowanie silnej inwazji Varroa nie od razu
doprowadzi do uzdrowienia pasieki. Kalekie pszczoty mozna
obserwowac jeszcze przez pewien czas w kolejnym sezonie
pszczelarskim. DWYV jest podobny pod wzgledem serologicznym
do egipskiego wirusa pszczot (EBV).

81



82



Wirus Kakugo oraz wirus Varroa destructor-1. S

Wirusy te zostaty odkryte w ostatnich latach. Sg one bardzo 4 A .
podobne do DWV i brak jest jeszcze zgodnosci co do tego, czy sa t 2 o ~.
oddzielne wirusy, czy warianty wirusa zdeformowanych skrzydef. ™ =50 s ZRE

Pod wzgledem sekwencji nukleotydow kwasu nukleinowego KV
wykazuje 98% podobiefistwo do DWV. Wedtug Fujiyuki i wsp., wirus
Kakugo atakuje uktad nerwowy pszczot, powodujgc ich duzg
agresywnosc.

Jest to drugi po wirusie choroby woreczkowej czerwiu czynnik
wirusowy wywotujgcy zmiany w zachowaniu sie owadow.

VDV-1 jest wirusem stwierdzonym zarowno u pszczotach, jak i w
roztoczu V. destructor. Namnaza sie w obu organizmach.
Podobienstwo do DWV wynosi 95% na poziomie kwasu
nukleinowego oraz 99% na poziomie kodowanych aminokwasow.

Wedtug Berenyi i wsp., analiza filogenetyczna réznych szczepow
DWYV oraz pobranych z banku genow sekwencji kwasu
nukleinowego KV i VDV-1 wskazuje, ze sg to odrebne wirusy.
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Kaszmirski wirus pszczot.

Po raz pierwszy zostat wyizolowany od pszczoty
wschodniej A. cerana w Kaszmirze, w Indiach.

W 1979 r. wirusa wyizolowano z naturalnej infekcji u A.
mellifera w Australii. Przez wiele lat sgdzono, ze KBV u
pszczoty miodne] wystepuje tylko w Australii, jednak
pozniej wykryto ten wirus w probkach z Hiszpanii, Kanady |
USA.

Potaczenie inwazji roztocza V. destructor z zakazeniem
KBV byto przyczyng utraty wielu rodzin pszczelich. W
ostatnich latach KBV zostat stwierdzony we Francji,

Niemczech | Wielkie] Brytanii.
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Kaszmirski wirus pszczoét.

* Dotychczasowa analiza probek z Austrii, Wegier, Polski i
Stowenii nie wykazata obecnosci wirusa w tych krajach.

« KBV uznany jest za najbardziej wirulenthego z wirusow
pszczelich; kilka czgsteczek wirusa wystarczy do zabicia
owada w ciggu 3 dni, ale w rodzinach wolnych od
warrozy KBV moze takze wywotywac bezobjawowe
infekcje u pszczot oraz czerwiu.

« KBV jest bardzo podobny do ABPV. Oba wirusy, wg
Mirandy | wsp., pod wzgledem budowy genomu sg
identyczne w 70%.
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Odkryty w 2004 r. w Izraelu, a nastepnie wykryty w
USA i w pszczotach importowanych do USA z Australii
izraelski wirus ostrego paralizu pszczoét (IAPV)

posiada RNA o sekwencji na koncu 5’ takiej samej, jak u
KBV, zas na koncu 3’ jak u ABPV.

Wirus ten podejrzany jest o udziat w zespole giniecia
pszczot CCD (colony collaps disorder)
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Wirus powolnego paralizu pszczot.

SBPV zostat odkryty w 1974 r. (9). SBPV
podany pszczotom iniekcyjnie powoduje ich
sSmier¢ po okoto 12 dniach, poprzedzong na
dzien lub dwa wczesniej objawami porazenia
pierwszej i drugiej pary ndg (9).

Na Wyspach Brytyjskich w rodzinach z
warrozg wirus petni podobng role, jak ABPV
na kontynencie europejskim
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Roztocze V. destructor moga
przenosic takze:

« Wirus choroby woreczkowej
czerwiu (SBV - sacbrood
Virus)
« wirus choroby czarnych
matecznikow (BQCV
black queen cell virus),

Obecnosc V. destructor nie
jest warunkiem rozwoju tych
Infekcji w rodzinach
pszczelich.
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Nosema apis zostata opisana po raz pierwszy w 1909 r.
przez Zandera u pszczoty miodnej A. mellifera.

Do zakazenia pszczoty sporami N. apis dochodzi drogg po-
karmowg. Pasozyt rozwija sie w komorkach nabtonka
jelita srodkowego pszczot.

Namnazanie N. apis prowadzi do uposledzenia trawienia u
pszczot. Dtugosc zycia zakazonych pszczot moze ulec
skroceniu o potowe. Zimg lub wczesng wiosng dochodzi do
zamierania wielu pszczot i sita rodziny maleje. U rodzin silnie
zakazonych stwierdza sie biegunke. Przy stabszym
zarazeniu choroba przejawia sie jedynie w zmniejszonej
produkcyjnosci rodzin. Uszkadzajgc komorki nabtonka jelito-
wego,
Nosema stwarza wrota zakazenia dla wnikania

wirusow drogg alimentarna. 0



Zakazenia wirusowe powigzane z zakazeniem
Nosema apis | (prawdopodobnie) Nosema ceranae

Nosemozie towarzyszy:

* wirus choroby czarnych matecznikéw (BQCV),
* wirus Y pszczot (BVY)

 wirus wtokienkowy (FV).

Najwiecej pszczot zakazonych tymi wirusami w
rodzinach pszczelich wystepuje wiosng | wczesnym
latem, gdy porazenie nosemozg jest najwieksze.
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Wirus choroby czarnych matecznikow.

Po raz pierwszy zostat wyizolowany z zamartych, ulegajgcych rozktadowi
przedpoczwarek i poczwarek znalezionych w matecznikach o
poczerniatych sciankach (10). We wczesnym okresie choroby objawy
przypomina¢ mogag inng jednostke chorobowg — chorobe woreczkowg
czerwiu (4). Chore larwy zmieniajg kolor na bladozoétty, sg okryte mocnym
oskorkiem. Wybuch choroby nastepuje gtownie wiosng i wczesnym latem
(4). Choroba dotyczy matecznikow w hodowlach matek. BQCV rzadzie;
atakuje czerw pszczeli (4). Wirus dostaje sie do larw matecznych w
pokarmie, ktérym jest mleczko gardzielowe zakazonych pszczoét
karmicielek. W badaniach laboratoryjnych stwierdzono, ze naturalne
whnikniecie BQCV do organizmu pszczoty dorostej jest uzaleznione od
obecnosci pasozyta N. apis (5). Wirus skraca zycie pszczo6t i pogarsza
przebieg nosemozy
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Wirus Y pszczol.

Namnaza sie dobrze u pszczot zakazonych droga
alimentarng i przetrzymywanych w temperaturze 30°C.
Temperatura 35°C hamuje jego namnazanie. Zakazanie
iniekcyjne nie jest efektywne. W naturze zakazenie
wirusem Y jest czesto potgczone z zakazeniem
pierwotniakiem N. apis.

Wirus skraca zycie pszczoét, jednak zadnych innych
objawow jak do tej pory nie zaobserwowano (4). BVY

jest podobny pod wzgledem serologicznym do wirusa X
pszczot (BVX)
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Wirus widkienkowy.

FV jest jedynym wirusem pszczoty A. mellifera zawierajgcym kwas

DNA (6). Z powodu duzych rozmiarow czgstki wirusa mogg by¢ ogla-
dane w mikroskopie swietinym. Mlecznobiate zabarwienie hemolimfy
to jedyny objaw wystepujgcy przy tym zakazeniu (18), jednak nie
zawsze wystepuje. Wirus rozwija sie w ciele ttuszczowym i jajnikach.
Wedtug Clarka (18), dobrze namnaza sie po podaniu iniekcyjnym,
jednak Baileyowi (6) nie udato sie tego potwierdzic.

Najefektywniejsze jest zakazanie pszczot drogg alimentarng, gdy w
pokarmie znajdujg sie takze spory N. apis (4).

Powigzanie zakazen wirusowych pszczét z
zakazeniem wywotywanym przez Nosema ceranae
nowego, stwierdzonego takze w Polsce pasozyta
pszczoty miodnej Apis mellifera, jest podobne jak w

przypadku Nosema apis
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Zasady zwalczania infekcji wirusowych pszczot
powiazanych z warrozg lub nosemoza.

Nie ma lekdéw, za pomocg ktdérych mozna by bezposrednio leczyc¢ infekcje
wirusowe pszczot. Pozostajg zabiegi higieniczno-hodowlane.

Podstawowym dziataniem w zaleznosci od rodzaju wirusa jest: likwidacja
zakazenia pasozytami sprzyjajgcymi rozwojowi infekcji, usu-
wanie plastrow z zamartym czerwiem czy wymiana matki na mtoda.

Przy zapobieganiu namnozeniu N. apis, bardzo istotna jest czesta
wymiana plastrow — rocznie przynajmniej 1/3 sktadu, oraz coroczna
dezynfekcja uli prowadzona w okresie wiosennym. Zwalczanie warrozy
nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do silnego wzrostu
populacji roztoczy, co sprzyja nasileniu infekcji wirusowych.
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Straty zwigzane z wystepowaniem choréb wirusowych mozna
znacznie zmniejszycC przestrzegajac wielu zalecen natury sanitarne;.

= Jednym z najwazniejszych zalecen jest bezwzgledny zakaz tgczenia
rodzin, w ktorych widoczne sg objawy chorobowe, z rodzinami zdrowymi
oraz korzystanie ze sprzetu i wyposazenia pasiecznego bez doktadnego
odkazenia.

" Nalezy prowadzic¢ staranne zwalczanie V. destructor, z
wykorzystaniem zintegrowanych programow oraz kontroli ich
skutecznosci, a takze aktywnie ograniczac inwazje sporowca pszczelego.

= Szczegolng uwage nalezy zwrdcic¢ na stan sanitarny pasiek. Trzeba
wiec prowadziC systematyczne, przynajmniej raz na trzy lata odkazanie
uzytkowanych uli oraz wymieniac co roku jak najwiecej plastrow.

" Nie wolno przestawiac plastrow z czerwiem lub zapasami z chorych
rodzin do innych.

" Konieczne jest takze zwalczanie szkodnikow pasiecznych i staranne
niszczenie (najlepiej przez spalenie) wszelkich odpadkow. 106



Z epizootycznego punktu widzenia wskazane jest
wykonanie badan diagnostycznych w kierunku chorob
wirusowych w celu ustalenia dalszego postepowania w

pasiece z zakazonymi rodzinami.

Zaleca sie jednak likwidowanie wszystkich rodzin
wykazujgcych nasilone objawy chorob wirusowych.

Wskazane jest zatem utrzymywanie w pasiekach:
® tylko silnych rodzin,
® dbanie o ich kondycje hodowlang i zdrowotnosc,
® zapewnienie dobrej bazy pokarmowe],
® ochrona przed innymi chorobami, zatruciami |

szkodnikami,

® a przede wszystkim systematyczne ograniczanie inwazji
Varroa destructor i Nosema apis. 107
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doniesiono o zarazeniu Apis mellifera tym pasozytem.

Etiologia. E. sinhai (rzad Acari, rodzina Varroidae) wykazuje duzy dymorfizm
ptciowy. Samce zabarwione na brgzowo majg wymiary 0,7 x 0,8 mm. Samice
sg znacznie wieksze od samcow. Pasozyt rozwija sie na czerwiu trutowym.
W jaju pojawia sie larwa, ktora przechodzgc poprzez stadium protonimfy i
deutonimfy przeksztatca sie w dorostego roztocza. Protonimfy, deutonimfy i
dojrzate osobniki odzywiajg sie hemolimfg. Jedynie samice opuszczajg
komorki plastra z czerwiem i wykorzystujg trutnie i pszczoty jako srodek
transportu.

Patogeneza i symptomatologia. Zerowanie E. sinhai na czerwiu powoduje
jego zamieranie. Efektem zarazenia jest zmniejszenie lub catkowity brak
trutni w rodzinie. Rodziny porazone przez Euvarroa rozwijajg sie
nieprawidtowo.

Rozpoznawanie. Decydujgce znaczenie w rozpoznawaniu ma stwierdzenie
obecnosci pasozyta na czerwiu trutowym.

Zwalczanie i zapobieganie. W zwalczaniu choroby zadawalajgce efekty dajg
leki zalecane do zwalczania inwazji Varroa destructor. 110



Mellitiphis sp
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Pneumolaelaps costai
(Laelapidae) ex Bombus fervidus
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" , Wyniki przeprowadzonych przez badan

wskazujg, ze w Polsce wiekszosc rodzin
pszczelich zimg 2007/2008 zgineta z powodu
warrozy i towarzyszacych jej zakazen
wirusowych oraz nosemozy (wywotanej

UR81 gtownie przez Nosema ceranae) wraz z
% zakazeniem wirusem choroby czarnych

" matecznikow.

# Podobne sg wyniki badan z innych krajow

V2 europejskich. Takze niektérzy naukowcy z USA
uwazajg, ze tylko jedna czwarta strat rodzin
® pszczelich w tym kraju mozna przypisac
CCD. Za kolejne trzy czwarte winig w rownej
mierze: warroze, inne czynniki

g% | chorobotworcze oraz btedy pszczelarzy. 115



Zasadniczg sprawg jest wiec odpowiednie
zwalczanie warrozy i nosemaozy.

Wobec cieptych zim w ostatnich latach, w
czasie ktorych w rodzinach pszczelich
wychowywany jest czerw (co umozliwia rozwo;
roztoczy Varroa destructor), a takze
wzrastajgce] opornosci roztoczy na stosowane
akarycydy, nawet prawidtowo wykonane
zabiegi przeciwwarrozowe, jesli sg
ograniczone jedynie do poznego lata czy
wczesnej jesieni, z reguty nie wystarczaja.

Wskazane jest zwalczanie warrozy
dopuszczalnymi srodkami takze wiosng oraz
pozng jesienia.
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Przy walce z nosemozg podstawowym dziataniem jest
wymiana (najlepiej catkowita) plastrow w czasie sezonu
oraz przesiedlanie rodzin po zimie do odkazonego ula.
Silnie zakazonych stabych rodzin nie nalezy tgczy¢. Lepiej
jest je zlikwidowac w taki sposob, aby nie doprowadzac do
btgdzenia pozostatych po rodzinie pszczot.

Pokarm weglowodanowy (midd, przerobiony syrop) po
takich rodzinach mozna ostatecznie wykorzystac dla innych
rodzin pod warunkiem, ze rozcienczymy go wodg 1:1 i
bedziemy gotowac przez 10 minut zbierajgc szumowiny.

Plastry z pytkiem | pierzgg nie nadajg sie do wykorzystania
dla pszczot.
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Na rynku mozna nabycC preparat Api Herb
(dystrybutor Biofaktor), ktory wedtug niektorych
doniesien konferencyjnych ma skutecznosc
zblizong do fumagiliny.

Z analizy nadsytanych przez pszczelarzy probek
wynika, ze w rodzinach w ktorych preparat byt
stosowany nastepowata poprawa zdrowia
pszczot, pozniej jednak stopien porazenia
PSzczOt nosemozg czasem znow wzrastat.

ByC moze zabrakto dostatecznej wymiany
plastrow lub zachodzito ponowne zarazanie
pszczot poprzez rabunki w sgsiednich pasiekach
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