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Wykaz choréb zakaznych zwierzat podlegajacych obowigzkowi zwalczania

pryszczyca (Foot and mouth disease - FMD);

pecherzykowe zapalenie jamy ustnej (Vesicular stomatitis);

choroba pecherzykowa swin (Swine vesicular disease - SVD);

ksiegosusz (Rinderpest);

pomoér malych przezuwaczy (Peste des petits ruminants - PPR);

zaraza plucna bydla (Contagious bovine pleuropneumonia - CBPP);

choroba guzowatej skory bydla (Lumpy skin disease - LSD);goraczka doliny Rift - (Rift valley fever);
choroba niebieskiego jezyka (Bluetongue);

ospa owiec i ospa koz (Sheep pox and goat pox); — W
afrykanski pomor koni (African horse sicknees); ' b
afrykanski pomér swin (African swine fever - ASF);

klasyczny pomor swin (Clasical swine fever - CSR Hog cholera);

wysoce zjadliwa grypa ptakow d. pomor drobiu (Highly pathogenic avian influenza -
Fowlplaque);

rzekomy pomor drobiu (Newcastle disease - ND);

wscieklizna (Rabies);

waglik (Antrax);

gruzlica bydla (Bovine tuberculosis);

bruceloza u bydla, koz, owiec i Swin (Brucella abortus, Brucella melitensis, Brucella ovis, Brucella suis);
enzootyczna bialaczka bydla (Enzootic bovine leucosis - EBL);

gabczasta encefalopatia bydla (Bovine spongiform encephalopathy - BSE);

zgnilec amerykanski pszczol (American fulbrood);

trzesawka owiec (Scrapie);

zakazna martwica ukladu krwiotworczego ryb lososiowatych (Infectious haematopoietic necrosis - IHN);
zakazna anemia lososi (Infectious salmon anaemia - ISA);

wirusowa posocznica krwotoczna (Viral haemorrhagic septicaemia - VHS);

krwotoczna choroba zwierzyny plowej (Epizootic haemorrhagic disease of deer - EHD);

bonamioza;

marteilioza.




Waglik

® Waglik od wiekdéw powodowat zachorowania zwierzat i

rzadziej ludzi. Badania nad wykorzystaniem laseczki
waglika do celéw ataku bioterrorystycznego rozpoczety
sie okoto 80 lat temu.

Podstawa, poczatkowych rozwazan, a nastepnie badan
nad mozliwoscig zastosowania wagllka jako broni
biologicznej, byly witasciwosci przetrwalnikow
waglikowych, przebieg infekcji obserwowany po
zakazeniu przez uktad oddechowy (gwattowny i konczacy
sie najczesciej zejsciem smiertelnym), a takze istnienie
prostych metod uzyskiwania zarazkéw w drodze
sztucznej hodowli.

Mozliwe jest, np. przy zastosowaniu aparatury do
fermentacn piwa, wyprodukowanie w ciggu 96 godz.
okoto 1 kg laseczek waglika, uzyskanych wstepnie z
probki zainfekowanej zywnosci.



Waglik

® Uzycie przetrwalnikow waglika w formie
rozpylonego aerozolu cechuje niezwykta
skutecznosc razenia.

® Wediug ONZ, 1 kg zarodnikow waglika
wystarczy do wyeliminowania z zycia
wielkie] metropolii, jak np. Nowy Jork.

® Po uwolnieniu aerozol waglika jest
pozbawiony zapachu, niewidoczny |
moze zostac rozniesiony na odlegtosc
wielu kilometréw.



Waglik

® Obecnie wiadomo, ze przynajmniej 17 krajow

wdrozyto programy badawcze nad bronig
biologiczng. Wielu naukowcow uwaza, ze
wyprodukowanie smiertelnego aerozolu
zawierajgcego przetrwalniki waglika wymaga
zaawansowanej biotechnologii.

Doswiadczenie wskazuje jednak, ze
odpowmdmo finansowane grupy moga
wykorzystac waglik jako bron biologiczna.

® Terrorystyczna grupa Aum Shinrikyo,
odpowiedzialna za uzycie sarinu w metrze w
Tokio w 1995 r., rozpylata aerozol waglika i jadu
kietbasianego co najmniej 8-krotnie. Z
nieznanych przyczyn nie doszio do
zachorowania ludzi.



Hipokratesa (ok. 400 r. p.n.e.), Varro (116-27 .
p.n.e.), Virgila (70-19r. p.n.e.) i Galena (ok. 200
r. n.e.) dowodza, ze choroba znana byla Grekom
| Rzymianom.

Pierwsze naukowe opisy zachorowan ludzi i
zwierzqt pochodzg z XVIIl w. (Maret, 1752; Dym,
1769; Fournier, 1769; Chabert, 1780).

Waglik
® Waglik znany jest juz od najdawniejszych
czasow. Zachorowania ludzi i zwierzat
wystepowalty juz w 1250 r. p.n.e. na terenach
Egiptui 1200 r. p.n.e. na terenach Azji Mniejszej.
® Opisy objawow zachorowania ludzi i zwierzat w
dzietach Homera (ok. 1000 r. p.n.e.),




Waglik

Pierwsze wzmianki o wystepowaniu waglika w Polsce pochodzg
z poczatku XVIII w.

W latach 1922-1939 waglik u zwierzat byt w Polsce chorobg
dosycC pospolitg. Liczba zachorowan siggata okoto 20 tys.
rocznie.

W okresie powojennym najwieksze nasilenie choroby u ludzi
notowano w dawnych wojewodztwach rzeszowskim oraz
lubelskim.

Obecnie zachorowania u ludzi wystepuja sporadycznie, w
liczbie do 7 rocznie (w 2000 r. nie zanotowano przypadku
zachorowania), zwykle w postaci zmian skoérnych.

Zachorowania te pozostajg zazwyczaj w scistym zwigzku z
przypadkami zachorowan u zwierzat lub wystepuja na terenach
dotknietych waglikiem w przesztosci.

Dzigki wieloletnim masowym szczepieniom bydta i owiec,
wprowadzonym rygorystycznym przepisom sanitarno-
weterynaryjnym i skutecznej terapii antybiotykowej, liczby
zachorowan i zgonow u zwierzat ulegty zmniejszeniu, a co za
tym idzie - stopien narazenia ludzi zostat radykalnie
zmniejszony.



zdrowym zwierzagtom jest tozsame z zarazeniem
ich waglikiem.

® Whtasnie na podstawie prac nad waglikem Koch
sformutowat swoje postulaty - metodologiczne
kryteria, jakie trzeba spetnic, by niezbicie
udowodnic, ze jakas bakteria rzeczywiscie
wywotuje okreslona chorobe zakazng (z pewnymi
ograniczeniami te postulaty stosujemy do dzis).

Waglik

® Po raz pierwszy tlenowg laseczke Bacillus
anthracis wyizolowat w 1876 roku pracujgcy w
Wolsztynie (teren dwczesnego zaboru pruskiego)
Robert Koch.

® Koch wyhodowat B. anthracis w postaci czyste]
Kultury, wykazat, ze bakteria ta tworzy
przetrwalniki i udowodnit, ze wstrzykniecie bakterii



http://microbios1.mds.qmw.ac.uk/underground/bactsick/confuse.html
http://www.microbiology.univ.gda.pl/Ania/postulaty.html

Waglik

® Kilka lat p6zniej, w 1881 r Louis Pasteur

zastosowat czynne szczepienie owiec i bydia
szczepem B. anthracis, ktory po
kilkunastomiesiecznej hodowli w podwyzszonej
temperaturze 42-520C utracit swoje wiasciwosci
wirulentne (atenuacja). Zaszczepione owce, w
przeciwienstwie do zwierzat kontrolnych, ktore
nie byly poddane szczepieniu, uzyskaty
catkowita odpornos¢ na zakazenie smiertelng
dawka wirulentnych bakterii waglika.

® llja Miecznikow studiowat procesy zwigzane z
odpowiedzig immunologiczng typu
komorkowego. Badajgc proces fagocytozy
wirulentnych i atenuowanych szczepow B.
anthracis, stwierdzit, ze sg one fagocytowane w
roznym stopniu. Przyczyng byto wytwarzanie
przez szczepy wirulentne otoczki.



Waglik

® Bacillus anthracis / ]
nalezy do /
laseczek, komorki ,I
sg stosunkowo
duze i maja / /"‘
kwadratowe / /
konce. .
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Waglik

Waglik wywotuje Gram-dodatnia laseczka Bacillus
anthracis.

Szczegoblng wlasciwoscia zarazka jest wytwarzanie
poza organizmem zywiciela, przy dostepie tlenu
atmosferycznego i w temperaturze ponizej 42,5°C
przetrwalnikéw (zarodnikéw, spor).

Przetrwalniki kietkujg w sprzyjajacych warunkach,
tj. w temperaturze 8-45°C, pH od 5 do 9, wysokiej
wilgotnosci (95%) i obecnosci substanciji
odzywczych.

S one zasadnicza przyczyng nawracajacego
pojawiania sie tej choroby.

Zwigzane jest to z trudnosciami ze zniszczeniem
zarazka w srodowisku bytowania zwierzat
wrazliwych i ludzi.

W glebie przetrwalniki moga zachowac zywotnosc¢
przez dziesiatki lat.



Waglik

Formy przetrwalnikowe B. anthracis
(na lewym zdjeciu widoczne formy wegetatywne)



Waglik

® |stnieje szereg czynnikow warunkujacych
chorobotworczosc¢ laseczki waglika.

® Wegetatywne postacie wytwarzajq
polipeptydowg otoczke warunkujaca zjadliwosc
tej bakterii.

® Drugim czynnikiem jest kompleks
synergistycznie dziatajgcych toksycznych
biatek: antygen ochronny (PA - protective
antigen), czynnik letalny (LF - lethal factor) |
czynnik obrzeku (EF - oedema factor).

® Egzotoksyny te sg odpowiedzialne za
charakterystyczne zmiany i kliniczne objawy
choroby.



Waglik

Postacie wegetatywne laseczki waglika s wrazliwe na
szeroko stosowane srodki dezynfekcyjne i ogrzewanie.

Przetrwalniki majg natomiast duza opornos¢ na czynniki
srodowiskowe, a mianowicie: wysokie i niskie
temperatury, zré6znicowane pH, wysychanie oraz
réznorodne zwigzki chemiczne (w tym srodki
dezynfekcyjne).

S3 ponadto oporne na promieniowanie jonizujace oraz
Inne niekorzystne czynniki fizyczne.

Przetrwalniki wrazliwe sa m.in. na 4% formaldehyd i 3%
kwas nadoctowy.

Czas dziatania preparatow na spory jest zroznicowany,
np. dla kwasu nadoctowego z nadtlenkiem wodoru
(preparat NU-Cidex) wynosi on 10 min, ale uzycie
aldehydu glutarowego (np. Aldesan E + aktywator)
wymaga dezynfekcji trwajacej 10 godzin.



Waglik

Najczesciej chorujg na waglik zwierzeta roslinozerne:
bydto, owce, konie, kozy, wielbtady oraz zwierzyna ptowa,
ktore sg naturalnym rezerwuarem zarazka.

Choroba moze tez wystepowacé u psoéw, kotow domowych
i dzikich zwierzat miesozernych.

U zwierzat choroba wystepuje najczesciej w postaci
posocznicy o roznie gwattownym przebiegu - od postaci
plorunu1qcej do trwajacej kilka dni.

Smiertelnosé jest bardzo wysoka i waha sie w zaleznosci
od gatunku zwierzecia od 75 do 100%.

Obraz kliniczny waglika u zwierzat jest na ogot
niecharakterystyczny, a rozpoznanie stawia si¢ w oparciu
o wynik sekcji i badan dodatkowych.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze przy podejrzeniu waglika
wskazane jest zaniechanie wykonywania sekcji zwiok.



Waglik

® Zroditem zakazenia sg zwierzeta chore na
waglik oraz pochodzace od nich
produkty spozywcze i inne produkty:
mieso, krew, skora, wetha, wiosie, kosci,
maczKi miesno-kostne.

® Zrodiem zakazenia i jednoczesnie
rezerwuarem sg przede wszystkim
tereny grzebowisk zwierzat padtych na
waglik, niewlasciwie pogrzebanych.

® Moga nim by¢ rowniez pastwiska
zalewane w przesztosci wodga sciekowa z
garbarni oraz kat zwierzat miesozernych
zywigcych sie padling.



Waglik

Zwierzeta zakazaja sie na pastwiskach zarodnikami
laseczki waglika wyptukanymi z grzebowisk padiych
zwierzat lub po skazeniu gleby i woéd powierzchniowych
katem chorych zwierzat.

Chore krowy na 1-2 dni przed smiercig moga wydalaé
laseczki waglika. Z wydobywajacymi sie z naturalnych
otworow ciata krwistymi wyciekami laseczki wydostajq
sie do srodowiska zewnetrznego, gdzie w kontakcie z
powietrzem atmosferycznym szybko przeksztalcajg sie w
formy przetrwalnikowe.

Stwierdzono, ze zarodniki mogq by¢ wydalane z katem
przez dzikie zwmrzeta migsozerne oraz ptaki, przez 3
tygodnie po spozyciu przez nie zwtok zwierzat padtych
na waglik.

Do zakazenia moze dochodzic takze w czasie pojenia
zwierzat. Ma to szczegolne znaczenie w okresie suszy,
gdy osad z dna zbiornikow wodnych miesza sie z woda.



Waglik

Do zakazenia ludzi dochodzi w warunkach
bezposredniego kontaktu z chorymi zwierzetami, ich
krwig, wydzielinami i wydalinami, po spozyciu skazonego
miesa lub wody, w warunkach przemystowego
przetwarzania skazonych surowcéw pochodzenia
zwierzecego.

Mozliwe jest zakazenie po uktuciu przez owada
mechanicznie przenoszgcego przetrwalniki.

Mialy rowniez miejsce zakazenia laboratoryjne.

Zakazenie czlowieka od cziowieka jest niezmiernie
rzadkie, prawdopodobnie z powodu koniecznej do tego
wysokie] dawki.

Bezposredni kontakt z wydzieling ze zmiany w wagliku
skornym moze spowodowac wtorne zachorowanie na
skorng postac choroby.

Nie sg znane przypadki wtornego zakazenia od chorego z
ptucng postacia waglika.



Waglik

® Zakazenie nastepuje po dostaniu
sie zarodnikow z paszg lub woda do
picia do przewodu pokarmowego

® U cztowieka najczestszymi wrotami
wnikania zarazka jest uszkodzenie
skory. Mozliwe jest zakazenie
poprzez drogi oddechowe lub
przewod pokarmowy.



Waglik

® Okres wylegania choroby waha sie:

® 20 dni u bydta (przy duzej dawce
zarodnikow 3 dni)

® U owiec juz po 24 godzinach

® U ludzi - od 1 dniado 8 tygodni (srednio
5 dni), w zaleznosci od dawki i drogi
narazenia.

® U ludzi - Postac ptucna waglika moze
sie rozwinac po 1-6 dniach (po okresie
utajenia trwajagcym do 60 dni), postac
jelitowa po 1-7 dniach, postac¢ skorna po
1-7 dniach od momentu zakazenia.



Waglik
Odpornosc populaciji
® Podatnosc¢ na zakazenie ludzi i
zwierzat jest powszechna.
® Czlowiek jest mniej wrazliwy niz
zwierzeta roslinozerne.




® Sporadyczne przypadki zachorowan
notuje sie nieomal wszedzie.

® Waglik bywa powodem nagtego
padniecia bydia, owiec, kéz, koni oraz
niekiedy swin.

® Na swiecie notuje sie srednio rocznie
kilka tysiecy przypadkow tej choroby.

Waglik
® Enzootyczne obszary wystepowania
waglika u zwierzat - tereny wysokiego
ryzyka - to Afryka, Ameryka srodkowa,
Meksyk, potudniowa oraz wschodnia
Europa, Azja, Bliski Wschod oraz
niektore obszary Australii.




Hyperendemiczne/ Prawdopodobnie wolne

enzootvczne

Endemiczne/enzootycZzne - Mie wystepuje

Sporadyczne |:| Brak danych
Wystepowanie waglika zwierzat na Swiecie.

hiperendemiczne/enzootyczne - znaczgca liczba zachorowan ludzi lub >99/106
zachorowan zwierzat; enzootyczne - brak dowodéw na wystepowanie
epizoocji, przyjmuje sie 30-99/10° zachorowan zwierzat; sporadyczne -
pojedyncze zachorowania, >0 do ok. 30/10° zachorowan zwierzat:
prawdopodobnie wolne od waglika - brak zgloszei, ale istnieje podejrzenie
wystepowania choroby; waglik nie wystepuje - brak zgloszen od co najmniej
8 lat)




zadrapania, mate rany).

® O wiele rzadziej zakazenie
nastepuje poprzez drogi
oddechowe lub przewod
pokarmowy.

Waglik u ludzi
® zakazenie waglikiem przebiega w
postaci skornej (95% przypadkow),
ptucnej lub jelitowe].
® Wrota zakazenia stanowi
uszkodzona skora (otarcia,




Waglik u ludzi

Skorng postac waglika, tak zwang czarng kroste (pustula
maligna, krosta ztosliwa) mozna rozpoznac juz na
podstawie obserwaciji kliniczne)).

Zmiany umiejscowione s3a na rekach, gtéwnie na
nadgarstkach (60%) oraz gtowie i karku (30%), rzadziej na
tutowiu i nogach.

W wyjatkowych przypadkach moga one wystgpi¢ na
jezyku i migdatkach.

Po 3-5 dniach wylegania (zakres 2-12 dni) na
zaczerwienionej skérze pojawia sie maly czerwony
pecherzyk o srednicy 1-3 mm.

Po kolejnych 2-3 dniach srodek wykwitu staje sie
intensywnie zabarwiony, szybko sie powigksza i
czernieje. Dookota krosty formuje sie obrzek twardy,
niezbyt bolesny, ale wrazliwy na dotyk.

Bolesnos¢ i ropienie mogg pojawic¢ sie w wyniku wtérnej
infekcji. Wielkos¢ zmiany waha sie w granicach od ok. 2
cm do kilku cm i zawsze towarzyszy jej obrzek. W tym
okresie wystepujg objawy ogélne, jak gorgczka i
ostabienie, ktorych nasilenie jest zwigzane z wielkoscia
zmiany pierwotnej na skérze.



® Wiekszg trudnos¢ moze przedstawiac
rozpoznanie waglikowego obrzeku ztosliwego
lub poronnej postaci skornej.

® Proces naturalnego gojenia sie zmian po
oddzieleniu strupa moze trwa¢ od 2 do 6
tygodni. Terapia antybiotykowa, jak si¢ wydaje
nie ma wplywu na przebieg zakazenia, ale
zZmniejsza mozliwosc¢ wystapienia posocznicy.
Smiertelnos¢ u oséb nie leczonych wynosi ok.
20%, u os6b poddanych antybiotykoterapii
zgony z powodu skornej postaci waglika sg
rzadkie (kilka procent).

Waglik u ludzi
® Zakazenie moze sie szerzyC wstepujaco
poprzez naczynia limfatyczne i krwionosne,
dajac niekiedy posocznice, ktora czesto konczy
sie zejsciem smiertelnym.




([ ]
Waglik u ludzi
Postac¢ skorna waglika. Po lewej - 1 dzien choroby, widoczny
pecherzyk. Po prawej - 2-3 dzien choroby, sSrodek wykwitu
jest intensywnie zabarwiony i ulega owrzodzeniu




Waglik u ludzi

Skorna postac¢ waglika - czarna krosta
(pustula maligna), zmiana na palcu
" S TR g o




Waglik u ludzi

Do ptucnej postaci waglika dochodzi w nastepstwie inhalacji
znacznej dawki zarazka, prawdopodobnie rzedu 8-10 tys.
przetrwalnikéw.

Przyjmuje sie, ze LD50 dla ludzi wynosi od 2,5 do 55 tys.

Objawy kliniczne pojawiajq si¢ w dwoch fazach. Poczatkowo

choroba objawia sie jako ostre zakazenie drég oddechowych -

goraczka, kaszel, dusznos¢, bole gtowy, wymioty, dreszcze,

gsiablenle bole brzucha béle w kiatce piersiowej - trwajqce 2-4
ni

Po tym okresie u czesci chorych moze wystapic przejsciowa
poprawa. W drugim okresie pojawia si¢ znéw goraczka,
dusznosé, obfite pocenie sie i wstrzgs.

Masywna limfadenopatia u niektérych chorych prowadzi do
wystagpienia swistu krtaniowego (stridor). Zdjecie
rentgenowskie ptuc wykonane w tym okresie wykazuje
poszerzenie srodpiersia.

Szybko rozwijaja sie objawy ostrej niewydolnosci oddechowej i
kragzeniowej prowadzgce z reguty do zejscia smiertelnego w
ciggu doby.

Badania osob, ktore zmarly w nastepstwie inhalacji waglika,
wykazaty krwotoczne zapalenie weztow klatki piersiowej i
srodpiersia. U okoto potowy pacjentéw widoczne byly rowniez
objawy krwotocznego zapalenia opon mézgowo-rdzeniowych.






Waglik u ludzi

Smiertelnos¢ w ptucnej postaci waglika u oséb
narazonych zawodowo (tzw. waglik przemystowy oso6b
sortujgcych wetne i skory) wynosi 89%, ale wigkszosc¢
danych odnosi si¢ do zachorowan, ktore pojawity sie
przed rozwojem nowoczesnej mtensywnej terapii i wiedzy
o antybiotykach.

Wydaje sie, ze obecnie smiertelnos¢ jest mniejsza.

W badaniach na zwierzetach opisano patofizjologiczne
zmiany w nastepstwie zakazenia waglikiem.

Obejmowaty one hipokalcemie, hipoglikemie,
hiperkaliemie, porazenie osrodka oddechowego,
niedocisnienie, niedotlenienie tkanek, alkaloze
oddechowgq i koncowa kwasice.

Badania te sugeruja, ze wdrozenie intensywnej
antybiotykoterapii i prowadzenie terapii objawowej moze
poprawic¢ rokowanie.



Waglik u ludzi

Postac zotgdkowo-jelitowa waglika wystepuje jedynie
sporadycznie, po spozyciu potraw, gtldwnie miesa
zanieczyszczonego przetrwalnikami.

Do rozwoju zarodnikéw moze dojs¢ w gérnym lub doinym
odcinku przewodu pokarmowego.

W wyniku rozwoju zmiany w jamie ustnej lub przelyku dochodzi
do powigkszenia okolicznych weztow chtonnych, obrzeku i
posocznicy

Rozw¢j zmiany w koncowym odcinku jelita cienkiego lub
katnicy objawiac sie bedzie poczatkowo nudnosciami,
wymiotami i ztym samopoczuciem, a nastepnie bélami brzucha,
krwawa biegunkg i posocznica.

W niektorych przypadkach rozwija si¢ wodobrzusze. W
masywnym zakazeniu choroba moze przebiega¢ podobnie jak w
postaci ptucnej waglika (posocznica).

Z powodu trudnosci w rozpoznaniu smiertelnos¢ w postaci
zotagdkowo-jelitowej jest wysoka. Nalezy podkreslic, ze w kazdej
z opisywanych klinicznych postaci waglika moze wystapic
zapalenie opon mézgowo-rdzeniowych ze smiertelnoscia
siegajaca 100%.
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Waglik u ludzi

® Obraz kliniczny i przebieg choroby, szczegélnie

wystagpienie czarnej krosty, w powiazaniu z
wywiadem dotyczacym zawodu pacjenta
pozwalaja na podejrzenie lub rozpoznanie
skornej postaci waglika.

Inne postacie sg trudne do rozpoznania na
podstawie obserwacji klinicznej.

Poszerzenie srodpiersia w obrazie
rentgenowskim klatki piersiowej u pacjenta z
objawami narastajgcej niewydolnosci
oddechowej w przebiegu infekcji gérnych drog
oddechowych jest objawem
charakterystycznym w postaci ptucnej waglika.



Waglik u ludzi

® Laboratoryjnie mozliwe jest potwierdzenie
zakazenia na podstawie bezposredniego
preparatu z krwi lub zmian miejscowych,
barwionego metoda Grama i na obecnos¢
otoczek.
® Mozna rowniez izolowac¢ bakterie z posiewu
krwi, ptynu mézgowo-rdzeniowego, ptynu
surowiczego, ropy, plwociny na agarze z krwig i
wybiérczym podiozu PLET (ptynnym i statym).
Identyfikacji dokonuje sie na podstawie
wilasciwosci hodowlanych i testow
biochemicznych.

® Testem potwierdzajgcym chorobotwoérczosc¢
izolowanego szczepu bakteryjnego badz
umozliwiajgcym wykrycie zarazka przy jego
niewielkiej ilosci w probce materiatu lub po
wdrozeniu antybiotykoterapii jest proba
biologiczna na swince morskiej lub biatych
myszach.




Waglik u ludzi

W diagnostyce retrospektywnej wykorzystuje sie test
ELISA do oceny dynamiki surowiczych przeciwciat dla
ochronnego antygenu (PA) B. anthracis.

W celu identyfikacji plazmidéw pXO1 i pXO2 w wysoce
specjalistycznych laboratoriach wykrywa sie specyficzny
DNA bakterii metodg PCR.

Badania laboratoryjne podejrzanego materiatu prowadzi
Zaktad Bakteriologii Panstwowego Zaktadu Higieny i
niektore wojewodzkie stacje sanitarno-epidemiologiczne.
Referencyjne laboratorium prowadzace
diagnostyke waglika znajduje si¢ w Wojskowym
Instytucie Higieny | Epidemiologii - Osrodek
Badan Weterynaryjnych w Putawach, gdzie
mozna uzyskac¢ informacje o pobleranlu |
przesytaniu probek materiatu do badan.



Waglik u ludzi

W diagnostyce réznicowej skérnej postaci waglika nalezy
uwzglednic:

czyracznosc¢,

rézyce,

réze,

pierwotng zmiane kitowa,

dzume,

nosacizne,

ospe bydleca,

ospe owczg (niesztowice wirusowa) i potpasiec;

w postaci ptucnej - ostre objawy oddechowe na innym tle, jak

np.: btonice, objawy infekcji wirusem Hanta, grype,
mykoplazmoze, legionelloze, krztusiec, dzume ptucna

takze gwattownie rozwijajacy sie guz w okolicu srédpiersia,
pekniecie tetniaka aorty;

w postaci jelitowej - ostry przebieg choroby wrzodowej, dur
brzuszny.



Waglik u ludzi

Zapobieganie chorobie polega na uniemozliwieniu
rozsiewu przetrwalnikow przez zniszczenie zwiok
padtych na waglik zwierzat - spalenie lub zakopanie w
wyznaczonych do tego miejscach (grzebowiskach) na
gtebokosci ponizej 2 m i zalanie wapnem chlorowanym.

Ponadto prowadzi si¢ szczepienie zdrowych zwierzat,
ktore mialy kontakt z chorymi. Takimi zwierzetami nie
nalezy handlowac.

Wazne jest rowniez prowadzenie sterylizacji termicznej
maczek kostnych uzywanych jako dodatek do pasz i
nawozow.

Przy podejrzeniu waglika nie nalezy przeprowadzac
sekcji, tylko w sposob zapewniajacy jatowos¢ pobrac
prébke krwi na posiew.

W przypadku gdy sekcja zostata przeprowadzona
wszelkie materiaty i instrumenty nalezy spalic,
autoklawowac lub poddac 24-godzinnej fumigacji parami
formaliny w temp. powyzej 15°C.

W podobny sposob postepuje sie ze skazong odzieza,
wetna, sierscia itp.



Waglik u ludzi

Cztowiek chory na waglik powinien by¢ izolowany, a
wszelkie jego odchody i wydzieliny oraz zuzyte opatrunki
nalezy niszczy¢ termicznie (spalac¢) lub odkazac¢ 4%
formaldehydem (10% formalina) przez co najmniej 12
godzin, pod warunkiem uzyskania petnej penetracji
srodka dezynfekcyjnego do materiatu.

Zwloki zmartego nalezy poddac¢ kremacji lub umiesci¢c w
szczelnym worku, wlozy¢ do hermetycznie zamykanej
trumny i pochowac bez otwierania.

Zanieczyszczony materiat (materace, posciel i inne)
nalezy umiesci¢ w workach i spali¢ lub sterylizowac w
autoklawie badz poddac 24-godzinnej fumigacji parami
formaliny w temp. powyzej 15°C.

Postepowanie to zapewni przecigcie drog szerzenia
zakazenia.



® Badania prowadzone na matpach wykazuja, ze
ochrona przed zachorowaniem po podaniu
ciprofloksacyny i doksycykliny siega 90%.

® Okres podawania antybiotykow moze byc¢
skrocony przez podanie szczepionki.

® Prace doswiadczalne sugeruja, ze 2 dawki
bezkomorkowej szczepionki, podane co 15 dni,
mog3a stworzyC ochrong rozpoczynajaca si¢ po
30 dniach od pierwszego zastrzyku. Jednak
szansa pozyskania szczepionki od
producentow jest nieduza.

Waglik u ludzi
® Osoby eksponowane na przetrwalniki moga
nagle zachorowa¢, nawet do 8 tygodni po
ekspozyciji.
® Mozna temu zapobiegac przez podawanie
antybiotykow, codziennie przez okoto 60 dni.




wodorotlenku glinu.

® Szczepionka ta przeznaczona jest dla osob
majacych stycznos¢ w miejscu pracy z
importowanymi skoérami, futrami, maczkami
migsno-kostnymi, wetng, wiosiem (szczegolnie
z koz), szczecing, oraz dla pracownikow
laboratoriow diagnostycznych lub badawczych,
potencjalnie narazonych na przetrwalniki
laseczek waglika.

Waglik u ludzi
® W Stanach Zjednoczonych dopuszczono
bezkomoérkowa szczepionke przeciw waglikowi
do stosowania u ludzi.
® Jest onafiltratem zabitej hodowli B. anthracis,
zawierajgcej mieszanine trzech biatek
toksycznych (PA, EF i LF), adsorbowanej na




Waglik u ludzi

® Komitet Doradczy ds. Szczepien (ACIP - Advisory

Committee for Immunization Practices) zaleca podawanie
szczepionki przeciwko waglikowi osobom zawodowo
narazonym na stykanie sie z waglikiem, m.in. w pracach
diagnostycznych i naukowo-badawczych.

® Szczepionke nalezy podawa¢ jedynie osobom zdrowym,
w wieku 18-65 lat, z uwagi na to, ze wyniki badan nad jej
stosowaniem odnosz3g sie jedynie do tej subpopulaciji.
Nie nalezy jej stosowac u kobiet ciezarnych, ze wzgledu
na brak danych o skutkach dla ptodow, u oséb, u ktorych
wystapita reakcja uczuleniowa po podaniu szczepionki, a
takie u tych, ktore chorowaly na waglik.

Podanie szczepionki wigze sie z wystgpieniem dziatan
nlepozadanych (wg danych CDC 8 na 10 tys. dawek).
Najczesciej zgtaszane dziatania niepozadane obejmuja
obrzek i bol w miejscu podania szczepionki oraz reakcje
uogolnione - bole miesniowe, bole stawowe, bdle gtowy,
swiad i uczucie zmeczenia.



Waglik u ludzi

® kutecznos¢ szczepionki oceniana jest na ok. 93% w

zapobieganiu postaci skornej i ptucnej waglika.
Szczepionka jest opracowana, produkowana i
dystrybuowana przez BioPort Corporation, Lansing,
Michigan.

Lekiem stosowanym w zakazeniu waglikiem jest
penicylina. Inne antybiotyki wykazujgce aktywnos¢c w
stosunku do laseczki waglika to m.in. ciprofloksacyna,
doksycyklina, gentamycyna, cefazolina, klindamycyna,
wankomycyna.

Brakuje jednak doswiadczenia klinicznego.
Antyblotykoterapla i leczenie objawowe mogq byc¢
skuteczne w leczeniu ptucnego waglika, jezeli leczenie
zostato rozpoczete po ekspozycji i przed wystapieniem
pierwszej fazy objawow. Szczegoly postepowania
zawarte sg w specjalistycznych publikacjach.



Bron biologiczna

Rozwdéj "wojskowej" wersji waglika rozpoczelty Niemcy
wykorzystujgc swojq prace w 1916 r., gdy bron ta zostata
przestana wraz z "instrukcja obstugi” do ambasady niemieckiej
na terenie Rumunii, ktorej pozniej wypowiedziano wojne.

Pézniej nad waglikem pracowali Brytyjczycy. W latach 1941-1942
przeprowadzali proby polowe na wyspie Gruinard u wybrzezy
Szkoc|i. Dziatanie to byto zwigzane z zagrozeniem uzycia broni
chemicznej lub biologiczne| przez hitlerowskie Niemcy.

Pod koniec wojny listow z waglikiem uzywata takze Armia
Krajowa, jednak bez wiekszych sukceséw — jako bron listy
waglikowe nie s3 zbyt skuteczne.

Na terenie ZSRR po zakonczeniu wojny rozwijana byta bron
biologiczna, takze zawierajgca jako tadunek laseczki waglika.
Prace badawczo-produkcyjne w wojskowej fabryce broni B,
dziatajgcej w programie "Biopreparat”

w Swierdiowsku spowodowaty w 1979 r. zakazenie ludnosci
cywilnej (zachorowato 79 oséb, z czego zmarto 68). U 77
chorych wystapita ptucna postac tej choroby (u 66 nastapito
zejscie smiertelne). Sama produkcja jest trudna, wymaga duzej
wiedzy i przede wszystkim odpowiedniego sprzetu



http://pl.wikipedia.org/wiki/1941
http://pl.wikipedia.org/wiki/1942
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Gruinard&action=edit
http://pl.wikipedia.org/wiki/Szkocja
http://pl.wikipedia.org/wiki/Bro%C5%84_chemiczna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Bro%C5%84_biologiczna
http://pl.wikipedia.org/wiki/III_Rzesza
http://pl.wikipedia.org/wiki/Armia_Krajowa
http://pl.wikipedia.org/wiki/Zwi%C4%85zek_Socjalistycznych_Republik_Radzieckich
http://pl.wikipedia.org/wiki/1979

rodzajow szczepionek przeciw waglikowi. Jedng z nich
wprowadzit w 1881 r. francuski uczony Ludwik Pasteur.

® Przeprowadzone w 2004 r. badania 15 osob, ktére przezyty
zakazenie laseczkg waglika wskazuja, ze osoby te majg
powazne problemy ze zdrowiem i zte rokowania przezycia
jednego roku po incydencie.

® Zakazenie drogg wziewng zwigzane byto z istotnie mniejszg
przezywalnoscig w porownaniu z zakazeniem przezskornym
(JAMA 2004:291:1994).

| 4 [ ] [ )

Bron biologiczna

® Glosne przypadki wykorzystania laseczek waglika miaty
miejsce na terenie Stanow Zjednoczonych od 16 wrzesnia do
25 pazdziernika 2001 r., gdy bakterie te zostaty rozestane w
przesytkach pocztowych (tzw. listy waglikowe) adresowanych
do waznych instytucji

® Zapobieganie polega na zwalczaniu waglika u zwierzat,
badanie miesa i innych surowcow zwierzecych. Istnieje kilka



http://pl.wikipedia.org/wiki/Stany_Zjednoczone
http://pl.wikipedia.org/wiki/2001
http://pl.wikipedia.org/wiki/1881
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ludwik_Pasteur
http://pl.wikipedia.org/wiki/JAMA




SZELESTNICA
(Black leg)

black quarter

Choroba zakazna spowodowana zarazeniem
laseczkg szelestnicy

Clostridium chauvoeli,
najczesciej przez przewod pokarmowy.



Black leg. Dark-red skeletal muscle of a heifer showing

haemorrhage, necrosis, edema and emphysema.







In many clinical cases, no signs are observed because the
affected animal is found dead. Living animals usually
present with a high temperature, anorexia and depression.

Whenlmbsattatitcledthschatagteristic blackleg lesions

-

can be seen in striated muscle,




Clostridium chauvoei, commonly known as blackleg,
is an extremely stable, spore-forming anaerobic bacteria
found in most outdoor environments. A near 100%

meskalilyssatesmalsesshhissdiseaseseeonomically important ——

and a challenge to treat.




The bacteria is a Gram-positive, anaerobic rod-shaped
bacillus most commonly found in the soil and intestinal tract
of cattle, sheep, and other ruminants. The bacteria can exist

in @ vegetative state or as a spore.
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The hind limbs are markedly swollen with severe,
diffuse subcutaneous edema and a yellow

gelatinous fluid.




Histological examination of heart reveals large,
multifocal, locally-extensive areas of acute

coagulative myocardial necrosis .
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Fluorescent antibody test (FAT) that detects C. chauvoei in
culture smears and tissue impressions obtained directly

during necropsy
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Immunohistochemistry (IHC) on histologic

sections and/or smears of a culture

. - b

. 4
- .
-
-
' ~\. - \
. . :

- ) \l' " -

» - - -

A - - £
- s »
. -
) / - . s e
- f‘"
- - ... .\ \ 4
' o 2 ’0'.
. -
’ ’ e ’ - .
W fF & 8\ / »
'y . Q. d | -
¢ " . ar R y 3



Prevention | Blackleg

The most effective means
of control is a proper
vaccination program. A
multivalent vaccine is
suggested. The first dose
should be given at two
months of age, and a
second injection at either
four weeks before
preweaning or at the time
of weaning. If animals are
located in an

endemic area, another
booster should be

given. The vaccine is
cost effective at less
that $0.30 per dose.
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SZELESTNICA

Po okresie wylegania 1-6 dni
szeleszczace obrzeki, najczesciej w
okolicach migsni posladkowych i
ledzwiowych.

Obrzeki weztow chtonnych, wzrost
cieptoty ciata, tetna, dusznosc,
kulawizny.

W ciqag kilku dni od chwili wystqpienia
obrzekow nastepuje smierc zwierzecia.




SZELESTNICA

e ZMIANY ANATOMOPATOLOGICZNE

Galaretowate nacieki z wybroczynami i

pecherzykami gazu w tkance podskornej.
Krew jest skrzepta.

Charakterystyczny zapach
brudnobrgzowych przekrojow miesni
przypominajqcy zjetczate masto.
Zwyrodnienie miesnia sercowego, obrzek
ptuc, ogniska martwicze w watrobie,
nerkach, przekrwienie bton sluzowych jelit.




SZELESTNICA

Badanie bakteriologiczne
(bakterioskopowe i hodowlane).

Proba biologiczna na swinkach
morskich




SZELESTNICA

Mato skuteczne.

Nacinac obrzeki i przemywac naciecia
2-3% wodgqg utleniona.

Pozajelitowe podac antybiotyki -
Penicillinum 30 000 j.m./kg m.c,,
czesc tej dawki w formie nastrzykniec
obrzektych miejsc.




SZELESTNICA

Choroba zwalczana z urzedu.
Zapobieganie i zwalczanie
zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi przepisami.




Tick fever (bovine
anaplasmosis)
Hemoglobinuria zakazna




inuria zakazna

Hemoglob




Hemoglobinuria zakazna

Anaplasma marginale
Genus: Anaplasma
Species: marginale

Strain: St. Maries
Genome accession number CP0O00030
EMBL reference

[axonomy: 234826



http://www.ebi.ac.uk/2can/genomes/bacteria/Anaplasma_marginale.html
http://www.ebi.ac.uk/2can/genomes/bacteria/Anaplasma_marginale.html
http://srs.ebi.ac.uk/srsbin/cgi-bin/wgetz?-noSession+-e+%5BEMBL:%27CP000030%27%5D
http://www.ebi.ac.uk/2can/genomes/bacteria/Anaplasma_marginale.html
http://www.ebi.ac.uk/newt/display?search=234826

Hemoglobinuria zakazna
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Hemoglobinuria zakazna




Hemoglobinuria zakazna

rickettsia, Anaplasma marginale,

Dermacentor andersoni (Rocky Mountain wood tick)




Hemoglobinuria zakazna

Pathogenesis of anaplasmosis: The
organism infects red blood cells which
are then removed from the circulation

(extravascular hemolysis).




Hemoglobinuria zakazna




