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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zamowienia

Budowa Centrum Patologii i Terapii Zwierzat Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
budynku A przy ul. Glgbokiej 30 :
- instalacja centralnego ogrzewania
- instalacja ciepta technologicznego do nagrzewnic wentylacyjnych

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z budowa w obiekcie j.w.
- instalacji centralnego ogrzewania
- instalacji ciepta technologicznego do nagrzewnic wentylacyjnych (czynnik grzejny
— 38% glikol)

Specyfikacja techniczna stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem instalacji c.o. i c.t. obejmuja:
- wymagania wykonawcze
- wymagania materialowe
- technologie montazu
- transport i roztadunek
- skladowanie materiatow
- nadzory i odbiory

Zakres robot budowlanych objetych specyfikacja dla instalacji c.o.:
1.2.1. Montaz rurociggdw instalacji c.0. od wymiennika kompaktowego c.o.
1.2.2. Montaz grzejnikow
1.2.3. Montaz zawordéw grzejnikowych termostatycznych
1.2.4. Montaz zaworow odcinajacych na galazkach powrotnych
1.2.5. Montaz zawordéw regulacyjnych
1.2.6. Montaz automatycznych zaworow odpowietrzajacych
1.2.7. Montaz osprz¢tu
1.2.8. Proby
1.2.9. Montaz izolacji cieplnej
1.2.10. Odbiory

Zakres robot objetych specyfikacja dla instalacji c.t:
1.2.11. Montaz przewodow instalacji c.t. wraz z armaturg od rozdzielaczy c.t w

wymiennikowni .

1.2.12. Aparatura kontrolno-pomiarowa
1.2.13. Proby hydrauliczne ci$nieniowe
1.2.14. Ptukanie rurociggéw
1.2.15. Izolacje termiczne
1.2.16. Uruchomienie instalacji
1.2.17. Kontrole i odbiory

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych
Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowg instalacji c.o., i c.t. nalezy:
- wykonanie przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane
- wykonanie przepustoéw instalacyjnych w przegrodach budowlanych elementach
oddzielenia pozarowego



1.4. Informacja o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zawierajace dane o organizacji rob6t budowlanych,
ochrony $rodowiska, warunkow bezpieczenstwa pracy itp. zawarte sa w specyfikacji
technicznej ogdlnobudowlane;.

1.5. Nazwy i kody robét
1.5.1. Roboty w zakresie instalacji budowlanych 45300000-0

45331000-6 Instalacje cieplne i wentylacyjne

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45331220-4 Instalowanie uktadu konfekcjonowania powietrza
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

45321000-3 Izolacja cieplna

1.5.3. Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych 45400000-1
45442000-7 Naktadanie powierzchni kryjacych

45442200-9 Naktadanie powtok antykorozyjnych

1.6. OKkreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z:
- Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania Rozporzadzeniem
MSWiIA z dn. 04.03.1999 r (Dz.U.Nr 22 poz. 209) a w przypadku ich braku z normami
branzowymi
- ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych
wydanymi przez COBRTI INSTAL
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy
opisywaniu poszczeg6lnych robot
Roboty sa zaprojektowane i musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych przepisOw, norm i instrukcji.
Nie wyszczego6lnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

2.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacji centralnego
ogrzewania i instalacji c.t.

Wszystkie materiaty, elementy i urzadzenia stosowane do wykonania w/w instalacji
powinny spetnia¢ wymagania norm a w razie ich braku, posiada¢ decyzje dopuszczajace je
do stosowania w budownictwie. Wykonawca powinien wykona¢ przedmiot umowy z
materialow z zastosowaniem preferencji krajowych.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢, co do jako$ci wymogom wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie okreslonych w art. 10 Ustawy
Prawo Budowlane. Jako$¢ materiatow i elementéw powinna by¢ potwierdzona
odpowiednimi dowodami.

Urzadzenia ci$nieniowe winny mie¢ dopuszczenie Urzedu Dozoru Technicznego.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Rury

- Rurociagi instalacji c.0

Do montazu rurociggoéw instalacji centralnego ogrzewania nalezy stosowac nastepujace

rodzaje rur:

1) przy taczeniu na gwint - rury stalowe czarne ze szwem gwintowane Srednie wg
PN-H-74200:1998

2) przy taczeniu przez spawanie - rury stalowe czarne ze szwem z gltadkimi koncami



wg PN-79/H-74244
Rury wielowarstwowe prowadzone w warstwach podtogi w izolacji- jest to system
instalacyjny "z rur wielowarstwowych PE_RT/AL./PE-RT o przewodnosci cieplnej =0.40
m/mK .
Dostarczone na budowg rury stalowe powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od
wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkow spowodowanych korozja lub
uszkodzeniami. Rury tzw. odbiorowe , oraz rury ze stali stopowych powinny mie¢ trwate
oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowa¢ na oddzielnych regatach pod wiatg, a w
przypadku magazynowania przez krotki czas - w oddzielnych stosach.
Rury wielowarstwowe nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ poziomo, na rownym, ptaskim
podtozu tak aby unikna¢ ich wyginania. Pomieszczenia magazynowe powinny
zabezpieczy¢ rury przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (wysoka
temperatura, promienie UV).
Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekraczaé¢ +30°C, a odlegto$é¢ od
grzejnikdw i przedmiotéw grzewczych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 metr.
Zwoje rur mogg by¢ uktadane do 15-tu warstw.
Rury nie mogg by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone.

2.2.2. Armatura odcinajaca i spustowa
Na rurociggach instalacji €.0., i c.t. nalezy stosowac zawory kulowe o potaczeniach
gwintowanych na p, = 1,0 MPa i t, = 100°C.

2.2.3. Armatura regulacyjna
a) Do regulacji mocy cieplnej grzejnika zastosowano:

— na galazce zasilajacej grzejnikow z zawory grzejnikowe termostatyczne
proste i o $rednicy nominalnej rownej $rednicy gatazki w wykonaniu
standardowym z glowicg termostatyczng

— na galazce powrotnej grzejnikow jw. zawor odcinajacy z funkcja odcinania i
mozliwos$cig spustu wody

- zgodnie z PN-EN 215
Rozdzielacze montowane bedg w szafkach podtynkowych SWP z
automatycznymi odpowietrznikami. W szafkach montowa¢ oprocz
rozdzielaczy , zawory kulowe na zasileniu i powrocie oraz na zasileniu i
powrotach obiegéw grzejnikowych. . W szafkach na powrocie zostanie
zlokalizowany zawoOr rOwnowazacy .
b) Odpowietrzenie instalacji przez automatyczne odpowietrzniki z
zaworem Dn = 15 mm.
Odwodnienie za pomoca kulowych zaworéw odcinajacych (spustowych) przy
rozdzielaczach w wymiennikownioraz, przy grzejnikach i spustem przy zaworach .
Rurociagi nalezy uktadaé¢ ze spadkiem 5%o w kierunku odwodnien. Na gatazkach
powrotnych z instalacji zaprojektowano termometry ( 0-100) °C.

c) Stale cisnienie w poszczegdlnych gateziach instalacji przy rozdzielaczach w
wymiennikowi oraz pod pionami utrzymywac beda regulatory ci$nienia
réznicowego zaprojektowane na powrocie zblokowane z zaworami
réwnowazacymi usytuowane na zasileniu.

d) W weztach regulacyjnych instalacji ciepta technologicznego zamontowac:

- zawory regulacyjne trojdrogowe mieszajace gwintowane na p, = 1,6 MPa i
t, = 120°C z sitownikiem (w dostawie automatyki central wentylacyjnych)

- filtry osadnikowe sko$ne na p, = 1,0 MPa i t, = 100°C

- zawory odcinajgce rownowazace z nastawg wstepnag
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- pompy cyrkulacyjne w obiegach nagrzewnic central dachowych
wbudowane sg w centrale.
e) Dla uzyskania stalego ci$nienia, na gatgziach powrotnych c.t. przy rozdzielaczach
w wymiennikowni zastosowano automatyczny zawor regulacyjny zblokowany z
zaworem odcinajagcym pomiarowym montowanym na rurociagu zasilajgcym.

2.2.4. Aparatura kontrolno-pomiarowa

- pomiary ci$nienia za pomocg manometréw technicznych tarczowych o $rednicy 100
mm i zakresie wskazan 0,0 — 1,0 MPa

- pomiary temperatury termometrem technicznym o zakresie 0 + 100°C

2.2.6. Grzejniki

Jako elementy grzejne w instalacji c.o. zastosowano:
Jako elementy grzejne przewidziano grzejniki:
- w piwnicach i na klatce schodowej nr.1 zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe
Compact ,,B” zamontowanym na galazce zasilajacej zaworem termostatycznym z gtowica
termostatyczng z nastawa wstepng . Na gatazce powrotnej zamontowac zawor odcinajacy .
- W komunikacji przy wejsciu do auli zaprojektowano grzejniki konwektorowe — ,,DV”
ktore wykonane sg z szeregu potaczonych ze sobg profilowanych ,stalowych elementéw
grzejnych o przekroju prostokatnym. Posiadaja dwie ostony boczne i ostone gorna typu
grill. Grzejnik ma dwa dolne otwory przylaczeniowe gwintem zewngtrznym 4"
Grzejniki posiadaja wktadke termostatyczng na ktorg nalezy zamontowaé glowice
termostatyczng z nastawg wstepna. Grzejniki montowane bedg na stojakach
przymocowanych do podtogi zamawiane oddzielnie.
- W boksach koni , owiec, kéz i bydla ,,Gs”przewidziano ogrzewanie za pomoca
grzejnikow poziomych z rur stalowych gladkich o $rednicy 80 mm typ Gs- poziome ,
dwurzedowe. Na gatazce zasilajagcej zaworem termostatycznym z glowica termostatyczng
z nastawg wstepng . Na galgzce powrotnej zamontowaé zawor odcinajacy. Grzejniki
montowac¢ na wysokos$ci 2,5m od podtogi.
- Na klatkach schodowych ,,DKs” $wietle okien zaprojektowano stalowe grzejniki
ptytowe z ozdobng poziomo profilowang przednig i tylng ptyta o wysokosci 200mm
podiaczone z dotu. Grzejniki posiadajg wkladke termostatyczng na ktorg nalezy
zamontowac glowice termostatyczng z nastawa wstepna . Na klatkach schodowych w/w
grzejniki montowacé na stojakach przymocowanych do podtogi zamawiane oddzielnie.
Grzejniki ,,DKw” usytuowane przy $cianach na klatce schodowej zamontowac na
zestawie wspornikow szynowych .
- w auli ,,DA”dobrano grzejniki dekoracyjne ptytowe w ktérym panel czotowy tworzy ,
wraz z ostonami bocznymi , jeden element zaokraglonymi krawedziami .Grzejnik
dostarczany jest w komplecie z korkiem, odpowietrznikiem, zawieszeniem.. Do
podiaczenia grzejnika zastosowa¢ podwojne przytacze grzejnikowe z funkcja, odcigcia,
oprdzniania, napetniania. Przylacze grzejnikowe po zamontowaniu glowicy
termostatycznej reguluje samoczynnie temperatur¢ pomieszczenia poprze zmiang hatezenia
przepltywu.
- W sanitariaty —natryski ,,L.”” zaprojektowano grzejnik tazienkowy drabinkowy stalowy.
Przed grzejnikiem zamontowac na galazce zasilajacej zawor termostatyczny z glowica
termostatyczng z nastawg wstepng na galazce powrotnej zamontowac¢ zawor odcinajacy.
Grzejnik wyposazony w zawieszenia o regulowanej odleglosci od $ciany.
W salach operacyjnych, w salach przygotowania lekarzy, boksach porodowych, w salach
przygotowania, w salach wybudzen ,w sterylizacji, w ambulatoriach, w pracowniach
dermatologicznych, hematologicznych, immunologicznych,, endokrynologicznych itp
Dobrano grzejniki stalowe zintegrowane ptytowe higieniczne , ,,DH” z zasileniem od dotu
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taczone z przewodami za pomoca przylaczy gwintowanych z funkcja odcinania i
oprozniania grzejnikéw . W/w grzejniki w obiekcie nalezy montowa¢ na wysoko$ci min 12
cm nad podtoga oraz 10 cm od lica wykonczonej $ciany. Grzejnik wyposazony jest we
wbudowang wktadke termostatyczng na ktorg nalezy zamontowac glowicg termostatyczng
z nastawa wstepna .

- W pomieszczeniu zabiegi ogdlne dobrano grzejniki stalowe ptytowe higieniczne
Compact, ,,BH” zamontowanym na gatazce zasilajacej zaworem termostatycznym z
glowicg termostatyczng z nastawg wstepng . Na galazce powrotnej zamontowaé zawor
odcinajacy .

- W pozostalych pomieszczeniach przewidziano grzejniki zintegrowane ,,D” z
zasileniem od dotu Iaczone z przewodami za pomocg przytaczy gwintowanych z funkcja
odcinania i oprozniania grzejnikow. Podejscia do grzejnikow wykona¢ od podtogi.
Grzejniki posiadajg wktadke termostatyczng na ktéra nalezy zamontowac gltowice
termostatyczng z nastawa wstepna..

2.2.7. 1zolacja termiczna

Materialy do wykonania izolacji cieplnej rurociggéw, armatury wewnatrz budynku
powinny spetnia¢ wymagania ochrony p.poz tzn. nie powinny by¢ tatwo zapalne i
rozprzestrzeniajace ogien.
Do izolacji cieplnej rurociagdéw c.o. i ciepla technologicznego nalezy stosowac otuliny
Izolacyjne PE Lambda = 0.035 W/mkw ptaszczu z folii z PVC o grubosci : ( zgodnie z
R.M.L z dnia 6 listopada 2008r zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie )
20 mm- dla $rednic wewnetrznych do 22mmm.
30 mm- dla $rednic wewngetrznych od 22 do 35 mm
rowna $rednicy wewnetrznej rury-dla srednic wewnetrznych od 35 do 100 mm
- przewody utozone w bruzdach budowlanych %2 wymagan jak powyzej
80mm - przewody ogrzewania ct (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku na dachu)
Przewody zasilajace nagrzewnice w centralach dachowych utozone na zewnatrz budynku
nalezy zaizolowac otuling o wsp. przewodnosci cieplnej A=0.039 W/mK np. z welny
mineralnej otulin gr. 80mm w ptaszczu z blachy aluminiowe;.

Do izolacji przewodoéw uktadanych w warstwach podtogowych stosowac otuliny
izolacyjne.

Grubos¢ 1zolacji:

- 6 mm — dla rur uktadanych w warstwach podtogowych

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i
nieuszkodzone, a sposob sktadowania materialdow na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

2.3. Niezbedne wymagania zwigzane z warunkami dostawy, skladowaniem i kontrola
jakosci wyrobow

Dostawa materiatow przeznaczonych do robdt budowlanych powinna nastapi¢ po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Przyjecie materiatow do
magazynu powinno by¢ poprzedzone jako$ciowym i ilosciowym odbiorem tych
materialow.

Parametry techniczne materialdéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i
przepisow.
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Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych parametrach jak w projekcie lub
kosztorysie mozna zastosowac na budowie wytgcznie za zgoda inspektora nadzoru
Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ §wiadectw jakosci nalezy
dostarczy¢ je wraz ze Swiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru.

Dostarczane na miejsce sktadowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnos$ci i zgodno$ci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu
opakowan materiatow, czegsci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen.

3. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu 1 maszyn stosowanych przy wykonywaniu

robot:

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe 1 ochronne stosowane przy robotach powinny
odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i urzgdzen na miejscu prowadzenia robot
osobom nieupowaznionym do obstugi.

4. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.

5. Przekroczenie parametrow technicznych okreslonych przez producenta jest
zabronione.

3.2. Wymagania dotyczace sprzgtu uzywanego przy robotach montazowych
Montaz przewodow 1 armatury w instalacjach ogrzewczych begdacych przedmiotem
opracowania odbywa si¢ przy zastosowaniu potaczen:
* dla rur stalowych

- gwintowanych

- spawanych
* dla rur wielowarstwowych za pomocg polaczen zaprasowanych.
Wymagania odno$nie sposobu wykonywania potaczen i uzytego sprzgtu zawarte s3 w
,Dodatku A” Wymagan technicznych COBRTI INSTAL oraz Warunkami technicznymi
wykonawstwa 1 odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych.

Sprzet wykorzystany do wykonania robot musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
obowigzujacych przepisach oraz spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu
elementow.

W zaleznosci od potrzeb wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot:

- samochdd dostawczy lub skrzyniowy umozliwiajacy transport materiatow i urzadzen
- spawarke elektryczng

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementéw, urzadzen itp. niezbednych do wykonania robot. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu. Podczas transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatow i
urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow.
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Srodki transportowe uzyte do transportu materiatéw musza spetnia¢ wymagania
wynikajgce z obowigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym i innych
zwigzanych, jak rowniez zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom drég oraz pracownikom
na terenie budowy.

4.1.1. Rury mogg by¢ dostarczane w wigzkach lub luzem. Rury muszg by¢ transportowane
na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Rury wielowarstwowe nalezy przewozi¢ na
rownym 1 ptaskim podiozu tak, aby unikng¢ ich wyginania.

4.1.2. Grzejniki nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, zabezpieczone przed
przesuni¢ciem. Zatadunek i roztadunek powinien odbywac si¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢
powtoki lakierniczej.

4.2. SrodKi transportowe
- samochodd dostawczy do 0,9 t
- samochdd skrzyniowy do 5 t

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

- Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy
spetnieniu wymagan zawartych w ,,Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270, Nr 109/04
poz. 1156), a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z:

- ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych” tom 1 (budownictwo ogdlne), tom 2 (instalacje sanitarne i
przemystowe)

- ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych” COBRTI
Instal Zeszyt 6. Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru rurociggow z
tworzyw sztucznych. Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane przy przestrzeganiu
przepisow zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r w sprawie bhp przy wykonywaniu robot budowlano montazowych (Dz.U.Nr 47
poz. 401) oraz Rozprowadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki (Dz.U.Nr 75
z22002r).

Przed przystapieniem do robot montazowych instalacji ogrzewczej nalezy

przeprowadzi¢ odbiory migdzyoperacyjne w stosunku do nastepujacych rodzajow

robot:

- wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i
wymiary otworu

- wykonanie bruzd w Scianach - wymiary bruzdy, czystos¢ bruzdy, umiejscowienie
bruzdy

- Sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie)

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy

jakos$¢ wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego

wykonania instalacji.

Odbidr techniczny — czesciowy instalacji grzewczej dotyczy tych elementow lub czesci

instalacji grzewczej, do ktérych zanika dostgp w trakcie wykonywania robot

budowlanych np:

- przewodow prowadzonych w bruzdach $ciennych,

- przewodoéw uktadanych w warstwach posadzkowych,
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- uszczelnien przej$¢ w przepustach oraz przegrody budowlane

Po wykonaniu odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowosé
wykonania robot i zgodno$¢ z projektem technicznym i pozytywny wynik badan
odbiorczych.

Do protokétu nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

5.1.1. Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
normami, warunkami technicznymi wykonania robot i przepisami obowigzujgcymi
w Polsce, a w szczegolnosci z wymienionymi w pkt. 10.

5.1.2. Przed przystapieniem do wykonania robot Inwestor przekaze wykonawcy:

- projekt budowlany

- miejsce pod zaplecze

5.1.3. Wykonawca w miejscu widocznym w budynku umiesci tablice informacyjna

okreslajaca:

- nazwg, adres i numer telefonu wykonawcy robot

- imiona i nazwiska oraz numery telefonow
a) kierownika budowy
b) inspektora nadzoru

- numery telefonow alarmowych

5.1.4. Wszelkie uzasadnione zmiany proponowane przez wykonawce winny by¢

uzgodnione z inspektorem nadzoru. W przypadku uznanych przez inspektora za
konieczne zmiany powinny by¢ potwierdzone przez autora projektu. Zmiany te nie
moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnej i uzytkowej instalacji, a jezeli
dotycza zmiany materiatow okreslonych w dokumentacji i specyfikacji nie moga
powodowa¢ zmniegjszenia ich jakos$ci i trwato$ci eksploatacyjne;.

5.2. Wymagania dotyczace wykonania robot instalacji centralnego ogrzewania, i

instalacji c.t.
5.2.1. Montaz rurociaggow
5.2.1.1. Rurociagi poziome
Sposob prowadzenia poziomych przewoddw rozdzielczych powinien zapewni¢ ich
wlasciwe odpowietrzenie 1 odwodnienie.

a) Rurociagi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem, wynoszacym, co najmniej 5%, w kierunku od najdalszego
pionu lub odbiornika ciepta do zrdodta ciepta. W wyjatkowych przypadkach np. przy
braku miejsca dla zachowania tego spadku przy znacznej rozciggtosci budynku
dopuszcza si¢ stosowanie 3%,. Warunkiem koniecznym w tym przypadku jest
zapewnienie zgodnosci kierunku przeptywu wody 1 powietrza.

b) W najnizszych punktach zataman instalacji nalezy zapewni¢ mozliwo$¢
spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyzszych - mozliwos¢
odpowietrzenia

€) Przewody poziome prowadzi¢ przy Scianach lub pod stropem. Powinny one
spoczywac na podporach statych i ruchomych
usytuowanych w odstgpach max. podanych w tabeli:

Srednica nominalna rury | Przew6d montowany

pionowo 7 |inaczej
DN 10 do DN 20 20m 15m
DN 25 2,9m 2,2m
DN 32 3,4m 2,6m
DN 40 3,9m 3,0m
DN 50 46m 3,56m
DN 65 49m 3,8m
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Y lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

a) Podpory przesuwne — punkty przesuwne ($lizgowe) powinny umozliwia¢ swobodny
ruch osiowy rurociaggéw (wywotany wydtuzeniem termicznym), dlatego nie nalezy
ich montowac¢ bezposrednio przy ztgczkach (minimalna odlegtos¢ od krawedzi
ztaczki musi by¢ wieksza od maksymalnego wydhuzenia odcinka rurociagu). Role
podpor przesuwnych moga petic ,,nieskrgcone” obejmy metalowe z gumowa
wktadka.

b) Do wykonywania punktéw statych nalezy stosowac obejmy metalowe z gumowg
wkladka, umozliwiajace doktadne i pewne ustabilizowanie rury na catym obwodzie.
Obejma powinna by¢ maksymalnie zacis$nig¢ta na rurze.

c) Podpory uniemozliwiajace ruch rurociggu w dot — stosowacé, jezeli wymagane
miejsce umieszczenia podpory przesuwnej ograniczytoby ruch rurociggu na
dhugos$ci ramienia kompensacyjnego.

d) Punkty state powinny uniemozliwi¢ jakiekolwiek przemieszczenie rurociggow,
dlatego powinny by¢ montowane przy ztaczach (po obu stronach ztacza np.
tacznika, trojnika).

e) Obejmy stanowigce punkty state lub podpory przesuwne nie mogg by¢ montowane
bezposrednio na ksztaltkach.

f) Przy montazu punktow stalych przy trojnikach nalezy zwrdci¢ uwagg, aby obejmy
blokujace rurociag nie byly montowane na odgalezieniach o srednicy mniejszej o
wiecej niz jedng dymensj¢ w stosunku do rurociaggu, od ktérego odchodzi
odgalezienie (sity wywolane przez rury duzych srednic moga uszkodzi¢ rur¢ o mate;j
srednicy).

g) Podpory przesuwne pozwalaja jedynie na osiowe przemieszczenie rurociggu (nalezy
je traktowac jako punkty state dla kierunku prostopadtego do osi rurociggu) i
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu obejm.

h) Podpory przesuwne nie powinny by¢ montowane przy zltaczach gdyz moze
prowadzi¢ to do zablokowania ruchéw termicznych rurociagu.

1) Nalezy pamigtaé, ze podpory przesuwne uniemozliwiaja ruch poprzeczny do osi
rurociagu, dlatego ich usytuowanie moze decydowac o dlugosci ramion
kompensacyjnych.

J) Przewdd zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
rownolegle.

k) Nie zaleca si¢ oprozniania instalacji napetnionych woda. W przypadku koniecznosci
oproznienia instalacji po probie cisnieniowej zaleca si¢ wykonanie prob
ci$nieniowych przy uzyciu sprezonego powietrza.

L) Rura podczas pracy poddawana jest dziataniu czynnika termicznego. Powoduje to
przyrost jej dlugosci, zalezny od rdznic temperatur.
Rozwigzanie kompensacji wymaga zastosowania nast¢pujgcych elementow:

- podpér przesuwnych

- punktoéw stalych

- kompensatorow

Dla rur, ktore sa wmurowane w $ciane pod tynkiem lub wbudowane w jastrych
warstwach podtogi, zaktada si¢, ze przyrost dtugosci przejmowany jest przez
izolacje w zakresie zmian kierunku.
F) Przej$cia instalacji c.o. i C.t. przez $ciany, stropy konstrukcyjne zostana

wykonane metoda wiercenia
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5.2.1.2. Piony
a) Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ rownolegle do siebie,;

dopuszczalne odchylenie wynosi £ 5 mm. Pion zasilajacy powinien si¢ znajdowac z
prawej strony, powrotnej zas z lewej. Piony prowadzi¢ po wierzchu $cian.

b) Przy pionach prowadzonych po wierzchu §cian, obejscia pionéw galazkami nalezy
wykona¢ od strony pomieszczenia.

5.2.1.3. Gatazki grzejnikowe
Gatazki grzejnikowe zasilajace i powrotne nalezy montowac ze spadkiem nie
mniejszym niz 2%. W ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem pionow gatazki
zasilajagce powinny mie¢ spadek w kierunku od pionu do grzejnikéw, a powrotne od
grzejnikow do pionu. Galgzki grzejnikowe prowadzi¢ po wierzchu $cian.
5.2.1.4. Tuleje ochronne
Przy przejsciach rurg przez przegrod¢ budowlang (np. przewodem poziomym przez
$ciane, a przewodem pionowym przez strop) nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei
ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne polaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢
rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej przewodu:
a) Co najmniej o 2 cm, przy przejiciu przez przegrode pionowa
b) co najmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop
Tuleja ochronna powinna by¢ dhuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy przejsciach przez strop powinna wystawac okolo 2 cm powyzej
posadzki. Przestrzen migdzy rurg przewodu, a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona
materialem trwale plastycznym, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i
utrudniajgcym powstanie w niej napr¢zen $cinajacych.

5.2.2. Montaz grzejnikow

a) Grzejnik ustawiony przy $cianie nalezy montowa¢ albo w ptaszczyznie pionowe;j
albo w plaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany.

b) Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzenia.

c) Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do $ciany lub zgodnie instrukcja
producenta grzejnika.

d) Wsporniki pod grzejniki muszg by¢ osadzone w §cianie w sposob trwaty,
prostopadle do powierzchni §ciany tak, aby grzejnik opierat si¢ catkowicie na
wszystkich wspornikach.

Grzejniki konwektorowe montowane begdg na stojakach — konsolach stojacych
przymocowanych do podtogi. Grzejniki typu B nalezy montowa¢ za pomoca wspornikow
do grzejnikow , natomiast grzejniki typu D montowac na $cianie za pomocg wspornikéw
szynowych do grzejnikéw na $cianach .

- Na klatkach schodowych sa to grzejniki z gtadkim wykonczeniem zardwno ptyty
czotowej , jak i tylnej, z zaznaczonymi lekkimi przettoczeniami poziomymi na catej
dtugosci grzejnika. Na klatkach schodowych w/w grzejniki montowac na stojakach —
konsolach stojacych przymocowanych do podtogi usytuowane w $wietle okna.

- W boksach koni , owiec, koz i bydla przewidziano ogrzewanie za pomocg grzejnikow
poziomych z rur stalowych gladkich o $rednicy 80 mm typ Gs- poziomych ,
dwurzedowych montowanych 2,5 m nad posadzka.

- W salach operacyjnych ,w sterylizacji, w ambulatoriach, w pracowniach
dermatologicznych, hematologicznych, immunologicznych,, endokrynologicznych itp
grzejniki w obiekcie nalezy montowaé¢ na wysoko$ci min 12 cm nad podtogg oraz 10 cm
od lica wykonczonej $ciany.
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e) Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika W innych pomieszczeniach od
elementéw budowlanych wynosza:

— od $ciany za grzejnikiem 5cm
- od podtogi 7cm
- od spodu parapetu 7cm

f) Instalacja grzejnika powinna umozliwi¢ utrzymanie czystosci grzejnika, $ciany i
podiogi.

g) Grzejniki nalezy taczy¢ z gatazkami w sposob umozliwiajacy ich montaz i
demontaz bez uszkodzenia gatazek i $cian.

h) Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do
czasu zakonczenia robot wykonczeniowych.

5.2.3. Montaz armatury

a) Armature po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania nalezy montowaé w miejscach
dostepnych, umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge 1
konserwacj¢. W obudowach przewodow zamontowac drzwiczki rewizyjne w
miejscu montazu armatury.

b) Armaturg na przewodach nalezy tak zainstalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

C) Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow.

d) Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja
dodatkowego zamocowania.

e) Zawory regulacyjne sterowane automatycznie nalezy montowac $cisle wg
instrukcji producenta.

f) Zawory regulacyjne z sitownikami elektrycznymi nie powinny by¢ instalowane w
pozycji z sitownikiem skierowanym do dotu.

g) Nie nalezy montowa¢ aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod
odpowietrznikami automatycznymi a takze w poblizu wylotéw koncoéw spustowych
wody z weztow itp.

5.2.4. Montaz urzadzen kontrolno-pomiarowych

Aparature kontrolno-pomiarowa nalezy montowac¢ w miejscach wskazanych w projekcie.
Cisnieniomierze powinny by¢ wyposazone w armature odpowietrzajaco-spustowa (kurki)
zgodng z norma przedmiotowa PN-M-42303. Krdcéce przylaczne cisnieniomierzy w
punktach pomiarowych o podwyzszonej temperaturze powinny by¢ zasyfonowane.

5.2.5. Montaz izolacji

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych rob6t protokdtem odbioru.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchni z niecatkowicie wyschnieta lub
uszkodzong powtoka antykorozyjna.

3. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i
nieuszkodzone, a sposob sktadowania materialow na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
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4. Powierzchnia zewngtrzna plaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez

pekniec, zataman 1 wgniecen oraz odpowiadac¢ ksztaltem izolowanego rurociggu lub

urzadzenia.

Roboty montazowe izolacji rurociggéw wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

6. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzeniane
si¢ ognia.

7. Przewody po wykonaniu izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oraz PN-N-01270.

o

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIORY

6.1. Badania odbiorcze

Szczegodtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem 1 wykonawcg, z tym ze powinny one obja¢ co najmnie;j:

- badanie szczelno$ci na zimno,

- badanie odpowietrzenia,

- badanie poprawnosci dziatania i szczelno$ci na goraco instalacji grzewczej,

- badanie poprawnosci dziatania i szczelnoS$ci instalacji c.t.

6.1.1. Badanie szczelno$ci na zimno

a) Badania szczelnoséci woda na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze
zewnetrznej nizszej od 0°C, a budynek nie moze by¢ przemarznigty.

b) Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed wykonaniem izolacji termicznej.

c) Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd przewodow
uktadanych w warstwach podtogowych.

d) Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd, przewoddéw uktadanych w
warstwach posadzkowych przed catkowitym zakonczeniem montazu, wowczas nalezy
przeprowadzac badanie szczelno$ci czesci instalacji.

e) Przewody uktadane w warstwach posadzki, przed zalaniem betonem nalezy przeprowadzi¢
proby szczelnosci zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,, Warunkach technicznych
wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych. Wyd. Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji Warszawa 1996 r oraz zgodnie z
poradnikiem producenta rur.

f) Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajacg probie
kilkakrotnie skutecznie przeplukaé woda.

g) Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacj¢ napetni¢ woda, uwzgledniajac
jednoczes$nie potrzebeg zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji.

h) Przed napelieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i
nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych
odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego
wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzona poprzez r¢gczne otwieranie
zawordéw stopowych. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji w zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik

i) Na 24 godziny (gdy temp. zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem
badania szczelno$ci instalacji powinna by¢ napelniona woda zimng i doktadnie
odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich
elementow oraz skontrolowaé szczelno$¢ polaczen przewodow.

J) Po stwierdzeniu gotowos$ci ztadu do podj¢cia badania szczelno$ci nalezy podniesé
ci$nienie w instalacji za pomoca pompy recznej podiaczonej w najnizszym punkcie
instalacji. Warto$¢ ci$nienia probnego w najnizszym punkcie instalacji powinna
wynosi¢ - Pr+ 2 lecz nie mniej niz 4 bary
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Pr - ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

K) Cisnienie probne utrzymaé przez 30 minut. Wynik proby nalezy uznaé za
pozytywny, jezeli manometr nie wykaze spadku ci$nienia.
Po przeprowadzonym badaniu sporzadzi¢ protokot.

6.1.2. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej i c.t.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z
armaturg automatycznej regulacji odpowietrzenie odbywa si¢ przez urzadzenia do
odpowietrzenia miejscowego.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot.

6.1.3. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnos$ci na gorgco instalacji
grzewczej

6.1.3.1. Prowadzenie badania i pomiary

a) Przed przystapieniem do czynno$ci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane
przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy
sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usunigcie zauwazonych
usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika
budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglgdniony w protokole odbioru.

b) Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach
instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych
elementow regulacyjnych, w zaworach z podwdjng regulacja powinna by¢
przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelno$ci instalacji
w stanie zimnym.

€) Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelno$ci na goraco, budynek
powinien by¢ ogrzewany, CO najmniej przez trzy doby.

d) Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji musza by¢
catkowicie otwarte, ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidlowos¢ odpowietrzenia
ztadu.

e) Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru
poprawnosci dziatania, nalezy dokonywac pomiardw w nastgpujacy sposob:

1) pomiar temp. zewn. za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnosé
pomiaru +0,5°K; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na
wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odleglo$ci nie mniejszej niz 2 m od budynku;
2) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomocy:

- termometréw zapewniajacych doktadno$é pomiaru +0,5°K

3) pomiar spadkow ci$nienia wody w instalacji zapewniajaca doktadnosc
odczytu nie mniejsza niz 10 MPa za pomoca manometru réznicowego
podiaczonego do kro¢cow na gtownych rozdzielaczach; zasilajagcym 1
powrotnym:;

4) pomiar temp. powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg
termometrow zapewniajacych doktadnoéé pomiaru £0,5°K; termometry te
zabezpieczone przed wplywem promieniowania nalezy umieszczac na
wysokosci 0,75 m nad podiogg w §rodku pomieszczenia, a przy wiekszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odleglo$¢ punktu
pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegltos¢ miedzy
punktami pomiarowymi - 10 m;

5) pomiar spadkoéw temp. wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach
za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnos$¢ odezytu 0,5 K.
Dopuszcza si¢ dokonywanie tego pomiaru posrednio za pomocg termometréw
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dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°K. Pomiary te nalezy
przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu.
f) Ocena regulacji i kryteria oceny:

1) Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewngtrznej
ogrzewania wodnego nalezy dokona¢ przy temp.
zewngetrzne;j:

w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C

2) Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji
montazowe]j instalacji ogrzewania wodnego polega na:

skontrolowaniu temp. zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temp. zewn.) po
uptywie co najmniej 72 godz. od rozpoczecia ogrzewania budynku, warto$ci
bezwzgledne tej temp. w okresie 6 h przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od
wykresu regulacyjnego wiecej niz £1K,

skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposéb przyblizony, przez
sprawdzenie co najmniej r¢ka ,,na dotyk™ a w przypadkach watpliwych przez pomiar
temp. powrotu,

skontrolowaniu temp. powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnos$ci dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. W przypadku przeprowadzania badania w
pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wplywu warunkéw
uzytkowania (dodatkowych zrddet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.), na
ksztattowanie si¢ temp. powietrza,

skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, i porownaniu go z wielko$cia
okreslong w dokumentacji, dopuszczalna odchytka powinna si¢ miesci¢ w granicach +
10% obliczeniowego spadku cis$nienia,

skontrolowaniu spadkéw temp. wody w poszczegdlnych galeziach,

g) W pomieszczeniach, w ktorych temp. powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:
przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie
przeptywow wody przez piony 1 grzejniki,

okresli¢ inne wlasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania i usunac te

przyczyny

6.1.3.2. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goragcym

1.

Badanie szczelnosci 1 dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadza¢ po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnos$ci na zimno i usuni¢ciu ewentualnych
usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji.
Prébe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta
ciepla, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek
powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 h.

Podczas proby szczelno$ci na goraco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjna wydhuzek i
kompensatoréw mieszkowych. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci 1 inne usterki
nalezy usunac.

Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekow
ani roszenia, a po ochlodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.
W celu zapewnienia max szczelno$ci eksploatacyjnej, nalezy - po probie szczelnosci
na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym - podda¢ instalacj¢ dodatkowe;j
obserwacji. Instalacj¢ takg mozna uzna¢ za spetniajagcg wymagania szczelnosci
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eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w
ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

7. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zwierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania bytby negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2. Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnosci w stanie goracym dla
instalacji

Badania szczelnosci i1 dziatania instalacji w warunkach pracy nalezy przeprowadzi¢ po
uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji.

Podczas proby szczelnos$ci w warunkach pracy nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potaczen, uszczelnien diawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzen.

Wszystkie zauwazone nieszczelno$ci i inne usterki nalezy usunaé. Wynik proby uwaza
si¢ za pozytywny, jezeli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po
ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Badanie zgodnosci przeptywu czynnika grzejnego przez poszczegdlne obiegi nagrzewnic
powinny by¢ przeprowadzone przy wykorzystaniu przeplywomierzy licznikow ciepla i
wodomierzy. Polegaja na odczycie oraz rejestracji przeptywdw czynnika ogrzewanego
przez obiegi grzejne poszczegdlnych weztéw i poréwnanie ich z wartosciami
obliczeniowymi.

Pomiary takie nalezy powtdrzy¢ dla catej instalacji c.t. po uruchomieniu wszystkich
weztow regulacyjnych.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Przedmiar robot zostanie wykonany w oparciu o bazg normatywna.
Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru wykonanych robot.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu w tym np.
- dhugo$¢ rurociggow mierzy sie¢ wzdtuz ich osi
- do ogolnej dlugosci rurociggdw wlicza si¢ dtugos¢ rur przytaczonych do grzejnikow,
armature taczong na gwint 1 taczniki
- do dlugosci rurociggdw nie wlicza si¢ armatury kotnierzowej, wydtuzek 1 urzadzen
- zwezki wlicza si¢ do dtugosci rurociggdw o wiekszych $rednicach
- catkowitg dlugo$¢ rurociggu przy probach instalacji ogrzewczej stanowi suma dlugosci
rurociaggow zasilajacych i powrotnych.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarow3 jest:

»m” - dla montazu rur i préb szczelnosci na zimno
,szt” - dla armatury, urzadzen grzejnych i prob na gorgco
,m> - dla zabezpieczenia antykorozyjnego

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Odbior czesciowy
Powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw, ktére nie moga by¢ odebrane przy
odbiorze koncowym, tzw. prace zanikajace.
Odbiorowi czesciowemu podlegaja:
- odbior materialdéw na budowie
- przewoddw przeznaczonych do zamurowania w bruzdach lub do obmurowania
- przewodoéw przeznaczonych do izolacji termiczne;j
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- wykonanie przej$¢ dla przewodoéw przez $ciany i stropy
- wykonanie zabezpieczenia p.poz przejs¢ instalacyjnych przez $ciany o EI > 60
Po wykonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokdty potwierdzajace
prawidtowe wykonanie robot. Do protokétu nalezy dotaczy¢ protokoty niezbednych badan
odbiorczych.
8.2. Odbior koncowy
Instalacja moze by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po spetnieniu nastepujacych
warunkow:
- zakonczono wszystkie roboty montazowe lacznie z wykonaniem izolacji cieplnej
- instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono
- dokonano badan odbiorczych zakonczonych wynikiem pozytywnym
Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
- projekt techniczny powykonawczy z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy
- dziennik budowy
- potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem, pozwoleniem na budowg i
przepisami
- obmiary powykonawcze
- protokoty odbioréow technicznych czgsciowych
- protokdty wykonanych badan odbiorczych
- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane z
ktorych wykonano instalacje
- instrukcje obstlugi i gwarancje wbudowanych wyrobow
- instrukcje obstlugi
W ramach odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzi¢ czy instalacje sa wykonane zgodnie z projektem
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z wymaganiami WTWiO, a w przypadku odstepstw -
uzasadnienie koniecznosci wprowadzonego odstepstwa w dzienniku budowy 1
potwierdzonego przez inspektora nadzoru
- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i zawierajacych wyniki badan
odbiorczych
- uruchomi¢ instalacje c.o. 1 sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw
- uruchomi¢ instalacj¢ c.t. i sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow
- Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego, przekazujacego wykonang robote oraz osoby uczestniczace w
czynnosciach odbioru. Protokot powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku
gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokot
powinien zawiera¢ odnosne o$wiadczenie zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym -
odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w
dzienniku budowy.
Terminy odbiorow robot zgodnie z warunkami umowy na roboty budowlane

8.3. Przekazanie do eksploatacji
Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu robot instalacyjnych
wykonanych w obiekcie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usunigcia wad 1 usterek.

9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZSOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Roboty beda rozliczane zgodnie z warunkami umowy na roboty budowlane. Podane zapisy
odnoszg si¢ do rozliczenia kosztorysowego

Rozliczenie robot towarzyszacych i tymczasowych ewentualnie tylko w wynagrodzeniu

kosztorysowym
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Prace towarzyszace zwigzane z wykonaniem instalacji c.o., c.t. zostaty wymienione
w p-kcie 1.3. niniejszej specyfikacji.

Elementem kontroli jako$ci wykonania tych robdt sg odbiory techniczne - cze$ciowe
opisane w p-kcie 8.1.
Podstawg do rozliczen wyzej wymienionych robdt sg protokoty odbiorow czesciowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Dokumentacja projektowa
a)Projekt wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania i instalacji ciepta
technologicznego do nagrzewnic wentylacyjnych budynku
Budowa Centrum Patologii i Terapii Zwierzat Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
budynku A przy ul. Gl¢bokiej 30 :

b) Przedmiar roboét instalacji centralnego ogrzewania i instalacji ciepta
technologicznego do nagrzewnic wentylacyjnych.

10.2. Rozporzadzenia

a) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 17 lipca 1994 r Dz.U.Nr 106/00 poz. 1126 wraz z
pOzniejszymi zmianami.

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
Dz.U.Nr 75/02 poz. 690, wraz z pdzniejszymi zmianami.

€) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzes$nia 2004 r w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072.

d) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 28 sierpnia 2003 r w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy Dz.U.Nr
169/2003 poz. 1650.

e) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych Dz.U.Nr
47/03 poz. 401.

10.3 Normy

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 | Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodno$ci

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
zbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze
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PN-B-03406:1994

Ogrzewnictwo. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600 m®

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego 1 uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze
zmiang

PN-83/B-03430/Az3:2000

PN-70/N-01270,01

Wytyczne znakowania rurociggdow. Postanowienia ogolne

PN-70/N-01270.03

Wytyczne znakowania. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikoéw

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania

PN-90/B-01421

Cieplownictwo. terminologia

PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

PN-B-02421

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-89/H-02650

Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury

PN-92/M-74001

Armatura przemystowa. Ogbélne wymagania i badania

PN-88/M-42303

Armatura manometryczna urzadzen pomiarowych. Kurki

PN-88/M-42304

Cisnieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami
sprezynowymi

PN-85/M-53820

Termometry przemystowe. Wymagania i badania

BN-66/2215-01

Oprawy termometrow przemystowych szklanych prostych i
katowych 90°

DIN EN 10305-3

Rury spawane zimno i goracowalcowane okragle




