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UWAGA:

Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materialdw 1 urzadzen nalezy

traktowac jako rozwigzania techniczne umozliwiajace realizacje¢ pozostatych elementow obiektu.

Moga one by¢ zastgpione innymi rozwigzaniami technicznymi, materiatami
1 urzadzeniami o rownowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania
I przedstawienia Zamawiajagcemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajacych
mozliwo$¢ takiej zamiany oraz dostosowania pozostatych elementow obiektu zwigzanych

z zastosowanymi zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jakos$ci robot.



1. Czes$¢ ogdlna

1.1 Nazwa zaméwienia

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest opracowanie zbioru wymagan technicznych dotyczacych wykonania
instalacji elektrycznych dla potrzeb wentylacji i klimatyzacji w Innowacyjnym Centrum Patologii i Terapii
Zwierzat Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie — Budynek nr 1 — Zwierzeta Gospodarskie.

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres robét budowlanych

Przedmiot niniejszej specyfikacji stanowi wymagania techniczne zwigzane z wykonaniem robot elektrycznych,
ogoblnych zasad organizacji pracy na budowie, transportu, przyjmowania i sktadowania materialow na budowie,
zatozen kalkulacyjnych, kontroli zuzycia srodkéw produkcji, warunkow obmiaru, koordynacji robdt instalacyjnych
z innymi rodzajami robot w trakcie ich wykonywania i przekazanie wykonanych instalacji do eksploatacji.
Przedmiot i zakres roboét instalacyjnych obejmuje wykonanie:
e rozdzielnice technologiczne RW i RCH dla zasilania central wentylacyjnych i jednostek klimatyzacji
e korytka i drabinki kablowe (nie objete projektem 2.4.01 PW Instalacje elektr. wewnetrzne) w pom.
technicznych rozdzielnic RW i RCH
e wewnetrzne linie zasilajace do rozdzielnic technologicznych
e wewnetrzne linie zasilajace do urzadzen technologicznych
e instalacje zasilajace oraz sterownicze i sygnalizacyjne dla potrzeb wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
wraz z okablowaniem w rurach ochronnych w zasypowej warstwie zwiru na poziomie dachu
¢ instalacji gniazd remontowych 230V/AC oraz 24V/AC w pom. technicznych rozdzielnic RW i RCH
e instalacji zasilania sitownikow klap pozarowych na przewodach wentylacji mechanicznej
Uktad sieciowy TN-S.
Instalacja w uktadzie zalicznikowym.

1.3 Wyszczegolnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwiazanych z budowa instalacji elektrycznych naleza:
1.3.1 Wykonanie przejs¢ dla przewodoéw przez $Sciany i stropy

1.3.2 Wykonanie bruzd w $cianach dla prowadzenia rur instalacyjnych i przewodow
1.3.3 Wykonanie przepustéw instalacyjnych przeciwpozarowych EI60

1.3.4 Utozenie rur ochronnych w warstwie w zasypowej zwiru na poziomie dachu

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajaca wytyczne zabezpieczenia interesow 0sob trzecich, ochrony srodowiska,
zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na budowie.

1. Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepisoéw w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrzegaé odno$nych wymagan generalnego wykonawcy w
zakresie BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wilasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Przed przystapieniem do wykonywania robot demontazowych istniejacej instalacji elektrycznej i teletechnicznej
wewngtrznej nalezy odlaczyc¢ ja od napigcia,

5. Nalezy stosowac odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

6. Prace prowadzi¢ zgodnie z [10.2.8].

1.5 Nazwy i kody robét CPV

CPV45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

CPV45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV45311100-1 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

CPV45317000-2 - Inne instalacje elektryczne

1.6 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub rownowazne z:

- Polskimi Normami [10.3]

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, wyd. COBR
Elektromontaz

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych cz. D: Roboty instalacyjne, zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej, wyd. ITB, nr 390/2004



Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i
instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisoéw. Materialy i wyroby o
zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowaé na budowie
wylacznie za zgoda projektanta i Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ swiadectwa jako$ci np. aparaty, przewody, materiaty do
wykonania przepustow ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze §wiadectwami
jakosci i1 kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2 Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobow
stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogélne

1. Dostawa materialdéw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢é zamykane i zabezpieczone od
zewnetrznych wptywow atmosferycznych.

2. Masa sktadowanych materialdéw nie powinna przekraczaé granic wytrzymatosci podtoza.

3. Sktadowanie materiatdw, aparatow 1 urzadzen -elektrycznych powinno odbywaé si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci technicznych na skutek wpltywow
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.

4. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatdéw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2 Transport materiatow.

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow,
konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zaladowanie i wyladowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg
dzwignic lub poshugujac si¢ pomostem-pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktore nie maja kot jezdnych nalezy
wykona¢ za pomocg wozkow lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczego6lnoscei:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz przesuwaniem
si¢ wewnatrz tadowni

- aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkow itp.

- prace zaladunkowe i wyladunkowe ci¢zkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢ wykonywane
przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, podno$nikéw hydraulicznych lub innych
urzadzen dzwignicowych

5. Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdow na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem w celu uniknig¢cia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i sktadowania konice wszystkich rodzajow (kabli) i przewodow powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wplywami S$rodowiska przez zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i
uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojoéw z tasmy izolacyjne;.

2.2.3 Odbiér i przyjmowanie materialow, wyrobow i urzadzen — kontrola jakosci.

1. Przyjecie materiatow do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych
materiatow.

2. Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materialy nowe (nieuzywane).
Materiaty uzywane mogg by¢ stosowane wytacznie za pisemng zgoda inwestora.

3. Parametry techniczne materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm i przepisow.

4. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga sie $wiadectw jakosci np.: prefabrykaty, aparaty, kable,
przewody, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczaé wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami



gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwroci¢ uwage na
zgodnos$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w §wiadectwa jakosci

6. Dostarczone na miejsce sktadowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materialow, czgséci sktadowych urzadzen i
kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

2.2.4 Sktadowanie materiatow.

1. Sposob sktadowania materialow elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatow.

2.Materiaty, aparaty 1 urzadzenia elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych

3. Przy sktadowaniu poszczeg6lnych rodzajéw materiatdéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

a) rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych o
temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio
gesto wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak w pkt. a), w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej
niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim

€) przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy skltadowaé w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, z
odpowiednim zabezpieczeniem przed dzialaniem korozji

f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowac w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); poiki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu
powinny otwieraé si¢ na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowac odpowiednie
tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcj¢ przeciwpozarowa

g) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i
gipsu; szczegolowe warunki sg podane w odnosnych normach

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robét

3.1 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu roboét elektrycznych

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé
ogo6lnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci i wytrzymatosei.

2. Maszyny, urzadzenia i sprze¢t zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie
wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom nieuprawnionym do
obshugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiaé¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane

6. Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materialtdw musza zapewni¢ dostarczenie materialdow potrzebnych do
wykonania robot budowlanych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wnetrzowych na napiecie do 1 kV oraz teletechnicznych w budownictwie w tym strukturalnych w budownictwie
ogoblnym, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
2. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:
- kablami wielozytowymi i przewodami jednozytowymi uktadanych w korytkach i drabinkach kablowych
i kanatach instalacyjnych
- przewodami izolowanymi wielozytlowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych na
uchwytach odstgpowych



- przewodami wielozytlowymi uktadanych na tynku,
- kablami i przewodami wielozytowymi uktadanymi w rurach ochronnych w warstwie zasypowej zwiru na
poziomie dachu

5.1 Rozdzielnice o napieciu do 1kV

1. Szafy rozdzielnic i tablice montowaé na podtozu wyprawionym /otynkowanym/ w sposéb trwaly przez
przykrecenie do kotew (dybli) lub konstrukcji pomocniczych odpowiednich do masy tablicy.

2. Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modulowej powinny byé zabezpieczone przed korozja przez
malowanie. Minimalny odstep pomigdzy szynami TH—15cm. Aparatura modutowa powinna by¢ ostonigta od frontu
maskownicami. Konstrukcje szaf potaczy¢ metalicznie i uziemi¢. Zabezpieczenia poszczegolnych obwodoéw nalezy
opisa¢ w sposob trwaly, jednoznaczny i czytelny.

3. Pomieszczenia z rozdzielnicami stanowia, tzw. pomieszczenia zamknigte o odpornosci pozarowej elementow
budowlanych REI60.

5.2 Trasowanie, kucie bruzd i przebié¢

5.2.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2 Kucie bruzd

1. W przypadku koniecznego wykonywania bruzd mozna je wykona¢ r¢cznie i mechanicznie

2. Bruzdy nalezy dostosowaé¢ do $rednicy rury oraz przewodoéw wtynkowych z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku.

3. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur lub przewodéw w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy migdzy rurami wynosity nie mniej niz Smm.

4. Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

5. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje.

6. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

7. Przy przejSciach z jednaj strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

8. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rur¢ mozna bylo wygina¢ tagodnym tukiem, o
promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.4.1.

9. Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposob, aby nie
byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one rowniez zatapiane w warstwie podtogi.

5.2.3 Wykonanie przebi¢

Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych wewnatrz budynku muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami przez przepusty z oston rur instalacyjnych. Zabrania si¢ kucia przebi¢ i instalowania
przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

5.2.4 Zaprawianie bruzd i przebi¢

1. Po utozeniu rur, weiggnigciu przewodow i odbiorze robot zanikajacych bruzdy zaprawic tynkiem.

2. Po utozeniu przewodow podtynkowych postapic j.w.

3. Naprawg tynkdw wykonac zaprawa cementowo-wapienng k1.5 MPa, powierzchnia naprawianych miejsc powinna
by¢ gtadka.

5.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementow konstrukeji budynku itp.) w
sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz
sam rodzaj instalacji.

2. Korytka kablowe montowac¢ z zastosowaniem katalogowych elementéw. Korytka prowadzi¢ powyzej instalacji
wod-kan. Montaz korytek prowadzi¢ w koordynacji do pozostatych sieci branzy sanitarne;j.

3. Uchwyty dla przewodéw uktadanych na tynku montowaé z zastosowaniem osprze¢tu tradycyjnego. Kotwienie do
podiozy z uzyciem dybli z tworzywa sztucznego lub zapinek wciskanych w otwory montazowe.

3. Uchwyty dla przewodéw o odpornosci i pozarowej E90 (zasilanie sitownikoéw klap p.poz) uktadanych na tynku
montowac z zastosowaniem osprzetu wymaganego przepisami p.poz. Kotwienie do podtozy z uzyciem wylacznie
dybli i uchwytow metalowych z atestem p.poz .



5.4 Ukladanie rur i osadzanie puszek

5.4.1 Uktadanie rur

1. Tam gdzie wystepuje uktadanie rur z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podtozu budowlanym
oraz na podbudowie korytek i drabinek kablowych.

2.. Laczenie rur ze sobg i ze sprzgtem i osprzetem nalezy wykonywacé poprzez wsuwanie koncow rur w otwory
sprzetu i osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur.

3. Cala instalacja rurowania powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dlugich prostych ciagdw rur nalezy stosowac
kompensacj¢ wydtuzenia cieplnego, np. za pomoca zlaczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych,
czy tez umozliwienia przesuni¢¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tukach nalezy rowniez stosowac rury elastyczne, spetniajgce rownoczesnie funkcje elementow
kompensacyjnych. Promien gigcia rur powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodow
Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosié:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gltgbokos¢ do 5 mm.
6. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie przewodami

5.4.2 Instalowanie puszek instalacyjnych

1. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w odpowiednio przygotowanych i wyprawionych wnekach,
puszki instalacyjne w slepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty przez
przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢
pokrywami

2. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna)
krawgdz po otynkowaniu $ciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w kasecie i puszce wyciac
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur.

3. Puszki dla instalacji prowadzone w korytkach kablowych nalezy osadza¢ w sposob trwaty przez przykrecenie.
Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami montazowymi.

4. Puszki o IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowa¢ puszki o 1P44.

5.5 Uktadanie przewodow

5.5.1 Dane ogélne

1. Wszystkie przejs$cia przez $ciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.
2. Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury z
tworzyw sztucznych
4. Obowiazujace barwy i oznaczenia przewodow:
- izolacje zyt przewodow ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celow ochrony powinny mie¢ kolor
z6tto-zielony,
- izolacje zyt przewodow neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,
- izolacje zyl pozostatych przewodow moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych wyzej
czyli niebieskiego i z6tto-zielonego.
- izolacje przewodow o odpornosci p.poz w kolorze czerwonym
- izolacje przewodow instalacji sygnalizacji p.poz w kolorze czerwonym
- izolacje przewodow sieci telefonicznej i teletechnicznej zgodnie z produkcja producenta
6. Przewody powinny mie¢ izolacj¢ o napigciu znamionowym 750VAC.
7. Dopuszcza si¢ dla napigcia roboczego bezpiecznego (24VAC) izolacje o napigciu znamionowym 250VAC.

5.5.2 Ukladanie przewodéw w korytkach kablowych i szachtach instalacyjnych

W poziomych ciagach korytek kable i przewody instalacyjne moga by¢ ukladane bez mocowania. Kable i przewody
instalacyjne prowadzone w pionowych szachtach instalacyjnych nalezy mocowa¢ do wewngtrznych konstrukcji
(drabinek kablowych) w tych szachtach. W korytkach toréw elektrycznych uktada¢ wyltacznie instalacje elektryczne

5.5.3 Uktadanie przewodoéw w rurach

1. Przed przystapieniem do tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania
osprzgtu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc.




2. Wciaganie przewodow nalezy wykonywa¢ za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulka a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowac przewodow,
ktore pozniej zostang uzyte w instalacji.

5.5.4 Ukladanie przewodéw na uchwytach

Przy uktadaniu przewodow na uchwytach:

- na przygotowanej wg p. 5.2.1 trasie nalezy zamocowaé uchwyty, odleglosci miedzy uchwytami nie
powinny by¢ wigksze od:
- 0,5 m-—dla przewod6éw kabelkowych,
- 1,0 mdlakabli,

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odleglosci migdzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzgtu i osprzetu, do ktérego dany przewod
jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow mi¢dzy uchwytami nie byty widoczne.

5.5.5 Uktadanie przewodéw

1. Instalacje natynkowe (lub wtynkowe) nalezy wykonywaé przewodami Cu wielozytowymi okraglymi (ptaskimi).

2. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbg¢dna do wykonania potaczen.
Przewod PE powinien by¢ nieco dhuzszy niz przewody fazowe.

3. Zagiecia i luki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

4. Podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie.

5. Przewody nalezy mocowac¢ do podtoza za pomoca klamerek.

6. Mocowanie przewodow uktadanych w tynku wykona¢ klamerkami w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak aby

nie uszkodzi¢ zyt przewodu.

6. Mocowanie przewodow uktadanych na tynku wykona¢ z zastosowaniem uchwytow dystansowych w odstepach

okoto 50 cm.

7. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce. Pozostale przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.

8. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny spos6b zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

9. Zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podlogi, w ztaczach ptyt.

10. Przewody uktadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwa tynku o grubos$ci, co najmniej 5mm.

5.5.6 Laczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodoéw nalezy wykonywaé w sprzgcie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

3. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany.

4. Dhugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie.

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

6. Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.5.7 Podejscia do odbiornikéw i przytaczenie odbiornikéw

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposob
estetyczny.

2. Do odbiornikow mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejs$cia nalezy wykonywac na tych
podtozach: na tynku, pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w zalezno$ci od miejsca montazu
odbioru.

3. Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikoéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

4.W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikoéw musza by¢
chronione.

5.6 Montaz osprzetu elektrycznego

5.6.1 Montaz gniazd wtyczkowych remontowych

1. Osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podloza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzanie.
2. Nalezy instalowaé osprzet stosownie do warunkow srodowiskowych:

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 —m z uwagi na charakter pomieszczen technicznych.
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3. Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewod fazowy, a do prawego bieguna przewod neutralny.
Gniazda wtyczkowe nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ochronny wystgpowal u gory.

5.6.2 Montaz aparatéow

1. Aparaty nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazowkami podanymi przez producenta najczesciej na kotkach
rozporowych lub w betonowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzysta¢ wszystkie otwory przewidziane do
tego celu.

2. Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczaé 5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inacze;j.

3. Podlaczenie aparatow wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta

5.7 Ochrona przepieciowa

Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowa¢ w przewodach L, L, L, N.
Na wejscie ochronnikéw przepigciowych nalezy podtaczy¢ przewody jw, a wyjscie przylaczy¢ do szyny PE
rozdzielnic, w ktorej sg instalowane te aparaty.

5.8 Zabezpieczenia pozarowe

Wszystkie przejscia przewodow przez stropy $ciany oddzielenia pozarowego powinny mie¢ odpowiednia odporno$é
ogniowa. W przypadku duzej ilo$ci przewodow przechodzacych przez te stropy i §ciany boczne - przejscie tych
przewodow wykonac¢ w technologii przepustow ognioszczelnych. Laczny przekrdj kabli w kasecie nie powinien
przekracza¢ 60% powierzchni kasety. Przejscia ognioszczelne mozna wykonac¢ materiatami firmy koncesjonowanej
z atestem p.poz i znakiem CE. Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustow powinna wykonac firma
specjalistyczna posiadajaca odpowiednie uprawnienia do tego typu prac

5.8 Préby pomontazowe

1. Po zakonczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i probnym
uruchomieniem poszczegolnych instalacji itp.

3. Wykonaweca robot przeprowadza proby pomontazowe odptatnie na podstawie ogolnego kosztorysu, w ktorym
nalezno$¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robot rozdzielnych dla instalacji
elektrycznych i teletechnicznych (strukturalnych).

4. Wyniki préob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdlowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku budowy (robdt). Stanowig one podstawe odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

5. Zakres podstawowych prob montazowych instalacji elektrycznych
a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wchodza:

- okreslenie obwodu
- ogledziny instalacji
- sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i tgcznikach
- odlaczenie odbiornikoéw
- pomiar ciggloéci obwodu w tym dodatkowych potaczen wyrownawczych, nalezy wykonaé przy uzyciu
zrodta pradu 4+24V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, pradem minimum 0,2 A
- podiaczenie odbiornikow
b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktore nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy
przewodami czynnymi /L1,L.2,1.3N/ oraz mi¢dzy przewodami czynnymi a ziemia / przewody PE
nalezy traktowaé jako ziemi¢/ - rezystancja izolacji przewodow przy napigciu probierczym 500V pradu
statego
powinna by¢ wigksza od 0,5 MQ,
¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wyt. réznicowo-pradowych
- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania — probna dziatania wyt. réznicowopradowego
- pomiar wylaczenia I, / prad zadzialania wyl. 16z-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego I,
d) pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania/
€) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 oméw dla uziemienia
przewodu PE i nie powinna by¢ wieksza od 10 omow dla uziomu instalacji odgromowe;j,
f) sprawdzenie cigglosci potaczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomocg omomierza lub
mostka do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwodoéw, z drugiej do przewodu
uziemiajacego.
6. pomiary nat¢zenia o§wietlenia
a) pomiary wykona¢ po zakonczeniu robot budowlanych
b) pomiary przeprowadzi¢ w poszczegdlnych pomieszczeniach obiektu
) do pomiarow uzy¢ atestowanych miernikow
d) pomiary wykona¢ zgodnie z instrukcja zataczong do stosowanego miernika
e) wyniki zaprotokotowac
7. Préby instalacji elektrycznych powinny odpowiada¢ [10.3.26, 10.3.2, 10.3.26, 10.3.27, 10.3.2]
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5.9 Instalacje elektryczne, wykonanie i montaz urzadzen

5.9.1 Rozdzielnice technologiczne wentylacji i klimatyzacji

Wystepujg rozdzielnice szafowe RW-012, RW-303 i RW-359 przeznaczone dla potrzeb zasilania urzadzen
wentylacji mechanicznych oraz RCH-303 i RCH-359 przeznaczone dla zasilania urzadzen chtodniczych

(klimatyzaciji).
W pomieszczeniach nr 012, 303 i 359 przy rozdzielnicach RW-012, RW-303/RCH-303 oraz RW -
359/RCH-359 bedg zainstalowane szafy dla potrzeb instalacji BMS, tj. sterowania, sygnalizacji i kontroli

stanow pracy urzadzen wentylacji mechanicznej wraz z uktadami automatyki i sterowania (w tym falowniki
wentylatorow). Dostawa i montaz tych szaf oraz falownikow (FAL) silnikow wentylacyjnych - ujete sa odregbnym
proj. instalacji BMS, pod nazwa; 2.5.1 P.W. instalacje teletetechniczne.

Rowniez w w/w pomieszczeniach bgeda zamontowane urzadzenia sterujace i sygnalizujace (M) stany pracy urzadzen
klimatyzacyjnych i zwigzanych elementow nawiewnych central wentylacyjnych. Dostawa i montaz tych urzadzen -
ujete s3 odrebnym opracowaniem, pod nazwa; 2.3.04 P.W. wentylacji i klimatyzacji wraz z automatyka sterowania.
Rozdzielnica RW-012 dla potrzeb wentylacji mechanicznej i klimatyzacji, zlokalizowana jest W poziomie
piwnicy w pomieszczeniu wentylatorni nr 012. Rozdzielnice RW-030 i RCH-303 bedg zamontowane na
poziomie 3-go pigtra w pomieszczeniu technicznym nr 303, natomiast RW-359 i 3RCH-359 na poziomie 3-
go pigtra w pom. technicznym nr 359. W pomieszczeniach tych beda umieszczone w/w szafy instalacji BMS oraz
sterowniki urzadzen klimatyzacyjnych. Pomieszczenia nr 303 i 359 sg klimatyzowane.

Rozdzielnice RW i RCH wykona¢ w formie szaf przysciennych w I klasie izolacji, IP43, IK08 z cokolem na
podstawie, wyposazone w przedziaty kablowe dla wyprowadzenie instalacji zwigzanych. Drzwi pelne z zamkami
patentowymi. Glgbokos¢ szaf 0,3m. Kolor obudow, np. RAL7035. Rozdzielnice wyposazy¢ w wylaczniki gtdéwne
jako roztaczniki izolacyjne z widoczng przerwa. Zastosowac aparatur¢ modutowsa jednego producenta wyposazone
w okienka opisowe.

Rozdzielnice szafowe RW oraz RCH mocowaé do podtozy pomieszczen i $cian z zastosowaniem dybli metalowych
M10.

Rozdzielnice RW-012 zestawi¢ z sekgji:
e pola wylacznika glownego
e pola ochrony przepigciowej klasy C
e polarozdzielcze 250A
o sekeji zasilen central wentylacji mechanicznej: NW-01, NW-02, NW-3, NW-4, NW-5, NW6, NW-7, NW-8
i NW-9.
o  sekcji zasilen zespotu agregatow chtodniczych KNW-3,4,5,6,719
e pola zasilenia szafy BMS sterujaca praca w/w uktadow wentylacji mechaniczne;j

e pola zasilenia sterownikow (M) instalacji w/w uktadow wentylacji i klimatyzacji
*

Rozdzielnice RW-303 zestawi¢ z sekcji:
e pola wylacznika glownego
e pola ochrony przepigciowej klasy C
e polarozdzielcze 250A
o sekeji zasilen central wentylacji mechanicznej: NW-1, NW-1.1, NW-1.4, NW-2.1, NW-2.2,
NW-3.1, NW-3.2.
e pola zasilenia szafy BMS sterujaca praca w/w uktadow wentylacji mechaniczne;j
e pola zasilenia sterownikow (M) instalacji w/w uktadow wentylacji i klimatyzacji

Rozdzielnice RCH-303 zestawi¢ z sekcji:
e pola wylacznika glownego
e pola ochrony przepigciowej klasy C
e polarozdzielcze 250A
e pol liniowych dla zasilen agregatow chtodniczych KNW-1, KNW-1.1, KNW-1.4, KNW-2.1, KNW-2.2,
KNW-3.1, KNW-3.2, K x 2
o sekcji zasilen agregatu chtodniczego K1 oraz zwigzanych jednostek pomieszczeniowych

o sekcji zasilen agregatu chtodniczego K2 oraz zwigzanych jednostek pomieszczeniowych
*

Rozdzielnice RW-359 zestawi¢ z sekcji:
e pola wylacznika glownego
e pola ochrony przepigciowej klasy C
e polarozdzielcze 250A
o sekcji zasilen central wentylacji mechanicznej: NW-1.2, NW-1.3, NW-1.5, NW-1.6, NW-2, NW-2.3, NW-
2.4, NW-3.3 i NW-3.4.
pola zasilenia szafy BMS sterujaca pracg w/w uktadéw wentylacji mechanicznej
e pola zasilenia sterownikow (M) instalacji w/w uktadow wentylacji i klimatyzacji
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Rozdzielnice RCH-359 zestawi¢ z sekcji:
e pola wylacznika glownego
e pola ochrony przepieciowej klasy C
e polarozdzielcze 250A
e pol liniowych dla zasilen agregatow chtodniczych KNW-1.2, KNW-1.3, KNW-1.5, KNW-1.6, KNW-2,
KNW-2.3, KNW-2.4, KNW-3.3, KNW-3.4, K x 4.

o sekeji zasilen agregatu chtodniczego K6 oraz zwigzanych jednostek pomieszczeniowych
*

Zaciski ochronne PE tych rozdzielnic przytaczy¢ poprzez ztacza kontrolne ZK do miejscowych szyn uziemien
wyréwnawczych ,,cc” w tych pomieszczeniach — ujetych opracowaniem branzowym

2.4.02 P.W. Instalacja odgromowa.

Wszystkie rozdzielnice oraz kable i przewody instalacyjne nalezy odpowiednio oznakowac za
pomocg trwatych tabliczek opisowych oznaczajac rodzaj instalacji oraz adresy zasilen.

5.9.2 Wyposazenie dodatkowe pomieszczen rozdzielnic RW i RCH

W pomieszczeniach nr 012, 303 i 359 - przed rozdzielnicami RW, RCH oraz szafami BMS i
urzadzeniami sterujacymi (M) - nalezy utozy¢ dywaniki dielektryczne o szerokosci 1,5m.
Z uwagi na lokalizacj¢ w pomieszczeniach nr 303 i 359 dodatkowych urzadzen zasilajaco sterujacych
wydzielajgcych ciepto ujetych opracowaniem branzowym 2.5.1 P.W. Instalacje teletechniczne (szafy BMS) oraz
3.3.01- 07 P.W. Instalacje sanitarne (sterowniki M) - oba pomieszczenia bedg klimatyzowane.
W pomieszczeniach nr 012, 303 i 359, nalezy umiescic:

e schemat rozdzielnic RW i RCH

e stojak na sprzet BHP (r¢gkawice elektroizolacyjne, wskaznik neonowy nn, tabliczki ostrzegawcze ,,Nie

dotykac¢! Urzadzenie pod napigciem”, ,,Awaria — nie wlaczac”, itp.

¢ instrukcje doraznej pomocy przy porazeniu pradem elektrycznym

e gasnice proszkowe
Drzwi do pomieszczen nr 303 i 359 wyposazy¢é w zamki patentowe. Na zewngtrznej czgsci drzwi umiescié tablice
informacyjne z opisem ,,Rozdzielnia RW, RCH” oraz znak ostrzegawczy funkcji pomieszczenia. Drzwi do
pomieszczenia wentylatorni nr 012 doposazyé w tabliczke opisowa ,,Rozdzielnia RW-012".

5.9.3 Dostawa i montaz urzagdzen wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
Dostawa i montaz central wentylacyjnych (NW), wentylatorow dachowych (WD), agregatow chlodniczych (KNW,
K), sterownikow inst.. wentylacji i chtodu (M) - ujete sg opracowaniem branzowym : 3.3.01- 07 P.W. Instalacje
sanitarne.
Dostawca urzadzen wentylacyjnych, dostarczy i wykona w/g dokumentacji 3.3.01- 07 P.W. Instalacje sanitarne :
e dostawe i montaz urzadzen wentylacyjnych (NW, WD),
e dostawe i oprzewodowanie urzadzen wentylacyjnych w obrgbie central (zwigzanych czujnikow oraz
urzadzen technologicznych)
e podlaczenie* oprzewodowania zasilajacego (24, 230, 400V/AC) urzadzen wentylacyjnych
e rozruch technologiczny
Dostawca urzadzen klimatyzacji (firma posiadajaca certyfikat wyrobu), dostarczy i wykona w/g dokumentacji
3.3.01- 07 P.W. Instalacje sanitarne :
e montaz urzadzen chtodniczych zewnetrznych (KNW, K) i wewnetrznych (K)
e dostawe i montaz sterownikow (M) i wzajemne ich oprzewodowanie instalacyjne w miejscu montazu
e dostawe i oprzewodowanie jednostek zewnetrznych i wewnetrznych (zwigzanych czujnikow oraz urzadzen
technologicznych)
e dostawe i montaz stanowiska monitorujgcego prace urzadzen chtodniczych (sterowanie centralne systemu)
e podlaczenie* oprzewodowania zasilajacego (24, 230, 400V/AC) do urzadzen klimatyzacyjnych i
wentylacyjnych
e rozruch technologiczny
Dostawca urzadzen sterowniczych BMS, dostarczy i wykona w/g dokumentacji 2.5.1 P.W. Instalacje
teletechniczne (w tym BMS) :
e dostaweg i montaz szaf sterujacych BMS
e dostawe i montaz oprzewodowania i wzajemne powigzanie instalacyjne sterowania i sygnalizacji pracy
urzadzen wentylacji mechaniczne;j
e podlaczenie* oprzewodowania zasilajacego falowniki (400V/AC), szaf (BMS)
e dostawe i montaz oprzewodowania sterowania sitownikow klap p.poz (KP) na instalacji kanatoéw
wentylacji mechanicznej
e rozruch instalacji sterowania i sygnalizacji w systemie BMS
Wykonawca robdt podstawowych br. elektrycznej, wykona zgodnie z niniejszym opracowaniem:
e dostawe i montaz rozdzielnic RW-012, RW-303 + RCH303, RW359 + RCH-359
e dostawe i montaz korytek i drabinek kablowych w pomieszczeniach lokalizacji rozdzielnic RW i RCH
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e dostawe i montaz linii wlz z RG dla zasilania rozdzielnic RW i RCH

e dostawe i montaz linii zasilajacych silniki wentylatorow (Wn, Ww) oraz sitowniki (S)w centralach NW
z rozdzielnic RW — bez podtaczen*

e dostawe i montaz linii zasilajacych silniki wentylatorow dachowych (WD) z rozdzielnic RW

e dostawe i montaz linii zasilajacych urzadzenia chtodnicze (KNW) oraz (K) wraz z jednostkami
wewnetrznymi z rozdzielnic RCH — bez podtaczen*

e dostawe i montaz linii dla zasilania falownikéw (FAL) z rozdzielnic RW - bez podlaczen*

e dostawe i montaz linii zasilajacych nawilzacze parowe uktadow wentylacyjnych z RG

dostawe i montaz linii sterujacych i sygnalizacyjnych pomiedzy centralami wentylacyjnymi (NW) i

agregatami chtodniczymi (KNW, K), a sterownikami (M) — bez podtaczen*

dostawe 1 montaz linii monitorujacych prace agregatow chtodniczych (KNW, K) — bez podiaczen*

dostawe i montaz linii dla zasilania sterownikow (M) z rozdzielnic RW — bez podtaczen*

dostawe 1 montaz linii zasilajacych 3 szafy sterujace instalacji (BMS) — bez podiaczen*

dostawe 1 montaz linii zasilajacych obwody gniazd remontowych 230V/Z/AC i 24V/AC

W pomieszczeniach rozdzielnic RW i RCH

e dostawe i montaz zasilaczy sieciowych (Z;.9) sitownikéw klap p.poz (KP) w poziomie piwnicy i parteru
z wydzielonej sekcji rozdzielnicy glownej RG

e dostawe i montaz oprzewodowania instalacyjnego pomi¢dzy zasilaczami (Z) 230V/AC//24VIDC,

a sitownikami napedéw klap p.pozarowych (KP) w poziomie piwnicy i parteru

e instalacje ochrony od porazen w uktadzie sieciowym TN-S

e dostawe i montaz uszczelnien p. pozarowych otworow w elementach budowlanych (Scianach i stropach)
oddzielenia pozarowego na przej$ciach przez te elementy montowanych instalacji elektrycznych

bez podtaczen *) - oznacza wykonanie podigczen ulozonego oprzewodowania przez branzowy serwis montazowy
poszczegolnych urzqdzen technologicznych.
UWAGA:

e ulozone okablowanie i oprzewodowanie instalacji nalezy podda¢ obowiazkowym pomiarom technicznym,
tj. sprawdzenia ciaglosci zyl, rezystancji izolacji, rezystancji uziemien, skutecznosci ochrony od porazen,
dziatania wylacznikdéw réznicowych z zaprotokotowaniem danych.

e w przypadku zamian wyposazenia technologicznego, tj. urzadzen wentylacyjnych i chtodniczych
w odniesieniu do przedmiotowego opracowania, konieczny jest kontakt wykonawcy robot elektrycznych
z producentem tych urzadzen i ich DTR celem zweryfikowania linii zasilajacych i sterowniczych.

5.9.4 Podbudowa dla instalacyjnych ciggéw gtéwnych

Dla potrzeb rozprowadzenia linii wlz i instalacji wewngtrznych dla potrzeb wentylacji mechanicznej i klimatyzacji,
nalezy wykorzysta¢ poziome biegi korytek i drabinek kablowych oraz podbudowy w elektrycznych szachtach
instalacyjnych — przewidziane w opracowaniu 2.4.01 P.W. Instalacje elektryczne wewnetrzne. Budowlane
wykonanie szachow obejmuje opracowanie architektoniczne.

W pomieszczeniach nr 012 (wentylatornia) i w pomieszczeniach przylegtych oraz technicznych nr 303 i 359 —
nalezy wykonaé¢ montaz nowych korytek i drabinek kablowych jako podbudowy dla rozprowadzenia instalacji
zwigzanych z uktadami zasilen i sterowania urzadzeniami wentylacyjnymi i klimatyzacyjnymi. Korytka i drabinki
kablowe nalezy montowac¢ w tych pomieszczeniach w przestrzeni podstropowej w koordynacji do obcych instalacji
technologicznych. Na skrzyzowaniach i w ciggach liniowych z sieciami ,,mokrymi”, tj. wod-kan - korytka i
drabinki kablowe montowac¢ nad tymi instalacjami. Korytka i drabinki kablowe utozone w w/w pomieszczeniach,
nalezy przylaczy¢ do miejscowych instalacji uziemien wyréwnawczych ,,cc”.

Na poziomie dachu linie instalacyjne prowadzi¢ w rurach ostonowych w warstwie zasypowej dachu (kruszywa
zwirowego) przeznaczonych do uktadania pod chodnikami i w terenach zielonych. Do tego celu zastosowac rury z
polietylenu wysokiej gestosci (PEH) o konstrukcji dwusciennej i karbowanej §cianie zewnetrznej o $rednicach
wewnetrznych odniesionych do prowadzonych w nich ilosci i przekrojow linii instalacyjnych.

5.9.5 Montaz linii wiz i sitowych instalacji rozdzielczych
Instalacja dotyczy linii, relacji :
e wWIzRG-RW / YKY 5x70, YKY 5x50

wlz RG — RCH / YKY 5x120, YKY 5x150

wlz RG — nawilzacze / YKY 5x16, YKY5x25

wlz RW-012 - agregaty chtodnicze (KNW) / YKY 5x10, YKY 5x25

linii instalacyjnych wyprowadzonych z RW-012, RW-303, RW359
- do falownikéw (F) / YDY 5x2,5 — od (F) do wentylatoréw central (NW) Cu 4x2,5(4) ekr
- do sitownikow elementdéw regulacyjnych central (NW) / YDY 2x1,5 Ur 24V/AC
- do sterownikow inst. went. i chtodu (M) / YDY 3x1,5 Ur 230V/AC
- do szaf BMS, gniazd roboczych 230V AC/ YDY 3x2,5
- do gniazd bezpieczenstwa 24V AC/ YDY 2x2,5

linii instalacyjnych RCH-303 - agr. chtodnicze (KNW) / YKY5x10, YKY5x25, YKY5x2,5, YDY3x2,5

- jednostki wewngetrzne klimatyzacji (K1 1 K2) / YDY 3x2,5
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o linii instalacyjnych RCH-359 - agr. chtodnicze (KNW)/YKY5x10,YKY 5x25,YDY3(5)x2,5
- jednostki wewnetrzne klimatyzacji (K6) / YDY 3x2,5

Izolacja przewodow dla Ur 400 i 230V/AC - 750V/AC.
Izolacja przewodoéw dla Ur 24 V/AC - 250V/AC.
Uktad sieciowy TN-S.
Rozprowadzenia instalacyjne wykona¢ w korytkach i drabinkach kablowych. W ciagach pionowych linie prowadzi¢
w szachtach instalacyjnych na podbudowie wewnetrznych drabinek kablowych.
Wyprowadzenie linii wlz z pomieszczen technicznych III-go pigtra nr 303 i 359 na poziom dachu, wykona¢ poprzez
dwa otwory ,.kominowe” w tych pomieszczeniach przeznaczone do tego celu. Po wyprowadzeniu instalacji na
poziom dachu, kazdy z dwoch otworéw ,kominowych” nalezy starannie uszczelni¢ od przecicku wody poprzez
zastosowanie odpowiednich mas plastycznych. Niedopuszczalne jest uszczelnienie pianka budowlana.
Rozprowadzenie instalacji na poziomie dachu poszczegélnych urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
wykona¢ w rurach ostonowych w warstwie zasypowej dachu, tj. w warstwie kruszywa zwirowego - Z
doprowadzeniem do miejsc przylaczenia urzadzen zasilanych. Do kazdej centrali wentylacyjnej (NW)
doprowadzenie oprzewodowania dla zasilenia silnikéw wentylatoréw Wn i Ww oraz sitownikéw (S) wykonaé¢ we
wspolnej rurze ostonowej. Oprzewodowanie do wentylatoréw dachowych (WD) prowadzi¢ w rurach odrebnych. Do
urzadzen chlodniczych linie zasilajagce prowadzi¢ w rurach odrebnych.
Wprowadzenie linii instalacyjnych do urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz ich podiaczenia, wykonaé
w miejscach okreslonych w dokumentacjach DTR: central wentylacyjnych (NW), wentylatorow (WD) i urzadzen
chtodniczych (K) i (KNW).
Na przejsciach linii instalacyjnych przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepuja, nalezy
wykona¢ odpowiednie uszczelniania p. pozarowe.
W pomieszczeniach uzytkowych, instalacje dla zasilen wewngetrznych jednostek klimatyzacyjnych (K) wykonaé w
technologii wtynkowej. W pomieszczeniach technicznych nr 012, 303 i 359 instalacje zasilajace gniazda uzytku
og6lnego, bezpieczenstwa, szafy BMS oraz sterowniki instalacji chtodniczej wykonaé w ostonie rur ochronnych w
technologii natynkowej. Montaz gniazd na wysokos$ci +1,2m od podtozy. Szczegdly miejsca zakonczenia obwodow
dla zasilen szaf BMS i sterownikoéw (M) - uzgodni¢ z wykonawcami montujacymi te urzadzenia.
Wszystkie zainstalowane urzadzenia oraz przewody instalacyjne nalezy odpowiednio oznakowaé za pomoca
trwalych tabliczek opisowych oznaczajac rodzaj instalacji oraz adresy zasilen.

5.9.6 Montaz oprzewodowania sterujacego i monitorujacego instalacje chtodnicza
Instalacja dotyczy linii, relacji :
e agregaty chtodnicze (KNW) na poziomie dachu, zasilane z RW012 - sterowniki inst. went.
i chtodu (M) w pom. nr 012 / 1 x Cu 2x2,5¢ekr Ur 30V/DC
e wentylatory nawiewu central (NW — szt 8) zasilane z RW012 w pom. nr 012 - sterowniki inst. went. i
chtodu (M) w pom. nr 012 / 8 x YKSY10x1,5 Ur 30V/DC
e agregaty chtodnicze (KNW) na poziomie dachu, zasilane z RW-012 — pomieszczenie monitoringu nr 100b
(parter) 1 x Cu 2x2,5ekr Ur 30V/DC
e sterownik inst. went. i chtodu (M) centrali went. (N8§+W8) w pom. nr 012 zasilany z RW012 —
pomieszczenie monitoringu nr 100b (parter) 1 x Cu 2x2,5ekr Ur 30V/DC
e agregaty chtodnicze (KNW, K) na poziomie dachu, zasilane z RCH303 - sterowniki inst. went. i chtodu
(M) w pom. 303 /7 x Cu 2x2,5ekr Ur 30V/DC
o wentylatory nawiewu central (NW — sz 7) na poziomie dachu, zasilane z RW303 -
sterowniki inst. went. i chtodu (M) w pom. nr 303 /7 x YKSY10x1,5 Ur 30V/DC
e agregaty chtodnicze (KNW) na poziomie dachu, zasilane z RW303 — pomieszczenie monitoringu nr 100b
(parter) 1 x Cu 2x2,5ekr Ur 30V/DC
e agregaty chlodnicze (KNW, K) na poziomie dachu, zasilane z RCH359 - sterowniki inst. went. i chtodu
(M) w pom. 3359 /10 x Cu 2x2,5ekr Ur 30V/DC
o wentylatory nawiewu central (NW- szt 9) na poziomie dachu, zasilane z RW359 -
sterowniki inst. went. i chtodu (M) w pom. nr 359 /9 x YKSY10x1,5 Ur 30V/DC
e agregaty chlodnicze (KNW) na poziomie dachu, zasilane z RW359 — pomieszczenie monitoringu nr 100b
(parter) 1 x Cu 2x2,5ekr Ur 30V/DC
Rozprowadzenia instalacyjne wykona¢ w korytkach i drabinkach kablowych. W ciggach pionowych linie prowadzi¢
w szachtach instalacyjnych na podbudowie wewnetrznych drabinek kablowych.
Wyprowadzenie linii sterujacych i sygnalizacyjnych z pomieszczen technicznych Ill-go pigtra nr 303 i 359 na
poziom dachu, wykona¢ poprzez dwa otwory ,.kominowe” w tych pomieszczeniach przeznaczone do tego celu. Po
wyprowadzeniu instalacji na poziom dachu, kazdy z dwoch otworéw ,.kominowych” nalezy starannie uszczelni¢ od
przecieku wody poprzez zastosowanie odpowiednich mas plastycznych. Niedopuszczalne jest uszczelnienie pianka
budowlana.
Rozprowadzenie instalacji na poziomie dachu poszczegdlnych urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
wykona¢ w_odrebnych rurach ostonowych w warstwie zasypowej dachu, tj. w warstwie kruszywa zwirowego - z
doprowadzeniem do miejsc przytaczenia urzadzen zasilanych.
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Na przejsciach linii instalacyjnych przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie wystgpuja, nalezy
wykona¢ odpowiednie uszczelniania p. pozarowe.

Wprowadzenie linii instalacyjnych do urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz ich podiaczenia, wykonac
w miejscach okreslonych w dokumentacjach DTR: central wentylacyjnych (NW), wentylatoréw (WD), urzadzen
chlodniczych (K) i (KNW) i do sterownikow (M) — wykona serwis wykonawcy (firma posiadajaca aktualne
certyfikaty montazowe) robot chtodniczych.

W pomieszczeniach technicznych nr 012, 303 i 359 instalacje wykona¢ w ostonie rur ochronnych w technologii
natynkowej z doprowadzeniem w rejon lokalizacji sterownikow (M) instalacji chodu z pozostawieniem zapaséw o
dtugosciach po 2,0m.

W pomieszczeniu monitoringu nr 100b (parter) wprowadzona instalacj¢ pozostawi¢ w formie zapasu o dtugosci
kazdej linii po 10,0m. Doprowadzenie tej instalacji do stanowiska monitorujgcego oraz jej podiaczenie — wykona
serwis wykonawcy robét instalacji chtodniczych.

Wszystkie zainstalowane urzadzenia oraz przewody instalacyjne nalezy odpowiednio oznakowaé za pomoca
trwatych tabliczek opisowych oznaczajac rodzaj instalacji oraz adresy zasilen.

UWAGA: w przypadku zamian wyposazenia technologicznego, tj. urzadzen chlodniczych w odniesieniu do
przedmiotowego opracowania, konieczny jest kontakt wykonawcy robodt elektrycznych z producentem tych
urzadzen i ich DTR celem zweryfikowania linii sterowniczych.

5.9.11 Montaz oprzewodowania sitownikéw klap p.pozarowych na instalacji wentylacji
mechanicznej

Instalacja dotyczy :

e dostawy i montazu zasilaczy sieciowych (Z;-Zy) dla zasilania sitownikéw klap p.poz (KP) w poziomie
piwnicy i parteru

e zasilania zasilaczy sieciowych (Z) z wydzielonej sekcji RG liniami YDY3x2,5/750V/AC

¢ montazu korytek kablowych dla potrzeb montazu instalacji zasilajacych sitowniki klap pozarowych (KP)

e montaz oprzewodowania instalacyjnego pomiedzy zasilaczami (Z) 230 / 24V/DC, a sitownikami napgdow
poszczegolnych klap p.pozarowych (KP) w poziomie piwnicy i parteru z zastosowaniem przewodow
HLgs2x2,5/E90/750V AC, tj. o odp. ogniowej 90 minut. Uktad sieciowy tej instalacji : SELV.

Dla zasilen tej instalacji, nalezy zastosowaé bezprzerwowe zasilacze sieciowe (Z;3-Zg) z podtrzymaniem bateryjnym,
produkowane dla potrzeb sygnalizacji, wentylacji i automatyki pozarowej zgodnie z PN-EN 54-4:2001/A2:2007 i
PN-EN12101-10:2007, certyfikowane przez CNBOP o napigciu zasilania 230V AC i napigciu strony wtornej
24V/DC z sygnalizacjg stanow pracy i autotestu. Kazdy z zasilaczy nalezy doposazy¢ w 2 akumulatory o mocach
odpowiadajacych obcigzeniu pradowemu zasilanych odbiornikow dla czasu trwania dozoru do 72h. Zasilacze z
podtrzymaniem bateryjnym, majg dostarczy¢ napigcie gwarantowane 24V/DC z sieci elektroenergetycznej lub przy
jej zaniku z wewnetrznych akumulatoréw kwasowo-otowiowych (zelowych). Przetaczenie zasilania sieciowego na
bateryjne i odwrotnie bez chwilowych zanikéw napigcia. Szacunkowy wymiar zasilacza z kieszenig dla 2 baterii
akumulatorowych: (S x W x G), to 390 x 350 x 140mm w obudowie metalowej w stopniu ochrony 1P44 opatrzony
znakiem bezpieczenstwa B. Waga zasilacza z bateriami ok. 30,0kG. Montaz zasilaczy w technologii natynkowej z
zastosowaniem wylgcznie dybli metalowych. Zawieszenie wykonac na poziomie +1,4m dla dolnej krawedzi szafki.
Zamkniecie szafki z zastosowaniem zamkow patentowych. Wyprowadzenia instalacji uszczelni¢ dtawicami De.

Z uwagi na okreslone ilosci zasilanych sitownikoéw klap p.poz — nalezy zastosowac zasilacze (Z) o maksymalny
pradzie wyjsciowym 5A i akumulatorach 2 x 18 Ah dla czasu trwania dozoru do 72h. Linie instalacyjne dla zasilania
zasilaczy (Z) oraz linie dla zasilen sitownikéw klap pozarowych (KP) utozy¢ na podbudowie korytek kablowych.
Wprowadzenie linii instalacyjnych do zasilaczy (Z) i sitownikow klap pozarowych (KP) oraz ich podtaczenia,
wykonaé¢ w sposob okreslony w dokumentacjach DTR tych urzgdzen. Pionowe wyprowadzenia instalacji z szafek
zasilaczy do korytek kablowych wykona¢ w ostonie rur instalacyjnych w technologii natynkowej. Wszystkie
zainstalowane urzadzenia oraz przewody instalacyjne nalezy odpowiednio oznakowac¢ za pomocg trwatych tabliczek
opisowych oznaczajac rodzaj instalacji oraz adresy zasilen. Na przejsciach linii instalacyjnych przez $ciany i stropy
oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepuja, nalezy wykona¢ odpowiednie uszczelniania p. pozarowe.

5.9.12 Zabezpieczenia przeciwpozarowe

5.9.12.1 Przeciwpozarowy wylacznik pradu

W projekcie 2.4.01 P.W. Instalacje elektryczne wewnetrzne — przewidziany jest wytgcznik przeciwpozarowy pradu
WP-1 zainstalowany w przedsionku wejscia gtdwnego do budynku w miejscu tatwo dostepnym dla strazy pozarne;.
Wytacznik ten wytaczaé bedzie napigcie w przypadku pozaru w budynku nr 1. Tym samym wytaczone zostang z
pod napiecia rozdzielnice RW i RCH zasilajace uktady wentylacji mechanicznej i klimatyzacji na terenie budynku.
Wylaczone zostanie rowniez napigcie strony pierwotnej zasilaczy sieciowych (Z,.¢) instalacji zasilajacej klapy
p-poz. Z uwagi na zawarte w tych zasilaczach ukltady buforowe z wewnetrznymi akumulatorami — zasilanie
sitownikow napedow klap p.poz (dla zamknigcia tych klap) przewodami o odpornosci ogniowej E90 beda aktywne
do 72h czasu dozorowego.

16



5.9.12.2 Przepusty ognioochronne

Wszystkie przejscia instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego wykonaé z zastosowaniem
przepustow instalacyjnych o odpornosci ogniowej wymaganej dla tych elementdw.
Dla otworéw przeprowadzajacych przewody instalacji elektrycznych o $rednicy powyzej 4cm przechodzacych przez
$ciany i stropy, dla ktorych jest wymagana klasa odpornoséci ogniowej, co najmniej EI 60 REI 60(120), przepusty
powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej tych elementéw. Dotyczy to stropow, $cian konstrukcyjnych oraz
pomieszczen wydzielonych pozarowo.
Pomieszczenia i elementy wydzielone pozarowo, zwigzane z budows instalacji wentylacji mech.i klimatyzacji, to :
rozdzielnia gtdéwna RG / nr 09 / piwnica (EI 60)

: wentylatornia z rozdzielnica RW / nr 012 / piwnica (EI 60)

: pom. UPS-a /nr 03/ piwnica (EI 60)

: komunikacja / nr 02 i 013 / piwnica (El 60)

: pom. techniczne / nr 06 / piwnica (El 60)

: stacja sprezonego powietrza / nr 07 / piwnica (EI 60)

: wezet cieplny / nr 08 / piwnica (El 60)

: przytacze wody z przepompownia / nr 010 / piwnica (EI 60)

: pom. techniczne z rozdz. RW i RCH303 / nr 303 / pigtro 111 (EI 60)

: pom. techniczne z rozdz. RW i RCH359 / nr 359 / pigtro III(EI 60)

: dwa szachty instalacji elektrycznych (EI 60).
W celu zabezpieczenia otwordw przeprowadzanych instalacji elektrycznych przez w/w elementy budowlane
oddzielenia pozarowego, nalezy wykona¢ uszczelnienia tych otwordw - o odpornosci ogniowej EI 60. W szachtach
elektrycznych na przejsciu instalacji przez otwor w stropie pomiedzy kondygnacjami I1-go i l11-go pietra, nalezy
uszczelni¢ na poziomie odpornosci ogniowej EI 60.
Elementy oddzielenia stref pozarowych, zwiazanych z budowg instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji, to :

: strop pomiedzy piwnica, a parterem (REI 120)

: strop pomiedzy pietrem II, a pietrem I11 (REI 60)

: §ciana dzielgca korytarze komunikacji ogélnej nr 53 — 17 (El 120)

: §ciana dzielgca korytarze komunikacji ogélnej nr 53 — 72 (El 120).
W celu zabezpieczenia otworéw przeprowadzanych instalacji przez w/w elementy budowlane oddzielenia
pozarowego, wykonaé uszczelnienia tych otworéw - o odpornosci ogniowej EI 120.

5.9.13 Ochrona przepieciowa

Zgodnie z PN-HD 60364 oraz DU 10/95 obowigzuje stosowanie ochrony przepieciowej na wewnetrznych
instalacjach elektrycznych. Wobec powyzszego w rozdzielnicach RW i RCH zainstalowaé ochronniki typu ,,C” w
ilosci po szt 4 na kazdej sekcji. Rezystancja uziemien urzadzen przepigciowych < 10 omow.

5.9.14 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami instalacje wykona¢ w uktadzie TN-S. Podstawowym warunkiem ochrony jest
szybkie wylaczenie zasilania. Dodatkowej ochronie przed dotykiem posrednim podlegaja metalowe obudowy
urzadzen elektrycznych oraz kotki ochronne gniazd wtykowych. Przewody ochronne PE prowadzone beda razem z
przewodami roboczymi L1, L2, L3 i przewodem neutralnym N we wspolnej ostonie izolacyjnej i potaczone w
tablicach rozdzielczych do uziemionego punktu ochronnego PE. Przewody PE wyr6zni¢ zielono-z6tta barwa
izolacji, natomiast przewody N barwa niebieskg. Jako dodatkowy $rodek ochrony przed dotykiem posrednim
zastosowano samoczynne szybkie wylaczenie zasilania przez wytaczniki ochronne réznicowo-pradowe o pradach
uptywu 30 1100 mA. Instalacj¢ wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364.

5.9.15 Instalacja uziemien wyréwnawczych

Zgodnie z opracowaniem 2.4.01 P.W. ..Instalacje elektryczne wewnetrzne” - w Korytarzu i pomieszczeniach
technicznych piwnicy (w tym w wentylatorni nr 012), w pomieszczeniach technicznych nr 303 i 359 na poziomie
I11-go pietra oraz w szachtach elektrycznych - utozona jest magistrala uziemiajaca ,,cc” z ptaskownika PFeZn 25x4,
do ktorej przytaczone zostaty korytka i drabinki kablowe, centrale i metalowe kanaly wentylacyjne, metalowe
rurociagi i elementy konstrukcyjne instalacji sanitarnych oraz prowadnice dzwigow.

W pomieszczeniach nr 012, 303 1 359 zwigzanych z budowa instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji,
nalezy do w/w szyn ,,cc” przytaczy¢ zaciski ochronne(PE) rozdzielnic RW, RCH, szaf BMS, korpusy metalowe
falownikow (FAL), sterownikow (M) oraz kotki ochronne remontowych gniazd wtykowych.

Potaczenia z szynami ,,cc”:

- szyn (PE) rozdzielnic RW i RCH, wykona¢ przewodami LY25°

- kotkéw ochronnych gniazd remontowych, wykonaé przewodami Dy2,5

- szyn (PE) szaf sterowniczo-sygnalizacyjnych instalacji BMS, wykona¢ przewodami DY 6°

- zaciskow ochronnych (PE) lub korpuséw metalowych falownikéw (FAL) wykona¢ DY6°

- zaciskéw ochronnych (PE) lub korpuséw metalowych sterownikow (S) wykonaé DY 6

- zaciskéw ochronnych (PE) lub korpuséw metalowych zasilaczy (Z) wykona¢ DY6?
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Na poziomie dachu doprowadzone zyty (PE) linii 1-no i 3-fazowych zasilajacych poszczegdlne centrale NW,
wentylatory dachowe WD oraz agregaty chtodnicze KNW i K — przytaczy¢ do miejscowych zaciskoéw ochronnych
(PE) tych urzadzen. Wszelkie potaczenia wykona¢ w technologii skrgcanej.Uktad sieciowy instalacji: TN-S.

5.9.16 Instalacja odgromowa

Centrale wentylacyjne (NW), wentylatory dachowe (WD) i urzadzenia chtodnicze (KNW i K) zamontowane na
poziomie dachu budynku, chroni¢ bedzie instalacja piorunochronna ujeta odrebnym opracowaniem branzowym, tj.
2.4.02 P.W. Instalacja odgromowa.

9.9.17 Uwagi koncowe

Calo$¢ robot wykonaé zgodnie z projektem i przepisami PBUE, PN, BHP i Prawa Budowlanego.
Przed przystapieniem do robot nalezy zapozna¢ si¢ z dokumentacjg techniczng opracowan zwigzanych i DTR
przewidywanych urzadzen technologicznych. Zwraca si¢ uwage, by wszelkie stosowane urzadzenia osprzetu
elektrotechnicznego posiadaty odpowiednie $wiadectwa, atesty techniczne oraz znaki CE.
W trakcie prac wykonywanych, poszczegdlne etapy robot elektrycznych prowadzi¢ w koordynacji do instalacji
branz zwigzanych z realizacja inwestycji.
Po zakonczeniu prac wykonawczo-montazowych utozone okablowanie i oprzewodowanie instalacji nalezy poddac
obowigzkowym pomiarom technicznym, tj. sprawdzenia cigglosci zyt, rezystancji izolacji, rezystancji uziemien,
skuteczno$ci ochrony od porazen, dziatania wylacznikéw réznicowych z zaprotokotowaniem danych oraz
przeprowadzi¢ odbiory techniczne wykonanych - w porozumieniu z Inspektorem nadzoru oraz z innymi
Jednostkami zwigzanymi.
Sporzadzi¢ dokumentacj¢ powykonawcza.
Wykonawca udzieli odpowiedniej gwarancji na wykonane roboty.

*,
Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materialdw i urzadzen nalezy traktowal jako rozwigzania
techniczne umozliwiajace realizacj¢ elementow obiektu. Moga one by¢ zastapione rozwigzaniami technicznymi,
materiatami i urzadzeniami o rownowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i przedstawienia
Zamawiajacemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajacych mozliwosc¢ takiej zamiany oraz dostosowania
pozostatych elementéw obiektu zwigzanych z zastosowanymi zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu
obiektu i jakos$ci robot.

UWAGA:

e w przypadku zamian wyposazenia technologicznego, tj. urzadzen wentylacyjnych i chlodniczych w
odniesieniu do przedmiotowego opracowania, konieczny jest kontakt wykonawcy robot elektrycznych z
producentem tych urzadzeh oraz zapoznanie si¢ z dokumentacja DTR celem zweryfikowania linii
zasilajacych i sterowniczych.

6. Opis dziatan zwigzanych z kontrolg i odbiorem roboét

6.1 Tablice elektryczne

1. Rozdzielnice elektryczne powinny posiada¢ klase izolacji i stopien ochrony IP zgodnie z [10.1.1.],
a takze z warunkami lokalizacji.
2. Aparatura faczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i zainstalowana zgodnie
z [10.3.18].
3. Aparaty do odlaczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania [10.3.20].
4. Poszczegdlne obwody powinny by¢ opisane w sposob trwaty [szyldziki, itp.] i czytelny.
5. Drzwiczki tablic metalowych powinny by¢ odizolowane od konstrukc;ji.

6.2 Trasowanie i przebicia

1. Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega¢ w liniach poziomych
i pionowych oraz powinno by¢ zgodne z [10.1.1] .
2.Przebicia nie powinny naraza¢ elementdw konstrukcyjno — budowlanych na ostabienia.

6.3 Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.

6.4 Ukladanie korytek, rur i osadzanie puszek
Trasa uktadanych korytek i rur powinna by¢ zgodna z [10.1.1.].

6.5 Oprzewodowanie

Linie zasilajace powinny mie¢ wlasciwy przekroj spetniajacy wymogi:
- obcigzalnosci dlugotrwatej [10.3.17],
- ochrony przed pradem przetgzeniowym [10.3.7] 1 [10.3.14],
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- dla przewodow ochronnych [10.3.21],

- wszystkie przej$cia przez $ciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) musza

by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych,

- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z [10.3.16],

- ulozenie przewoddéw powinno umozliwi¢ ich wymienialnos¢.

6.6 taczenie przewodoéw

Stosowaé potaczenia skrecane alternatywnie lutowane dla instalacji elektrycznych
Stosowac potaczenia zarabiane typowymi koncéwkami (odpowiedniej kategorii) dla instalacji teletechnicznych

6.7 Podejscia do odbiornikéw
Zasilanie odbiornikoéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i [10.1.1]

6.8 Osprzet elektryczny

Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkow §rodowiskowych.

6.9 Ochrona przepieciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przepigciowej powinny zapewniaé ograniczenie napigcia udarowego dla
ogranicznikow klasy I — Il do 2,5kV, dla klasy 111 do 1,5kV

/wytrzymato$¢ udarowa kategorii I — 11 / zgodnie z [10.3.19].

6.10 Zabezpieczenie pozarowe
Wszystkie przejscia ogniochronne powinny miec¢ tabliczki opisane z nazwa firmy wykonujacej te zabezpieczenia.

6.11 Préby montazowe i rozruchowe

6.11.1 Instalacja elektryczna

1. Po zakonczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakos$ci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréow i dostarczenia
protokolow potwierdzajacych wlasciwag jakos¢ instalacji.

2. Wymogi dla pomiaréw

- rezystancja izolacji przewodow przy napigciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wigksza

od 0,5 MQ, pomiar wylaczenia I, / prad zadziatania wyt. r6z-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego Iy,

- pomiar impedancji p¢tli zwarciowe] /sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania/

pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wicksza od 5 Q/

- pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 10 Q/

- pomiar rezystancji podltogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 kQ i nie powinna by¢ wigksza od 1 MQ
- rezystancja przewodow taczonych do szyny PE nie powinna by¢ wigksza od 0,2 Q

Proby i pomiary dla instalacji elektrycznych powinny odpowiadac [10.3.22].

Préby i pomiary dla instalacji teletechnicznych powinny odpowiada¢ [10.3.34-36].

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i odbioru robét
Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa:

- rozdzielnice - kpl
- przewody -mb
- rury ochronne -mb
- korytka kablowe -mb
- osprzet - szt
- urzadzenia - szt
- przebicia i przekucia - dlugos$¢ (cm) i $rednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyj¢tymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadow rzeczowych
KNNR.

Po zakonczeniu robo6t instalacyjnych nalezy dokonaé¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora nadzoru.
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8. Spos6b odbioru roboét

8.1 Wymagania ogédlne.

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac¢ rowniez odbiory dodatkowe.
Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa:

- przewody -mb
- rury ochronne -mb
- osprzet - szt
- urzadzenia techniczne - szt

- przebicia i przekucia - dtugo$¢ (cm) i $rednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadow rzeczowych
KNNR. Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora
nadzoru

8.2 Odbiér miedzyoperacyjny.

1. Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik robot przy udziale zainteresowanych majstrow i brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru migdzyoperacyjnego robdt nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych robot z
dokumentacjg projektowo-kosztorysowa i z ewentualnymi zapisami uprawnionych osob w dzienniku budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru mi¢gdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokoét podpisany przez
wszystkich czlonkéw komisji, zawierajacy oceng wykonanych robot i ewentualne zalecenia, ktdre powinny byé
wykonane przed podj¢ciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢
wpisane do dziennika (budowy) robét.

8.3 Odbiér czesciowy.

1. Odbiorem czg¢éciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu, instalacji lub roboét, stanowigca etapowa catosc. Odbior

czgéciowy ma na celu jakosciowe i ilo§ciowe sprawdzenie wykonanych robot.

2. Do odbiorow czesciowych zalicza si¢ tez odbiory robdt przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci
wykonania robot oraz dokonania ich obmiaru. Odbidr tych robdt powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w
obecnosci zamawiajacego. Wykonaweca jest obowigzany zawiadomi¢ zamawiajacego o odbiorze w terminie
umozliwiajacym udziat przedstawiciela zamawiajacego. Z odbioru robdt ulegajacych zakryciu sporzadza si¢
protokoét, ktorego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robot), w tym rowniez wyniki oceny jakosci.

3. Czgéciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez inwestora. W sktad komisji
powinni wchodzié: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robot i
ewentualnie inne powolane osoby.

4. Z dokonanego odbioru cze$ciowego nalezy spisa¢ protokot, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia. Réwnoczesnie nalezy dokona¢ odpowiedniego
wpisu w dzienniku budowy (robét) z ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.

5. Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbior po usterkowy) stwierdzajac to w oddzielnym protokole z rownoczesnym wpisem do
dziennika budowy (robo6t) informujgcym o usunieciu usterek.

6. Odbiorom cz¢sciowym podlegaja;

- osadzone konstrukcje wsporcze,

- utozone rury,

- instalacje przed zataczeniem pod napigcie.

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inny fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robot
montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robdt (budowy). Brak wpisu nalezy

traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementdéw i prawidtowos$ci montazu.

8.4 Odbiér koncowy.

1. Odbior koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkow odbioru robdt przy przestrzeganiu
ogolnych zasad odbioru obiektow.

2. Odbidr koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potaczony z odbiorem
majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cz¢§ciowymi oraz po przeprowadzeniu
rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych
prac powinny by¢ wtasciwie udokumentowane.

4. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzysta¢ z opinii komisji
w tym celu powotanej, ztoZzonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow.

5. Przed przystapieniem do odbioru koncowego wykonaweca jest zobowigzany do przygotowania dokumentdéw
potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot bedagcych przedmiotem odbioru:
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- o$wiadczenie o zakonczeniu robot

- umowy z uzupelnieniami i uzgodnieniami

- protokotow z dokonanych pomiaréw, prob montazowych i prac rozruchowych,

- dziennika budowy (robdt),

- ewentualnych opinii rzeczoznawcow,

- projektow z naniesionymi poprawkami

6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z umowa, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot (instalacji) odpowiednimi protokotami prob
montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany
lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

7. Z odbioru konicowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego, przekazujacego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynno$ciach odbioru.
Protokot powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usuni¢cia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia
obiektu do eksploatacji, protokét powinien zawiera¢ odnos$ne oswiadczenie zamawiajacego lub w przypadku
przeciwnym — odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w
dzienniku budowy (robot).

9. Rozliczenie prac towarzyszacych

Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3

Prace towarzyszace beda przedmiotem odbioréw czesciowych.

Prace towarzyszace wyszczegodlnione w p.1.3 beda rozliczone na ogdlnych zasadach przyjetych w umowie
na realizacj¢ robot.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

10.1.1. Projekt Wykonawczy 2.4.03 instalacji elektrycznych dla potrzeb wentylacji i klimatyzacji dla budynku nr 1
— Zwierzeta Gospodarskie w Innowacyjnym Centrum Patologii i Terapii Zwierzat w Lublinie.

10.2. Rozporzadzenia

10.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,

Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229,

Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718

10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156)

10.2.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie systemow
oceny zgodnosci deklaracji zgodnoS$ci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 poz. 728)

10.2.4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U.Nr 107/98

poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

10.2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

10.2.6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz.U.Nr 169/2003, poz. 1650)

10.2.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401)

10.2.8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz. 912).

10.3 Normy

10.3.1 PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkdéw ochrony, w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wpltywow zewnetrznych.

10.3.2 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
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wymagania podstawowe

10.3.3 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

10.3.4 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

10.3.5 PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

10.3.6 PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

10.3.7 PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napigcia.

10.3.8 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

10.3.9 PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigeciami. Ochrona przed zakldceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

10.3.10 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

10.3.11 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

10.3.12 PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

10.3.13 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

10.3.14 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

10.3.15 EC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

10.3.16 IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

10.3.17 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

10.3.18 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

10.3.19 PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

10.3.20 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odlaczenia izolacyjnego i taczenia.

10.3.21 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

10.3.22 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie
odbiorcze.

10.3.23 PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub
basen natryskowy.

10.3.25 PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
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