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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zamoéwienia:
INNOWACYINE CENTRUM PATOLOGII I TERAPII ZWIERZAT
UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO W LUBLINIE - BUDYNEK NR 1
ZWIERZETA GOSPODARSKIE
LUBLIN, UL. GLEBOKA 30. DZ. NR 4/9.
INSTALACJE GAZOW MEDYCZNYCH I TECHNICZNYCH
1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robot budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z budowg instalacji tlenu i sprezonego powietrza do celow
medycznych oraz gazow specjalnych (tlenu, acetylenu, dwutlenku wegla)
do celoéw laboratoryjnych w obiekcie j.w.
Specyfikacja techniczna stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem w/w instalacji i obejmuja:
- wymagania materialowe
- transport i roztadunek
- skladowanie materiatow
- technologi¢ montazu
- wymagania wykonawcze
nadzoér i odbiory
Zakres robot objetych specyfikacja:
- przewody wraz z armaturg rozprowadzajace tlen od zrodta tlenu do punktow poboru
- przewody, armatura w stacji rozprezania tlenu
- przewody wraz z armaturg doprowadzajace sprezone powietrze od zrodla sprezonego
powietrza do punktow poboru
- przewody i armatura w stacji sprezarek powietrza
- montaz strefowych zespotéw kontrolnych z czujnikami ci$nienia i sygnalizatorem
- montaz zewng¢trznych sygnalizatorow
- montaz punktow poboru gazow medycznych
- montaz urzadzen w stacji rozprezania tlenu
- montaz urzadzen w stacji sprezarek powietrza
- przewody wraz z armaturg rozprowadzajace gazy specjalne od butli zlokalizowanych
w szafach bezpieczenstwa do punktow poboru
- montaz punktoéw poboru gazow specjalnych
- odbiory
1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych
Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowg instalacji gazow naleza:
- wykonanie przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane
- wykonanie bruzd w $cianach dla prowadzenia przewodow
- wykonanie przepustow instalacyjnych o wymaganej klasie odpornosci ogniowej
- wykonanie instalacji towarzyszacych zwigzanych z budowg instalacji gazow
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy zawierajace dane o organizacji robot budowlanych, ochrony
srodowiska, warunkow bezpieczenstwa pracy itp. zawarte sa w specyfikacji techniczne;j
ogolnobudowlane;.
1.5. Nazwy i kody
Roboty instalacyjne w budynkach 45300000-0
- Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne 45330000-9
- Roboty instalacyjne gazowe 45333000-0



1.6. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub rownowazne z:

- Polskimi Normami wprowadzanymi do obowigzkowego stosowania a w przypadku
ich braku z normami branzowymi

- ,,Wytycznymi Projektowania Szpitali Ogdlnych” zeszyt III wydanymi przez MZiOS
w 1981 r

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy
opisywaniu poszczegdlnych robot

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacji gazéw medycznych
Wszystkie wyroby budowlane stosowane do wykonania instalacji powinny spetniaé
wymagania norm, posiada¢ certyfikaty, §wiadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty
swiadczace o ich mozliwosci stosowania do wykonania projektowanych robét.
Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ co do jakosci wymogom wyrobéw dopuszczonych
do obrotu i stosowania w budownictwie okreslonych w art. 10 Ustawy Prawo Budowlane
Zgodnie z Dyrektywa 93/42/EWG z dnia 14.06.1993 r. o wyrobach medycznych, Ustawa
z dnia 20.04.2004r. o wyrobach medycznych oraz Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
z dnia 30.04.2004 r. w sprawie Klasyfikacji Wyrobow Medycznych do réznego
przeznaczenia, instalacja gazéw medycznych jest wyrobem medycznym.
Zwiazku z powyzszym zespoty takie jak:
- punkty poboru
- strefowe zespoly kontrolne
- sygnalizatory
- tablice redukcyjne dla tlenu
- panele redukcyjne
- baterie butlowe
muszg posiada¢ deklaracj¢ zgodnos$ci wydang przez producenta, by¢ oznaczone znakiem CE
z numerem jednostki notyfikowanej oraz zgloszone w Urzedzie Rejestracji Produktow
Leczniczych, Wyrobow Medycznych 1 Produktéw Biobdjczych. Pozostate elementy takie jak
sprezarki, zbiorniki wyrownawcze, filtry oraz zespoly uzdatniania spr¢zonego powietrza
powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normach zharmonizowanych z w/w Dyrektywa.
Dowod na spelnienie wymagan powinien dostarczy¢ wykonawca.
2.2. Materialy do wykonania robot instalacji gazow medycznych
Przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji nalezy stosowac¢ nastgpujace
materiaty:
2.2.1. Rury
Rurociagi instalacji gazow medycznych musza by¢ wykonane wg PN-EN-13348
,» Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do gazow medycznych lub
prézni.” Powierzchnia wewngtrzna rur musi by¢ 1$nigca, a wige bez jakichkolwiek pokry¢.
Rury muszg by¢ zabezpieczone na koncach zatyczkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec
zabrudzeniom w czasie sktadowania i transportu.
2.2.2. Armatura
Jako zawory odcinajace dla instalacji tlenu i spr¢zonego powietrza nalezy stosowa¢ zawory
kulowe przelotowe, §rednica nominalna wg $rednic rur, cisnienie nominalne 2,5MPa.
Korpus zaworu mosi¢zny MOS58 niklowany, kula mosi¢zna MO58 chromowana,
uszczelnienie kuli — teflon PTFE.
2.2.3. Punkty poboru
Punkty poboru montowane bedg w tynku na $cianie.
Punkty poboru powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 737-1




2.2.4. Strefowe Zespoty Kontrolne
Strefowe Zespoty Kontrolne z czujnikami cisnienia i sygnalizatorem produkowane zgodnie
wytycznymi EN-737-3 winny umozliwiac:
-zamykanie i otwieranie przeptywu gazéw bedacych pod cisnieniem
-pomiar i wskazania ci§nienia
-generowanie sygnatow dla potrzeb sygnalizacji awaryjnej
-sygnalizowanie w sposob optyczny i1 akustyczny stanow alarmowych przekroczenia cisnienia
(max i min)
-fizyczne oddzielenie instalacji
-awaryjne otwarcie lub uzycie kluczyka
-awaryjne zasilanie gazéw medycznych
2.2.5. Stacja rozprezania tlenu
- tablica redukcyjna I-go stopnia dla tlenu 0 wyd. min 20 m%h
- tablica awaryjna dla tlenu 0 wyd. min 20 m%h
- zawory redukcyjne dla tlenu 0 wyd. min 20 m*h
- zawor VSP dla tlenu (z przytaczem awaryjno-konserwacyjnym, zaworem nadmiarowym,
czujnikiem cisnienia)
- baterie przys$cienne jednoszeregowe dla tlenu 1/2
- bateria przys$cienna jednoszeregowa dla tlenu 1/1
- zespoly zabezpieczenia 2 butli pojedyncze
- zespol zabezpieczenia 1 butli pojedynczy
- faczniki elastyczne butli z raczka z kodem barwnym
- faczniki elastyczne tablica - rampa do tlenu
- filtry wysokiego ci$nienia do tlenu
- zawory wydmuchowe kolektora butlowego tlenu
2.2.6. Stacja sprezarek powietrza
- 3 szt. sprezarek srubowych, kazda o wydajno$ci min. 40 Nm®/h (przy cis$nieniu pracy
1,0 MPa) z silnikami elektrycznymi o mocy okoto 5,5 kW
- 2 szt. separatorow cyklonowych
- 2 szt. zbiornikow wyréwnawczych o poj. 0,7m?® z zaworami bezpieczenstwa
i manometrami wraz z kurkami manometrycznymi

- przetwornik ci$nienia

- 2 szt. zespotdw uzdatniania spr¢zonego powietrza o wydajnosci min. 0,68m>/min
( punkt rosy -40°C) z separatorami cyklonowymi i sterownikami punktu rosy

- wilgotnos$ciomierz z czujnikiem punktu rosy

- uktad redukujacy cis$nienie spr¢zonego powietrza z zestawem filtrow weglowych
( resztkowa zawartosé oleju 0,003 mg/m®)

- panel sterowania stacji spre¢zarek wraz z :

- mikroprocesorowym sterownikiem pracy sprezarek umozliwiajacym wyprowadzenie
sygnatéw alarmowych do Centralnego Sygnalizatora Stanéw Zrodet Zasilania
analogowym przetwornikiem ci$nienia

- automatyczne zawory spustu kondensatu

- separator wody i oleju z kondensatu

- zawory redukcyjne do spre¢zonego powietrza

- zawory nadmiarowe

- zawory kulowe pn=2,5 MPa z koncowkami do lutowania

- przetworniki ci§nieniowo-napigciowe

Elementy wentylacji pomieszczenia:
- czerpnia $cienna
- kanaty wentylacyjne




- przepustnica z ograniczeniem zamknigcia

- kratka wentylacyjna

- welna mineralna na izolacj¢ kanatu nawiewnego

2.2.7. Aparatura kontrolno-pomiarowa

Manometry o zakresie wskazan 0-1.6 MPa wskazujace aktualng warto$¢ cisnienia
Catos$¢ montowana w strefowych zespotach kontrolnych, stacji rozprezania tlenu i stacji
sprezarek powietrza.

2.3. Materialy do wykonania robét instalacji gazéw specjalnych

W wymienionych instalacjach uzywa si¢ specjalistycznego wyposazenia, dostarczanego przez
wyspecjalizowane firmy - producentéw gazoéw technicznych. Wszystkie elementy
wyposazenia majg podobng charakterystyke techniczna.

Przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji nalezy stosowac nastepujace
materialy:

2.3.1. Rury

Na instalacje gazow technicznych stosowac rury ze stali nierdzewnej gat. 1.4301
lub 1.4404 lub 1.4435 lub 1.4571 bez szwu.
2.3.2. Punkty poboru gazéw
- punkty poboru dla tlenu, dwutlenku wegla(ci$nienie wejsciowe: max 40 bar, ci$nienie

wyjsciowe: 0-10 bar)
- punkty poboru dla acetylenu( cisnienie wejsciowe: 1,5 bar, cisnienie wyjsciowe:1,5 bar)
2.3.3. Bezpieczniki przeciwptomieniowe RFS3N
2.3.4. Panele rozprezania
- Panel rozpre¢zania dla tlenu (ci$nienie wejsciowe 200 bar,

ci$nienie wyjsciowe: do 10 bar)
- Panele rozprezania dla dwutlenku wegla (ci$nienie wejsciowe 200 bar,

ci$nienie wyjsciowe: 10 bar)
- Panel rozprezania dla acetylenu (ci$nienie wejsciowe 25 bar, ci$nienie wyjsciowe: 1,5 bar)
2.3.5. Weze wysokoci$nieniowe
- Waz wysokocis$nieniowy dla tlenu (DN10, ci$nienie 300 bar)
- Weze wysokoci$nieniowe dla acetylenu, dwutlenku wegla (DN 8, cisnienie 300 bar)
2.4. Niezbedne wymagania zwiazane z warunkami dostawy, skladowaniem i kontrola
jakos$ci wyrobow

Dostawa materialow przeznaczonych do robdt budowlanych powinna nastapi¢ po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Przyjecie materiatow do
magazynu powinno by¢ poprzedzone jako$ciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow.
Parametry techniczne materialdw 1 wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi
w projekcie 1 powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow.
Materiaty 1 wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych parametrach jak w projekcie lub
kosztorysie mozna zastosowac na budowie wytacznie za zgoda inspektora nadzoru lub
projektanta.

Materiaty, wyroby 1 urzadzenia dla ktoérych wymaga si¢ $wiadectw jakos$ci nalezy dostarczy¢
wraz ze $wiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokdtami odbioru.
Dostarczane na miejsce sktadowania materialy 1 urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan
materiatow, czgsci sktadowych urzadzen 1 kompletnych urzadzen.

Rury musza by¢ zabezpieczone zatyczkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec
zabrudzeniom w czasie skladowania.




3. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Sprzet wykorzystany do wykonania robdt musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
obowiazujacych przepisach oraz spelnia¢ wymagania technologiczne wykonania
1 montazu elementéw (obcinaki do rur, zestawy do lutowania twardego)

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Srodki transportowe uzyte do transportu materialtéw musza spetnia¢ wymagania wynikajace
z obowigzujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym i innych zwigzanych, jak réwniez
zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom drog oraz pracownikom na terenie budowy.
Podczas transportu, zaladunku i wyladunku oraz sktadowania materiatow 1 urzadzen nalezy
przestrzega¢ zalecen wytworcow.
Rury moga by¢ dostarczane w wigzkach lub luzem. Rury musza by¢ transportowane na
samochodach o odpowiedniej dtugosci zabezpieczone przed zsunigciem.
4.2. Srodki transportowe
- samochdd dostawczy do 0,9 t
- samochod skrzyniowy do 5,0 t

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
5.1.1. Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
normami, warunkami technicznymi wykonania robdt i przepisami obowigzujacymi w Polsce,
a w szczeg6lnosci z wymienionymi w pkt. 10.
Montaz instalacji gazow medycznych i wyposazenia zrodet: tlenu i sprezonego powietrza
nalezy zleca¢ jedynie przedsigbiorstwu wyspecjalizowanemu, ktore jednocze$nie zobowiazuje
si¢ do ich konserwacji.
Montaz instalacji gazow specjalnych 1 wyposazenia zrodetl nalezy zleca¢ jedynie
przedsigbiorstwu wyspecjalizowanemu.
5.1.2. Przed przystapieniem do wykonania robot Inwestor przekaze wykonawcy:

- projekt budowlany

- miejsce pod zaplecze
5.1.3. Wykonawca w miejscu widocznym w budynku umiesci tablicg informacyjng
okreslajaca:

- nazwe, adres 1 numer telefonu wykonawcy robot

- imiona i nazwiska oraz numery telefonow:

a) kierownika budowy

b) inspektora nadzoru

- numery telefonow alarmowych
5.1.4. Wszelkie uzasadnione zmiany proponowane przez wykonawce winny by¢ uzgodnione z
inspektorem nadzoru. W przypadku uznanych przez inspektora za konieczne zmiany powinny
by¢ potwierdzone przez autora projektu. Zmiany te nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnej 1 uzytkowe;j instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatow okreslonych
w dokumentacji 1 specyfikacji nie mogg powodowac¢ zmniejszenia ich jakosci 1 trwatosci
eksploatacyjnej.
5.2. Wymagania dotyczace wykonania robét instalacji gazéw medycznych
5.2.1. Montaz rurociggéw wewnatrz budynku
5.2.1.1. Prowadzenie przewodow

Glowne przewody rozprowadzajace prowadzi¢ w obrebie stropu podwieszanego

po wierzchu $cian. W przypadku braku stropéw podwieszonych instalacje wykona¢ pod
tynkiem (z wyjatkiem rurociagdéw znajdujacych si¢ w pomieszczeniach technicznych)




a w przypadku $cianek kartonowo gipsowych wewnatrz ich konstrukcji. Podejscia do
skrzynek SZKA, punktéw poboru uktadaé¢ w tynku na Scianie lub konstrukcji Scianki
kartonowo gipsowej.
Odlegtos¢ rurociggdw winna wynosic:
- od instalacji elektrycznej przy rownoleglym prowadzeniu min 10 cm
- przy krzyzowaniu si¢ przewodow z instalacja elektryczng min 10 mm lub zastosowac
tuleje ochronng z PVC
- od rurociggdw gazow palnych min 25 cm
Odcinki narazone na przegrzewanie nalezy izolowac.
Rurociagi winny by¢ podparte w odstgpach uniemozliwiajacych ich ugiecia lub
odksztalcenia.
Zalecane maksymalne odstepy migdzy podparciami wynosza:

Srednica zewnetrzna (mm) \ Maksymalne odstepy (m)
Do 15 1,5
Od 22 do 28 2,0
Od 35do 54 2,5
>54 3,0

Podpory rurociggdw musza by¢ wykonane z materiatdw odpornych na korozj¢ i musza
by¢ odizolowane od rurociagdw. Przy przejsciach przez przegrody oraz w srodowiskach
powodujacych korozje nalezy stosowac¢ ostony. Ponadto przejscia przez przegrody stanowigce
granice stref pozarowych nalezy zabezpieczy¢ uszczelnieniami o odporno$ci ogniowe;j
przegrody. Rurociagi powinny by¢ zaopatrzone w zacisk uziemiony.
Dla przewodow prowadzonych po wierzchu $cian mocowanie do $cian wykona¢ przy pomocy
uchwytow plastykowych.
5.2.1.2. Tuleje ochronne
Przy przej$ciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez §ciang)

nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie
rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy
zewngetrznej przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa

b) co najmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazde;j
strony, a przy przejsciach przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.
Przestrzen migdzy rurg przewodu, a tulejg ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem
trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rur¢, umozliwiajagcym jej wzdtuzne
przemieszczanie si¢ 1 utrudniajagcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.
5.2.1.3. Polgczenia rurociggow
Potgczenia rurociggdw winny by¢ wykonane lutem srebrnym LS-45 (sktad wg DIN 8513)
przy uzyciu odpowiednich zlgczek lub ksztattek. Do potaczen lutowanych
w procesie lutowania zasadniczo nalezy uzywac¢ wytacznie lutowania kapilarnego
wg PN-EN 1254-1. Kielichowanie rur w celu ich taczenia jest zabronione. Potaczenia
lutowane nalezy wykonywac¢ w ostonie gazu ochronnego -np. azotu.
Potaczenia gwintowane (wykorzystywane w takich elementach jak zawory odcinajace,
reduktory lub punkty poboru) powinny by¢ uszczelniane za pomocg taSmy teflonowe;]
(nie wolno uzywaé wtokien konopnych lub Inianych oraz stosowac preparatoéw zawierajacych
thuszcze).



5.2.2. Montaz armatury
- Armatur¢ po sprawdzeniu prawidlowos$ci dzialania nalezy montowac¢ w miejscach
dostepnych, umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje
- Armaturg na przewodach nalezy zainstalowac, zeby kierunek przeptywu gazu byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze
5.2.3. Montaz punktéw poboru
Obowigzkiem wykonawcy przystepujacego do podiaczen punktoéw poboru gazow
medycznych jest sprawdzenie, czy majg one kompletne wyposazenie, fabryczng instrukcje
uzytkowania w jezyku polskim oraz odpowiednie atesty.
Punkty poboru montowac:
w tynku na $cianie na wysokosci 1,5m od podtogi
5.2.4.Strefowe zespoty kontrolne
Strefowe zespoly kontrolne montowac na §cianie na wysokosci okoto 1,3-1,4 m od podtogi
(spod szafki) w widocznym miejscu.
5.2.5.Stacja rozprezania tlenu
Montaz urzadzen stacji rozpr¢zania oraz rozruch nalezy zleci¢ autoryzowanemu serwisowi
fabrycznemu, ktore jednoczes$nie zobowigzuje si¢ do jej konserwacji .
5.2.6.Stacja sprezarek powietrza
Montaz urzadzen stacji sprezarek powietrza oraz rozruch nalezy zleci¢ autoryzowanemu
serwisowi fabrycznemu.
5.2.7. Znakowanie przewodow
Rurociagi nalezy oznakowaé¢ odpowiednimi barwnymi identyfikatorami z nazwa gazu,
ze wskazaniem kierunku przeptywu. Oznaczenie takie powinno wystepowac w sasiedztwie
zaworow odcinajacych, rozgatezien, na korytarzach: przed i za przegrodami oraz na prostych
odcinkach nie rzadziej niz co 10 metrow. Kolory oznakowania dla instalacji poszczegolnych
gazow wg normy PN-EN 1SO 7396-1:
- tlen: bialy;
- sprezone powietrze (AS): czarno-biaty;
5.3. Wymagania dotyczace wykonania robot instalacji gazow technicznych
Instalacje prowadzi¢ po $cianach na wysokosci min. 2,2 m. Potagczenia wykona¢ za pomoca
ztaczek stalowych pier§cieniowo-zaciskowych. Dopuszczalnym sposobem taczenia
instalacji jest spawanie orbitalne w ostonie argonu. Rury prowadzi¢ rownolegle wzgledem
siebie, mocujac do statych i stabilnych elementow konstrukcyjnych budynku, takich jak
$ciany, stupy, stropy, belki itp.
Maksymalny rozstaw punktow mocowania na odcinkach poziomych nalezy przyjac
nastepujaco:
DN15c025-3,0m
DN 10c02,0-25m
DN6c0o0,8-15m
Powyzsze odlegtosci dotycza rurociagdéw gazoéw nieobcigzonych dodatkowymi
naprezeniami, np. pochodzacymi od odgalezien, izolacji itp.
Odlegtos¢ rurociagu acetylenowego od przewoddéw elektrycznych, puszek min. 0,5 m.
Odleglos¢ punktu poboru acetylenu od gniazd elektrycznych, wigcznikow 0,8 m.
Dla pozostatych punktow poboru odlegtos¢ od urzadzen elektrycznych - 0,3 m.
Przej$cia przez przegrody prowadzi¢ w rurze ostonowej, wypelniajac przeswit masg
plastyczna.
Po wykonaniu instalacji oznaczy¢ tabliczkami lub naklejkami informacyjnymi
rodzaj i kierunek przeptywu gazu. Oznaczenia wykona¢ w miejscach widocznych
w odleglosciach nie wigkszych niz 10m.




6. KONTROLA, BADANIA | ODBIORY
Badania po zakonczeniu prac, powinny by¢ przeprowadzone przez wytworce instalacji
W obecnosci uprawnionej osoby, wykwalifikowanej w zakresie tego rodzaju badan systemow
rurociggowych do gazéw medycznych.
Zakres badan odbiorczych powinien obejmowac co najmniej:
- badanie wytrzymatosci mechaniczne;j
- badanie szczelnosci instalacji (rurociagi i armatura)
- potaczen krzyzowych i droznosci instalacji
przeglad zamocowan i oznakowania
- przeprowadzenia prob funkcjonowania instalacji tacznie ze Zrédtami
Podczas badan odbiorczych nalezy wykona¢ niezbedne pomiary.
Przystepujac do odbioru technicznego nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z projektem uzytych
materiatdéw, armatury, przebiegu tras i rozmieszczenia armatury.
Sprawdzeniu podlegaja atesty materialow i urzadzen.
6.1. Badanie wytrzymalo$ci mechanicznej
Zastosowac przez 15 min. ci$nienie 1,2 raza wigksze od maksymalnego , dla kazdego odcinka
rurociagu. Sprawdzi¢, czy rurociag nie ulegl rozerwaniu.
6.2. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji
6.2.1. Odcinkowe préby szczelnosci
W trakcie montazu instalacji gazéw medycznych nalezy przeprowadzi¢ odcinkowe proby
szczelnosci (rurociggow i zawordw), bez punktéw poboru -ich gniazda nalezy zaslepié
korkami. Podtaczy¢ odpowiednie manometry do badanego odcinka. Napetni¢ badany odcinek
gazem do badan, do ci$nienia co najmniej 1,5 raza wigkszego od nominalnego cis$nienia
rozprowadzania w przypadku rurociggdéw do sprezonych gazéw medycznych.
Odcig¢ 1 odtaczy¢ zrodto gazu do badan. Zapisac ci$nienie 1 temperature otoczenia na
poczatku badania 1 nastgpnie na jego koncu (po okresie 2 h do 24 h). Tempo spadku cisnienia
podczas badania powinno by¢ mniejsze niz 0,025%/h.
6.2.2. Oczyszczanie instalacji metoda przedmuchiwania
Po skonczonym montazu i pomys$lnych wynikach prob odcinkowych catg instalacje¢ nalezy
przedmuchac sprezonym powietrzem lub azotem z butli, zas instalacje tlenowa dodatkowo
tlenem. Dmucha¢ nalezy podtaczajac butle do ostatnich punktow poboru i przesuwac si¢ w
kierunku dopltywu gazu, aby ewentualne zanieczyszczenia (tynk, piasek itp.) przettacza¢ od
matych $rednic do duzych - nigdy odwrotnie.
6.3. Kontrole i proby wykonanych instalacji gazéw medycznych
Po ukonczeniu wszystkich prac montazowych polegajacych na kompletnym montazu
armatury, medycznych zasilajacych i urzadzen sygnalizacyjnych, przed uzytkowaniem
systemu, instalacje nalezy podda¢ nastepujagcym prébom i pracom kontrolnym:
- probie szczelno$ci gazem o ci$nieniu nominalnym sieci rozdzielczej — dla sprezonych gazow
medycznych. Dopuszczalne spadki cisnien wg normy PN-EN ISO 7396-1
- kontroli szczelno$ci i1 funkcjonowania zaworéw odcinajacych ,podzialu obszar6w odcinania
1 oznaczenia zaworow,
- probie prawidtowosci potaczen 1 drozno$ci rurociggow
- kontrola punktow poboru 1 ztaczy NIST pod wzgledem ich funkcji mechanicznych, cech
specyficznych dla gazu i oznaczenia
- kontroli przeptywu, spadkdéw cisnienia oraz tozsamosci gazu
- kontroli wykonania systemu
- probie funkcjonowania wszystkich zrodet zasilania
- kontroli zaworow odcigzajacych
- kontroli funkcjonowania systemow sygnalizacji
Wyniki powyzszych czynnosci powinny zosta¢ zaprotokotowane.
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6.4. Kontrole i proby wykonanych instalacji gazow technicznych
Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy wykona¢ probe cisnieniowa. Proba ci$nieniowa
bedzie probg pneumatyczng i nalezy ja przeprowadzi¢ przy zastosowaniu azotu.
Cisnienie proby powinno wynosi¢ dla acetylenu 3,0 MPa, dla pozostatych gazow 1,6 MPa.
Predkos¢ podnoszenia cisnienia nie powinna przekracza¢ 0,1 MPa/min.
Probe przeprowadzi¢ przez 1 godzing. Po okresie wyroOwnania temperatur pomi¢dzy gazem
a rurociggiem, ci§nienie w zamknietej przestrzeni rurociggu wskazywane przez manometr,
nie powinno ulec zmianie.
Przed przystgpieniem do eksploatacji nalezy kazda z instalacji przeptuka¢ gazem roboczym
przez 10-krotne napelnienie i wypuszczenie gazu przez punkt poboru.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Przedmiary robdt sporzadzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone
w katalogach naktadow rzeczowych KNR 1 inne dostgpne katalogi.
Po zakonczeniu rob6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci
inspektora nadzoru. Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami w kosztorysowaniu.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
,,m”  -dla montazu rur
»8Zt” - dla armatury i urzadzen
,kpl” - dla punktow poboru, itp.
,0dc” - dla prob szczelnosci

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji gazow
Przed przystapieniem do wykonania instalacji gazow nalezy dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego dla robot budowlanych zwigzanych z p6zniejszym wykonaniem
instalacji:
- umiejscowienie 1 wymiary otworéw dla wykonania przej$¢ przewodow przez sciany
i stropy
- wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzd, czystos$¢ bruzd
- proby ci$nieniowe 1 wytrzymalo$ciowe, odcinkowe
Po wykonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot.
8.2. Odbior techniczny cz¢Sciowy — instalacji gazow
Odbidr techniczny — czeSciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementow lub
instalacji, dla ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot.
Dotyczy to przewoddw utozonych i zamurowanych w bruzdach. Odbiory czgsciowe
przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny
prawidlowosci dzialania catego urzadzenia.
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny
wynik niezbednych badan odbiorczych. Do protokotu nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych
badan odbiorczych.
8.3. Odbior techniczny koncowy
Instalacje powinny by¢ przedstawione do odbioru koncowego po spelnieniu nastepujacych
warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacjach
b) instalacje przedmuchano i napetniono gazami



c)
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dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem

pozytywnym

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)

projekt techniczny powykonawczy instalacji z naniesionymi ewentualnymi zmianami
1 uzupelieniami dokonanymi w czasie budowy

dziennik budowy

obmiary powykonawcze

protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych

protokoty odbioréw technicznych czgsciowych

protokoty wykonanych badan odbiorczych

atesty 1 zaswiadczenia wydawane przez dostawcOw urzadzen i materiatow
podlegajacych specjalnemu odbiorowi technicznemu

instrukcje obstugi

W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ wyzej wymienione dokumenty, uruchomic
instalacje gazow medycznych.
W szczegolnosci nalezy skontrolowac:

uzycie wlasciwych materialow, elementéw, urzadzen i aparatury kontrolno-
pomiarowej

prawidtowo$¢ wykonania potaczen

wielkos$¢ spadkow przewodow

odleglo$¢ przewoddéw wzgledem siebie 1 od przegrod budowlanych
prawidlowo$¢ wykonania podpdr przewodow oraz odlegto$¢ miedzy podporami
prawidtowo$¢ ustawienia armatury i aparatury kontrolno-pomiarowej
prawidlowos$¢ odwodnienia rurociggdw

zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem

Odbidr techniczny koncowy konczy si¢ protokdlarnym przejeciem instalacji gazow
medycznych do uzytkowania.

9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Roboty tymczasowe oraz towarzyszace opisano w p-kcie 1.3 niniejszej specyfikacji.
Elementem kontroli jako$ci wykonania tych robot sa odbiory miedzyoperacyjne i odbiory
techniczne czgsciowe opisane w p-kcie 8.1. 1 8.2 niniejszej specyfikacji.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa

PROJEKT WYKONAWCZY
INNOWACYJINE CENTRUM PATOLOGII I TERAPII ZWIERZAT
UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO W LUBLINIE - BUDYNEK NR 1
ZWIERZETA GOSPODARSKIE
LUBLIN, UL. GLEBOKA 30. DZ. NR 4/9.
INSTALACJE GAZOW MEDYCZNYCH I TECHNICZNYCH

10.2. Rozporzadzenia

a)
b)

c)

Ustawa prawo Budowlane z dnia 17 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/00 poz 1126) wraz

z pOZniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02
poz 690) wraz z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn 2 wrzesnia 2004 r w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.Nr 202/04 poz 2072)



d)

f)

9)

h)

)
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Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn.10.11.2006 r. w sprawie wymagan jakim
powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym, pomieszczenia i
urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej. (Dz.Ustaw Nr 213, poz 1568.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998
r w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych (Dz.U.Nr 107/98 poz 679 Nr 8/02 poz 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 312 lipca 1998
r w sprawie systemOw oceny zgodnosci wzoru, deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu 1 powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/98 poz 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r
w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu
na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyroboéw wytwarzanych i stosowanych
wedlug zasad sztuki budowlanej (Dz.U.Nr 99/98 poz 673)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn 9 listopada 1999 r w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz
pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczenie tym znakiem oraz wyroboéw podlegajacych obowigzkowi
wystawienia przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U.Nr 5/00 poz 58)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn 2 grudnia 2002 r w sprawie systemow
oceny zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem
CE (Dz.U.Nr 209/02 poz 1779)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.Nr
47/03 poz 401)

10.3. Normy

PN-EN 1SO 11197:2005(U) Jednostki zaopatrzenia medycznego

PN-EN 737-3:2006 Systemy rurociggowe do gazéw medycznych-Czg$¢ 3: Rurociagi
PN-EN ISO 7396-1:2007  do sprezonych gazéw medycznych i prozni.

PN-EN13348:2002(U) Miedz i stopy miedzi-Rury z miedzi okragte bez szwu do gazow

medycznych lub prozni

PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 5:Laczniki

do rur miedzianych z krotkimi koncéwkami do kapilarnego
lutowania twardego.

PN-EN 737-1: ZYacza wtykowe dla gazo6w medycznych i prézni. Wymagania
ogolne.

PN-EN 737- 2: Systemy rozprowadzania gazow znieczulajacych (AGFS).
Wymagania ogdlne.

PN-EN 1441: Produkty medyczne - analiza ryzyka

10.4. Wytyczne i warunki techniczne

a)
b)

c)

»Wytyczne Projektowania Szpitali Ogélnych” zeszyt 11l wydanymi przez MZiOS w
1981r

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom II
wydanymi 1988 r

Wytyczne eksploatacji zrodet zasilania oraz instalacji niepalnych gazow medycznych,
MZIiOS, listopad 1992



