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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA LINII
KABLOWYCH NN DLA ZASILENIA PLACU BUDOWY DLA POTRZEB
INNOWACYJINEGO CENTRUM PATOLOGII | TERAPII ZWIERZ AT
UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO

W LUBNIE , UL.Gt EBOKA 30.
1. Cz$¢ ogolna

1.1. Nazwa zamoéwienia

Zasilenie placu budowy dla potrzeb Innowacyjnegatfen Patologii i Terapii Zwier Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie przy ul. €dokiej 30.

1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robo6t budowlapch

Niniejsza specyfikacjadulzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraitprzy zleceniu i realizacji robo6t.
Zakres prac elektrycznych:

a) budowa linii kablowej nn zasitgjej projektowane ztze kablowo-pomiarowe kablem typu YAKY4x240Mmm
1kV o dlugdci 19m

b) budowa wolnostagego zhcza kablowo-pomiarowego ZK1+1P

1.3. Wyszczegélnienie prac towarzyazych

Do prac towarzysgych zwizanych z budowa instalacji elektrycznych nale
- Wykonanie wykopéw pod linie kablowe
- wykonanie wykopu pod z¢ze kablowe

1.4. Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawiexaf wytyczne zabezpieczenia intereséw 0so6b trzeoitironysrodowiska,
zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dadggzh organizacji pracy na budowie.

1.4.1. Warunki bezpieczéstwa pracy
1. Przy wykonywaniu rob6t elektrycznychzly wykonawca jest zobowiany do przestrzegania aktualnie

obowizujacych przepiséw w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robét elektrycznych powinien przegid odnagnych wymaga generalnego wykonawcy w
zakresie BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrggzh powinny by stwierdzone przez wdaiwa komisg
egzaminacyjpi udokumentowane aktualnie weymi zawiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Nalezy stosowa odpowiedni i sprawdzony sgtzmechaniczny.

1.4.2. Organizacja pracy na budowie
1. Jednostka wykonawcza robét elektrycznych na Wiglprowadzonej w systemie generalnego
wykonawcy jest kierownik robét elektrpgzh wysepujacy w charakterze podwykonawcy.
2. Wykonawca robo6t elektrycznych powinien tmEapewnione przez generalnego wykonaiub
inwestora:
a) odpowiednie pomieszczenia administracgocialne
b) wyodebnione miejsca magazynowania materiatow
c¢) odpowiednie dojazdy na teren budowy
d) heznai¢ telefoniczna na placu budowy
e) otrzymanie dokumentacji technicznej aragtpujacych dokumentéw:
- pozwolenie na budeykopia)
- umow na zlecony zakres robo6t z gegnikami okrélajacymi cykl rob6t
- projekt organizacji rob6t dla prawidiego skoordynowania robét elektrycznych z pozostaty
robotami
- harmonogram rob6t uzgodniony ze wdaystwykonawcami
- akty prawne wymagane do prowadzeni@toa terenach obcych
3. Przed przyspieniem do wykonywania robo6t elektrycznych rgleprawdzt, czy obiekt jest odpowiednio
przygotowany oraz uzgodra generalnym wykonawca lub inwestorem sprawentualnych prac
pozostajcych do wykonania w celu prawidtowego przygotoweniatu robot.
4. Magazyny zamkate do skladowania materiatéw i sptz stosowanych do roboét teletechnicznych powinny



by¢ usytuowane w sposéb utatwday roztadunek, zatadunek i ewentualnie manta

1.5 Nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t ( wgwspélnego stownika zamowie CPV )
- 45310000-3 - roboty w zakresie iratplelektrycznych
- 45314300-4 - kladzenie kabli

1.6 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia i nazwy ayte w niniejszej specyfikacjiszgodne lub rownowae z:

- Polskimi Normami wprowadzone do obagkowego stosowania rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002r.,a w przypadku ich brakwommami bragowymi

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RobédBwlano-montzowych wydanymi przez COB-R
Instalacji i Uradzea Elektrycznych Elektromonta

Roboty zaprojektowane powinnybwykonane zgodnie z wymaganiami obgavijacych przepiséw, norm i

instrukciji.

Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obayzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od iabsstvania.

2. Wymagania dotycace wiaciwosci wyrobdw budowlanych

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji elék/cznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny Impwe (nie aywane).

Parametry techniczne materialéw i wyrobow powingy bgodne z wymogami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiadavymaganiom obowizujacych norm i przepiséw. Materialy i wyroby o
zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak eygkcie lub kosztorysie nina zastosowana budowie
wytacznie za zgoglprojektanta i Inwestora.

Materiaty, wyroby i uradzenia dla ktérych wymagacsiwiadectwa jakéci np. aparaty, kable, przewody, materiaty
do wykonania przepustéw ognioochronnychadeenia prefabrykowane itp. najedostarczy wraz ze
swiadectwami jakéci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbiaiechnicznego.

2.2. Niezlgdne wymagania zwizane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobéwtgsowanych przy

budowie instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogolne
1. Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrych powinna nagpi¢ po odpowiednim

przygotowaniu pomieszazenagazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinaygémyykane i
zabezpieczone od zegirznych wptywdéw atmosferycznych.
2. Masa skltadowanych materiatéw nie powinna przasdaagranic wytrzymatéci podtaza.

3. Sktadowanie materiatéw, aparatow iattzen elektrycznych powinno odbywasic w warunkach
zapobiegajcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszenidaiteosci technicznych na skutek wptywow
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.

Nalezy zachowdé wymagania wynikaice ze specjalnych wdeiwosci materialdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczastwa paarowego.

2.2.2 Transport materiatow.
1. Srodki i urzdzenia transportowe powinny bgdpowiednio przystosowane do transportu materiatéw

elementdéw, konstrukcji, urdzen itp. niezlednych do wykonania danego rodzaju rob6t. W czaaigsportu
nalery zabezpieczyprzemieszczane przedmioty w sposéb zapohiegagh uszkodzeniu.

2. Zaladowanie i wytadowanie wdzer o dwej masie lub znacznym gabarycie glerzeprowadzi za
pomoa dzwignic lub postugujc sk pomostem-pochylai

3.Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu mortiazkich uradzen, ktére nie maj két jezdnych naley

wykona& za pomog wdzkow lub rolek.

4.W czasie transportu, zatadunku i wyladunku okdadowania aparatury elektrycznej i atlzer rozdzielczych

nalery przestrzegazalecé wytworcow, a w szczego6ldoi:

- transportowane ugglzenia zabezpieczy przed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz
przesuwaniem siwewrtrz tadowni

- aparatug i urzadzenia ostreznie zatadowywé i zdejmowa nie naraajac ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamktpwy



5.

6.

7.

- prace tadunkowe i wytadunkowe ¢gkich i wielkogabarytowych ueglzer powinny by
wykonywane przez przeszkolone do tego celu brygady wyciu dzwigéw, podndnikow
hydraulicznych lub innych ugdzen dzwignicowych

Zaleca s} dostarczanie uszizeh i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska raantbezpérednio
przed montzem w celu unikrjcia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy
W czasie transportu i sktadowania nke wszystkich rodzajow kabli i przewodéw powinny ¢by
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywanadowiska przez zad®nie na oczyszczonej
powtoce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od weivz warstve kleju lub nalgenie kapturkdw z
tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za panidi&u obwojow z tdmy izolacyjnej.
Transport kabli naly wykonywa z zachowaniem nagtujacych warunkéw:
- kable naty przewozt na kzbnach
- dopuszczaegirzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kegu nie przekracza 80 kg, a temperatura
otoczenia nie jestsza nk +40C, przy czym wewgtrznasrednica kegu jest nie mniejsza od 40-
krotnegrednicy zewntrznej kabla
- zalecagprzewaenie kkbnéw z kablami na przyczepach do tego przeznacihonyc
- dopuszcza siprzewaenie lgbnéw z kablami w skrzyniach samochodéezarowych lub w
przyczepach
- kebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodéw powinny lwgtawione na kragdziach
tarcz gobebna pozioma), a tarczelmow powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu
tak abyebny nie mogly si przetaczéa
- stawianiegbnéw z kablami ptasko §debna w pionie) jest zabronione
- kegi kabla naley uktad& poziomo (ptasko)
- zabronione jest przebywanie osékrzyni samochodu w czasie przexenia lgbna z kablami
- umieszczanie i zdejmowanedimdw z kablami ze skrzyni samochodu zaleeavgkonywa: za
pomaczurawia
- swobodne staczanigbbdw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzudamigow kabli jest
zabronione

2.2.3 Odbiodr i przyjmowanie materiatéw, wyrobow iurzadzen —kontrola jakosci.

1.

2.

3.

Przygcie materialtdbw do magazynu powinnoc¢byoprzedzone jaksiowym i ilosciowym odbiorem tych
materiatow.

Przedsibiorstwo wykonawcze jest zobmgiane dostarcZy na budow wyroby i materialy nowe(nie
uzywane). Materialy slywane mog by¢ stosowane wyikcznie za pisemnzgod; inwestora.

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinyg bgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiadavymaganiom obowizujacych norm i przepiséw.

Materiaty, wyroby i urzdzenia, dla ktérych wymagaesiwiadectw jakdéci np.: aparaty, kable, przewody,
urzadzenia prefabrykowane itp. naledostarczé& wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi
lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbionzagteriatow nalgy zwrdcié uwag; na zgodnéé stanu
faktycznego z dowodami dostawy.

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodapawinny by zaopatrzone wiadectwa jakéci

Dostarczone na miejsce skltadowania materialyddeenia nalgy sprawdzé pod wzgédem kompletn£ci i
zgodndci z danymi wytwdrcy, przeprowadzbglgdziny stanu opakowamaterialdw, czici skladowych
urzadzen i kompletnych urzdzen. Nalery rowniez wyrywkowo sprawd# jakos¢ wykonania, stwierdzi
brak uszkodze itp.

2.2.4 Skiadowanie materiatéw.

1.

a)

b)

f)

Sposo6b sktadowania materiatéw elektrycznych w myggczh jak i konserwacja tych materiatéw powinny
by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

Materialy, aparaty i ustizenia elektryczne nalg przechowywa w pomieszczeniach zamkhych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewieydandobrze éwietlonych

Przy sktadowaniu poszczegoélnych rodzajéw materiatéigy przestrzeganastpujacych wymaga:

kanaty, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztmego nalgy przechowyw& w pomieszczeniach
zamknitych o temperaturze nie zszej nz —15'C i nie wyzszej ni +25°C w pozycji pionowej, w
wiazkach odpowiednioggto wazanych (dla unikricia wyboczenia), z dala od adzer grzewczych

rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztuczneglezy przechowywé analogicznie jak w p. a), lecz
w kregach zwijanych zwizanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscachgikw liczbie nie wekszej
niz 10 mog by¢ ukladane jeden na drugim

przewody izolowane i tay izolacyjne nalgy przechowywa w pomieszczeniach suchych i chtodnych
urzadzenia elektryczne itp. nale skladow& w pomieszczeniach suchych | ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewstappdktadach

wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutniczdena skladow& w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniemzforo

farby ptynne, lakiery, rozpuszczéinoleje itp. naley magazynowaw oddzielnych pomieszczeniach



z zachowaniem przepiséw bezpiésizea przeciwpgarowego i BHP; pomieszczenie powinna by
przewietrzane (wlot powietrza zwjopoiki i regaty powinny b§ odporne na ogie drzwi magazynu
powinny otwietasic na zewatrz; na zewntrznej stronie drzwi nafgy umocowé& odpowiednie
tablice ostrzegawcze, a w pablivywiest instrukcg przeciwpaarowa

g) cement i gips w workach papierowych nglesktadowa w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgechaley zwracad uwag; na okres zdolrizi wiazania cementu i
gipsu; szczegobtowe warunki podane w odnimych normach

3. Wymagania dotycace sprztu i maszyn przewidzianych do wykonania robo6t

3.1 Maszyny i uradzenia stosowane przy wykonywaniu robot elektryczmgh.

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosewarzy robotach elektrycznych powinny
odpowiadé ogdlnie przygtym wymaganiom co do ich jakoi i wytrzymatdici.

2. Maszyny, urgdzenia i sprgt zmechanizowany powinny ndieistalone parametry techniczne i powinny by
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta orasostane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprat zmechanizowany podlegae przepisom o dozorze technicznym powinny ¢mie
aktualnie wane dokumenty uprawnige do ich eksploataciji.

4. Nalezy uniemaliwi ¢ dostp do maszyn i uedzeh na miejscu prowadzenia rob6t osobom nieuprawnionym
do obstugi, a na widocznym miejscu wywieedpowiedmi instrukcg.

5. Uzywane na budowie maszyny i gdzenia mana uruchamia dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dzialania. Nale je zabezpieczy przed maliwoscia uruchomienia przez osoby
niepowotane./

6. Przekraczanie parametrow technicznych élkre/ch przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotycace srodkdw transportu

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Srodki transportowe zyte do transportu materiatow maszpetnid wymagania wynikajce z obowizujacych w
Polsce przepiséw o ruchu drogowym i innychazanych, jak réwniezapewnt bezpieczastwo wytkownikom
drdg oraz pracownikom na budowie. Ponadto muaspewnt dostarczenie materialow gwaranijch utrzymanie
wymaganej jakeci.

4.2.Srodki transportu

— samochod dostawczy do 0,9t
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny lfyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uk&adan
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ighwdroe

5. Wymagania dotycace wykonania robot

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzialgcla wykonania i odbioru instalacji zewtnznych
kablowych do 1 kV.

2. Warunki dotyca rowniez instalacji ochrony od pozan.

5.1 Harmonogram wykonawczy roboét elektrycznych.

5.1.1. Roboty ziemne
- uzysk&zgod; przez kierownika budowy na przgptenie do prac

- wytyczy trasy budowy nowych linii kablowych
- wykoné wykopy rowéw kablowych

5.1.2. Monta linii kablowych
- utay¢ linie kablowe do projektowanych budynkow

5.1.3. Roboty kacowe
- wykonéa dokumentacje powykonawcze

- przeprowadgipomiary techniczne wykonanych robo6t

- przeprowadgiproby montaowe



- wykona rozruch sieci zasilanej ze stacji transformatoljdivé

- przeprowad&iodbiory kaicowe

5.1.5. Rozliczenie kacowe robét
- zlgenie ostatecznego rozliczenia

5.2. Rozdzielnice o nagiiu do 1kV- zlgcze kablowo-pomiarowe ZK-1+1P

5.2.1 Rodzaje materiatéw

a) Wszystkie materialy do prefabrykaciji i mo#tarozdzielnic powinny odpowiadavymaganiom zawartych w
dokumentach odniesienia (hormach, aprobatach texhygh)

b) Podczas prefabrykacji nale zwréck uwag: czy zaprojektowane elementy wypgsaia wewrtrznego
posiadaj nadany przez wytwoed zgodndci lub aprobat techniczi badz deklaracg zgodndci.

c) Osprzt naleey montowg do obudowy za pomac ptyty montaowej lub piyty zabudowy, szyn lub belek
nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potekufad.

d) Pohczenia wewntrzne elementdw nalg wykonywa za pomog: Szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskéw pragizeniowych lub przewodéw. Przewody o przekrajyt do 4 mnf naley
ocynowa, natomiast na przewody powsj 4 mni naley montowa koncowki kablowe wg instrukcii
producenta.

€) Przed montzem rozdzielnicy naley sprawdzt, czy wszystkie zaprojektowane elementy maecejposiadaj
nadany przez wytwoeccertyfikat zgodnéci lub aprobag technicza badz deklaracg zgodndci.

5.2.2 Warunki przyjecia na budowg rozdzielnic

Wyroby do rob6t monteowych i prefabrykacji rozdzielnic mady¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace
warunki:

- s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystpodanm w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczego6towej) SST,

- s wihasciwie oznakowane i opakowane,

- speiaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumengwiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie prayjgabhych prefabrykatow rowniekarty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t nmntgch i prefabrykacji - wyrobow i materiatéw niezreayo
pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budevpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
5.2.3 Montaz zigcza kablowego
Zakres robot obejmuje:
- przemieszczenie w strefie moatavej,
- rozpakowanie,
- ustawienie na miejscu moutawg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania,
- trasowanie,
- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dyhib kotwicych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,
- monta wraz z regulag mechanicza elementow odmontowanych na czas mocowania (drkwiklamki,
zamki, pokrywy),
- podhkczenie uziemienia,
- sprawdzenie prawidtowoi usytuowania ,
- sprawdzenie prawidtowoi dziatania po zamontowaniu,
- przeprowadzenie prob i bada
Przy podiczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej mgl@amitac, aby wszystkie kable odptywowe
wyposay¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczeg®aigy przy duej ilosci kabli odptywowych.

5.2.4 Sprawdzenia odbiorcze rozdzielnic

Nalezy wykona& sprawdzenia odbiorcze skiageg st z ogkdzin czsciowych i kaxcowych polegajcych na
kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej i projektem i ze starfaktycznym,
- zgodndci pofaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania przyrgdow kontrolno-pomiarowych i rejestagych

- dziatania sygnalizacji stanu paknia hcznikéw,



- stanu i gotowéci ruchowej aparatury i ngdéw facznikow,

- stanu kanatoéw kablowych, kabli i konstrukcji wspoych,

- stanu ochrony przeciwpaotaniowej,

- schematu rozdzielnicy,

- stanu i kompletn@i dokumentacji eksploatacyjnej,

- sprawdzenie ggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

- poprawndci wykonania pajczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych tolatem przez
wykonawe montau.

Po wykonaniu ogidzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badzgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000
5.3. Instalacje i uradzenia ochrony przeciwporaeniowej, wymagania dotycgce uziemie i przewodow
ochronnych
1.0bowizuje stosowanie:
- ochrony przed dotykiem bezfgednim (ochrona podstawowa),
- ochrony przed dotykiem grednim (ochrona dodatkowa).
2.0bowhzujace srodki ochrony przed dotykiem bezednim:
a) ochrona przez zastosowanie izolowaniga@zzynnych,
b) ochrona przyyciu ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony),
c) ochrona przyiyciu bariery (przeszkody),
d) ochrona przez umieszczenie pozagpsm ki,
e) uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezpdnim przy ayciu urzdzear ochronnych rénicowo-
pradowych,
3.0bowizujace srodki ochrony przed dotykiem p@dnim:
a) ochrona przez zastosowanie samoczynnegicastia zasilania,
b) ochrona przez zastosowanieadglzenia Il klasy ochronrai lub o izolacji rGwnowanej,
c) ochrona przez zastosowanie izolowania stanowiska
d) ochrona przez zastosowanie nieuziemionychgaeh wyréwnawczych miejscowych,
e) ochrona przez zastosowanie separacji odbiornika,
4 Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzialgcia wykonania i odbioru:

a) instalacji i uradzer dodatkowej ochrony przeciwpamniowej (ochrony przed dotykiem fggednim) w
urzadzeniach elektroenergetycznych o rapi znamionowym nie przekracaaym 1kV,

b) uziomow uradzei elektroenergetycznych wymienionych w p. a)

5.3.1. Wymagania szczego6towe
1. Materiaty stosowane do wykonania instalacji powiodypowiadd nastpujacym wymaganiom:

- przewdd ochronnydalacy zyta przewodu wielaylowego powinien miéizolacig o barwie wg [10.3.3]

- gote druty, linki lub téamy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczonagmnania przewodow
ochronnych powinny hiyydostarczone w kgach, bez zatamdub innych uszkodzemechanicznych.

2.Materiaty do wykonania uzioméw - druty lukitay stalowe powinny hydostarczone w kgach, bez zatama
lub innych uszkodzemechanicznych.

3. Inne materiaty nieziine do wykonania instalacjisruby, naketki i podktadki zwykle i spgzyste
przeznaczone do wykonania zaciskow appé sSrubowych powinny b§ wykonane ze stali odpornej na
korozg lub ze stali zwyktej ocynkowanej albo w inny spbstabezpieczonej przed korazpowtoki
ochronne nie powinny pogkisza rezystancji pajczen.

4. Urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwperdowej (wyhczniki przeciwporaeniowe, state
uradzenia separacyjne, state transformatory bezpistza itp.) powinny b§ dostarczone wraz z

zawiadczeniami potwierdzagymi zgodné¢ parametréw z wymaganiami aktualnych norm podstagebw



5.3.2 Uziemienie
Uziemienia mog by¢ wspdlne lub indywidualne, w zaleosci od przeznaczenia instalacji, funkcji jakie maj
spetnia i wymaga bezpieczastwa. Wykonanie instalacji uziemaajych i dob6r wyposaenia, powinien b taki

aby:
- warta¢ rezystancji uziemiebyta stata i odpowiadata wymaganiom wynif@jm z zasad bezpiearwa i
funkcjonalnych,
- prady zwarciowe i pgdy uptywowe nie powodowaty zagren wynikajacych z ich oddziatywania cieplnego
i dynamicznego,
- oileistnieje zagrzenie korozji elektrolitycznej, powinny byzastosowang&odki zabezpieczage.
5.3.3 Uziomy

1Jako uziomy mogby¢ stosowane:

prety i rury metalowe umieszczone w ziemi,

tasmy lub druty (pgty) metalowe umieszczone w ziemi,
piyty metalowe umieszczone w ziemi,

elementy metalowe osadzone w fundamentach,
zbrojenia betonu znajdigego st w ziemi,

systemy rur metalowych wodagiowych pod warunkiem uzyskania zgody jednostek lekspacych te
systemy,

inne nadajce s¢ do tego celu uggdzenia umieszczone w ziemi.

. Uziomy powinny spetianastpujace wymagania:

wysychanie i zamarzanie gruntu nie powinnoekaza- rezystancji powsej wymaganych wartei,

zastosowane materialy i konstrukcja uzioméw poyinapewnia odpornd¢ na uszkodzenia mechaniczne
i korozje,

wykorzystane magby¢ na uziomy za zgadjednostek eksploatagych:

a) metalowe rury wodoggowe,

b) otowiane ptaszcze i metalowe ostony kabli,

inne instalacje, np. rury gazowe, ogrzewczeritp.powinny by stosowane jako uziomy.

5.3.4. Przewody uziemiajce
1. Przewody uziemiage powinny by dobrane na takich samych zasadach jak przewodped, a o iles$
zakopane w ziemi powinny riéierzekroje zgodne z pkt 5.11.1
Znormalizowane przekroje przewodow uziergigch
Zabezpieczone przed uszkodzeniem Nie zabezpieczone przed
mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym
- 16 mnf Cu
Zabezpleczpne przed Jak przewody ochronne
korozy 16 mnf Fe
Nie zabezpieczone przed 25 mnf Cu
koroz 50 mnf Fe
2. Pohczenie przewodu uziemigjego z uziomem powinno bywykonane w spos6b pewny i trwaly,
zaréwno pod wzghem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadkosstvania zaciskow, nie
powinny one powodowauszkodzé uziomu (np. rury) lub przewodu uziemijeggo.
3. Przewody uziemiage utazy¢ w rurze ochronnej wcianie budynku poddasza do poziomu 9,8 m od

terenu. na tej wysokoi zainstalowa ztacza kontrolne. Patzenia z uziomem wykoddednark.

5.3.5 Glbéwna szyna uziemiajca

1.

W skiad kadej instalacji powinna wchodzgtéwna szyna uziemigga lub gléwny zacisk uziemigy. Do

gtdéwnej szyny (zacisku uziemiggego) naley przylczy:

przewody uziemiage,
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- przewody ochronne,

- przewody patczer wyrownawczych gtéwnych,

- wrazie potrzeby funkcjonalne przewody uzieataj

2. W dostpnym miejscu, powinno ldywykonane paiczenie umaliwiajace odhczenie przewodow w celu
wykonania pomiaréw rezystancji uziemienia.deaknie powinno bywykonane w sposob pewny i trwaty pod
wzgledem mechanicznym i elektrycznym i rimaozliwo$¢ roziaczenia tylko przy pomocy nagdzi.

5.3.6. Przewody ochronne

1. Przekroje przewoddw ochronnych
Minimalne przekroje przewoddw ochronnych wg. i@pl

Przekroj przewodow fazowych instalaciji Minimalny przekroj odpowiadagego przewodu
ochronnego
S (mnf) S (mn)
S<lub =16 S
16<S<lub=35 16
S>35 S2

1. W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego netteniz przewdd fazowy, dobrany przewdd musi
mie¢ konduktang} (przewodnéc¢) nie mniejsa niz to wynika z doboru wedtug tablicy.
2. ile przewdd ochronny nie jesyta przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinie byniejszy ni:
- 2,5mnf o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami meéchaymi,
- 4,0 mnf o ile nie zastosowano zabezpiecpezed uszkodzeniami mechanicznymi.

2. Rodzaje przewodow ochronnych
Jako przewody ochronne mphy¢ stosowane:

- zyly w przewodach lub kablach wieigtowych,

- izolowane lub gote przewody uone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi,

- metalowe powtoki, ekrany, pancerze niektéryctzaydw przewodow i kabli, o ile mapdpowiedni
przekroj i dopuszcza ich wykorzystanie producent,

- metalowe konstrukcje wsporcze, fabryczne obudiowsfony elementow instalacji o ile zapewaiaj
ciagtos¢, pewnd¢ polaczei, odpowiedni konstrukceg i maja mozliwosé prawidtowych padczer z innymi

elementami i przewodami,

- metalowe czici przewodzace obce (konstrukcje itp.) madpy¢ rowniez wykorzystane o ile zapewnig)
odpowiedny trwatoi¢ i niezawodnéé polaczen, map odpowiedm konduktangj, sa zapewniongrodki
uniemaliwiajace ich usuniciu, 1 do tego celu przystosowane i ich eksploatatorzawmilf zgod: na ich

wykorzystanie,

- czsci przewodzce obce nie magby¢ wykorzystane jako PEN.

3. Zapewnienie agtosci przewoddw ochronnych

Dla zapewnienia ggtosci przewoddw ochronnych konieczne jest spetnieag:pujacych wymaga:

a) przewody ochronne powinnydgdpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami amcmymi,

chemicznymi i elektrodynamicznymi,

b) pokczenia przewoddéw ochronnych powinnylostpne w celu przeprowadzenia kontroli i bada
Wymog nie dotyczy patzen spawanych i w obudowie nierozbieralnej,

c) w przewodach ochronnych nie wolno umieszag@araturydczeniowej, a kontrolne pgizenia rozbieralne

powinny by

mazliwe do rozhczenia jedynie przyayciu narzdzi,

d) w przewodach ochronnych nie wolno instaléwawek uradzei kontrolugcych cagtosé przewodow

ochronnych.

5.3.7. Uziemienia ochronne

1. Wymagania dotycxce uziemié ochronnych sscisle zwiazane z uktadami sieciowymi, w ktorych s
stosowane i z wymaganiami wynikaymi z zasad ochrony przed dotykiemminim przez szybkie samoczynne
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wytaczanie zasilania.

2. O ile do celéw ochronyaywane g urzadzenia zabezpieczgie przed mdem przegzeniowym, to
przewody ochronne powinny éprowadzone razem z przewodami roboczymi lub wiiiblizszym gsiedztwie.

5.4 Ukladanie kabli w terenie.

5.4.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z Kontraktem, oraz za jdkozastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodoa Dokumentagj Projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzo

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami édmymi okré&lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek kHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zestan, jesli wymaga: tego fedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykoreama wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznacaenwysokéci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementowdt kxda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejntamjektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uedgi wyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzan kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzorwda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod graba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytadunosi Wykonawca.

5.4.2. Lokalizacja
Lokalizacja tras kablowych wg dokumentacji projetép
5.4.3. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram ratawieragcy
uzgodnione z iytkownikami okresy wdczen i wytaczer napkcia w budowanych i przebudowywanych liniach
kablowych. Metoda budowy i przebudowy uzaliena jest od warunkdéw technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii. Warunki te okréaja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktorymzime jest odhczenie
napkcia w linii przebudowywane;.
Prace przy liniach kablowych nalewykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezmestwa i
higieny pracy. Kable naky uklad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by zgodne z norma PN-76/E-05125. Kable powinny likladane w spos6b wyklucaay ich
uszkodzenie przez zginanie, @kanie, rozciganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinnyé¢tmachowanesrodki
ostraznoici zapobiegajce uszkodzeniu, innych kabli lub gdzen znajdujcych sé na trasie budowanej linii. Zaleca
sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imasiekszej ni 4kg/m. Rolki powinny by ustawione w
takich odlegtéciach od siebie, aby spoczywajna ruch kabel nie dotykat podtn Podczas przechowywania,
uktadania i montau, koace kabla naty zabezpieczy przed wilgoca oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki

- nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaj jakaiza)

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu kalgipowinna b§ nizsza nk 0°C w przypadku kabli o izolacji i
powtoce ztworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej kooktji temperatura otoczenia i temperatura
uktadania kabla - wg ustalevytworcy. Zabrania si ogrzewania kabli ogniem. Kabel tr@a zging jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym profinggecia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy i

- 25-krotna zewetrznasrednica kabla -w przypadku kabli olejowych,

- 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o poade polwinitowej oraz kabli wielgtowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbigt nie przekraczagych 4,

- 15-krotna zewstrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce
olowianej

- oraz w przypadku kabli wielgtowych skecanych z kabli jedngdowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

Bezpdrednio wgruncie kable nalg uktada& na gebokasci: 0,8m kabli o nagtiu znamionowym wgszym ni
1kV, lecz nie przekraczggym 15kV, z dokladnizia £5 cm na warstwie piasku o gruieo 10 cm zprzykryciem
réwniez 10 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15 cm. Grunt naig
zag:szcza warstwami co najmniej 20cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien agina¢ co najmniej 0,85.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdkatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, hale
uktad& folie koloru czerwonego dla kabli powsj 1 kV,koloru niebieskiego dla kabli do 1 kV o szleosci

min. 20 cm.
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5.4.4. Wykopy pod kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodéw rzednych
terenu zdanymi w dokumentacji projektowej oraz oceny waGmigruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnatlobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Rowy pod zabezpieczane kable aglevykonywa: za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie w zalenosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia tergowprzednim wytyczeniu ich tras przezzbly geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzalgone g od ilosci kabli.

Glebokas¢ rowu okrdlona jest gtbokaicia utozenia kabla wg p. 5.3. pogkszona o 10 cm, natomiast szergko
dna rowu dla 1 kabla wynosi 50 cm. Ich obudowabiezpieczenie powinno odpowiadaymaganiom BN -8 3/88
36-02.

Wykop rowu pod kabel powinien byggodny z dokumentagprojektova i SWIOR. Wydobyty grunt powinien By
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowéw oy by¢ wykonane w spos6b zapewniey ich stateczni.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avpdopadéw atmosferycznych, nafepowierzchng terenu
wyprofilowat ze spadkiem unmitiwiaj acym tatwy odptyw wody poza teren przylega do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla ngledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZ@p. darniny, korzeni,
odpadkow).

Zasypanie nalgy wykona& warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami ecznie lub zagszczarly
wibracyjna.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wyné<),95 wedtug BN-77/8931-12. Zesgczenie naley wykonywa w
taki sposéb aby nie spowodoévaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiay po zasypaniu fundamentu lub kabla, mpleozplantowd w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora dladz

5.4.5. Ukfadanie przepustéw kablowych.

Przepusty kablowe nate wykonywa: z rur z PVC agrednicy wewrtrznej dostosowanej do typdriednicy kabla.
Przepusty kablowe nalg uktada& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne W jednym
przepycie powinien by utozony tylko jeden kabel. @bokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie,
mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzehry, powinna wynosi co najmniej 70 cm w terenie bez
nawierzchni, 100 cm od nawierzchni drogi przeznaegdo ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdinogi mae by zwiekszona, gdy powinna
wynika¢ z warunkoéw okréonych przez zard drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomjirby¢ wykonywane
metod; wiercenia  poziomego, przewidaj przepusty rezerwowe dla udiwienia  ulazenia  kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bezogg/wania drég.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktada w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byzabezpieczone przed przedostawaniegndsi ich wretrza wody i przed ich
zamuleniem Przepusty kablowe oraz rury ostonowezpalykonywa z rur PVC. W jednym przegaie powinien
by¢ utozony tytko jeden kabel, nie dotyczy to kabli jedpowych tworzcych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych. Kable w miejscach wprowadzenmyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opiesia o
krawedzie otworéw. Kable powinny mie zapas diug@i umazliwiajacy przemieszczenie kabla. Zaleca si
pozostawienie 3-metrowyeh zapasow eksploatacyjdiachkabla 15kV i nn.

W miejscach skrzyowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca wiykonywanie przepustow
kablowych metog wiercenia poziomego, przewidgj po jednym przepggie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢byszczelnione, uniemabwiajacyrni przedostawanie gido ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.4.6. Oznaczenie linii kablowych.
1. Kazda lini¢ kablows nalezy na catej diugéci oznakowd za pomog trwatych oznacznikdéw naktadanych na kable
wielozytowe.

2. Odlegtasci miedzy oznacznikami nie powinny przekraéZd) m w przypadku kabli ukmnych w ziemi. Ponadto
oznaczniki nalgy umiesci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych,prpy skrzgowaniach z innymi
kablami, w wejciach do przepustow rurowych itp. Zalecawykonanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych.

3. Na oznacznikach natg umiesci¢ trwate napisy, zawierage co najmniej:

symbol i numer ewidencyjny linii,

oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy,

znak uytkownika kabla,

rok utazenia kabla.

4. Nalezy wyrdzni¢, co najmniejyte neutrala linii na napecie znamionowe 0,6/1kV. W przypadku kabli typu YKY
0 jednakowej barwie izolacji zewtznej wyr&nienie to nalgy wykona na obu kdcach linii oraz z obu stron
kazdej mufy, naktadajc na kabel odcinek 50 mm rury termokurczliwe lulwopprzylepnej témy z tworzywa
sztucznego, o barwie niebieskiej.

5. Trasa kabli uteonych w ziemi powinna liyna catej diugéci i szerokdci oznakowana za pomgpasa folii z
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tworzywa sztucznego, utonego co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym bdoli powinna by trwata i
niebieska — w przypadku kabli o nagiu znamionowym nie przekracaaym 1kV. Folia powinna miegrubgé co
najmniej 0,5 mm, a szerokbpasa powinna liytaka, aby przykryte byly wszystkie kable idoe w wykopie, przy
czym szerok&t ta nie mae by mniejsza ni 200mm.

6. Widocznymi trwatymi oznacznikami nie wymaga sznakowania tras kabli uktadanych wzdtlic z istniejca
trwata zabudow.

7.Miejsca utaenia w ziemi muf kablowych zaleca siznakowa za pomog oznacznikow.

5.4.7. Ukfadanie kabli

1. Kable w rowach kablowych nadg uktada& na warstwie piasku o grubm 0,1 m, umieszczonej na dnie wykopy i
zasypywa warstwg piasku, tak aby gruldé tej warstwy nad kablem (lub nad obrysemzki kabli) wynosita 0,1m,
pozostat czes¢ wykopu naley wypetnic gruntem rodzimym. Zalecaesiibijanie gruntu w wykopie (na. za pomoc
wibratorow).

3. Kable powinny by utozone w rowie w jednej warstwie.

4. Glebokas¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do génmeyvierzchni kabla, gérnej powierzchni
warstwy lub gérnej powierzchni kabla wa@te, powinna wyno&ico najmniej:

- 0,5 m-—w przypadku kabli o napiu znamionowym do 1kV ufmnych pod chodnikiem, przeznaczonych
do dswietlenia ulicznego, do zasilania pedetlonych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchicahego,

- 0,7 m—w przypadku pozostatych kabli o rgpi znamionowym do 1kV.

5. Kable powinny by utozone w wykopie lini falista z zapasem wystarcaaym do skompensowania giovych
przesungé gruntu, nie mniejszym 7il% diugdci wykopu. Po obydwu stronach muf zalecamizostawienie
zapasow kabla 2x0,5ma@iznie nie mniejszych nilm) dla kabli o nagtiu znamionowym do 1kV.

6. Kable uktadane na skarpach powinny sikutecznie zabezpieczone przed dziataniemenafprozcihgajacych za
pomoa uchwytow zwizanych z podizem. Odlegtéci pomigdzy uchwytami powinny hyzgodne z okrdonymi w
projekcie linii, z uwzgtdnieniem lgta nachylenia terenu i masy kabla.

7. Zaleca st uktad& kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadda szybkiego odbioru rob6t
ulegajcych zakryciu i maliwie szybko zasypywawykop.

5.4.8. Skrzyrowania i zblizenia kabli miedzy soly i z innymi urzadzeniami podziemnymi

1. Przy skrzyowaniach kabli z drogami, innymi kablami orazagtzeniami podziemnymi zaleca siachowanie
zasady krzgowania pod ktem zblizonym do 98 w stosunku do osi ugdzenia, z ktérym sikabel krzyuje i w
miare mazliwo$ci w najwezszym jego miejscu.

2. Kazdy z krzyzujacych s¢ kabli, utazony bezpérednio w ziemi, naley chront przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diug&i po 0,5 m w obie strony od miejsca skiawania. Kable pracage w sieci na nagpcie
znamionowe 1kV nalgy zabezpieczyostors otaczajca.

3. Najmniejsze dopuszczalne odlegibmiedzy kablami przy skrzyowaniach i zblieniach przedstawiono w tab. 3-
1. Odlegtéc¢ przy zblizeniach mana zmniejsz§ pod warunkiem zastosowania odpowiednich ostonzajacych.

4. Przy skrzygowaniu kabli z rurocigami podziemnymi zalecagsiikladanie kabli nad ruragjami.

5. Najmniejsze dopuszczalne odlegioprzy skrzgowaniach i zblteniach kabli z ruroggami podziemnymi
podano w tablicy 3-2.

6. Przy skrzygowaniu kabli z drogami kable nalechront mechanicznie wytrzymatymi rurami. Diugioochrony
kabla podano w tablicy 3-3.

7.Najmniejsza odlegks pionowa medzy gorm czescia ostony kabla a doippowierzchni trwatego podiea drogi
powinna wynosi co najmniej 0,2 m, odlegié za& od gornej powierzchni drogi nie powinnachyniejsza ni 0,7 m.

5.4.9. Ukfadanie kabli w szafkach ZK i w stacji transformatorowe;j
1. Kable mana uklada:

- na odpowiednio przygotowanych konstrukcjacknysh stanowicych ich fabryczne wyposania,
- w kanatach pod poziomem terenu w komorach funddme

- w kanatach kablowych rozdzielni nn stacji tramsfatorowej

5.4.10. Odlegtéci kabli od ruroci agow
1. Najmniejsze dopuszczalne odlegtokabli od rurocagdéw wynosz dla:

- rurockgOw spezonego powietrza, wentylacyjnych, wodggbwych i gazéw palnych ogiieniu do 0,05
MPa - 0,2 (1) m,

- rurocikgbw cieplnych izolowanych wodnych i parowych — @b m,
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- rurocigow cieplnych nie izolowanych wodnych i parowych,2 (1,2) m,
- rurociagOw z cieczami palnymi — 1 (1,5) m,
- innych uradzen technologicznych — 1 (1,5) m.
Uwaga: warté¢ w nawiasie dotyczy ruroggow wymagajcych okresowej konserwacji.

2. J&ili z uzasadnionych wzgtléw zachowanie tych odledia nie jest maliwe, to kabel nalgy chroni od
uszkodzé mechanicznych za pompour metalowych lub innych trwatych oston na caljgosci skrzyzowania lub
zblizenia. W przypadku skrzgwania ostona powinna byvydtuzona z kadej strony o 0,5 m, a w przypadku
rurociagéw z ptynami palnymi o 1,0 m.

5.4.11. Wprowadzanie kabli do z{czy kablowych
1. Kabel przy wprowadzaniu doadza kablowego naky zabezpieczyprzed uszkodzeniami mechanicznymi ogton
Z rury ochronne;j.

2. Jako ostony magby¢ stosowane rury pcv odporne na przisie wody. Ostony w postaci rur powinny raie
wewretrzng srednie rowna co najmniej 1,5-krotnejrednicy zewstrznej kabla; ostopinalery utozy¢ ze spadkiem
0,1% na zewstrz zlacza czy kanatu kablowego.

3. Wprowadzajc kabel do zicza czy kanatu kablowego, najena zewntrz pozostawi zapas +1,5m w postacith
utozonej w ziemi

4. Po wcignieciu kabla do zicza czy kanatu kablowego obarke rury naley uszczelni, aby zapobiec
przedostawaniu siwody do wrtrza tych budowli.

5.4.12. Odlegtéé migdzy kablami

1. Odlegtas¢ w swietle migdzy kablami elektroenergetycznymi nie powinné byniejsza ni grubszego z
sasiadupcych kabli lub ni dwukrotnasrednica kabla jedriytowego ut@zonego w wizce, sktadaijcej sk z kabli
jednaytowych w uktadzie wielofazowym.

2. Odlegtas¢ w swietle miedzy kablami elektroenergetycznymi aznfch napéciach znamionowych oraz aaizy
warstwami kabli o tych samych lubardych napéciach znamionowych nie powinnadmniejsza ni 0,15m.

3. Dopuszcza gizmniejszenie ok&onych odlegtéci pod warunkiem zastosowania oston otwartych, wyarta
jednak uzgodnienia z inwestorem.

5.4.13. Monta. osprzetu kablowego
1. Do faczenia i zakaczenia kabli naley stosowd osprzt kablowy spetniajcy wymagania normy [10] i okéony
w projekcie linii.

2. Montaz osprzitu kablowego powinien liywykonywanyscisle wedtug instrukcji lub kart montawych danego
rodzaju osprgu.

3. Pokczenia i zakaczenia kabli natey wykonywa w warunkach ograniczagych maliwosé niekorzystnego
oddziatywania czynnikéw zewtrznych (wilgoci, pytéw itp.) na izolagjkabli oraz montowanych pgzen i
zakaczen.

4. Montaz polaczen i zakaczen kabli naley wykona nieprzerwanie ado chwili natgenia elementéw chroagych
izolacje muf i gtowic przed wplywami zevatrznymi.

5.6. Pr6by pomontaowe

1.Po zak@czeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykooawobowazany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakbwykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnyaimigrow i probnym
uruchomieniem poszczegélnych instalacji itp.

2 Wykonawca robét przeprowadza proby pomaotee odptatnie na podstawie ogolnego kosztorysudmykn
nalenos¢ jest ugta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementd6t lub w oddzielnych pozycjach.

3.Wyniki préb montaowych powinny by ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (rob6tar®wia one podstawodbioru robét oraz podstawilo
stwierdzenia przygotowania do peclp prac rozruchowych.

4. Zakres [podstawowych prob moatavych

a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiegpécia, w sktad ktérego wchodz
- okrélenie obwodu

- ogidziny instalacji
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- sprawdzenie stanu gpten w puszkach idcznikach
- odiczenie odbiornikoéw
Pomiar cigtosci obwodu w tym dodatkowych pzen wyréwnawczych, nalgy wykona przy wyciu
zrédta padu 4-24V AC lub DC w stanie bezohgieniowym padem minimum 0,2 A
b) pomiary rezystancji izolacji instaladjtore naley wykona dla kazdego obwodu oddzielnie poeoizy
przewodami czynnymi /L1,L2,L3,N/ oraz ¢dzy przewodami czynnymi a ziemfi przewody PE naigy
traktowd jako ziemé/ - rezystancja izolacji przewodéw przy ngpu probierczym 500V pdu statego
powinna by wicksza. od 0,5 b,
¢) pomiary ochrony przeciwpasmiowej obwodow z wyt. rinicowo-padowych
- sprawdzenie samoczynnegoaegtnia zasilania — probna dziatania wykméowopudowego
- pomiar wyiczenia ), / prad zadziatania wyt. réprad. powinien by mniejszy od znamionoweg@
d) pomiar impedancjiepi zwarciowej /sprawdzenie samoczynnegoagyenia zasilania/
€) pomiar rezystancji uziemienia - reagsfa nie powinna liywieksza od 30 omoéw dla uziemienia
przewodu PEN i nie powinnatlwicksza od 10 oméw dla uziomu instalacji odgromowe;j,
Po pozytywnym zaki@zeniu wszystkich badad pomiaréw ob¢tych prébami monteowymi, nalery zahczye
instalagi pod napijcie i sprawdza
Préby powinny odpowiaddq10.3.23, 10.3.32]

5.7. Badania linii kablowych uktadanych w ziemi.
5.7.1. Wykopy pod kable

Po wykonaniu wykopow pod kable iagke ZK-3a+1p , sprawdzeniu podlegayymiary poprzeczne wykopu i
zgodnd¢ ich tras i lokalizacji z dokumentacprojektows i geodezyja.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego poainna przekracza0,5 m. Po zasypaniu fundamentow,
kabli nalery sprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu oraz sprawélsposdb usurcia nadmiaru gruntu z wykopu.
5.7.2 Kable i ospret kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédino wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentésdiug
ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestowoB@ow odbioru albo innych dokumentow.
5.7.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nate przeprowadzi nastpujace pomiary:

- glebokdsci zakopania kabla,

— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymniloga by¢ uznane za dobre,zeli
odbiegag od zataonych w dokumentaciji nie wéej niz 0 10%.
5.7.4. Sprawdzenie aigtosci zyt
Sprawdzenie agtosci zyt roboczych oraz zgoddoi faz naley wykonywa: przy wyciu przyradéw o napiciu nie
przekraczajcym 24V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jeeli poszczegdélneylty nie maj przerw oraz
jesli poszczegolne fazy na obunaach linii ¢ oznaczone identycznie.
5.7.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ti 2,5 kV, dokonujc odczytu po
czasie niezgdnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji
wynosi co najmniej: 20 I®/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyanizolacji z papieru nasyconego,
0 napéciu znamionowym do 1 kV, 50 8&/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycmmyo izolacji z
papieru nasyconego, 0 nagiu znamionowym wgszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji
tworzyw sztucznych, 0,75 dopuszczalne) waitoezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7698300.
5.7.6. Pr6ba napgciowa izolacji

Prébie napiciowe] izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Prébnapiciowa nalezy wykona pradem
statym lub wyprostowanym.

W przypadku lina kablowej o nagiu znamionowym wiszym n 1 kV, pad uptywu naley mierzy¢ oddzielnie
dla kazdej zyly.

Wynik préby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:
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- izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicidbez objawdw przebicia
cze$ciowego, napicie probiercze o warfci rownej 0,75 nagtia probierczego kabla wg
PN-76/E-90300,

- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnydyt nie przekroczy 30@A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
mm. badania; w liniach o diugad nie przekraczagej 300ni dopuszczagswartas¢ pradu uptywu 10@/km.

5.7.7. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalagych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania roboét, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru irovyrazé zgod: na niewykonywanie badéigpo wykonaniu robot.

5.7.8. Zasady posjpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetnigie wymagéa ustalonych w odpowiednich punktach ST zostpreez Inspektora
Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujdstpstwa od postanowieST zostaa rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

6. Opis dziatan zwigzanych z kontrola i odbiorem robét

Szczego6towy zakres kontroli i badadbiorczych powinien lyokreslony w umowie pomidzy Inwestorem i

wykonawca. Naktady rzeczowe robocizny ustalopdla zakresu i warunkéw technicznych, ckoaych w:

- wytycznych przeprowadzania badeoceny instalacji elektrycznych podczas odbiostidowego obiektu
budowlanego, wyd. COBR Elektromonta

- instrukcjach eksploatacji urdzen elektrycznych i teletechnicznych,

- Polskich Normach

- Branzowych Normach

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

1. Do obowazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspekitadzoru programu
zapewnienia jakmi, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykeemyia robdt, maiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwararnitg wykonanie robét zgodnie z dokumentacja proje&tdS¥ oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przespéktora Nadzoru.

2. PZJ kdzie zawiera:

a) cz$¢ ogolna opisuyjca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i spb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowama@mt,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i pgptowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jéke terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robdt,

- system (sposoéb i procedyproponowanej kontroli i sterowania jaomm wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

- spos6b oraz forengromadzenia wynikow badazapis pomiaréw, nastaw mechanizméw steygh, a take
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procestériologicznym, proponowany sposob i ferm
przekazywania tych informacji Inspektora Nadgor

b) cz$¢ szczegdtowa opisaga dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozoraz wyposzeniem w

mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw proedauich whaciwosci w czasie transportu,

sposob i procedempomiaréw i bada,

sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

»

.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

1. Celem kontroli robétduizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona
jakas¢ robét.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kortrob6t i jakdci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wdzapac personel, spet, zaopatrzenie i wszystkie udzenia nieztdne do
wykonania robot.

3. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektadzoru mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

4. Wykonawca kdzie przeprowadZgpomiary i badania materiatéw oraz robo6t zstatliwoicia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynliokumentacji projektowej i ST

5. Minimalne wymagania co do zakresu hadieh czstotliwos¢ 51 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam @dlare, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjedit konieczny,
aby zapewidiwykonanie robdt zgodnie z umowa.

6. Wykonawca dostarczy do Inspektora Nadzwiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprat
badawczy posiadajvazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowarspowiadaj wymaganiom norm
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okrelajacych procedury bada
7. Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liamiateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary

1. Wszystkie badania i pomiarygda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

2. Stosowa mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeeai® przez Inspektora Nadzoru.

3. Przed przygpieniem do pomiaréw lub bati&/ykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaiejscu
i terminie pomiaru lub badania.

4. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawcagstawvi na gimie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

6.4. Protokoty badai i pomiaréw

1. Wykonawca &dzie przekazywado Inspektora Nadzoru kopie raportéw z wynikanddganie p&niej niz w
terminie okrélonym w programie zapewnienia jadon

2. Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane do Inspektora Nadzoru na formularasghug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zahpwanych.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

1. Inspektor Nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
- certyfikat na znak bezpiedmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgd z kryteriami technicznymi
okrdlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wtéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
- deklaracje zgodsoi lub certyfikat zgodnéi z:
Polsly Normg lub aprobat techniczm ( w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej
Normy ), jeeli nie % objete certyfikacja i ktore spetniajvymogi ST
- normami brarowymi
2. Aparaty i ospra musza posiadav/w. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezeby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonagvc
Inspektorowi Nadzoru.
3. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spehaiych wymaga beda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
(2) Rejestr obmiaréw
(3) Pozostate dokumenty budowy:
a) pozwolenie na realizacje zadania budovgane
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzeciriine umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustéle
f) korespondencje na budowie.

6.7. Przechowywanie dokumentéw budowy

1. Dokumenty budowydala przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

2. Zagingcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodupoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

3. Wszelkie dokumenty budowyda zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadvgha
zyczenie Zamawiajgego.

7. Wymagania dotycace przedmiaru i obmiaru robot
Jednostl obmiarows dla instalacji elektrycznychys

- przewody -mb
- rury ochronne -mb
- osprzt - szt

- przebicia i przekucia - dtugé(cm) isrednica (cm)

Obmiar powinien b§ wykonany zgodnie z zasadami pkgyjni w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot spogdzono w oparciu o zazenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktad@ezowych
KNR.

Po zakaczeniu robét instalacyjnych naledokon& obmiaru powykonawczego w obednbinspektora nadzoru
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8. Spos6b odbioru robot

8.1 Wymagania og6lne
Przy robotach elektrycznych najeprzed zasadniczymi odbiorami stoséwéwniez odbiory dodatkowe.

8.2 Odbiér miedzyoperacyjny.

1. Odbioru medzyoperacyjnego dokonuje kierownik robo6t przy ublziazainteresowanych majstrow i
brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru rulzyoperacyjnego robot nale sprawdzt zgodndé odbieranych robét z
dokumentagj projektowo-kosztorysowi z ewentualnymi zapisami uprawnionych os6b w wlziku budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru gdzyoperacyjnego powinien bysporadzony protokét podpisany przez
wszystkich cztonkoéw komisji, zawiekgly ocer wykonanych robdt i ewentualne zalecenia, ktoreippwbyé
wykonane przed po¢ffiem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbiorwdryoperacyjnego powinny by
wpisane do dziennika (budowy) robot.

8.3 Odbidr czsciowy.

1. Odbiorem czsciowym maze by objgta czs¢ obiektu, instalacji lub robo6t, stanawa etapow catas¢. Odbior
czesciowy ma na celu jakmiowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.

2. Do odbioréw czsciowych zalicza s tez odbiory rob6t przewidzianych do zakrycia, w cefurasvdzenia
jakosci wykonania robét oraz dokonania ich obmiaru. @dkiych robét powinien ki przeprowadzony
komisyjnie, w obecn&zi zamawiagcego. Wykonawca jest obaygiany zawiadondi zamawiagcego o odbiorze
w terminie umaliwiajacym udziat przedstawiciela zamawie¢go. Z odbioru robét ulegajych zakryciu
sporadza s¢ protokot, ktérego wyniki naley wpis& do dziennika budowy (rob6t), w tym réwaigvyniki
oceny jakdci.

3. Czsciowy odbioér obiektu powinien Ky dokonywany przez komisjpowotarny przez inwestora. W sktad
komisji powinni wchodzi: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel genergin wykonawcy, kierownicy
robot i ewentualnie inne powotane osoby.

4. Z dokonanego odbioru e&iowego nalgy spis& protokot, w ktdrym powinny by wymienione ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz ok§i®ne terminy ich usurcia. Réwnoczénie naley dokon& odpowiedniego
wpisu w dzienniku budowy (robét) z ewentualnymagakniem kopii protokotu.

5. Po zgtoszeniu przez wykonagasungcia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamgyap dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbior po usterkowy) stwierdedp w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisea d
dziennika budowy (robo6t) informagym o usurgciu usterek.

6. Odbiorom czsciowym podlegaj;

- wykopy kablowe

- osadzone konstrukcje wsporcze,

- utozone rury,

- instalacje przed zatzeniem pod nagtie.
- linie kablowe przed zasypaniem

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
- inny fragmenty instalacji, ktéregla niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia porzazeniu robot
montaowych.

Usterki wykryte przy odbiorze ezciowym powinny by wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu
nalezy traktowa jako stwierdzenie natgtego stanu elementdw i prawidto$ed montazu.

8.4 Odbidr koncowy.

1. Odbioér kaicowy przeprowadzagna podstawie technicznych warunkéw odbioru rolidy przestrzeganiu
0golnych zasad odbioru obiektéw.

2. Odbiér kaxcowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany praeagstora mge by polaczony z odbiorem
majcym na celu przekazanie obiektiytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbiér kaxcowy powinien by poprzedzony technicznymi odbioramiéziowymi oraz po przeprowadzeniu
rozruchu technologicznego dligoyt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakaenie i wyniki
wymienionych prac powinny Bywtasciwie udokumentowane.

4. Odbioru kaicowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamaw&go. Mae on korzystéaz opinii
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komisji w tym celu powotanej, ztonej z rzeczoznawcow i przedstawicietytkownika oraz kompetentnych
organéw.
5. Przed przysgpieniem do odbioru kicowego wykonawca jest zobawany do przygotowania
dokumentéw potrzebnych do rgtej oceny wykonanych robdtacych przedmiotem odbioru:
- Gwiadczenie o zakzeniu robot
- umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami
- protokotéw z dokonanych pomiarow, probnta@owych i prac rozruchowych,
- dziennika budowy (robot),
- ewentualnych opinii rzeczoznawcow,
- projektéw z naniesionymi poprawkami
6. Przy dokonywaniu odbioru k@owego nalgy:
- sprawdz¢ zgodnd¢ wykonanych robo6t z umayw dokumentagj projektowo-kosztorysoay warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,
- sprawdz¢ udokumentowanie jakoi wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi pritdami prob
montaowych, sprawdzag przy tym wykonanie zalefie ustalé zawartych w tych protokotach,
- stwierdzé, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad préomid]j eksploatacji i mee by uzytkowany
lub stwierdzt istniepce wady i usterki.

7.Z odbioru kaicowego powinien byspisany protokoét podpisany przez: upéanianych przedstawicieli
zamawiajcego, przekazagego wykonaa robot (obiekt) oraz osoby uczestnigz w czynnéciach odbioru.
Protokét powinien zawieraustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzomerdualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usugia. W przypadku gdy wyniki odbioru koowego upowaniaja do przygcia obiektu
do eksploataciji, protokét powinien zawiéradndgne Gwiadczenie zamawiagego lub w przypadku przeciwnym —
odmow wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach kamggest odpowiedni wpis w dzienniku budowy
(robot).

9. Rozliczenie prac towarzyszcych

Prace towarzysze przedstawiono w p. 1.3

Prace towarzysze kxda przedmiotem odbiorow egciowych.

Odbiory czsciowe opisano w p. 8.3.

Prace towarzysze wyszczegolnione w p.1.3da rozliczone na ogoinych zasadach pegggh w umowie
na realizagj robét.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

1.Projekt Wykonawczy zasilania placu budowy di&rpeb Innowacyjnego Centrum Patologii i Terapii Zvgit
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie przy ul.¢Békiej 30.

10.2. Rozporadzenia

10.2.1 Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (O¢rl106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01.d@85, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229,
Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 8(q163. 718

10.2.2 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnial20r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiad&budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 690,109/04 poz. 1156)

10.2.3 Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w apiie systeméw
oceny zgodngi deklaracji zgodnéi oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dpgronych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.N#92.poz. 728)

10.2.4 Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosoaanirobéw budowlanych (Dz.U.Nr 107/98

poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

20



10.2.5 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winéa 2004 r w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyeykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz proguam
funkcjonalno-uytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

10.2.6 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dA&08.2003 r w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w spravagolnych przepiséw bezpiedstwa i higieny
pracy (Dz.U.Nr 169/2003, poz. 1650)

10.2.7 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 41163. 401)

10.2.8 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r vagje bezpieczestwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.N@898, poz. 912).

10.3. Normy

10.3.1 PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne we&tich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobdkrodkéw ochrony, w zalanosci od wpltywow
zewretrznych. Wybo6rrodkéw ochrony przeciwpozaniowej w zalenosci od
wplywoéw zewretrznych.

10.3.2 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w ofsiek budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

10.3.3 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych. Ustalenie og6inych
charakterystyk

10.3.4 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpaotaniowa.

10.3.5PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepneg

10.3.6 PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed gtem przetzeniowym.

10.3.7 PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego
napkcia przed przggiowymi przepéciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego nagmia.

10.3.8 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubaczeniowymi.

10.3.9 PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektbudowlanych.

10.3.10 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed olieniem napicia.

10.3.11 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne vekifach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Odiczanie izolacyjne iaczenie.

10.312 PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne vwekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewnigych
bezpieczastwo. Postanowienia ogélngrodki ochrony przed pozaniem
pradem elektrycznym.

10.313 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewnigych bezpieczestwo.
Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

10.3.14 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycznebrektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobdgrodkdw ochrony w zaleosci od wpltywow
zewretrznych. Ochrona przeciwparowa.

10.3.15.PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobér i moata
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogoine

10.3.16 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne vwektsich budowlanych. Dobor i moata
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

10.3.17 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dobdr i mouta
wyposaenia elektrycznego. Ohzialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.

10.3.18 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobor i monita
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steioza

10.3.19 PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dobdr i mouta
wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegiami.

10.3.20 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan Urzdzenia do
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odhaczenia izolacyjnego atzenia.

10.3.21 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i moata
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

10.3.22 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie

odbiorcze.
10.3.23 PN-91/E-05010 Zakresy napiowe instalacji elektrycznych w obiektach budovyieim
10.3.24 N-SEP-E-004 Elektroenergetycizeygnalizacyjne linie kablowe. projektowanie i
budowa.

Opracowala:
mgr i Alicja Gebka
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