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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WEZEL CIEPLNY WYMIENNIKOWY .

Spis tresci

1.Wstep

1.1Przedmiot specyfikacji

1.2Zakres stosowania S.T.

1.3Zakres robot objetych opracowaniem
1.40kreslenia podstawowe

1.50g6lne wymagania

2. Materialy.

2.1 Wymagania ogdlne
2.2Rury
2.3Armatura
2.4Przyrzady pomiarowe
2.5Sktadowanie materiatow
2.5.1 Rury
2.5.2 Armatura
2.5.3 Urzadzenia

3. Sprzet.
3.1 Wymagania ogolne

4. Transport.

4.1 Wymagania ogdlne
4.2 Transport rur
4.3 Transport ksztaltek 1 urzadzen

5. Wykonanie robot.

5.1 Roboty przygotowawcze
5.2Roboty demontazowe

5.3Montaz rurociggéow

5.4Montaz armatury

5.5Montaz urzadzen

5.6Montaz przyrzadow pomiarowych
5.7Zabezpieczenie antykorozyjne
5.8Montaz izolacji

5.9Roboty remontowo-budowlane
5.10Instalacja elektryczna



6. Kontrola jakosci robot.

6.1 Badania przed przystgpieniem do robot
6.2 Kontrola i badania w czasie robot

7. Obmiar robot.

8. Odbior robot.

8.1 Odbiory techniczne czg$ciowe
8.20dbioér koncowy
8.30dbior UDT

9. Podstawa platnoSci.

10. Przepisy zwiazane.




1. WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wezta cieplnego dla c.o. i c.t. dla bud. Nr 2 Innowacyjnego Centrum Patologii i Terapii Zwierzat
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie oraz dla budynkow istniejacych klinik

weterynaryjnych.

1.2 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot wymienionych w punkcie 1.3

1.3 Zakres robdt objetych opracowaniem

Ustawienie wezta kompaktowego ( wymienniki, pompy, armatura )

Podtaczenie wysokich parametrow

Ustawienie naczyn cisnieniowych dla c.o. i c.t.

Montaz automatyki

Podtaczenia elektryczne

Roboty budowlane w wezle- wentylacja ( kanal nawiewny i wywiewny ) wpusty
podtogowe i studnia schtadzajaca

Proby szczelnosci

Uruchomienie wezta

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji technicznej s3 zgodne z
obowigzujagcymi odpowiednimi normami.
1.4.1 Instalacja c.0. dwururowa — instalacja w ktorej woda grzejna ptynie do grzejnika

jednym przewodem ( zasilenie ) a wraca drugim ( powrét )

1.4.2 Instalacja pompowa — obieg czynnika grzewczego wymuszony jest praca pompy
obiegowej
1.4.3 Instalacja c.t. — instalacja zasilajgca nagrzewnice wodng w centrali wentylacyjne;.

1.4.4  Zrodho ciepta — wymiennikownia gdzie przygotowywany jest czynnik grzejny

145 Zawér rdwnowazacy reczny — montowany do utrzymywania statego

przeptywu
1.4.6 Naczynie cisn. — jest elementem zabezpieczenia instalacji przed wzrostem cisnienia

1.4.7 Rozdzielacze — zasilajacy i powrotny

1.5 Ogblne wymagania

Podstawg prac jest projekt technologii wezta cieplnego.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe
powinna by¢ sprawdzona w firmie wykonawczej, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci
technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych



materialdow 1 urzadzen. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez
wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajagcym nieprzerwany
tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny
by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy,a w
przypadku uznanym przez niego za konieczny réwniez potwierdzone przez autora
projektu. Odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowad
obnizenia wartosci funkcjonalnych 1 uzytkowych wezta cieplnego. Zmiany materiatéw lub
urzadzen nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej wezla.

Catos$¢ robot wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie ( Dz.U. Nr 75 poz.690 z dnia 15.06.2002 )

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Uzyte materialy powinny posiada¢ atest wytworcy, stwierdzajacy zgodnos$¢ jego wykonania
z odpowiednimi normami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994
r w sprawie aprobat i1 kryteriow technicznych dotyczacych materiatow budowlanych ( Dz.
U. Nr 10 z 1995 r poz. 48 oraz rozporzadzenie zmieniajagce w/w rozporzadzenie Dz. U. Nr
136 z 1995 1. Poz. 672 ), Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z
dnia 28 marca 1997 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalania wykazu wyrobow
podlegajacych obowiazkowi zglaszania do certyfikacji i na znak bezpieczenstwa i
oznaczania tym znakiem ( M.P. 1 1997 r Nr 22 poz. 216 ) , PE-EN 45014 Ogolne kryteria
dotyczace deklaracji zgodnosci wydanej przez dostawcow.

Urzadzenia ci$nieniowe winny mie¢ dopuszczenie Urzedu Dozoru Technicznego. Materiaty
1 urzadzenia majace kontakt z woda pitng musza posiada¢ atest higieniczny.

Wszystkie materiaty 1 urzadzenia oprocz wymaganych dopuszczen winny by¢
wyprodukowane w jednym z wymienionych krajow : Polska, Francja, Norwegia, Stany
Zjednoczone, Szwajcaria, Szwecja, Wiochy.

2.2 Rury

Instalacje po stronie wysokich parametrow wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu

wg PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie.

Instalacje grzejng po stronie niskich parametréw wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem
wg PN-83/H-74244 Iaczonych przez spawanie.

Potaczenia kotnierzowe zgodnie z PN-65/H-74309.

2.3 Armatura

Armatura regulacyjna:
Zaprojektowano uktad regulacyjny w sktad ktorego wchodza:
sterownik swobodnie programowalny
modut wejs¢/wyjs¢ cyfrowych
modut wejs¢/wyj$¢ analogowych
podstawa przytgczeniowa
panel operatora
Uktad bedzie sterowat :
pompami C.0.
sitownikami zaworo6w mieszajacych w inst. c.o.
sitownikiem zaworu regulacyjnego przy wymienniku c.o.
pompa cyrkulacyjn\a




sitownikiem zaworu regulacyjnego przy wymienniku c.t.
czujnikami temperatury

Armatura odcinajaca

zawory kulowe kotnierzowe ( PN 1.6 MPa, t=150°C )
zawory kulowe do spawania ( PN 1.6 MPa, t=150°C))
zawory zwrotne

zawory kulowe gwintowane ( PN 0.6 MPa, t=100°C )

Armatura spustowa
zawory kulowe gwintowane
zawory kulowe do spawania

Armatura odpowietrzajaca
na wysokich parametrach odpowietrzenie przez zbiornik z zaworem kulowym spawalnym
na niskich parametrach automatyczne odpowietrzniki z zaworem odcinajacym.

2.4 Przyrzady pomiarowe

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢é wymaganiom
odpowiednich norm i mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Termometry

Termometry proste nalezy instalowac na rurociggach w ustalonych miejscach- termometry szklane,
ptynowe powinny mie¢ dziatk¢ elementarng nie wigkszg niz 1°C,

0 zakresie 0-100 °C dla niskich parametréw i 0-150°C dla wysokich parametrow.

Manometry
Manometry puszkowe, o $rednicy tarczy 160 mm i zakresie 0-1.6 MPa dla wysokich parametrow, o

srednicy tarczy 100 mm 1 zakresie 0-0.6 MPa dla niskich parametréw, o $rednicy tarczy
100 mm i zakresie 0-1.0 MPa dla instalacji cieptej wody.

2.5 Urzadzenia

2.5.1 Wymiennik plytowy skrgcany

2.5.2 Pompa obiegowa do c.o.
Przeznaczona do instalacji cieptowniczych. Max. ci$n. 10 bar, max. temp. 110°C. Pompa z mokrym
wirnikiem. Predko$¢ pracy pompy regulowana przetwornica czestotliwosci.

2.5.3 Pompa obiegowa do c.t.

Przeznaczona do instalacji cieptowniczych. Max. ci$n. 10 bar, max. temp. 110°C. Pompa z mokrym
wirnikiem.

2.5.4. Naczynia wzbiorcze zamknigte

W instalacji grzewczej stanowi zabezpieczenie uktadu. Zastosowano . Na rurze wzbiorczej

manometr o klasie doktadnosci 2.5.

2.6 Skladowanie materialow

2.6.1 Rury
Magazynowane rury powinny by¢ proste, czyste od wewnatrz 1 z zewnatrz, bez widocznej
korozji. Rury uktada¢ na réwnym podlozu, na podktadach drewnianych, pod dachem.



2.6.2 Armatura
Zawory sktadowaé opakowane w foli¢ w magazynie zabezpieczonym przed dziataniem
stonca 1 wilgoci.Przed zamontowaniem obejrze¢ korpus, sprawdzi¢ pokretlo.

2.6.3 Urzadzenia

Wymiennik i pompy przychodza bezposrednio na budowe w opakowanich, ktére usuwa
si¢ tuz przed montazem

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne.

Stosowany przez wykonawce sprzet musi odpowiadaé wymaganiom projektowym, a jego
liczba i wydajno$¢ maja gwarantowaé wlasciwe wykonanie robot.

samochdd dostawczy

spawarka elektryczna

samochdd skrzyniowy

zuraw samochodowy

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne

Nalezy stosowac¢ $rodki transportu dostosowane do danego typu robot.

4.2 Transport rur

Rury dowozi¢ na miejsce samochodami skrzyniowymi, wylacznie w potozeniu poziomym 1
uktada¢ w magazynie.

4.3 Transport ksztaltek 1 urzadzen

Przewozi¢ w skrzyniach lub pudiach opakowane w folig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze.

Ustali¢ organizacj¢ robot, przygotowacé pomieszczenie, gdzie stanie wezet kompaktowy.
Przygotowac kontener, gdzie tymczasowo zostanie umieszczony kompakt dla budynkow
istniejacych.

5.2 Montaz rurociagdw.

Rury przed ich bezpos$rednim uzyciem do montazu nalezy wewnatrz i na stykach
starannie oczysci¢. Nie wolno stosowac rur uszkodzonych.
Potaczenia gwntowane uszczelniaé przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej, przedzy z



konopi lub past uszczelniajacych.

Zmiany kierunku rur czarnych wykonywac¢ za pomoca kolan hamburskich. Gigcie rur
dopuszcza si¢ do Srednicy 25 mm.

Przejécia rur przez przegrody konstrukcyjne wykonywaé w tulejach stalowych. Przestrzen
migdzy rurg a tulejg nalezy catkowicie wypetni¢ materiatem elastycznym zapewniajacym
mozliwo$¢ ruchu osiowego wywotanego wydluzeniami termicznymi.

Przewody prowadzi¢ tak, aby zapewni¢ mozliwos¢ odpowietrzenia i odwodnienia.
Rurociagi umieszcza¢ na uchwytach mocowanych do $cian i stropu.

Minimalny spadek przewodoéw poziomych wynosi 5 %o.

Najwicksze dopuszczalne odleglo$ci migdzy podporami ruchomymi pozioméw :
$rednica rury 25mm - 2.2m
$rednica rury 32mm - 2.6m
srednica rury 40mm - 3.0m
$rednica rury S0mm - 3.5m
$rednica rury 65mm - 3.8m
$rednica rury 80 mm - 4.0m

5.3 Montaz atmatury

Armature montowa¢ w miejscach dostgpnych, umozliwiajacych eksploatacje 1 konserwacje.
Armatur¢ zaporowg ustawia¢ tak, aby kierunek strzalki na korpusie byt zgodny z
kierunkiem przeplywu czynnika w przewodzie.

Gdy $rednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu na ktorym armatura ma by¢
zamontowana, wowczas dtugo$¢ odcinka przewodu miedzy kotlierzem lub kielichem
arnatury a zwezka nie moze by¢ mniejsza niz 1.5 $rednicy rurociagu.

5.4 Montaz urzadzeh

Urzadzenia montowac zgodnie z ich DTR.
Wymienniki, pompy, silniki elektryczne 1 zbiorniki powinny mie¢ trwale przymocowang
tabliczke znamionowa z blachy podajaca:

nazwe¢ producenta

dane techniczne urzadzenia

date produkcji i numet wyrobu

znak kontroli technicznej

5.5 Montaz przyrzaddw pomiarowych

Kro¢ce manometréw 1 tuleje termometréw 1 czujnikOw montowane na rurociggach
powinny by¢ wprowadzone do osi przewodu, lecz nie wiecej niz 2/3 $rednicy .
Manometry puszkowe montowaé na rurce syfonowej, a bezposrednio przed manometrem
montowa¢ kurek manometryczny.

Na manometrze oznaczy¢ czerwong kreska najwyzsze dopuszczalne ci$nienie robocze
urzadzenia dla ktorego manometr jest przylaczony.

Oprawy manometréw 1 termometrow powinny by¢ taczone z przewodami za pomoca
polaczen gwintowanych umozliwiajgcych tatwy demontaz.

5.6 Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie zastosowane rury muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Zabezpieczenie
wykonywa¢ wg PN-70/H-97050

Przed malowaniem nalezy powierzchni¢ oczysci¢ recznie szczotka do I stopnia czystosci.
Oczyszczone powierzchnie zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin..



Temperatura powietrza przy malowaniu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.
Powierzchnia malowana powinna bya sucha i odtluszczona.
Malowanie wykonywac¢ recznie, warstwami.

5.7 Montaz izolacji

Montaz izolacji cieplnej mozna wykonywac po przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociagéw pod izolacje powinna by¢ czysta i sucha.

Roboty montazowe izolacji rurociggow i armatury wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta.
Materialy izolacyjne powinny speilnia¢ wymagania ochrony ppoz.

5.8 Proby

Po montazu przeptukaé¢ przewody i wykonaé¢ préby szczelnosci.

Po stronie wysokich parametéw ci$n. probne wynosi 2.4 MPa.

Po stronie niskich parametéw cisn. probne wynosi 0.9 MPa.

Wynik proby jest pozytywny jezeli manometr nie wykaze spadku ci$nienia przez 60 min.

5.9 Instalacja elektryczna

Nalezy wykona¢ instalacje elektryczng i podiaczy¢ urzadzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt wykonawca powinien wykona¢ nastepujace
badania:

ustalenie metod prowadzenia rob6t 1 ich kontroli w czasie budowy

sprawdzenie dziatania urzadzen

6.2 Kontrola 1 badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot.
Zadaniem kontroli jest sprawdzenie przez stuzby techniczne zgodnos$ci wykonanych
czynnosci z dokumentacjg techniczng i1 obowigzujagcymi normami. Kontrole nalezy
przeprowadzi¢ w obecnosci uzytkownika.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiaru robdt nalezy dokona¢ po wykonaniu instalacji, z uwzglednieniem zmian
wprowadzonych do dokumentacji technicznej i akceptowanych przez Inwestora.

Jednostka obmiarowa:

m - dla rur 1 prob szczelnosci

szt - dla armatury, urzadzen, proby na gorgco
m2 —dla czyszczenia, malowania i izolacji



8. ODBIOR ROBOT

8.10dbiory techniczne cze$ciowe

Ustalenie odcinkéw robdt przeznaczonych do odbioru cze$ciowego wynika z
umiejscowienia przewodu, jego uzbrojenia i wzgledow techniczno-ekonomicznych

( roboty zanikajace ). Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ jak odbiér koncowy, jednak bez
oceny prawidlowoceci dziatania catej instalacji. Po dokonaniu odbioru sporzadza si¢
protokét z podpisami cztonkow komisji 1 wyszczegdlnieniem zauwazonych usterek.

8.2 Odbiér koncowy

Po wykonaniu wszystkich prac nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego. W sktad
komisji wchodzi przedstawiciel wykonawcy, inwestora i uzytkownika. Przy odbiorze
koncowym nalezy przedstawi¢ komisji wszystkie dokumenty oraz protokoly prdb, badan i
odbiorow czgéciowych.

8.30dbiér UDT

Odbiorowi UDT podlegaja urzadzenia ci$nieniowe ktérych iloczyn pojemnosci w m3 i
maksymalnego ci$nienia roboczego w MPa jest wiekszy niz 0.005

Do odbioru UDT pomieszczenie wegzta powinno by¢ wyposazone w uaktualniony schemat
wezla.

Wykonawca robdt jest zobowigzany do sporzadzenia kompletnej dokumentacji UDT oraz
uczestniczenia w odbiorze przez Inspektora UDT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania modernizacji wezla obejmuje:
demontaz rurociggéw 1 urzadzen czesSci wezla dotyczacej c.o.
demontaz rurociaggdw w pomieszczeniu rozdzielaczy
wykonanie nowego witaczenia wysokich parametrow ( z wykorzystaniem istniejgcego
uzbrojenia)
przeniesienie istniejgcego regulatora roznicy cisnien
montaz nowego uktadu c.o. ( wymiennik, pompy, armatura )
montaz nowej automatyki
podiaczenia elektryczne nowych urzadzen
roboty budowlane zwigzane z remontem wezla.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-1SO 4200 - Rury stalowe bez i ze szwem o gladkich koncach

PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu

PN-90/M-75003 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i
badania

PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen

PN-B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego

z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi
PN-B-02423 - Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze



Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-monta;owych. cz. II
Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dn. 15.06.2002 )



