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SZCZ,EG(')LOWE SPECYFIKACJE ODBIORU | WYKONANIA
ROBOT DROGOWYCH

1 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania ogodlne odnosi sie do wymagan
wspoélnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru
robot, ktore zostang wykonane w ramach budowy: INNOWACYJNEGO CENTRUM PATO-
LOGII | TERAPII ZWIERZAT UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO W LUBLINIE
Ul. Gteboka 30. Dz. Nr-4/8, 4/9.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Tech-
niczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi : zawartymi w dalszej czesci opracowania.

1.3.2. Specyfikacje techniczne zgodne sg z zasadami ,Wytycznych zlecania robét, ustug i
dostaw w drodze przetargu” stanowigcych zatgcznik do zarzadzenia Nr 3 z dnia 18 lutego
1994 roku, wydanych przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych i uwzgledniajg normy
panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do robaét.

1.3.3. Niezaleznie od postanowien w dokumentach umowy lub danych kontraktowych nor-
my panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Szczegdtowych Specyfikacjach Tech-
nicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepu-

jaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania bu-
dowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecenh i inngj
korespondencji technicznej pomiedzy Kierownik Projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.



1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kiero-
wania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potg-
czenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu , ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim kon-
strukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiaru - akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowa-
nymi stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaru podle-
gajg potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze , zaakceptowane przez
Zamawiajgcego , niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oce-
ng jakosci materiatéw oraz Robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét , zgodna z Dokumen-
tacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi , zaakceptowana przez Kierownika Projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

b) warstw wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg sScieralng a podbudowg , za-
pewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

c) warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni

d) podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skifadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w kon-
strukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody , mrozu i przenikaniem czgstek
podtoza . Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng , odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) warstwa mrozoochronna - warstw, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzania wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.17.Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robét z dopuszczo-
nymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

4



1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojaz-
dow , umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych ,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy , lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone - gérna warstwa podfoza , lezgca bezposrednio pod nawierzch-
nig , ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.25. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27.Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charaktery-
styke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci tech-
nologicznej ich wykonania.

1.4.29. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng ca-
tos¢ konstrukcyjng lub technologiczng , zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywa-
nych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigza-
nych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

15.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, loka-
lizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperoéw, Dziennik Budowy oraz dwa eg-
zemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomia-
rowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa



Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé¢ rysunki , obliczenia i dokumenty zgodne z wyka-
zem podanym w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.2.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktoérg dostarczy Zamawiajgcy po podpisaniu
Umowy z Wykonawca.

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy kompletng Dokumentacje Wykonawczg.

1.5.2.2. Zakres Dokumentacji Projektowej , ktorg powinien opracowa¢ Wykonawca we wta-
snym zakresie w ramach ceny kontraktowej.

W Dokumentach Przetargowych i Dokumentacji Projektowej bedgcej w posiadaniu Zamawia-
jacego rozwigzano wszystkie gtéwne problemy. Wykonawca opracuje i przedstawi do akcep-
tacji Kierownikowi Projektu nastepujgce opracowania :

1. Projekt organizacji ruchu na czas budowy .

2. Projekt organizacji robot.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Pro-
jektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i SST
na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa , Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe doku-
menty przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig cze$é umowy, a wyma-
gania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,,0géinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczenn w dokumentach kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu , ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projekto-
wg i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementow budowli muszg byc¢ jednorodne i wykazywacé bliskg zgodnosé z okre-
slonymi wymaganiami , a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego prze-
dziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg
niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wyko-
nawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnieciem osob postronnych.
Wszelkie konsekwencje z tytutu nieodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy z tego
tytutu obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okre-
sie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru korncowego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwier-
dzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezgco.



W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszyst-
kie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygna-
ty itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Kie-
rownika Projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spo-
séb uzgodniony z Kierownik Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre-
Slonych przez Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i utrzymania placow budowy nie pod-
lega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie :

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j ,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia , hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na :

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych

2) $rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed :

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi ,
b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami ,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpo-
wiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkal-
nych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i za-
bezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty , ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzy-
cia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych mate-
riatbw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Za-
mawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatébw od wtasciwych organéw ad-
ministracji panstwowe;.



Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska , to konsekwencje tego ponie-
sie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziem-
ne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami
tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach
planu ich lokalizacji.

W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji robot urzadzen podziemnych lub instalaciji na
powierzchni ziemi innych niz wykazane w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajgce-
go, do Wykonawcy nalezy obowigzek ich zinwentaryzowania, ustalenia wtasciciela oraz do-
konania ich przetozenia lub zabezpieczenia.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych insta-
lacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urza-
dzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Kierownika Projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonaw-
ca bezzwtocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodze-
nia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy trans-
porcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwo-
lenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb cigglty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swie-
z0 ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika
Projektu.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpie-
czenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby perso-
nel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakon-
czenia przez Kierownika Projektu).

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalaja-
cym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika
Projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzyma-
niu tego polecenia.



1.5.12.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych pod-
czas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wy-
petienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposdéb ciggty bedzie informowac¢ Kierownika Projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace propo-
nowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.
Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Szczegotowych
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozy-
skanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownik Projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryj-
nych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierow-
nik Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu
przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w umowie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkitad odpo-
wiednio do wymagan umowy lub wskazan Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegol-
nione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzu-
jacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialtdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materia-
tow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg za-
chowane nastepujgce warunki :



a) Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz produ-
centa materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji ,

b) Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie , do tych czesci wytwor-
ni , gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik
Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Kierownika
Projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wy-
konawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one po-
trzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwos¢ do robdét i byty dostepne do kontroli Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowa-
nych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Kierownika Pro-
jektu.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzyst-
nego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawar-
tym w SST, PZJ oraz projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projek-
tu, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i za-
akceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywa-
ny w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopusz-
czenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprze-
tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim za-
miarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akcep-
tacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warun-
kéw umowy, zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materia-
tow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie roboét zgodnie z zasadami  okre-
Slonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie mogg by¢ dopuszczone przez Kierownika Projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszko-
dzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu bu-

dowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z umowa, oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projek-
towa, wymaganiami SST, PZJ , projektu organizacji robét oraz poleceniami Kierownika Pro-
jektu.

Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania przez Wykonawce rozwigzan zamiennych w odnie-
sieniu do:

- technologii wykonania

- materiatow

przyjetych w dokumentacji projektowe;j.

Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyskac akceptacje Kierownika Projektu, Biura Pro-
jektow oraz wtasciciela bgdz instytucji eksploatujgcej dany obiekt.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wyso-
kosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumen-
tacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Kierownika Projektu.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyzna-
czeniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wy-
konawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji
Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierow-
nik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badah nauko-
wych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wy-
znaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki fi-
nansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakos$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika
Projektu programu zapewnienia jakosci, w ktdorym przedstawi on zamierzony sposob wyko-
nywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazany-
mi przez Kierownika Projektu.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac¢ :

a) czesc ogdblng opisujgcy :
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elemen-
tow

robot,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mecha-
nizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi
Projektu;

b) czes¢ szczegodtowag opisujgca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materia-
tow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- SposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transpor-
tu,
- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
[
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mie-
szanek
i wykonywania poszczegoélnych elementow robat,
- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot
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Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osig-
gnac¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel , laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zado-
walajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwo-
$cig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentaciji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST, nor-
mach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadze-
nia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i od-
powiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laborato-
rium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne,
ze mogg wptyngc ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie
do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania pro-
bek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jedna-
kowym prawdopodobienstwem wytypowane do badanh.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, a w przeciwnym przy-
padku koszty te pokrywa Zamawiajgcy .

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Kierownika Projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Kierownika Projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane , w sposéb zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przy-
padku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé moz-
na wytyczne krajowe, albo inne procedury , zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wy-
konawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako-
Sci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych , przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywa-
nia kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrodfa ich wytwarzania i zapewniona
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.
Kierownik Projektu , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikow badanh dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezalezne od Wy-
konawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewia-
rygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium prze-
prowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z Dokumentacjg Projektowg i SST. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasci-
wych przepiséw i dokumentéw technicznych.

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty okreslajgce w sposob jedno-
znaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte
w razie potrzeby wynikami wykonanymi przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwaran-
cyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu , z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Za-
pisy bedag czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym , bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym nu-
merem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6Inosci :

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robdt,

- przebieg robdt , trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu , okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i konco-
wych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograni-
czeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projek-
towej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot ,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych ba-
dan Z podaniem , kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje , uwagi i wyjasnienia Wykonawcy , wpisane do Dziennika Budowy beda przedto-
zone Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zazna-
czeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wyko-
nawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazde-
go z elementdéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jed-
nostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzecze-
nia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg groma-
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dzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig za-
taczniki do odbioru robot . Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujace do-
kumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego ,

b) protokoty przekazania terenu budowy ,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne ,

d) protokoty odbioru robot ,

e) protokoty z narad i ustalen ,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio za-
bezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtwo-
rzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawio-
ne do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumenta-
cjg Projektowg i SST , w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru , co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie lub
gdzie indziej w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Pro-
jektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesieczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilo$ci robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego
inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami Szczegotowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy , stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaak-
ceptowane przez Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaga-
niom Szczegotowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie za-
pewniajgc w sposob ciggty zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Kierow-
nika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajagcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zro-
zumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupet-
nione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na w karcie rejestru obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiarow ,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SS , roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu ,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru rob6t dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony nie-
zwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Bu-
dowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumen-
tow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru cze-
Sciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét. Odbioru robét
dokonuje Kierownik Projektu.

8.4. Odbior koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Odbiorem koncowym bedg objete obydwie jezdnie jednoczesnie niezaleznie od czasowego

oddawania ich do ruchu.
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Catkowite zakonhczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi-
smie o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbidr koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o kto-
rych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru kohcowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trak-
cie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu , zwlaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru kohcowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacji Projektowej i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykony-
wanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru kencowego robét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokdt odbioru

kohcowego robdét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Szczegdbtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4, Dzienniki Budowy i rejestry obmiaréw,

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i
PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z
SST iew. PZJ.

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomia-
row

zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z SST i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii tele-

fonicznej, energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wia-
scicielom urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. kopie mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonaw-
czej.

11. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru kohcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy po-
nowny termin odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty po-
prawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgled-
nieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér korncowy robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i
w Dokumentacji Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow

i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
- koszt nadzoru specjalistycznego petnionego przez wtascicieli instalacji na powierzchni zie-
mi i urzadzen podziemnych.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagah warunkéw umowy i wymagah ogdélnych zawartych
w D-M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszcze-
g6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw /przejazdow i organizacji ruchu, nie zawartych w Dokumenta-
cji Projektowej (czyli poza terenem objazdowym tramwajowym) obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Kie-
rownikowi Projektu i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bez-
pieczenstwa ruchu,

C) optaty/dzierzawy,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pio-
nowych, poziomych, barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).z pdzniejszymi
Zmianami.

2. Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r.
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r. poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniej-
szymi zmianami).

4. Warunki umowy.
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2 ODTWORZENIE PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i od-
bioru rob6t w ramach odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych, ktére zo-
stang wykonane w ramach budowy INNOWACYJNEGO CENTRUM PATOLOGII | TERAPII
ZWIERZAT UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO W LUBLINIE

Ul. Gteboka 30. Dz. Nr-4/8, 4/9.

1.2.  Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:
a/ sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
b/ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
¢/ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych prze-
krojow,
konturéw robét w obrebie pasa drogowego,
d/ zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznako-
wanie
W sposob ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e/ wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej dla kontroli robét przez Kierownika
Projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczat-
kowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

15.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,75 metra, trzpienie
stalowe.

Do stabilizacji pozostatych punktow mozna stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30
m i $rednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dlugo$é
okoto 0,50 m i przekrdéj prostokatny.
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3.  SPRZET

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepuja-
cy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- dalmierze,

- niwelatory,

- tyczki,

- taty,

- tasmy miernicze, szpilki.

Sprzet stosowany powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru i po-
siadac stosowne legalizacje.

4. TRANSPORT

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatéw jest samochéd dostawczy lub inny gwaran-
tujgcy przewozenie sprzetu i materiatdow w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Zasady wykonywania prac

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Prace pomiarowe powinny by¢é wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifi-
kacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wy-
konanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich za-
wczasu przez Kierownika Projektu.

W oparciu o Dokumentacje Projektowg Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopa-
trzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i poto-
zenie tych punktow. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierow-
nika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone i utrzymanie wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy
bedg odtworzone na jego koszt.

Celem doktadnego odtworzenia geometrii poziomej i pionowej Wykonawca powinien opra-
cowac uproszczong dokumentacje geodezyjng zawierajgcg nastepujgce elementy:

- odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzy-
staniu sieci poligonizacji panstwowej lub innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumenta-
cji Projektowej,

- zatozenie reperéw roboczych w nawigzaniu do panstwowego uktadu wysokosciowego
dla odtworzenia projektowanej niwelety.

5.2.  Wyznaczenie osi trasy

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich nie rza-
dziej niz 50 m na odcinkach prostych. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi
trasy nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig
do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentac;ji Projektowe;.

Do utrwalenia osi nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur stalowych lub trzpieni i ich
usuniecie jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca zastgpi je odpowiednikami po
obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.
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5.3. Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych

Robocze punkty wysokosciowe nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykona-
niem trasy drogowej i obiektow towarzyszgcych. Mozna wykorzysta¢ punkty state na stabil-
nych istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej lub o ile brak takich punktow, repery ro-
bocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej - 100 m.
Rzedne reperéw nalezy okresli¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btad niwelacji po wyrowna-
niu byt mniejszy od 4 mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw pan-
stwowych. Rzedne punktéw posrednich pomiedzy podanymi na profilu podtuznym nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig istniejgcej krzywizny pionowej, na ktérej sie znajduja, stosujgc
formute matematyczng uwzgledniajgcag dtugosc cieciwy i strzatke krzywizny.

Repery powinny by¢é wyposazone w oznaczenia zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre-
Slenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.  Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy ro-
bét ziemnych),

b) wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarysu nasypow i wykopéw w przekrojach
poprzecznych i powinno by¢ wykonane w punktach okredlonych w Dokumentacji Projektowej
i w innych dodatkowych miejscach wymagajgcych uzupetienia dla poprawnego wykonania
robét i zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Do wyznaczenia przekrojéw poprzecznych nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy.

Przy wykonywaniu robét wykonczeniowych nalezy wyznaczy¢ palikami podstawe nasypu i
krawedzie wykopu w odstepach nie wiekszych niz 20 m, a ponadto wyznaczy¢ pochytoSci
skarp tatami przybitymi do palikow.

5.5. Wyznaczenie poloZenia obiektéw

Do kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wyznaczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.2.

6. KONTROLA ROBOT

Ogdlne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedlug zasad okreslonych w instruk-
cjach i wytycznych GUGIK z doktadnos$ciami podanymi w specyfikacjach opisujgcych dany
asortyment robot.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest
1 km . Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mo-
stowych.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét na
podstawie szkicow dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktore przedktada Kierownikowi Projektu Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw geo-
dezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- wyznaczenie punktow gtdéwnych osi trasy, granic robét i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekro-
Jow,

- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projekto-
wa,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- inwentaryzacja powykonawcza robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych
na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP Warszawa, 1989.

3. Instrukcja techniczna 0-1. - Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna G-1. - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. - Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

6. Instrukcja techniczna G-3. - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.

7. Instrukcja techniczna G-4. - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

8. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

9. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

23



3 _ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, ktére zostang wykonane
w ramach budowy INNOWACYJNEGO CENTRUM PATOLOGII | TERAPII ZWIERZAT
UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO W LUBLINIE

Ul. Gteboka 30. Dz. Nr-4/8, 4/9.

1.2.  Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu zdjecie warstwy humusu z terenu objetego budowg, wykonywane w ramach robét
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:

- réwniarki,

- spycharki,

- topaty i szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki, tadowarki i samochody samowytadowcze w przypadku transportu na wiekszg od-
legtosé.

4, TRANSPORT
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor $srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i

przeznaczenia humusu.

5.
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WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych i w innych miejscach wskazanych w Doku-
mentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

Teren nalezy oczysci¢ catkowicie tak, aby wykluczy¢ wystepowanie czesci roslinnych w
gruntach wbudowanych w nasypy.

5.2.  Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umac-
nianiu skarp, sadzeniu krzewéw oraz wykonania rekultywacji terenéw po rozbiérkach. Zago-
spodarowanie humusu powinno nastgpi¢ zgodnie ze wskazaniami Kierownika Projektu.
Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robot ziemnych na petng gtebo-
kos¢ jego zalegania, ktora jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na ro-
boczo przez Kierownika Projektu wedtug stanu jego faktycznego zalegania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach do 2 m. Ziemie urodzajng do po6z-
niejszego wykorzystania nalezy w pryzmach obsia¢ mieszankami traw ochronnych.
Dopuszczalny okres sktadowania wynosi 1 rok. Miejsca sktadowania powinny by¢ tak dobra-
ne, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
samochody i zageszczeniem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z
powierzchni pasa rob6t ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m2,
Obmiar winien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Kierownika Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania roboét i powi-
nien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: zdjecie humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania o
grubosci 10 cm wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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4 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drég, ogrodzen i
przepustow ktére zostang wykonane w ramach budowy INNOWACYJNEGO CENTRUM
PATOLOGII | TERAPII ZWIERZAT UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO W LUBLINIE
Ul. Gteboka 30. Dz. Nr-4/8, 4/9.

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikdw

1.3. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustéw mogg by¢ wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5
x 12,5 cm), nog z krawedziakoéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z
desek,
- rusztowan drabinowych, skfadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3
cm) uktada sie pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych Srednicy od 38 do 63,5 mm, o wy-
miarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych
srednicy 108 mm i kgtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto
1,1x15m,
— rusztowan z rur stalowych Srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ra-
mownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatbw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakcep-
towanej przez Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzynie-
ra,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

VVVVYVVYYY

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2.Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéow drdg, ogrodzenh i przepustéow obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorko-
wej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okredlony w
SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku roboét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonacé:

odkopania przepustu,

ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny
Z ew. przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,

demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie
ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,
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oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez po-
wodowania zbednych uszkodzeh. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wkasnoscig Wyko-
nawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢é tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypeic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbior-
kowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzch-
ni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy
- m (metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustow i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
odkopanie kraweznikoéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodniko-
wych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
- wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i poreczy:
- demontaz elementow bariery lub poreczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walco-
wane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okraglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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5 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotycza-
ce wykonania i odbioru robét ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach budowy INNO-
WACYJINEGO CENTRUM PATOLOGII | TERAPII ZWIERZAT UNIWERSYTETU PRZY-
RODNICZEGO W LUBLINIE
Ul. Gteboka 30. Dz. Nr-4/8, 4/9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu nastepuja-
cych robot:

a) wykopow w gruntach kat. | — IV, zgodnie z dokumentacjg projektowg
b) nasypow zgodnych z dokumentacjg projektowa.
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni — nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos$c jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno — grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym

i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego
prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowa-
nej, majg wytrzymatosc¢ na sciskanie R, ponad 0,2 MPa, wymaga uzycia $rodkéw wybucho-

wych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12.Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robo6t drogowych.
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1.4.13.Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robo6t drogowych.

1.4.14.0dktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozy-
skanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.15.Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okre$lona wg wzoru:

P

pds

gdzie:

pa - gestosé objetodciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),

pgs - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okres$lona

w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m?®).

Is_

1.4.16.Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

y-de
le
gdzie:

deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
d;o — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).

Pozo§ta+e okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
imza(;T(]alfinicjami podanymiw SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne.”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.2.

2.2.  Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tabela 1.

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci
ich odspajania podaje tabela 2. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gesto-
Sci objetosciowej gruntow

i materiatdw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w tabeli 1.

Tabela 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205

Lp | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz niegli-|- piasek pylasty | mato wysadzi-
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niasty - zwietrzelina nowe
- Zwir gliniasta - glina piaszczy-
- pospotka - rumosz glinia- |sta zwiezla, glina
- piasek gruby sty zwiezta, glina py-
- piasek sredni - zwir gliniasty |lasta zwiezla
- piasekdrobny |- pospdtka gli-|- it, it piaszczy-
- zuzel nierozpa- | niasta sty it pylasty
dowy bardzo wysadzi-
nowe
- piasek glinia-
sty
- pyhl, pyt piasz-
czysty
- glina piaszczy-
sta, glina pylasta
- it warstwowy
Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
Kapilarnos¢ bierna|m <1,0 >1,0 >1,0
Hyo
Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP

Tabela 2. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie wg ,Wykonanie i odbior robot

ziemnych
dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.”
Gestosé Przecigtne
objeto- spulchnienie
Kate |Rodzajicharakterystyka gruntu lub materiatu sciowa w|po odspoje-
goria stanie niu
naturalnym |w %
kN/m?® od pierwot-
nej objeto-
ci®)
1 2 3 4
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i pla-|17,7
styczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm | 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem
lub odpadami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do | 17,7 od 20 do 30
40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastycz- | 19,6 do 20 do 30
ne, bez gtazéw
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
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19,6

Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10 % | 18,6 od 25 do 35
objetosci gruntu
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10 %
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gfa-
zami 19,6 od 25 do 35
0 masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcym 10 — 30 %
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w bokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 17,6
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypKi 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 do 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtownie skat osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym | 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdéw skat gtownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 d 050
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
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Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50
Granit srednio lub drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5
Sjenit Srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 d 050
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Babrodioabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50

25,5

Bazalt 27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatdw na warstwy nasypow przed

ich zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i iloci Srodkéw przewozowych.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny przez Wykonawce wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogag
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych

i za zezwoleniem Kierownika Projektu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgodg Kierownika Projektu wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wy-
konawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze
zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST pkt.2, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Kierownik Projektu moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu za-
marzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogol-
ne” pkt. 3

3.2.  Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, row-
niarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociaggi
itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

41.  Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt.4.

4.2.  Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kate-
gorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wy-
dajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoblne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt.5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych
nie moze przekracza¢ +1cmi - 3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatamanh w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci
wyrazonej tangensem kagta. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochy-
lenia

i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej i SST.

5.3.  Odwodnienie pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, uje-
tych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki tere-
nowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar roboét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawod-
nieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby po-
wierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidio-
we odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowodujg ich
dtugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikoéw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku pod-
noszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentac;ji
Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4 % w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntéw niespo-
istych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego od-
wodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
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Zroédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.6.

6.2.

6.2.1.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz dokumentacjg projektows.

Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na:

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

6.2 2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robOt

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6

SST

6.3.

6.3.1.

D.02.01.01 oraz D.02.03.01.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 3.

Tabela 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 |Pomiar szerokosci korpusu|Pomiar tasmg szablonem, tatg o dtugosci 3 m i pozio-
Ziemnego mica
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw |lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych,
3 |Pomiar rzednych powierzchni|w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >
korpusu ziemnego 100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach,
5 |Pomiar réwnosci powierzchni|ktore budzg watpliwos¢
korpusu
6 |Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna| oraz w punktach watpliwych
rowu
8 |Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu
6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm.

6.3.3.

Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
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6.3.4. Rzedne korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych
o wiecej niz-3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6znic¢ sie¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10 % war-
tosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac
3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnos¢ skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz- 3 cm lub + 1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiatly nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfi-
kacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane,

to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za nie majacg
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potragcen za
obnizong jakosc¢.

7.0BMIAR ROBOT
7.1 Inne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2.  Obmiar robdt ziemnych
Jednostkg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wyma-
ganiami. Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt.9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D.02.01.01 oraz D.02.03.01

pkt.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:86
. PN-B-04481:88
. PN-B-04493:60
. PN-5-02205:98
. BN-64/8931-01
. BN-64/8931-02

OO WNBE

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenia modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

7. BN-77/8931-12

Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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6 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I — IV KATEGORI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych prowa-
dzonych w gruncie | — 1V kategorii dla: INNOWACYJNEGO CENTRUM PATOLOGII | TERAPII
ZWIERZAT UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO W LUBLINIE

Ul. Gteboka 30. Dz. Nr-4/8, 4/9.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu wykopow
w gruncie kat. | — 1V,

1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia podane zostaty w SST ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt.
1.4.

1.5.  Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w SST ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w SST ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do bu-
dowy nasypow podano w SST D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt. 2 tablica 1.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST ,Wymagania ogélne”
pkt.3

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nie-
korzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowywania i zageszczania.

Sprzet uzywany do robot ziemnych powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskaé ak-
ceptacje Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-M.00.00.00. pkt.4
Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy przewiez¢ na odkfad. Ustalenie miejsca odktadu oraz
ewentualne optaty za sktadowanie gruntu na odktadzie obcigza Wykonawce.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania
0golne” pkt.5.

Do wykonania robot przystgpi¢ po dokonaniu przezbrojenia terenu i zakohczeniu robot przy-
gotowawczych objetych SST ,Roboty przygotowawcze”.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzeh, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigzg Wy-
konawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przy-
datnosci

do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Kierownika Projektu.

Odspojone grunty przydatne do wykonywania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudo-
wane

w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Kierownik Projektu dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoce-
niem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej pro-
jektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé¢ w kierunku pod-
noszenia sie niwelety.

W czasie prowadzenia robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i
nadac przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wody z wykopu.
Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposo-
bu odspajania gruntéow oraz terminéw wykonania innych robét na spetnienie wymagan doty-
czacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych w uje-
tych

w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykonaé¢ urzadzenia, ktére umozliwig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabez-
pieczy¢ grunt przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), okreslonego w
SST ,Koryto wraz z wyprofilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
nastepujgce wymagania dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is:

> gorna warstwa o grubosci 20 cm —Is = 1,00

> na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni korony robét ziemnych Is = 1,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaz-
nika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wyma-
ganego wskaznika lIs.

Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezpo-
Srednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia podto-
za.

Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierow-
nikowi Projektu.
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5.4.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim je-
dynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie spora-
dyczny ruchu pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1.  Ogdlne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”
pkt.6

W czasie prowadzenia robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne ba-
dania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow Kierownikowi Projektu.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwaran-
tujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét i wymaganych niniejszg SST i PZJ.

6.2.  Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzanie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre-
Slonymi

w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

a) odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykohczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w pkt.
5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”.
Jednostkg obmiarowg dla robot ziemnych objetych niniejszg specyfikacjg jest 1 m*® (metr
szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Kierowni-
ka Projektu, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiaréw przeprowadzonych przy odbiorach
okazaty sie zgodne

z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z bie-
zgcej kontroli jakosci robét. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac tabelaryczne zesta-
wienia wartosci wskaznika zageszczenia lub modutdw odksztatcenia i wskaznika odksztatce-
nia wraz z wartosciami Srednimi tych cech i ewentualnym opracowaniem statystycznym, wy-
nikow dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i lokaliza-
cje miejsc pobierania prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

41



Ptatnos¢ za 1 m3 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopu obejmuje:

- prace pomiarowe

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad ,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- odwodnienie terenu robdt,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- rekultywacje terenu,

- ew. opfaty za skladowanie gruntu.

W cene jednostki obmiarowej nie wchodzi zageszczenie powierzchni wykopu, ktére
ujeto w cenie jednostki obmiarowej w SST ,,Profilowanie i zageszczenie podioza”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02205:98 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204:97  Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

3. PN-B-02481:98  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

. PN-B-02480:86  Grunty budowlane. Symbole, podziat i opis gruntow.

. PN-B-04452:74  Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-B-04481:74  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

. PN-B-04493:60  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

©O©o0o~NOO O
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7 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych — nasypow
dla: INNOWACYJNEGO CENTRUM PATOLOGII | TERAPII ZWIERZAT UNIWERSYTETU
PRZYRODNICZEGO W LUBLINIE

Ul. Gieboka 30. Dz. Nr-4/8, 4/9.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia podane zostaty w SST ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt.
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wow-
czas,

gdy stanowig nadmiar objetosci robo6t ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Kie-
rownika Projektu.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedgce nadmiarem obje-
tosci robot ziemnych zostaty za zgodg Kierownika Projektu wywiezione przez Wykonawce
poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac obje-
tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci grun-
téw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wyko-
nawce

na odktad.

Kierownik Projektu moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Grunty i
materiaty do budowy nasypéw mogg by¢:

- przydatne bez zastrzezen

- przydatne z zastrzezeniami.

Dopuszcza sie formowanie nasypow wylgcznie z gruntéw i materiatdéw przydatnych do tego
celu tzn. takich, ktére spetniajg szczegotowe wymagania okreslone w normie PN-S-02205 i
sg zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania robét ziemnych na podstawie przedkiada-
nych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania gruntéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzgledniania wszystkich zastrzezeh dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbu-
dowywania.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczgcych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie partie na-
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sypow zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z gruntéw o
odpowiednich wtasciwosciach.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonania budowli ziemnych wg PN-S-02205 .

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i oto-
czaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i drob-
no-ziarniste, naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkag
frakgiji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku roz-
noziarnistosci U > 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgicznie ze starych zwa-
tow (powyzej 5 lat)

6. tupki przyweglowe przepa-
lone

7. Wysiewki kamienne o zawar-
tosci frakgji itowej ponizej 2 %

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem Ilub
materiatem drobnoziarnistym

2.Zwierzeliny i rumosze glinia-
ste

3. Piaski pylaste, piaski glinia-
ste, pyly piaszczyste i pylty

- gdy bedg wbudowane w miej-
sca suche lub zabezpieczone od
wod gruntowych i powierzchnio-
wych

4. Piaski préchnicze, z wyjat-
kiem pylastych piaskéw préch-
niczych

- do nasypdw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o W <
35 %

- w miejscach suchych lub przej-
$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci W, od 35 do
60 %

- do nasypdw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej po-
nad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiek-
szej od kapilarnosci biernej grun-
tu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego stu-
dzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy
do 5%

9. ltotupki przyweglowe nie-
przepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem drobno-
Ziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach su-
chych lub s3 izolowane od wody

Na gorne
warstwy nasy-
pow

w strefie

przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej
niz 15 % ziarn mniejszych od
0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o uziar-
nieniu odpowiadajgcym pospot-
kom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35 %

5. Mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe z wegla ka-
miennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej > 2 %

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntdw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
tip.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1 %

8. Piaski drobnoziarniste

- wskazniku nosnosci Wios > 10

W wykopach

i miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nie-
korzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu w czasie transportu, wbudowywania i zagesz-

czania.

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Kierownika

Projektu.

4. Transport
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Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST ,Roboty ziemne. Wy-
magania ogolne”.

Wybor srodkoéw transportu oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii
gruntu,

jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.2. Zageszczenie gruntow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajgcych
w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia |s jest mniejsza od 0,97, Wykonawca powinien doge-
Sci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie za-
geszczenie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu, umozliwiajgce uzy-
skanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzch-
ni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchnio-
na na gtebokosc¢
€O najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.4.  Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéow i materiatdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad poda-
nych w pkt. 2.
Pozyskiwanie gruntéw z wykopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody Kierownika Projektu.

5.5.  Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuz-
nego, ktore zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan doty-
czacych doktadnosci okreslonych w niniejszej SST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrze-
gac nastepujgcych zasad:

> nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,
> grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznoéci od

rodzaju gruntu i sprzetu zageszczajgcego. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

> grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jedna-
kowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w warstwy
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu,

> warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziom, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Spadek ten powinien byc¢
obustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadze-
nie sie wody,

> jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wnoszeniu nasypu, a gorna po-
wierzchnia wykonana jest z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztat-
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towane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku w celu
zapobiezenia powstaniu ewentualnych powierzchni poslizgu,

> styk dwéch przylegltych czesci nasypu, zbudowanych z réznych gruntow (styk nasypu
z zasypka obiektu) wykonywa¢ ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci w
granicach od 1 do 2,5 m ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

> grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ niezwtocznie wbudowany w
nasyp. Kierownik Projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym nawilgoceniem.

5.5.1. Wykonanie nasypdw z gruntéw kamienistych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych powinno sie odbywac¢ tzw. metodg z wypet-
nieniem wolnych przestrzeni.

Kazdg rozlozong warstwe gruntu kamienistego o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszcza-
nia sprzetem wibracyjnym, wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie formowania nasypoéw mozna stosowac skaty miekkie.

5.5.2. Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwag, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé do-
puszczalng,

to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie nawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastep-
nego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie

jej osuszyC€ i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to moze on na-
kazac¢ usuniecie wadliwej warstwy.

5.5.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze przy ktoérej nie jest mozliwe
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Nie dopuszcza sie wbudowywania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntéw przemiesza-
nych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnej warstwy.
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5.5. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczana z zasto-
sowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Witasciwe roboty
mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu wynikéw badan z
odcinka probnego.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych gruntéw i materiatow, zageszczenie warstwy nale-
zy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntu w nasypach okreslany wg BN-77/8931-12 powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ nastepujgce wymagania:

> gorna warstwa o grubosci 20cm - 15> 1,00

> nizej lezgce warstwy do gtebokosci 1,2 m od niwelety robot ziemnych — I > 1,00

> warstwy na gtebokosci ponizej 1,2 m od niwelety robét ziemnych — I > 0,97.

> Jezeli jako zastepcze kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu (dla gruntéw

gruboziarnistych) stosuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcania |, wyznaczonego wg zatgcz-
nika B normy PN-S-02205:1998, bedgcego stosunkiem modutow odksztatcenia wtérnego
Mg do pierwotnego Mg, to jego wartosé nie moze by¢ wieksza niz:

> dla zwiréw, pospotek i piaskéw - 2,2 przy wymaganej wartosci ls > 1,00

> - 2,5 przy wymaganej wartosci ls < 1,00

> dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pyla-
stych, glin zwieztych, itow) -2,0

> dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piasz-
czystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

> dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

> dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik
zageszczenia | > 0,95. Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac pod warun-
kiem formowania nasypu z poszerzeniem co najmniej 0,5 m, a nastepnie zebrania tego nad-
ktadu. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i po-
wtornie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody za-
geszczania i rodzaju sprzetu zageszczajgcego.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ zblizona do
wilgotnosci optymalnej, oznaczonej wg metody | lub Il wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujgcych wartosci:

- w gruntach niespoistych - 20 % + 10 % wartosci wilgotnosci opty-
malnej

- w gruntach mato i Srednio spoistych -20% + 0 %.

W przypadku stosowania sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od opty-
malnej, ustalona na odcinku prébnym.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci opty-
malnej

o wartosc¢ przekraczajgcag podane tolerancje, to grunt nalezy osuszyé.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1.  Ogdlne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
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i dostarczac kopie ich wynikow do Kierownika Projektu. Badania kontrolne Wykonawca po-
winien wykonywac

w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét
i zgodnych z niniejszg SST i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy

- Dziennika Budowy

- Protokotoéw odbiorow robodt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

6.2.  Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:

- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

- badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu
- badania zageszczenia nasypu

- pomiary ksztattu nasypu — min. 2 razy na 50 mb.

6.3. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczone;j
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodfa, jednak nie rzadkiej niz 3
razy

na kazde 5000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$lié:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481

- zawartos¢ czesci organicznych

- zawartos¢ siarczanow, dowolng metodg zapewniajacg uzyskanie wyniku z doktadno-
$cig mniej niz +/- 0,1 %

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493

- wskaznik piaskowy gruntu, wg BN-64/8931-01

- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.4. Badania prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw

Badania polegajg na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia w nasypie gruntéw o réznych wiasciwosciach

- odwodnienia kazdej warstwy

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoéci podczas zageszczania, badanie nalezy pro-
wadzi¢ nie rzadziej niz raz na 500 m?

- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych

- przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowywania gruntow w okresie deszczow
i mrozéw.

6.5.  Badanie zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoéci wskaznika zageszczenia |5 lub
stosunku modutdéw odksztatcenia |, z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.6.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m
warstwy, lub w przypadku kontroli wskaznika odksztatcenia, jeden raz w trzech punktach na
2000 m? warstwy.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontroli. Prawidlowos¢ zageszczenia kon-
kretnej warstwy nasypu lub poditoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierow-
nika Projektu wpisem w Dziennik Budowy.

2

6.6.  Pomiary ksztaltu nasypu
Obejmujg kontrole:
48



- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp

- szerokos$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony na poziomie wy-
konywanej warstwy z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu okreslo-
nych w Dokumentacji Projektowe;.

6.7. Dokladno$¢ wykonania robot

Parametry doktadnosci wykonania robot okreslono w SST ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” pkt. 6.3.1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla robét ziemnych objetych niniejszg specyfikacjg jest 1 m*® (metr
szescienny).
Obliczenia powinny by¢ oparte na przekrojach poprzecznych terenu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypow uznaje sie za wykonane zgodnie z Doku-
mentacjg Projektowg, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach oka-
zaty sie zgodne

Z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jako-
Sci robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawie-
nia wartosci wskaznikow zageszczenia lub pierwotnych i wtérnych modutéw odksztatcenia
oraz wskaznika odksztatcenia wraz z warto$ciami srednimi tych parametréw i ewentualnym
opracowaniem statystycznym, dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawie-
ra¢ lokalizacje badan

i daty wykonania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1m3 nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp

- zageszczenie zgodnie z wymogami niniejszej SST

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochyleh zgodnych
z dokumentacjg

- odwodnienie terenu robot

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczgcych wta-
sciwosci wbudowywanych gruntéw, wskaznika zageszczenia i nosnosci poszczegodlnych
warstw nasypu.

W cene jednostki obmiarowej nie wchodzi zageszczenie gérnej warstwy nasypu grubosci 0,5 m,
ktore ujeto w cenie jednostki obmiarowej w SST ,,Profilowanie i zageszczenie podloza”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:86  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481:88  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493:60  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

4. PN-S-02205:98  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenia modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
7. BN-77/8931-12  Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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8. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE ZGRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 1
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
Umowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z budowag INNOWACYJNEGO CENTRUM PATOLOGII | TERAPII ZWIERZAT UNI-
WERSYTETU PRZYRODNICZEGO W LUBLINIE
Ul. Gteboka 30. Dz. Nr-4/8, 4/9.
i obejmuje wykonanie podbuddw.

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z ustale-
niami podanymi w dokumentacji projektowej jak:
- podbudowe z piasku stabilizowanego cementem 1,5 Mpa , 2,5 Mpa i SMpa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wo-
dy, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowe-
go, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materiatly
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu begdzie dtuzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié¢ na pod-
stawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012
[17].

Do wykonania podbudow 1 ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cemen-
tem nalezy stosowaé grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu sta-
bilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaga- | Badania we-
nia dhug

1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito #

40 mm, % (m/m), nie mniej 100
niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 85 PN-B-04481
20 mm, % (m/m), powyzej [2]
C) ziarn przechodzacych przez sito # 4 50
mm, % (m/m), powyzej

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 20
(m/m), ponizej

2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej 40 PN-B-04481
niz: [2]
3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wigcej niz: [2]
4 | Odczyn pH od5do 8| PN-B-04481
[2]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), ) PN-B-04481
nie wigcej niz: 2]
6 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SO;, % (m/m), nie wiecej niz: 28 [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okre$lonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabili-
zacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do
30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podioza
pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢
uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
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— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kru-
szywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Whasciwosci Wymaga- | Badania we-
Lp. nia dhug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2

mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-
b) ziarn przechodzacych przez sito 15 [4]
0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa WZorcowa PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 26 [5]

nz:

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-

wigcej niz: 12 [3]
4 | Zawartos$¢ siarczanoOw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SOs, %, ponizej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposred-
nio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnio-
nym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
roznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pie-
lggnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez ba-
dan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z wat-
pliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana
normg lub do momentu poréwnania wynikoéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociggowa. Brak roéznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ naste-
pujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, po-

siadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniaé wy-
magania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji | Wytrzymatos¢ na sciskanie probek | VWSKaz-

Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) nik mro-
zood-
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 od 2,5 07
lub podbudowa pomocnicza dla do 2,2 do 5,0 ’
KR2 do KR6

2 | Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub | 0d 1,0 od 1,5 0,6
gorna cze$é warstwy ulepszenia do1,6 do 2,5
stabego podtoza z gruntéw wat-
pliwych oraz wysadzinowych

3 |Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji na-

wierzchni na podtozu z gruntow - od 0,5 do 0,6
watpliwych i wysa- 1,5
dzinowych

3. sprzet

Wymagania dotyczgce sprze¢tu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykony-
wana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczy-
nac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spo-
iwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
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5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica
4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podtoze
1 |[KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslo-
nej wedhug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej
wartos$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre-
slonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwigk-
szy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowo-
zOwW zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac
do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 10% jej warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé
na okreslong gitebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zagesz-
czeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwagg nalezy
zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30
do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$é
wody 1 mieszank¢ ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszcze-
niem nie moze r6zni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania
nie powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuz-
nych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kaz-
dorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek 1 technologii gwarantujgcej odpowiednia rownos$¢ warstwy, po
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uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszcza-
nia warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objg¢tosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o
ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W
mieszarkach typu cigglego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na bieza-
co kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wyma-
ganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzy-
cia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczego6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa sta-

bilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja b¢dzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najni-
zej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miej-
scu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mie-
szania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie
Zaggeszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowa-

dzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w
SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi si¢ w
stron¢ osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno roz-
pocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cz¢§ciowo naktada-
jacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce si¢ w czasie zageszczania zani-
zenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wy-
mian¢ mieszanki na peing glgbokos$¢, wyrownanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszcza-
nia i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki po-
wierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od momentu
rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin robo-
czych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny
sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudo-
wanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wyko-
nywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykona-
niem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy war-
stwie wykonanej bez prowadnic w utozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od ob-
cigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny po-
dtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneqo cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano
w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgod-
nie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawcg zgod-
nie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 5.4.

6. kontrola jakosci roboét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulep-
szone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymaga-
nia ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy 1 ulepszonego podtoza
podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabili-
zowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrau-
licznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. obmiar robot

Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.
8. odbidr robot

Zasady odbioru robo6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. podstawa ptatnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbu-
dowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 9.
10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone pod-

toze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”
pkt 10.
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9 _NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla: IN-
NOWACYJNEGO CENTRUM PATOLOGII | TERAPII ZWIERZAT UNIWERSYTETU
PRZYRODNICZEGO W LUBLINIE

Ul. Gteboka 30. Dz. Nr-4/8, 4/9.

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni wjazdéw do po-
sesji zabudowanych z kostki brukowej betonowej grub.8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowa-
nia.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkgciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt.
1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2.  Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogo-
jeW)éTposiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,

wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
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- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o 8cm

Tolerancje wymiarowe wynosza:

-nadlugosci +3 mm,

- na szerokosci + 3 mm,

-nagrubosci  +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i brgzowy.

2.2.4. Wytrzymato$c¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach /$rednio z 6-ciu kostek/ nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50
MPa

/w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek/.

2.2.5. Nasigkliwosc

Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 /2/ i
wynosic
nie wiecej niz 5 %.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢é badana zgodnie z wymaga-
niami
PN-B-06250 /2/.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystar-
czajgca,
jezeli:
- prébka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5 %,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci prébek nie zamraza-
nych
nie jest wieksze niz 20 %.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 /1/ powinna
wynosi¢

nie wiecej niz 4 mm.

2.3.  Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie
nizszej

niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac¢
wymaganiom PN-B-19701 /4/.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 /3/.
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwo$ci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 /5/.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréow i barwnikow,
zgodnie

z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwosc i
wiekszg odpornosc¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wbzka i chwytaka sterowane-
go hydraulicznie stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoze-
nia.

Urzagdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt. 4.

4.2.  Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSmg stalowa, co gwarantuje transport samo-
chodami

W hienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych pro-
ducenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Podloze - koryto
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Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadka-
mi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza.

Wskaznik zageszczenia koryta powinien by¢ wiekszy niz 0,97 wg normalnej metody Procto-
ra.

5.2. Podbudowa

Podbudowe stanowi kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-
04.04.04.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stosowa¢ krawezniki betono-
we zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-08.01.01.

5.4. Podsypka

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy ukta-
dac

na podsypce cementowo — piaskowej 1:4. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wy-
nosic

3cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.5.  Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztatt i kolor ksztattek powinien byé zgodny z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.
Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm.

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w cza-
sie zageszczenia podsypka ulega dogeszczeniu.

Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sgsiadujgcych dwoch kostek
nie moze przekracza¢ 2 mm.

Elementy betonowe na tukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo,
jednak

nie byty szersze niz 9 mm. Po utozeniu kostki, spoiny nalezy zamuli¢ piaskiem na petng gru-
bos¢ elementu. Utozong nawierzchnie nalezy zagesci¢ wibratorami ptytowymi z ostong gu-
mowg

lub z tworzywa sztucznego. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej w kierunku
Srodka

i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ spoiny piaskiem i zamies$¢ nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek bru-
kowych posiada aprobate techniczng lub atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wytrzymatosci wyrobu na Sciskanie.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania materiatow

Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu:

1) kostki betonowe:

2) wyglad zewnetrzny — przed przystgpieniem do robot i w przypadkach watpliwych —
J-w.

3) ksztatt i wymiar

4) wytrzymatos¢ na sciskanie na catych kostkach wg PN-B-06250 — 1 raz przed
przystgpieniem

do robot i w przypadkach watpliwych

5) nasigkliwos¢ na catych kostkach wg PN-B-06250 — 1 raz przed przystgpieniem do
robot i w przypadkach watpliwych

6) odpornos¢ elementéw na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 — w przypadkach
watpliwych
7) Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 — 1 raz przed przystgpieniem do

robot i w przypadkach watpliwych

8) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin

9) wiasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodnosé jego wtasciwosci podanych w deklaracii
producenta z wymaganiami odpowiednich norm

10) kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-B-06714/15, zawartos¢ zanieczyszczen obcych
wg PN-B-06714/12, zawartos¢ pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13, zawarto$¢
zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714/26 — 1 raz przed przystgpieniem do robét dla
partii nie wiekszej  niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédfa dostaw.

6.3.2. Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
i odpowiednimi SST.

Dla podtoza dopuszczalne tolerancje wynosza:

1) dla gtebokosci koryta:

2) o szerokoscido3m -+1cm
3) 0 szerokosci powyzej 3 m-+2cm
4) dla szerokosci koryta - £ 5 cm.

Zageszczenie lub nosnos¢ koryta nalezy bada¢ w dwoch punktach na kazdej dziennej dziat-
ce roboczej, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 50m ciggu.

Uzyskane parametry zageszczenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.
5.1.

niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie podbudowy

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa
i z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.04.02.

6.3.4. Sprawdzanie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuz-
nych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg
pkt. 5.6 niniejszej SST:

1) pomierzenie szerokosci spoin,
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2) sprawdzenie prawidtowosci ubijania ,

3) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

4) sprawdzenie, czy przyjety desen i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4.  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podfuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni sprawdzi¢ tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 /8/ nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+0,5 %.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0
cm.

6.5.  Czestotliwo$¢é pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienio-
nych

w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych roboét. Zaleca sie, aby po-
miary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju po-
przecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? /metr kwadratowy/ wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogoblne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozy-
tywne.
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8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
5) przygotowanie podtoza,
6) wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2) oznakowanie robdt,
3) wykonanie koryta,
4) przygotowanie podtoza,
5) zakup i dostarczenie materiatow,
6) wykonanie podbudowy
7) wykonanie podsypki,
8) utozenie i ubicie kostki,
9) wypetienie spoin,
10) przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111:84  Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-06250:88  Beton zwykly.

3. PN-B-06712:86  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4. PN-B-19701:97 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena

zgodnosci.
. PN-B-32250:88  Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
7. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tat.

o Ol
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10 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania doty-
czace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog dla: INNOWACYJNEGO CEN-
TRUM PATOLOGII | TERAPII ZWIERZAT UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO W LU-
BLINIE
Ul. Gieboka 30. Dz. Nr-4/8, 4/9.

1.2 Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o na-
wierzchni twardej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w po-
staci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, sym-
boli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W
zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowa-
dzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub kra-
wedziowe, — podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progow zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wyste-
pujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu pozio-
mym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ nanie-
sione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempera-
turze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodoroz-
cienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzo-
ng na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne sto-
sowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
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1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchniag drogi przez kleje-
nie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposoéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztatcie, wielkosci i wysokoS¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktore odbi-
jaja padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkowni-
kéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sobg czesci, moze byc¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w na-
wierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padaja-
cej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materia-
téw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucz-
nego stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom
drdog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wy-
konywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, kto-
rego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia roboét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg tech-
niczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE,
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elemen-
tow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [15]

nie mogg by¢é zmieniane lecz zachowujg waznosc¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W
tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgod-
nosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywa-
nych materiatami o barwie zéttej.

2.3 Badanie materialéw, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére bu-
dzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw
do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajgcy:

— nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

— numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyroboéw chemoutwardzalnych oznakowanie opa-
kowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdow podano w punkcie 2.6, a szczegéto-
we wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte pro-
dukty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpusz-
czalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielo-
skfadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cien-
kowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemo-
utwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadniko-
wymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powioke, ktorej
spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalni-
kéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé
sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyc¢
spéjng warstwe przez ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekra-
czac 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowar-
stwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w iloSci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie sto-
sowania materiatdbw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadni-
kow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy po-
przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojaz-
du.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywaé odpornosc¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawieracC nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaga-
niach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizaciji
co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfi-
katy ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucz-
nego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawierac¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przy-
padku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szkla-
nych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w apro-
bacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbu-
dowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow samocho-
dowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat wi-
dzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed scieraniem, ktory moze mieé¢ warstwe odbi-
jajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch
sg zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych kra-
wedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wyko-
nany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi
polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25
mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — zétta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [7].
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Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrézniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy)
lub zawierajgcym swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktyw-
ne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie
suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kom-
paktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone
sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.6 Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zacho-
wac statos¢ swoich whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromienio-
wania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, za-
akceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
- sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukta-
darek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapew-
niajgcych szczelnosc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materia-
téw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdze-
niem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transpor-
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tu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione,
nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transpor-
towymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robdt

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznako-
wane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zalece-
niami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od sta-
rej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie
za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmia-
ry powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), od-
ksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wy-
magania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzch-
ni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego mu-
si by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgcz-
niku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cien-
kich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg po-
przeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarcza-
jaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zalece-
niami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymie-
sza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napet-
niania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stoso-
wac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie cat-
kowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowu-
jac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. lloé¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwa-
dratowy nie moze sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowa-
rek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wyko-
nania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadac¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy za-
leca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej
na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wy-
dajnosc i jakosc¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacyg
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonaw-
cy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe
powierzchniowg betonu metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy po-
wierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz za-
gruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci
przez niego podane;.
5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwra-
cac¢ szczegoblng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy
trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (pri-
mer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materiaty
fatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy
ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami
takze barwy zoéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy od-
blaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
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przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakohczeniu bedzie catko-
wicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé
te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnie-
niem (waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przy-
czepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatosé oraz na wiasciwo-
sci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zama-
lowanie nietrwatg farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgc¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawiac¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami ter-
moplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodoroz-
cienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwar-
dzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zalece-
niami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne
aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywacé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w
zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminanciji B i bar-
wg oznakowania wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- 2z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okre-
su uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— zoftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspot-
rzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zolte klasa | X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte klasa | X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
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y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 //\\
0,36 / >
0,35 / /
0,34 / /
0,33 < /
0,32 \ /
0,31
NS
0,3 T T T T T T r
028 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36
X

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoétrzedne chromatycznos$ci x,y dla barwy zottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowa-
nia stosuje sie wspoétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykona-
niu powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m™ Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— zoftej, co najmniej 100 med m™? Ix™"), klasa Q2,

Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
~ biatej, co najmniej 100 mecd m™ Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 mecd m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z6ftej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
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Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie su-
chym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250
mcd m?Ix?, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m?Ix™, klasa R4,

- zdfltej tymczasowej, co najmniej 150 med m?Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200
mcd m?Ix?, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m?Ix?, klasa R3

— z6fltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix™ , klasa R2.

Wartosé wspotczynnika R, powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
mcd m?Ix? , klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m?Ix™ , klasa R2,

— z6fltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix™ , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy
5, dopusci¢ warto$¢ wspdtczynnika odblasku R, = 70 mcd m?Ix*, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stoso-
wac materiaty grubowarstwowe.

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwaranciji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmie-
rzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m?Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™ Ix*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznako-
wanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami mo-
ze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemoz-
liwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania struktu-
ralnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania,
jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru
czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % niz-
sze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resi-
stance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci ozna-
kowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w miesza-
ninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jed-
noczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.
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Szorstkosé oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowe-
go, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé
wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Po-
lishing Test Value) za PN-EN 13 036-4.:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wyko-
nania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw
do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopie-
ro po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do
oceny materiatdéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje
sie.

W celach kontrolnych trwatosc¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzieh, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje
sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, po-
winna wynosi¢ dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwy-
zej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowa-
na.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwa-
rancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene
wizualna.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub gru-
bowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwo-
wego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
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b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowa-
ng, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu
okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania pozio-
mego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre-
Slonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wy-
niki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wyko-
nawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych ze-
wnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bez-
pieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych we-
wnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h | a
takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynni-
kéw luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po
5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikéw luminanciji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji apara-
tami recznymi

Lp. Dhugos¢ odcinka, Cze;,stotliwos’fi po_rn_ia- . Minima.lna,
km row, co najmniej ilo$¢ pomiarow
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-dol0 co 1 km 11
3 |od10do 20 €0 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elemen-
téw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami SST,
- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
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- temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
- rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej diugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku prze-
ciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na
pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wihasciwo$é Jednostka Wymagania

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w mate-
riatach do znakowania

rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowa- | % (m/m) 0
nych

Wiasciwosci kulek szklanych

wspolczynnik zatamania Swiatla - 215
zawarto$¢ kulek z defektami % 20

Okres stalosci wlasciwo$ci materialow

_ _ . N
do znakowania przy sktadowaniu miesigee >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspreso-
wych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych
na dobg na pas

Lp. Wihasciwo$é Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspdtczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

biatej mcd m™ > 250 R4/5
z6ltej tymezasowej Ix? > 150 R3
mcd m™
Ix*
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Lp. Wiasciwo$é Jednostka | Wymagania | Klasa
2 | Wspoélezynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
biatej med m™ > 200 R4
z6ltej Ix* > 100 R2
mecd m™
Ix*
3 | Wspodlezynnik odblasku R, dla oznako- med m?
wania suchego od 7 miesigca po wyko- It > 150 R3
naniu barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku R, dla grubo- ,
warstwowego strukturalnego oznako- mcd m’
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po Ix* =50 RWS3
wykonaniu, barwy bialej
5 [Wspodlczynnik odblasku R, dla grubo-
warstwowego strukturalnego oznako- mcd m™ >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wyko- Ix*
nania, barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla ozna-
kowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
z0Mej - >0,30 B2
7 | Wspotezynnik luminancji B dla ozna-
kowa-nia eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowe;j - >0,40 B3
- 70ttej - >0,20 Bl
8 | Wspolczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med m™ > 130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej Ix* > 160 Q4
26lte] med m’ > 100 Q2
Ix*
med m™
Ix*
9 [ Wspolczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ >100 Q2
bialej na nawierzchni betonowej Ix* > 130 Q3
zoltej med m” > 80 Q1
Ix*
mcd m™
Ix*
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowa- | wskaznik
nego SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
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Lp. Wiasciwo$é Jednostka | Wymagania | Klasa

12 | Czas schnigcia materialu na nawierzch-

ni h <1 -
w dzien h <2 -
W nocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych
w tablicy 4

Lp. Wihasciwo$é Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

biatej, mcd m™ > 200 R4
z0ttej tymczasowej Ix* > 150 R3
mecd m™
Ix*

2 | Wspotezynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mie-
sigcy po wykonaniu, barwy:

biatej, med m™ > 150 R3
70ttej |(>]I<'l _2 > 100 R2
mca m
Ix*

3 | Wspotezynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wyko-
naniu barwy biatej

2
mcli.in > 100 R2

4 | Wspotezynnik odblasku Ry dla grubo-
warstwowego strukturalnego oznako- mcd m™
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po Ix* =50 RWS3
wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspolczynnik odblasku R, dla grubo-
warstwowego strukturalnego oznako- mcd m™
wania wilgotnego po 30 dniu od wyko- Ix* =35 RW2
nania, barwy bialej

6 | Wspotczynnik luminancji B dla ozna-
kowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
bialej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
z0Mej - >0,30 B2

7 | Wspbtczynnik luminancji § dla ozna-
kowa-nia eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- z6ltej - >0,20 Bl
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Lp. Wiasciwo$é Jednostka | Wymagania | Klasa

8 | Wspdlczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m™ >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowe;j Ix* > 160 Q4
z0ttej mcd ?1'2 > 100 Q2
IX
mecd m™
Ix*

9 | Wspdlczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m™ > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowe;j Ix* > 130 Q3
26ltej med m? > 80 Q1
Ix*
mcd m™
Ix*
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowa- | wskaznik
nego SRT > 45 Sl
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzch-
ni h <1 -
w dzien h <2 -
W nocy

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacijg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co naj-
wyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej po-
wierzchni istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) po-
wierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odbla-
skowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposo-
bu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wyni-
kéw pomiarow 1 badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalo-
nego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na pod-
stawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami od-
blaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla
oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznako-
wanie w przypadku nawierzchni, ktdrych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszg-
cej sie, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,
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- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczgcej sie po-
wierzchni, na zlgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami po-
dtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna po-
wierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy
kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowa-
nia (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy
przy minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie
state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogoélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wyko-
nawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku za-
uwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentac;a projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wy-
magania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywa-
nia. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywa-
1423:2001/A1:2005 nia. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy od-
1:2000 blaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy od-
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1:2000/A1:2005 blaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy od-
2:2000 blaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢s$¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni: proba waha-
dta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na dro-
gach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem bu-
dowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6ég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instruk-

cje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 83 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opako-
wan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat tech-
nicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)
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11 _OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego dla: INNOWACYJNEGO CENTRUM PATOLOGII | TERA-
Pll ZWIERZAT UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO W LUBLINIE
Ul. Gteboka 30. Dz. Nr-4/8, 4/9.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w po-
staci:

- znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynko-
wanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochron-
nymi zapewniajgcymi jakosc¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe;j
wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzgcy do zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wy-
konane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratowni-
ce, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i sta-
tych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umiesz-
czone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédtem Swiatta umiesz-
czonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
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1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate tech-

niczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak bu-
dowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno-
$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywa-
ne jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzuja-
cymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gtebokos¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogo6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowa-
ng przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposob
gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglednia-
jace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wyko-
nawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od po-
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wierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdine
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobor
wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenhstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
lusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyn-
cze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugo-
Sci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekra-
cza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztalttownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne wyciecia
i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Po-
wierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i
sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworcg.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalo-
wych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001
[12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci.
Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powitoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczag

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pie-
szych, stupy latarm itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiek-
cie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgod-
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niony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informa-
cyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamoco-
wania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiegni-
kowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimal-
ny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci zna-
ku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zycze-
nie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢é co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat,
z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez produ-
centa aprobaty techniczne.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg napo-
ru wiatru
Wytrzymatoéé na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztat- mm/m <25 TDB4
cenie zginajace
Chwilowe odksztat- stopien - m <0,02 TDT1
cenie skretne <0,11 TDT3
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*

Odksztatcenie trwate | mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, kra- E2
znaku wedz ttoczona, zagina-
na, prasowana lub za-
bezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz
25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamo-
cowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe po-
winny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spet-
nione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy
na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania na-
lezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno-
$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetia¢ dodatkowo nastepujgce wy-
magania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

tgczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz po-
ziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wyko-
nanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy
A, B,C,D, E, F, G, Tiurzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblasko-
we, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .
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Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdélnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymcza-
sowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty
technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix*m™) znakéw odblasko-
wych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢é mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) po-
winny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspot-
rzedne chromatyczno$ci i wspotczynnik luminancji p powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspblczynnik odblasku R’| cd/m?lx typ 1 typ 2
(kat o$wietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- 20lte] > 35 > 120
- Czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
-brazowej >06 > 8
- pomaranczowe; > 20 > 65
sz >30 > 90

2 | Wspolczynnik luminancji f i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- Z0ltej p>0,27 B>0,16
- Czerwonej B>0,05 B>0,03
- Zielonej B >0,04 B >0,03
- Niebieskiej B >0,01 B>0,01
- bra,zowg . 0,09>p3>0,03 | 0,09 >p >0,03
- porna_ranczowe] B > 0,17 B > 0114
- Szare] 0,18 >3 >0,12 | 0,18 >p > 0,12

*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspdtrzedne chromatyczno$ci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biaka X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
) - X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
. - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
2 y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficrowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejeh na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola srednio
nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odta-
czenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnige znaku, nie byly wigksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio za-
bezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka
bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $§rubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m® podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25]
sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
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wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tole-
rancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wy-
miarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci zna-
ku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekra-
czajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wia-
czajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegaja-
cych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska koro-
zyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymatosc potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do ob-
rotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wy-
dat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki pods$wietlane

2.7.1. Wymagania ogodlne dotyczace znakdéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktoérych integralnym
sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z mate-
riatu przepuszczajgcego swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:
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a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €)
symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w posta-
ci pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne
zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakoéw o$wietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprze-
zona jest w sposob sztywny oprawa oswietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetniaé dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie
2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietla-
nego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakdéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. £aczniki powinny by¢é ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatbw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i kon-
strukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswi-
tu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia-
tow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m®,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
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przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru rob6t istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostoso-
wany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powin-
ny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakon-
czeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne prze-
strzenie miedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielko-
wymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykony-
wac zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
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umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powin-
no by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetnic¢
do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nale-
zy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wiel-
kowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygna-
téw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszcza-
nia na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o po-
wierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z doku-
mentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy sto-
sowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stop-
niu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca
sie stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na ob-
szarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, ze-
wnetrzna strona tukoéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie prze-
wracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gor-
nej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi za-
pewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszko-
dzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona pro-
stopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub in-
nym podobnym - pozgdane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig
pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neu-
tralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowa-
nia pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozli-
wiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiac¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw,
zaleca sie stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie
utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymaga-
jacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urza-
dzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okre-
Slone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzgdzen elektroenergetycz-
nych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna
by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka
elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia
przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2
dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo $wiatla znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j, SST
lub wskazaniami Inzyniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe
inne zrodta Swiatta spetniajgce wymagania Sredniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu luminan-
cji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz rownomiernosci luminanciji (tablica 6) dla zna-
kéw oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™
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Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zotta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska | Czerwona Zielona B:,?éo'
Barwakon- | p. 10 Biata Biala | BialaizoMta | Biata
trastowa
Kontrast 5<K<1
uminangji | SSKS1S | ssks1s ssKs1s | S<Ks1s | 05

Rownomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czeSci znaku,
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetnié¢
wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokrgglone. Projekt powinien zapewniac, ze
woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

sposob potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest opra-
wa, powinien zapewnic stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewnetrznych wg [18],
komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
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w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkciji.
5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycz-
nych zawierajgcych urzgdzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswie-
tleniowych i ich obudow przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003
[18], powinien byé poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okresle-
nia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub
nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53
dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieraé catg konstrukcje obejmujgca obudowe, stupek
i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru
i innych niesprzyjajgcych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :
dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatdbw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

w 0znaczeniu oprawy musi byé podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku oswietlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby
oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajg-

cq nastepujgce informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

Q) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odle-
gtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$é i
trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdow do wykonania fundamentow beto-
nowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie

powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w

tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych

przez producentéw

Lp. | Rodzaj bada- | Liczba badan Opis badan Oc,ena Wynrl-
nia kow badan
1 [Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchni¢ zbadac nie-
powierzchni | hadan z wybra- | Uzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia glgbokosci wad | Wyniki badan
elementow w | uzy¢ dostepnych narzedzi | powinny byé
kazdej dostar- | (NP- liniatow z czujnikiem, | zgodne 7
czonej partii | Suwmiarek, mikrometrow wymaganiami
wyrobow li- [ 1tP: punktu 2
cza-cej do Przeprowadzi¢  uniwersal-
2 |Sprawdzenie |1000 elemen- |nymi przyrzadami pomiaro-
wymiaréw tow wymi lub  sprawdzianami
(np. liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wia-
sciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania roboét nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2i 5,
prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru osta-
tecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na pod-
stawie wynikdéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang
grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwaran-
cyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projekto-
wanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno o0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci

powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatun-

ki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Ob-
liczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe

stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produk-
cjaizgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i
plyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow
walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanu-
rzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie
i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykona-
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nych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

Al1:2004/A1:2005(U)  plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciggly

do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tech-
niczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tas$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki

state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie
wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i bada-
nia

20. PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe -

2:2003(V) Oprawy o$wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.  Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklaro-
wania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicz-
nych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odbla-
sku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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12 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznika beto-
nowego dla: INNOWACYJNEGO CENTRUM PATOLOGII | TERAPII ZWIERZAT UNI-
WERSYTETU PRZYRODNICZEGO W LUBLINIE

Ul. Gteboka 30. Dz. Nr-4/8, 4/9.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu, kontroli i
odbiorze kraweznikéw betonowych.

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie kraweznikbw o oznaczeniach wg BN-80/6775-
03/04:

Ua-1 — 1/15/30/100 — kraweznik uliczny (U), prostokatny Sciety oraz prosty, jednowarstwowy
(1), gatunku I (1) o wymiarach 15 x 30 x 100 cm

1.4.  OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe odgraniczajgce jezdnie od
chodnikéw lub poboczy.

1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocowania kraweznika oraz przenoszaca obcig-
zenie z kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowg , SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpo-
czeciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie.
Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe, cementu
kruszywa) dotgczony by¢ powinien dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie prze-
prowadzonych badan.

Preferowane sg wyroby (krawezniki) i wytwérnie posiadajgce aprobate techniczng IB-
DiM. Materiatami stosowanymi do wykonania robét sa:
- krawezniki betonowe
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- piasek na podsypki i do zapraw

- cement do podsypki i zapraw

- materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnych
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.2.  Krawezniki betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku |
- G-1. Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:
- klasa nie nizsza niz B-30
- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5 %
- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F-150
- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wigksza niz 4 mm.
Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie ele-
mentoéw powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny
by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
- dla wysokosci i szerokoéci +/- 3 mm
- dla dtugosci +/ - 8 mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu. Pomiarow nalezy dokonywaé zgodnie z PN-B-10021.
W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub posze-
rzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan.

2.3.  Materialy na podsypke i wypelnienie szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
- dla podsypki 1:4 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i piasku wg
PN-B-06711
- dla zaprawy 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i piasku wg
PN-B-06711
Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

24. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac
bitumiczng mase zalewowg wg BN-74/6771-04 lub inng posiadajgcg aprobate techniczna.
Do masy zalewowej stosowa¢ asfalt drogowy D-100 lub mieszanine asfaltow drogowych tak
dobrang, aby penetracja jej okreslona
wg PN-C-04134 wynosita 90-120 w temp. 25°C.

Jako skfadniki mineralne masy nalezy stosowaé wypetniacz wapienny oraz wetne mi-
neralng. Wskazane jest stosowanie dodatkéow uszlachetniajgcych witasciwosci asfaltu, np.
paki tluszczowe, zywice syntetyczne.

Wiasciwosci masy zalewowe;:

- temperatura mieknienia PiK 54-65°C

- plynnosc¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C

- sptywnos$¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekraczac
10 mm

- zdolno$¢ do wypetniania szczelin w temperaturze 180-200°C bez utraty wtasciwosci

- odporos¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt. 5.3.6.

2.5.  Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na fawie:
- betonowej — z betonu klasy B-10 wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom norm, zwir lub mieszanka — PN-B-11111, piasek — PN-B-11113, ce-
ment - PN-B-19701
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2.6.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowywania na otwartej przestrzeni, na
poditozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na pale-
tach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cemen-
tu

wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach za-
bezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo —
piaskowej,
- wibratorow ptytowych , ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez be-
ton wytrzymatosci minimum 75 % wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powin-
ny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Nalezy je ukfada¢ na podktadkach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi po-
dtuznej srodka transportowego. Sposoéb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpie-
czenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepi-
sami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co 50
sztuke. Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu

- znak wytworni

- date produkcji.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw lub beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoblne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogélne.
5.2. Podloze pod lawe

Podtoze pod tawe betonowg stanowi podbudowa z kruszywa tamanego lub podtoze grunto-
we przygotowane w czasie wykonywania robot zwigzanych z korytem nawierzchni.

Koryto pod fawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpo-
wiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ewentualnej
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wg normalnej proby Proctora.

5.3. Lawa betonowa
tawy betonowe z oporem o wymiarach 15 x 35 + 15 x 15 cm wykonuje sie w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany

warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne.
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5.4. Ustawienie kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustale-
niami Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna Scianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej nalezy wykona¢ na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4

0 grubosci 3 cm po zageszczeniu.

5.5, Wypelnienie spoin

Szerokos¢ spoin powinna wynosi¢ od 5mm do 1 cm. Spoiny nalezy wypetnia¢ piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje

sie tylko do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$cic¢ i zmy¢ woda.

Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przezna-
czonych

do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do ak-
ceptacji.

Nalezy sprawdzac:

- wyglad zewnetrzny

- ksztatt i wymiary

- wytrzymatos¢ na $ciskanie na wycietych z gotowego elementu prébkach szescien-
nych o minimalnym wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 — 1 raz przed przystgpieniem do
robot i w przypadkach watpliwych

- nasigkliwos¢ betonu na probkach o nieregularnym ksztatcie wycietych z gotowego
elementu wg PN-B-06250 — 1 raz przed przystgpieniem do robot i w przypadkach watpliwych
- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 — w przypadkach watpliwych

- Scieralnos¢ betonu na tarczy Boehemego wg PN-B-04111 — 1 raz przed przystapie-
niem do robot i w przypadkach watpliwych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow powinny obej-
mowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materia-
tow. Nalezy sprawdzacé:

- wytrzymatos¢ betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 — Srednio co drugg partie betonu
rozumiang jako ilos¢ betonu zuzyta w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpli-
wych

- konsystencje betonu — przy kazdym zatadunku

- wiasdciwosci cementu klasy 32,5 — zgodnos¢ jego wiasciwosci podanych w deklaraciji
producenta Z wymaganiami odpowiednich norm

- mase zalewowg — zgodnos¢ jej whasciwosci podanych w deklaracji producenta z wy-
maganiami pkt. 2.4 niniejszej SST

- kruszywa: uziarnienie wg PN-B-06714/15, zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-
B-06714/12, zawartos¢ pytdw mineralnych wg PN-B-06714/13, zawarto$¢ zanieczyszczenh
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organicznych wg PN-B-06714/26 — 1 raz przed przystgpieniem do robét dla partii nie wiek-
szej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostaw

- wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na sciskanie na serii 6 prébek (3 dla R;
i 3 dla Rag — 1 raz w czasie budowy i w przypadkach watpliwych, wytrzymatos¢ po-
winna wynosi¢ R; > 10 MPa, Ry > 14 MPa.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja
dla szerokosci wykopu wynosi +/ - 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt.
5.2.

6.3.2. Kontrola wykonanej fawy

Nalezy sprawdzac co 50 mb:
- zgodnos$¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacjg Projektowa:
dopuszczalne odchyiki niwelety fawy - +/- 1 cm na kazde 100 mb
- odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekracza¢ +/- 2 cm na kaz-
de 100 mb
- wymiary tawy, dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci +/- 10 % wysokosci projektowane;
- dla szerokosci +/- 10 % szeroko$ci projektowanej
- réwnosc¢ gérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m — nieréwnosci nie mogg przekra-
cza¢ 1 cm na kazde 100 mb.

6.3.3. Kontrola utoZzenia kraweznikOw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé co 20 mb:
- zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow z Dokumentacjg Projektows,
dopuszczalne odchyiki niwelety + 1 cm na kazde 100 mb ustawionego kraweznika
- usytuowanie w planie — odchyiki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb
- réownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 3 m — nieréwnosci nie moga
przekraczaé 1 cm na kazde 100 mb
- doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 mb, spoiny muszg by¢ wypetnione cal-
kowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”,
punkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 mb ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem odpowiednich tolerancji daty

wyniki pozytywne.
8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
> wykonanie koryta pod fawe

> wykonanie tawy

> wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w SST D-M.00.0000. Wymagania ogdlne.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb kraweznika betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania

- wykonanie koryta pod tawe

- ewentualnie wykonanie szalunku

- wykonanie tawy

- wykonanie podsypki

- ustawienie kraweznikdw na podsypce

- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg

- ewentualne zalanie spoin masg zalewowg

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie.
- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050:99  Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250:88  Beton zwykly.

3. PN-B-06251:63  Roboty betonowe i Zzelbetowe.

4. PN-B-06711:79  Kruszywa mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

5. PN-B-06712:A1:97 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6. PN-B-10021:80  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycz-

nych.

7. PN-B-11111:96  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

8. PN-B-11112:96  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
9. PN-B-11113:96  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

10. PN-B-19701:97 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

11. PN-B-32250:88 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa 1979 i
1982 r.
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13 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru obrzeza betono-
wego dla: INNOWACYJNEGO CENTRUM PATOLOGII | TERAPII ZWIERZAT UNIWERSY-
TETU PRZYRODNICZEGO W LUBLINIE

Ul. Gteboka 30. Dz. Nr-4/8, 4/9.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 2wir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymia-
rowych obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach
6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny prze-
kracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos§¢ powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
_Szczerby _ ograniczaj acych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajagcych pozostale po-

wierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos¢, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwar-
tych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtu-
gos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i
B 30.

2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transpor-
tu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostafych materialow
Transport pozostatych materiatdw podano w SST ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podfoze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub pod-
sypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Pod-
sypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z po-
lewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i
ze Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci€ i
zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawe-
dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocag przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przyto-
zenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslo-
ne w normach podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugo-
Sci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wy-
petnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowe-

go.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
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- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
03/01 gow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
03/04 gow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

113



	STRONA  TYTUŁOWA
	STWIOR
	IMIĘ I NAZWISKO, SPECJALNOŚĆ, NR UPRAWNIEŃ,  PIECZĘĆ I PODPIS
	SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE ODBIORU I WYKONANIA ROBÓT DROGOWYCH
	 1 WYMAGANIA  OGÓLNE
	2  ODTWORZENIE PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH
	3  ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU
	4 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG
	5 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE
	6  WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I – IV KATEGORI
	7 WYKONANIE NASYPÓW
	8. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE ZGRUNTU LUB KRUSZYWA
	1.1. Przedmiot SST
	1.2. Zakres stosowania SST
	1.3. Zakres robót objętych SST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. materiały
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Cement
	2.3. Grunty
	2.4. Kruszywa
	2.5. Woda
	2.6. Dodatki ulepszające
	2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

	3. sprzęt
	4. transport
	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Warunki przystąpienia do robót
	5.3. Przygotowanie podłoża
	5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
	Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu.
	Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
	                 mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw
	                 podbudowy i ulepszonego podłoża
	Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa
	ruchu
	podbudowa zasadnicza
	podbudowa pomocnicza
	ulepszone         podłoże
	1
	KR 2  do  KR 6
	-
	6
	8
	2
	KR 1
	8
	10
	10
	5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu
	5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych
	5.7. Grubość warstwy
	5.8. Zagęszczanie
	5.9. Spoiny robocze
	5.10. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
	5.11. Odcinek próbny
	5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża

	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża
	6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

	7. obmiar robót
	8. odbiór robót
	9. podstawa płatności
	10. przepisy związane
	9  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
	10 OZNAKOWANIE POZIOME
	11  OZNAKOWANIE PIONOWE
	Ciemno-zielona

	12 KRAWĘŻNIKI   BETONOWE

