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1. Opis techniczny

1.1.

Podstawa opracowania
» Zzlecenie inwestora,
» inwentaryzacja instalacyjna i budowlana budynku,
* plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500,
* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
75 P0z.690) wraz z pdzniejszymi zmianami,

» obowigzujgce normy, wytyczne i przepisy BHP.

1.2. Zakres opracowania i dane ogodlne

Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy przebudowy systemu
klimatyzacji w pomieszczeniach dla zwierzagt w budynku Wiwarium w Lublinie przy ul.
Gtebokiej 30. Istniejgcy ukitad klimatyzacji sktada sie z centrali wentylacyjnej
nawiewnej VTS typ CV-P 2-L/NS-74A/7-7 (2660m3/h), w sktad ktérej wchodzi
przepustnica, filtr wstepny, nagrzewnica wodna, wentylator nadmuchu, ttumik
akustyczny. Centrala wyposazona jest w standardowg automatyke. Na kanale
nawiewnym poza centralg zainstalowana jest chtodnica freonowa z agregatem
skraplajagcym umieszczonym na $cianie zewnetrznej budynku o mocy 12 kW.
Powietrze wentylacyjne jest przesytane do poszczegdlnych pomieszczen kanatami
wentylacyjnymi  wykonanymi z blachy stalowej ocynkowanej. Wywiew
z pomieszczen odbywa sie kanatami wentylacyjnymi do wspdlnego wentylatora
dachowego WD 31,5 umieszczonego na dachu budynku. Obecny system wentylaciji
nie spetnia wymogdéw w zakresie ilosci powietrza, temperatury i wilgotnosci

w rozpatrywanych pomieszczeniach.

1.3. Opis systemu klimatyzaciji

Projektowana klimatyzacja ma zapewnié: 15-krothg wymiane powietrza
w 5 rozpatrywanych pomieszczeniach, temperature w granicach 20°C (x1°C)
i wilgotnos¢ wzgledng 55% (x10%). Dla przedstawionych wymagan istniejgca
centrala wentylacyjna pozostanie bez zmian. Istniejgcy uktad chtodzenia z chtodnicg
i agregatem skraplajgcym ulegng likwidacji, gdyz zainstalowana moc chtodnicza nie
jest wystarczajgca.

Dla zasilenia w chtéd i ciepto centrali klimatyzacyjnej projektuje sie agregat wody
lodowej z inwerterowg technologig w wersji rewersyjnej pompy ciepta o0 wydajnosci
chtodniczej 27,2 kW i wydajnosci grzewczej 33,6 kW. Agregat wody lodowej
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wyposazony jest w wymienniki ciepta, uktad sprezarkowy inwerterowy, wentylatory,
zbiornik buforowy, naczynie wzbiorcze, pompe wodng, oraz petng automatyke.
Agregat zlokalizowany zostanie na scianie budynku. Parametry pracy wody lodowe;j
11/6°C.

Instalacje wody chtodniczej w obrebie od agregatu do chtodnicy nalezy wykonaé
z rur stalowych czarnych $rednich ze szwem wg PN-H-74200:1998, tgczonych przez
spawanie. Potgczenia z armaturg nalezy wykonaé¢ jako gwintowane. Schemat
podigczenia nagrzewnicy zamieszczono w cze$ci rysunkowej opracowania.

Instalacje wody lodowej napetni¢ glikolem propylenowym 35%.

Jako armature projektuje sie:

— zawory odcinajgce kulowe do instalacji napetnionych mieszankg woda-glikol

p=0,6 MPa, t=0-40 °C,

- filtry siatkowe gwintowane,

— zawory regulacyjno- pomiarowe,

— odpowietrzniki automatyczne,

— zawdr tréjdrogowy.

Rurociagi zaizolowa¢ otuling izolacyjng - plastyczng piankg na bazie
syntetycznego kauczuku (elastomer). Grubos$¢ izolacji wewnagtrz budynku réwna 25
mm, natomiast na zewnatrz 50 mm. lzolacje cieplne zastosowane w instalacjach
chtodniczych powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie
ognia. Na kanale nawiewnym zainstalowana bedzie chtodnica (nagrzewnica)
przystosowana do pracy z czynnikiem chtodniczym glikolowym. Zadaniem chtodnicy
jest utrzymanie temperatury na poziomie 20°C i wilgotnosci na poziomie 55%
(odwilzanie). Za chtodnicg zainstalowana zostanie nagrzewnica wtérna elektryczna
dla utrzymania temperatury 20°C, w okresach niskich temperatur zewnetrznych i przy
schtodzeniu powietrza dla odwilzania. W okresie letnim nagrzewnica wstepna wodna,
zainstalowana w centrali wentylacyjnej nie pracuje z powodu wytgczenia czynnika
grzewczego sieciowego.

W okresie zimowym dla utrzymania wilgotnosci wzglednej na wymaganym
poziomie projekiuje sie nawilzacz rezystancyjny wytwarzajgcy pare dla potrzeb
nawilzania o wydajnosci 24kg/h pary. Para podawana bedzie do kanatu nawiewnego
za pomocg lancy. Nawilzacz posiada wtasne sterowanie z czujnikiem wilgotnosci
zamontowanym w kanale wywiewnym. Dla zabezpieczenia pracy nawilzacza

zainstalowany bedzie higrostat ograniczajgcy oraz czujnik przeptywu powietrza.
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Instalacje klimatyzacyjng w obrebie pomieszczen klimatyzowanych projektuje sie
z kanatéw prostokagtnych typu A/l ocynkowanych. Czes¢ istniejgcych kanatow
wentylacyjnych w pomieszczeniach dla zwierzgt w piwnicy oraz na parterze
w czesci biurowej nad stropem podwieszanym nalezy zdemontowac¢. W ich miejsce
nalezy wykona¢ nowe kanaty o odpowiednich wymiarach wynikajgcych z czesci
rysunkowej. W stropie podwieszanym parteru nalezy zamontowaé chtodnice
glikolowg oraz nagrzewnice elektryczng. Nawilzacz zamontowany bedzie w piwnicy.
Wszystkie kanaty projektowane nalezy zabezpieczy¢ izolacjg termiczng z wetny
mineralnej o grubosci 40 mm z zewnetrzng powierzchnig zabezpieczajgcg z folii
aluminiowej.

Sterowanie praca centrali umozliwi nowa automatyka, ktéra bedzie sterowata
praca centrali i pozostatych urzadzen wg schematu w czesci rysunkowe;.

Przewidziano realizacje automatycznej regulacji temperatury w pomieszczeniach
poprzez czujnik temperatury w kanale wywiewnym. Utrzymanie odpowiedniej
temperatury wywiewu odbywac sie bedzie poprzez grzanie lub chtodzenie powietrza
nawiewanego, realizowanie za pomocg zaworu trojdrogowego mieszajgcego
montowanego na przewodzie zasilajgcym instalacji ciepta technologicznego lub
czynnika chtodniczego, ktérego ilos¢ reguluje zawoér tréjdrogowy, zamontowany
przed chtodnica. Odpowiednia wilgotnos¢ w pomieszczeniach utrzymywana bedzie
przez nawilzacz parowy lub w przypadku zbyt duzej wilgotnosci przez osuszanie na

chtodnicy glikolowe;.

1.4. Instalacja ciepta technologicznego na potrzeby systemu klimatyzaciji
Instalacja ciepta technologicznego ma za zadanie doprowadzenie odpowiednigj
ilosci czynnika grzewczego do nagrzewnicy wodnej centrali wentylacyjnej. Obieg
czynnika grzewczego nagrzewnicy realizowany jest przez pompe obiegows.
Instalacja c.t. zasilana jest z sieci cieplnej LPEC Lublin. Instalacja ciepta
technologicznego pozostaje bez zmian.

1.5. Instalacja odprowadzania skroplin
Instalacja odprowadzenia skroplin odbieraé bedzie skropliny z chtodnicy
glikolowej. Instalacje odprowadzenia skroplin potgczyé z istniejgcg instalacjg
kanalizacyjng poprzez syfon. Instalacje odprowadzania skroplin wykonac z rur PVC.

1.6. Wymagania ogolne
Kanaty wentylacyjne wykonane beda z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,8 mm

taczone na kotnierze, uszczelnianie gumag mikroporowatg samoprzylepng na catej
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1.7

1.8.

dtugosci kotnierza, ze wzmocnieniem odcinkdéw prostych kotnierzy klipsami w celu
lepszego uszczelnienia potgczen.

Wsporniki i zawieszenia pod kanalty wykonac¢ z ksztattownikéw stalowych
ocynkowanych. Kanalty mocowaé¢ do podpdér z przektadka gumowg w celu
zabezpieczenia przed przenikaniem dzwiekdéw na konstrukcje budynku.

Przewody wentylacyjne zamocowaé za pomocg specjalnych obejm
przymocowanych do stropu i $cian konstrukcyjnych. Przejscia przewodéw przez
przegrody pionowe i poziome nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary beda

0 50 + 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewoddw.

. Wytyczne elekiryczne
— zasili¢ elektrycznie agregat chtodniczy wody lodowe;.
— zasili¢ elektrycznie nawilzacz parowy, 3x400V, 12,1 kW.
— zasili¢ elektrycznie nagrzewnice elektryczng wtorng 3x400V, 15 kW.

— sterowanie wg schematu

Wytyczne automatyki

Istniejgca centrala wentylacyjna sktada sie z przepustnicy z napedem
elektrycznym, filtra, wentylatora z falownikiem. Pozostate elementy uktadu:
chtodnica, nagrzewnica wtérna elektryczna, nawilzacz parowy. Wywiew poprzez
wentylator dachowy z falownikiem. Zadaniem systemu wentylacyjnego jest
utrzymanie wymaganej temperatury na wywiewie 20°C i utrzymanie wilgotnosci
wzglednej 55% w kanale wywiewnym poprzez odwilzanie na chtodnicy glikolowej
lub nawilzanie nawilzaczem parowym rezystacyjnym. Uktad wentylacyjny powinien
realizowac nastepujgce funkcje:

* Mozliwos¢ regulacji wydajnosci centrali poprzez falownik i zmiane predkosci
obrotowej wentylatora nawiewnego. Zatgczanie wentylatora wywiewnego ze
sterownika centrali razem z centralg nawiewna.

» Centrala wyposazona w presostat na filtrze i na wentylatorze.

* Nagrzewnica wodna w centrali wentylacyjnej z zaworem tréjdrogowym i pompg
obiegowa, utrzymujagcg wymagang temperature na nawiewie 20°C.
Zabezpieczenie przed zamarzaniem nagrzewnicy aktywne. Uktad istniejgcy.
Czujnik temperatury na nawiewie utrzymuje limit temperatury.

» Chitodnica glikolowa utrzymuje temperature w kanale wywiewnym 20°C oraz
utrzymuje poziom wilgotnosci 55% w kanale wywiewnym (odwilzanie

powietrza). Regulacja przeptywu czynnika chtodniczego bedzie odbywac sie
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1.9.

poprzez zawor tréjdrogowy zainstalowany przy chtodnicy, a sterowany z
regulatora centrali wentylacyjnej. W okresie letnim zadaniem nagrzewnicy
wtdrnej elektrycznej jest utrzymanie temperatury na poziomie 20°C. Czujnik
temperatury w kanale wywiewnym. Czujnik temperatury na nawiewie utrzymuje
limit temperatury.

Agregat wody lodowej dostosowuje swojg moc ptynnie do zapotrzebowania
chtodu. Sterownik centrali podaje takze sygnat bezpotencjatowy, w jakim trybie
ma pracowac agregat, grzania czy chtodzenia.

Nagrzewnica wtorna elektryczna utrzymuje temperature powietrza w okresie
letnim na poziomie 20°C. Nagrzewnica wyposazona bedzie w termostat
zabezpieczajgcy. Sterowanie pracg z regulatora centrali wentylacyjnej
sygnatem 0-10V. Czujnik temperatury na wywiewie.

Nawilzacz parowy posiada wtasne sterowanie. Sterownik centrali wentylacyjnej
dopuszcza do pracy nawilzacz. Na nawiewie zainstalowany bedzie czujnik
wilgotnosci do limitowania wartosci wilgotnosci.

Mozliwos¢ wizualizacji pracy centrali przez Internet,

Kanatowy czujnik temperatury na nawiewie ogranicza minimalng i maksymaing
temperature powietrza nawiewanego.

W kazdym pomieszczeniu klimatyzowanym dla zwierzat zainstalowany zostanie
system rejestracji temperatury i wilgotnosci.

W okresach przejsciowych automatyka centrali powinna preferowac grzanie z

agregatu wody lodowe;j.

Wytyczne budowlane
— wykonaé niezbedne przekucia przez przegrody budowlane,
- wykonac uzupetnienie tynkéw i malowanie Scian,

- wykonac¢ izolacje $ciany wetng mineralng o gr. 10 cm nad stropem

podwieszanym zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.

1.10. Wykonawstwo, odbiory, préby

- instalacje wentylacyjng nalezy wykona¢é zgodnie =z wymaganiami

Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr

75 P0z.690) wraz z pdzniejszymi zmianami,

- materialy budowlane oraz elementy prefabrykowane powinny posiadac

wymagane atesty i odpowiada¢ odpowiednim normom,

-7 -



1.11.

roboty budowlane wykonywac¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz
obowigzujgcymi normami,

w trakcie wykonywania robét nalezy przestrzegaé obowigzujgcych zasad BHP,
montaz urzgdzen przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami technicznymi
producentéw,

wszystkie materiaty wchodzgce w skfad instalacji wentylacyjnej muszg by¢
niepalne,

wszystkie dtugosci kanatow nalezy domierzy¢ na budowie,

roboty oraz odbiér instalacji wentylacyjnej nalezy dokona¢ zgodnie
z Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL” ISBN 83-88695-09-6
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” oraz
zgodnie z PN — EN 12599:2002+AC:2004 ,Wentylacja budynkéw — Procedury
badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylaciji

i klimatyzacji.

Obszar oddziatywania obiektu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju (Dz.U. 2002 nr 75

poz. 690 z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, obszar oddziatywania projektowanej

przebudowy systemu klimatyzacji w pomieszczeniach dla zwierzat w budynku

Wiwarium UP w Lublinie przy ul Gtebokiej 30 miesci sie w granicach dziatki nr ew. 4/9

i nie oddziatuje na sasiednie dziatki.



2. Obliczenia

2.

1. Zapotrzebowanie powietrza wentylacyjnego
. . T Wilgotnos¢
Pomieszczenie| A [m?/] | V[m3] wzgledna | n[w/h] | V[m3/h]
wew.[°C]
[%]

P1 18 48,6 20 (1) 55 (+10) 15 730
P2 17,4 a7 20 (£1) 55 (+10) 15 710
P3 9,9 26,7 20 (+1) | 55(10) 15 400
P3a 6 16,2 20 (£1) 55 (+10) 5 80
P4 8,9 24 20 (+1) | 55 (10) 15 360
P4a 5,4 14,6 20 (1) 55 (+10) 5 80
P5 7,9 21,3 20 (£1) 55 (+10) 15 320
P5a 4,5 12,2 20 (1) 55 (+10) 5 60
P6 20,7 56 20 (£1) 55 (+10) 2 120

suma: 2860

Przyjeto ilo¢ powietrza wentylacyjnego dla systemu 2 860 m3/h

2.2. Dobory urzadzen

Centrala klimatyzacyjna:
Przyjeto istniejacg centrale wentylacyjng nawiewng firmy VTS o wydajnosci
powietrza 2 860m?3/h i sprezem dyspozycyjnym 220 Pa.
Bilas chtodu dla agregatu wody lodowej:
Wymagana moc chtodnicza z karty doborowej chtodnicy kanatowej: 26,42 kW.
Przyjeto agregat wody lodowej w wersji rewersyjnej pompy ciepta o wydajnosci
chtodniczej 27,2 kW i wydajnos$ci grzewczej 33,6 kW.
Dobé6r mocy cieplnej nagrzewnicy wtornej elektrycznej:
W okresie letnim nagrzewnica elekiryczna bedzie podgrzewata powietrze od
zaktadanej temperatury 5°C do 20°C.
Q= 2860 x 0,34 x (20-5)= 14586 W=15 kW
Dobrano nagrzewnice powietrza o mocy 15 kW o wymiarach 60x40 cm z pulserem.
Dobér nawilzacza parowego:
Jak wynika z wykresu I-X wymagana ilos¢ wilgoci do nawilzania wynosi 6g/m3
powietrza.
Zapotrzebowanie pary do nawilzania powierza wentylacyjnego
G=2860 x 6=17 160 g/h=18 kg/h
Przyjeto rezystancyjng wytwornice pary o wydajnosci nominalnej 24 kg/h pary. Poboér
moc elektrycznej 18,1 kW.



3. Zestawienie materiatow

3.1. Zestawienie urzadzen
Lp. Nazwa urzadzenia i charakterystyka llo$é szt./kpl.
Nagrzewnica elekiryczna kanatowa o mocy 15 kW o wymiarach 60x40cm z
zabezpieczeniem termicznym, stycznikiem, wbudowanym regulatorem mocy
1.1 | sterowany sygnatem 0-10V DC (sterowanie ptynne temperatury) oraz elektroniczny 1 kpl.
wytgcznik przeptywowy powietrza, termostat, ogranicznik temperatury, spadek
ci$nienia na powietrzu nie wiecej niz 11 Pa, blacha perforowana na wlocie
Chtodnica wodna do kanatdéw prostokgtnych o wymiarze 1600x600 mm (krociec
przytaczeniowy 1400x500 mm), dt. 380 mm, ilos¢ rzeddéw 8, z tacg ociekowg z
odptywem 2", przeptyw powietrza 2860m?3/h, spadek ci$nienia na powietrzu 41 Pa,
moc chtodnicy 26,42 kW przy temperaturze powietrza wlotowego 32°C i wilgotnosci
1.2 | 45% i wylotowego 14°C przy wilgotnosci 96%, czynnik chtodniczy: glikol propylenowy 1 kpl.
35%, parametry pracy 6/11°C, blacha perforowana na wlocie, przytgcza wodne:
zasilanie / powrét: 1 1/2“, wymiennik — rura zebrowa Cu-Al Rura Cu @10 mm, radiator
Al @ 28 mm, rozstaw zeber t=2,3 mm, obudowa — blacha stalowa ocynkowana,
spadek cisnienia cieczy: 36,42 kPa (szczegoty wykonania uzgodnié przy zamdwieniu)
Agregat wody lodowej inwerterowy z pompa ciepta o mocy chtodniczej 27,2 kW, mocy
grzewczej 33,6 kW, parametry wody lodowej 11/6°C (dla chtodzenia) oraz 40/45°C (dla
ogrzewania), glikol propylenowy 35%
- jednostka sktadajgca sie z modutu wyposazonego w sprezarke wykonang
w technologii inwerterowe;
- wspoiczynnik EER (kW) niemniejszy niz 2,24
- wspotczynnik ESEER (kW) niemniejszy niz 3,91
- wspotczynnik COP (kW) niemniejszy niz 2,84
- moc chtodnicza nie mniej niz 27,2 kW
- moc grzewcza nie mniej niz 33,6
- poziom gtosnosci nie wiecej niz 43 dB(A)
- wydatek powietrza 11 438 m3/h
- waga jednostki zewnetrznej bez opcji nie wiecej niz 285 kg
1.3 - pobor mocy (dla chtodzenia) nie wiecej niz 12,1 kW 1 kpl.
- pobor mocy (dla grzania) nie wiecej niz 11,8 kW
- zasilanie jednostki 3-fazowe 400V, 50Hz
- czynnik chtodniczy R410A
- certyfikat EUROVENT
- ptynna regulacja cisnienia skraplania
- agregat wyposazony w modulowang pompe obiegowg o0 ci$nieniu
dyspozycyjnym dla instalacji nie mniej niz 59 kPa
- agregat wyposazony w wewnetrzny bufor o pojemnosci nie mniej niz 30 dm?
- karta komunikacji RS485
- manometry cisnienia
- ochrona antyzamrozeniowa pompy obiegowej i bufora
- elektroniczny zawér rozprezny
- zakres pracy -10°C ~ +53°C
Nawilzacz parowy rezystancyjny o wydajnosci nominalne, 24kg/h pary, moc
14 elektryczna 18,1 kW. Wyposazony w lance parowa, waz parowy, wgz kondensatu, 1 kpl
' elektroniczny czujnik wilgotnosci, czujnik wilgotnosci ograniczajacy, czujnik przeptywu '
powietrza, automatyka sterujaca.
15 Zawor trojdrogowy Dn50, kvs=40 md/h, z napedem elekirycznym , sterowany 1 kpl

sygnatem 0-10V.
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3.2. Zestawienie kanatéw i ksztattek wentylacyjnych

*Uwaga:

Domiar przewodow wentylacyjnych wykona¢ na budowie podczas robét montazowych.

llos Pow.
Nr elem. Wyszczegdlnienie Typ Wymiary ¢ catk.
prostok.
a b (o d )] 22 Ka L
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] t | [mm] e [m?]
Instalacja nawiewna
. 940x315x1500-
2N-N-1 | Thumik prostokatny (200x113)x3 940 | 315 1500 | 1
2N-N-2 | Kolano prostokaine | S0 o 0202 | 800 | 315 | 940 % 1] 315
Redukdja 800-500-800-315-
NN | oot 800 | 500 | 800 | 315 400 | 1| 104
2N-N4 | Kolano prostokane | 130 2089090 1 1400 | 500 | 800 90 1| 660
IN-N-5 | Kanat prostokatny E)‘\‘,‘\)/gb‘r’oo'“?" 1400 | 500 #M2 | 1| 157
Redukdja 1400-500-800-
NN | o o | 1400 | 500 | 800 | 400 600 | 1 | 228
INN-T | Kolano prostokatne | 500 0020 %0 | 800 | 400 | 800 90 1| 266
800-400-713-
2N-N-8 | Kanat prostokatny DW20 800 | 400 713 1 1,43
ON-N-9 | Kanat prostokatny 6D‘\)/S'2‘g°°'100' 600 | 400 100 | 1| 020
IN-N-10 | Kolano prostokatne ggo 40050090 | 500 | 400 | 500 90 1] 179
IN-N-11 | Kanat prostokatny ‘[‘)‘\3,3'2%00'705' 400 | 500 704 | 1| 127
2N-N-12 | Kolano prostokaine | 50 20 1020 | 250 | 500 | 400 90 1| 124
IN-N-13 | Kanat prostokatny ZD?/S'Z%OO%B' 250 | 800 1623 | 1 | 341
2N-N-14 | Kolano prostokane | 20 20 20 %0 | 500 | 250 | 800 90 1| 232
2N-N-15 | Kanat prostokatny 56(3/3-22050-654- 500 | 250 654 | 1 0,98
Redukdja 500-250-500-200-
N6 | P 500 | 250 | 500 | 200 250 | 1| 038
INNAAT | Trcjk prostokainy | So0 199 " 2 | 500 | 500 | 500 | 200 1] 123
IN-N-18 | Redukga 500-200-400-200- | 550 | 909 | 400 | 200 200 | 1| 028
prostokatna 0-0-200
Przepustnica
IN-N-19 | wicloplaszczyznowa | 400 200 115 400 | 200 1| 014
prostokatna
IN-N-20 | Kanat prostokatny B%S'Z%OO'ZOO' 500 | 200 200 | 1| 028
2N-N-21 | Trcjnik prostokatny | S0 290 20 %0 | 500 | 200 | 500 | 200 1| 032
IN-N-22 | Kanat prostokatny 55‘3/3'22000'658' 500 | 200 658 | 1 | 092
IN-N-23 | Kolano prostokatne ggo 20090060 | 500 | 200 | 500 60 2 | 197
2N-N-24 | Kanat prostokatny 56(3/3-22000-393- 500 | 200 393 | 1 0,55
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llo$

Pow.

Nr elem. Wyszczegdlnienie Typ Wymiary ¢ catk.
prostok.
a b c d {7/ (7] Ka L
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] t | [mm] Sh [m?]

IN-N-25 | Kanal prostokatny 3%5%00'2220' 500 | 200 219 | 1| 311
2N-N-26 | Kolano prostokaine | 0. 2000 20 | 500 | 200 | 500 9 3| 333
2N-N-27 | Kanat prostokatny 3%5%00'463' 500 | 200 463 | 1 0,65
IN-N-28 | Kanal prostokatny 3%5%00'6767' 500 | 200 6766 | 1 | 947
IN-N-29 | Trajnik prostokatny ?gg ?g? 600200 | 500 | 600 | 500 | 200 1| 154

Redukcja 500-200-300-200-
N0 | s 500 | 200 | 300 | 200 250 | 1| 035
IN-N-31 | Kanat prostokatny 30?/3-22000-2213- 300 | 200 213 | 1 | 221
2N-N-32 | Kolano prostokatne | 500 22020 %0 | 600 | 200 | 300 9 1| 143
oN-N-33 | Kratka wentylacyina | g, 600 | 200 2

Z przepustnicg
ON-N-34 | Kratka wentylacyjna | 5q0y04 200 | 200 1

Z przepustnicg

Kréciec
IN-N-35 | praylaczeniowy | 200 200 100- 400 | 200 1] 020

DW20
prostokatny
Instalacja wywiewna

Redukcja 450-200-400-200-
A Pyl M 450 | 200 | 400 | 200 200 | 1| 026
QW-W-2 | Trojnik prostokatny ‘1123 ‘1‘23 450200 1 450 | 450 | 450 | 200 1| 108

Redukcja 450-200-200-200-
2w | e 450 | 200 | 200 | 200 250 | 1 | 033
OW-W-4 quano prostokatne | 200 200 200 90 200 | 200 | 200 90 1 038

(niezaokraglone) 127
aw-w.s | Kratka wentylacyina | 5q0y94 200 | 200 1

Z przepustnicg
JW-W-6 | Kanat prostokatny 333-22000-100- 450 | 200 100 | 1| 043
2WW-T | Kolano prostokane | 500 200 0% | 450 | 200 | 450 % 5 | 480
2W-W-8 | Kanat prostokatny 333-22000-306- 450 | 200 305 | 1 0,40
2W-W-9 | Kanat prostokatny 333'22000'1995' 450 | 200 1994 | 1 | 259
JW-W- 450-200-538-
10 Kanat prostokatny DW20 450 | 200 538 1 0,70
QWW- 450-200-66-
1 Kanat prostokatny DW20 450 | 200 967 1 1,26
WW- | 450 450 600 200
12 Tréjnik prostokatny 197 127 450 | 600 | 450 | 200 1 1,51
QWW- 450-200-1459-
13 Kanat prostokatny DW20 450 | 200 1459 | 1 1,90
2 Kolano prostokatne |52 20 4%0%0 1600 | 200 | 450 %0 1| 143
2W-W- | Kratka went.ylacyjna 600x200 600 | 200 2
15 Z przepustnicg,
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4. Zataczniki

1. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego.
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Lublin, dnia 21.05.2018

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Prawa budowlanego (tekst jednolity Dz.U. nr 243 poz.1623
z 2010r. z p6zn.zm.) oswiadczamy, ze projekt wykonawczy pt. ,Przebudowa systemu
klimatyzacji w pomieszczeniach dla zwierzat w budynku Wiwarium UP w Lublinie ul.
Gteboka 30.” zostat sporzgdzony zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami, normami
i zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma

stuzy¢.

Projektant: Sprawdzajacy:
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