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Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego



1. Opis techniczny

1.1. Podstawa opracowania

- Umowa z inwestorem,

Wytyczne projektowe branzy sanitarnej i wentylacyjnej,

- Inwentaryzacja stanu istniejgcego,

- Obowiazujgce przepisy i normy.

1.2. Zakres opracowania i dane ogélne

Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy przebudowy systemu klimatyzacji w pomieszczeniach

dla zwierzat w budynku Wiwarium w Lublinie przy ul. Gtebokiej 30.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

- demontaz elementéw sterowania istniejacej centrali wentylacyjnej, agregatu skraplajacego oraz

rozdzielni zasilajgcej,

- wykonanie tablicy zasilajacej TCW,

- wykonanie linii zasilajacej agregat wody lodowej,

- wykonanie instalacji technologicznej i sterowniczej,

- wykonanie instalacji monitorowania temperatury i wilgotnos$ci pomieszczen,

- instalacje przeciwporazeniows i potaczen wyréwnawczych.

Na potrzeby zasilania projektowanych urzadzen wentylacji nalezy zapewni¢ rezerwe mocy
w wysokosci 28,67 kW. Moc ta zostanie cze$ciowo zapewniona w ramach istniejgcej z uwagi na to zZe nowe

urzadzenia zastgpig istniejac. Szczegdétowe dane dotyczace wykonania instalacji elektrycznej dla

zastosowanych urzadzen zostang zawarte w dokumentacji dostarczonej przez producenta.

1.3. Podstawowe dane techniczne instalacji

a) Napiecie zasilania i robocze - Un=400V.

b) Zastosowany uktad sieci - TN-S

¢) Ochrona od porazen pradem elektrycznym:

Samoczynne szybkie wylgczanie w uktadzie TN-S realizowane przez:

- Rozlaczniki z wktadkami bezpiecznikowymi,

- Wylaczniki instalacyjne,

- Urzadzenia w II klasie ochronno$ci.

d) Moc zainstalowana i szczytowa urzadzen

Lp. Nazwa urzadzenia Moc urzadzenia kW
1 | Centrala wentylacyjna 1,1
2 | Wentylator dachowy 0,37
3 | Agregat wody lodowej 12,2
4 | Nagrzewnica elektryczna 15
5 | Nawilzacz parowy 18,1
6 Uktad sterowania 1,0
Tablica TCW 47,77
Moc szczytowa urzadzen Ps 28,67




2. Opis szczegotowy

2.1. Stan obecny

Istniejacy uktad klimatyzacji sktada sie z centrali wentylacyjnej nawiewnej VTS typ CV-P 2-L/NS-
74A/7-7 w sktad ktérej wchodzi przepustnica, filtr wstepny, nagrzewnica wodna, wentylator nadmuchu,
ttumik akustyczny. Fabryczna automatyka centrali zostata przebudowana, pierwotny sterownik zostat
zastgpiony sterownikiem PLC firmy El_Piast. Na kanale nawiewnym poza centralg zainstalowana jest
chtodnica freonowa z agregatem skraplajacym umieszczonym na $cianie zewnetrznej budynku o moc 12
kW. Wywiew z pomieszczen realizowany jest wentylatorem dachowym WD 31,5. Wentylatory nawiewny
i wyciggowy wyposazone sg w falowniki. Obecny system wentylacji nie spetnia wymogéw w zakresie ilosci
powietrza, temperatury i wilgotno$ci w pomieszczeniach przedstawionych przez Powiatowego Inspektora

Sanitarnego.

2.2. Opis systemu klimatyzacji

Istniejaca centrala wentylacyjna wraz z wyposazeniem pozostanie bez zmian. Wymianie bedzie
podlega¢ rozdzielnia sterownicza wraz z automatyka sterujaca. Projektowany uktad sterowania centrali
bedzie oparty na dedykowanym do uktadéw wentylacyjnych swobodnie programowalnym sterowniku PLC.
Sterownik bedzie wyposazony w zewnetrzy panel obstugi z kolorowym wys$wietlaczem, umozliwiajacy
pelna konfiguracje i odczyt parametréw pracy oraz standéw alarmowych sterownika PLC. Sterownik
wymaga przygotowania aplikacji sterujacej, ktérej funkcjonalno$¢ bedzie zgoda z wytycznymi branzy
sanitarnej. Dobrany sterowniki powinien umozliwia¢ zarzadzanie sterownikiem z poziomu przegladarki
internetowej - serwer www (webserwer).

Istniejacy ukitad chtodzenia z chtodnica iagregatem skraplajacym ulegng likwidacji, gdyz
zainstalowana moc chtodnicza nie jest wystarczajaca. Dla zasilenia w chiéd centrali wentylacyjnej
projektuje sie systemu chtodniczy z agregatem wody lodowej wyposazonym w sprezarke wykonang w
technologii inwerterowej, modulowang pompe obiegowa, wewnetrzny bufor oraz peilng automatyke.
Agregat zlokalizowany zostanie na $cianie budynku w miejscu poprzedniego.

Za chlodnica zainstalowana zostanie nagrzewnica wtérna elektryczna dla utrzymania temperatury
200C, w okresach niskich temperatur zewnetrznych i przy schtodzeniu powietrza dla odwilzania. W okresie
letnim nagrzewnica wstepna wodna nie pracuje z powodu wylaczenia czynnika grzewczego sieciowego.
Nagrzewnica bedzie wyposazona w zabezpieczenie termiczne, styczniki oraz regulator mocy sterowany
sygnatem zewnetrznym 0-10V DC.

W okresie zimowym dla utrzymania wilgotnosci wzglednej na wymaganym poziomie projektuje sie
nawilzacz rezystancyjny wytwarzajacy pare dla potrzeb nawilzania. NawilZzacz posiada wtasne sterowanie
z czujnikiem wilgotno$ci zamontowanym w kanale wywiewnym. Dla zabezpieczenia pracy nawilzacza

zainstalowany bedzie higrostat ograniczajacy oraz czujnik przeptywu powietrza.



2.3. Roboty demontazowe

Istniejace instalacje elektryczne uktadéw wentylacji podlegajacych wymianie nalezy w miare
mozliwos$ci usung¢. Istniejaca tablice sterownicza nalezy zdemontowacl. Pozostate elementy centrali tj.
czujniki temperatury, presostaty, napedy przepustnic oraz pompa obiegowa nagrzewnicy zostang

ponownie wykorzystane.

2.4. Zasilanie

Projektowane instalacje nalezy zasili¢ z tablicy TW zlokalizowanej na parterze budynku. Linie
zasilajaca nalezy wykonaé¢ przewodem typu CL110 5x16mm2. Przewdd na Scianie uktada¢ w listwie
elektroinstalacyjnej, dalej w przestrzeni nad sufitem podwieszanym w rurze elektroinstalacyjnej. Obwdod w
rozdzielni zabezpieczy¢ roztacznikiem bezpiecznikowym np. R303 50A. Roztgcznik zamontowa¢ w miejsce

obecnego zabezpieczenia linii zasilajacej centrali.

2.5. Tablice TCW

Tablice sterowniczg centrali wentylacyjnej TCW projektuje sie zabudowa¢ w pomieszczeniu dyzurki
na pietrze budynku, w miejscu istniejacej tablic. Projektowang tablice nalezy wykona¢ wg schematu
ideowego i rysunkéw zawartych w niniejszym projekcie. Tablice montowa¢ na wys. ok. 1,2m. Tablice
projektuje sie w obudowie natynkowej z tworzywa sztucznego, modutowej. Drzwiczki biate, peine
zamykane na klucz, stopieni ochrony IP40. Na zasilaniu projektuje sie roztacznik izolacyjny 63A wyposazony
w wyzwalacz wzrostowy 230V, ochronniki przeciwprzepieciowe typu II oraz lampki kontroli obecnosci
napiecia. Na odptywach tablice projektuje sie wyposazy¢ w aparature gczeniowa i zabezpieczajaca
/wytaczniki nadmiarowo-pradowe i réznicowopradowe/. Z tablic projektuje sie zasili¢ obwody odbioréw

technologicznych centrali wentylacyjnej. W obrebie tablicy projektuje sie zabudowac¢ sterownik PLC.

2.6. Uklad automatyki

Uktad wentylacyjny powinien realizowac nastepujgce funkcje:

e Mozliwo$¢ regulacji wydajnosci centrali poprzez falownik i zmiane predko$ci obrotowej
wentylatora nawiewnego. Zatgczanie wentylatora wywiewnego ze sterownika centrali razem
z centralg nawiewna.

¢ Centrala wyposazona w presostat na filtrze i na wentylatorze.

¢ Nagrzewnica wodna z zaworem tréjdrogowym i pompa obiegowa, utrzymuja wymagana
temperature na nawiewie 200C. Zabezpieczenie przed zamarzaniem nagrzewnicy aktywne. Uktad
istniejacy

¢ Chtodnica glikolowa utrzymuje temperature w kanale wywiewnym 200C oraz utrzymuje poziom
wilgotnosci 55% w kanale wywiewnym (odwilZzanie powietrza). Regulacja przeptywu czynnika
chtodniczego bedzie odbywa¢ sie poprzez zawoér trojdrogowy zainstalowany przy chtodnicy,
a sterowany z regulatora centrali wentylacyjnej. W okresie letnim zadaniem nagrzewnicy wtdrnej
elektrycznej jest utrzymanie temperatury na poziomie 200C. Czujnik temperatury w kanale
wywiewnym.

e Agregat wody lodowej dostosowuje swoja moc plynnie do zapotrzebowania chtodu. Sterownik
centrali podaje takze sygnat bezpotencjatowy, w jakim trybie ma pracowa¢ agregat, grzania czy

chlodzenia



¢ Nagrzewnica wtérna elektryczna utrzymuje temperature powietrza w okresie letnim na poziomie
200C. Nagrzewnica wyposazona bedzie w termostat zabezpieczajacy. Sterowanie praca
z regulatora centrali wentylacyjnej sygnatem 0-10V. Czujnik temperatury na wywiewie.

¢ Nawilzacz parowy posiada wtasne sterowanie. Sterownik centrali wentylacyjnej dopuszcza do
pracy nawilzacz .

¢ Mozliwo$¢ wizualizacji pracy centrali przez Internet,

¢ Kanalowy czujnik temperatury na nawiewie ogranicza minimalng i maksymalng temperature

powietrza nawiewanego.

Do sterowania pracg uktadu wentylacji nalezy wykorzysta¢ sterownik PLC z dedykowang aplikacja
sterujaca. Sterownik powinien obstugiwaé protokotu Modbus oraz BACnet jak réwniez umozliwia¢ zdalny
dostep za posrednictwem serwera www. Do obstugi instalacji przewidziano montaz lokalnego zadajnika.
Instalacje zasilajace i sterownicze w obrebie ukladu centrali wentylacyjnej prowadzi¢ w korytach
kablowych w przestrzeni nad sufitem podwieszanym, zejScia do urzadzen w rurkach RL z tworzyw
sztucznych. Instalacje na zewnatrz uktada¢ w rurach ostonowych wedtug trasy wskazanej na rysunkach.
Wyjscie przewodéw z budynku, wejscia do rozdzielnic i agregatéw nalezy wykona¢ w spos6b zapewniajacy
szczelno$¢ przepustéw. Z uwagi na zastosowanie falownikdw do zasilania silnikow wentylatoréow
przewody pomiedzy falownikiem a silnikiem zastosowa¢ ekranowane typu np. Classic 110 CY lub
réwnowazne, ekran przewodu uziemi¢ na jednym z koicow. Polaczenia urzadzen pobocznych centrali tj.
pompy, zawory elektromagnetyczne, czujniki temperatury, presostaty itp. wykona¢ zgodnie

z dokumentacja fabryczng centrali klimatyzacyjne;.



2.7. Uklad rejestracji temperatury i wilgotnosci

W kazdym pomieszczeniu klimatyzowanym dla zwierzat zainstalowany zostanie rejestrator
temperatury i wilgotnos$ci. Lokalizacje rejestratoréw pokazana na rzucie. Zastosowana bezprzewodowy
system rejestracji umozliwia statg, nieprzerwang kontrole temperatury i wilgotnos$ci - niezaleznie od
miejsca w ktérym znajduje sie uzytkownik. Monitorowane warto$ci temperatury i wilgotno$ci zapisywane
sa w bezprzewodowym rejestratorze, a nastepnie przekazywane do chmury (online) za posrednictwem
lokalnej sieci WiFi. Dane pomiarowe przechowywane s3 w chmurze. Mozna je pobierac i analizowa¢
w dowolnym momencie i miejscu przy wykorzystywaniu standardowej przegladarki internetowe;j

w smartfonie, tablecie lub komputerze.

Chmura daje nastepujace mozliwoSci:
- obstuga i konfiguracja systemu oraz ochrona danych przed dostepem oséb trzecich,
- staly dostep do mierzonych wartosci,
- dokumentowanie i zarzadzanie danymi,
- manualne tworzenie raportéw,
- automatyczne raporty wysytane na adres email (licencja Advanced)
- mozliwo$¢ przesytania alarméw poprzez email

- mozliwo$¢ przesytania SMS o wystgpieniu alarmu przy przekroczeniu granicznych wartosci.

W celu zasilania rejestratoréw przewidziano montaz gniazd natynkowych 230V [P44 umozliwiajacych

wpiecie dedykowanych zasilaczy sieciowych.

2.8. Ochrona pozarowa

Wszystkie przej$cia instalacji przez Sciany i stropy o odpornosci ogniowej nalezy zabezpieczy¢
w sposOb zapewniajacy zachowanie dotychczasowej odpornosci ogniowej $ciany lub stropu przez ktéry
przechodzi instalacja. Otwory przez ktére przechodza Kkorytka i listwy kablowe powinny umozliwia¢
montaz uszczelnienia p.poz. o szeroko$ci 40mm dookota korytka.

Do zabezpieczen przepustéw uzywaé wylacznie atestowanych wyrobow np. mas produkcji Hilti.
Wykonanie uszczelnien moze wykonaé¢ wylacznie specjalistyczna firma legitymujaca sie stosownym

certyfikatem.



3. Ochrona od porazen pradem elektrycznym, warunki i wytyczne BHP

Do przewodu ochronnego ,PE” instalacji odbiorczej nalezy przytaczy¢é wszystkie elementy
instalacji elektrycznych, ktére maja zacisk ,PE” zabudowane na urzadzeniach, np. metalowe obudowy,
bolce uziemiajace gniazdek wtyczkowych. Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary
kontrolne skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Zgodnie z zastosowanym systemem sieci TN - S zasilanie urzadzen 1 - fazowych nalezy wykona¢
przewodem 3 zylowym (L, N, PE), zasilanie urzadzen 3 - fazowych nalezy wykonaé przewodem 5-cio

zytowym (L1, L2, L3, N, PE), lub 4-ro zytowym (L1, L2, L3, PE).

UWAGA:
Nie wolno tgczy¢ przewodu ochronnego PE z przewodem neutralnym N. Przewdd ochronny PE

nalezy przytaczy¢ do zacisku ochronnego urzadzenia oraz potaczy¢ z zaciskiem ochronnym PE w szafie.
Wszystkie czeSci metalowych korytek kablowych nalezy potaczyé ze soba trwale za pomoca
elastycznego przewodu zétto - zielonego, a skrajne elementy potaczy¢ w pomieszczeniach z siecig
Wyréwnawcza.
Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wszelkie prace montazowe,
wykonawcze i czynno$ci serwisowe prowadzone przy urzadzeniach technologii, szafach zasilajaco -

sterujacych, elementach automatyki powinny by¢ prowadzone z zachowaniem przepiséw BHP.



4. Obliczenia

4.1. Dobor przekroju przewodow zasilajacych

Dobér przekroju przewodu dla zasilenia tablicy TW

Ze wzgledu na obcigzalnos$¢:

gdzie: Ip- prad znamionowy zabezpieczenia
laa - dopuszczalne dtugotrwate obciazenie przewodu
Iw - prad powodujacy zadziatanie zabezpieczenia
Is = % = 48,14 A dla mocy maksymalnej

Dla bezpiecznika typu gG 50A Iw=80A

Istniejacy kabel CL110 5x16mm? o l44=76A

Wsp6tczynnik zmniejszajacy 17 ze wzgledu na sposéb utozenia przyjmuje k = 0,8 x 76 = 60,8 A

48,14 <50 < 60,8 oraz 80 < 1,45 * 60,8 = obydwa warunki sg spetnione

4.2. Spadki napie¢ na przewodach zasilajacych:

Spadek napiecia
m
y=57 -~ 5 ,U=400V, 1=22m, s=16mm?
Qmm

100-28670-22

Uy, = =043
% 57164002 ’
Okreslenie warunku skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j:
R [l 2%
Dlauktadu TN- ¢ 4
Gdzie: Ra -suma rezystancji uziomu i przewodu ochronnego czesci

przewodzacych dostepnych
la - prad zapewniajacy zadziatanie wytacznika
dla wytacznika réznicowopradowego 1a=0,03A

25 25V
<2
Ras7 %004 Z,<83330

a =

Whnioski
Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wytaczenie, dla odbiornikéw
bedzie zapewnione dla sumy rezystancji przewodu ochronnego i uziemienia nie wiekszej jak 833,3Q.



5. Uwagi koncowe

Cato$¢ robét wykonac zgodnie z projektem i przepisami PBUE, PN, BHP i Prawa Budowlanego.

W kwestiach spornych dotyczacych budowy instalacji wykonawca zasiegnie opinii gtéwnego
projektanta, inspektora nadzoru, a tam gdzie konieczne - Inwestora.

Sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza.

Po zakonczeniu w/w robét - zgtosic i przeprowadzi¢ odpowiednie odbiory techniczne.

Zwraca sie uwage, by wszelkie stosowane urzadzenia elektryczne posiadaly odpowiednie

Swiadectwa i atesty techniczne.

Opracowat:

mgr inz. Lukasz Boczkowski



Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Lublin, dnia 2018-05-22

OSWIADCZENIE

Projekt wykonawczy Dbranzy elektrycznej p.t: ,Przebudowa systemu Kklimatyzacji
w pomieszczeniach dla zwierzat w budynku Wiwarium UP w Lublinie ul. Gleboka 30.” zostat

sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Podpis projektanta

Podpis sprawdzajacego
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