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Cel modutu

Celem modulu jest wyksztalcenie u shuchaczy
umiejetnosci oceny przydatnosci odnawialnych zrédet
energii, a w szczegolno$ci biomasy, na poziomie
lokalnym i krajowym, ocena zapotrzebowania,
mozliwosci 1 uwarunkowan pozyskiwania energii z
biomasy, a takze umiejetnos¢ oceny Srodowiskowej
zastosowan bioenergii w gospodarce i rolnictwie.
Zdobycie wiedzy na temat aktualnego stanu techniki w
zakresie technologii pozyskiwania energii z biomasy.
Wypracowanie przez studenta umiejetnosci oceny
wptywu produkcji energii ze zrodet konwencjonalnych i
odnawialnych opartych na biomasie w kontekscie
przestrzegania zasad zrOwnowazonego rozwoju.

Efekty uczenia si¢ dla modulu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosei i
kompetencji spolecznych, ktore student
osiagnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:;

WL1. Zna odnawialne zrédta energii oraz charakteryzuje
ich zasoby.

W?2. Zna metody energetycznego wykorzystania biomasy
i objasnia zasady konwersji biomasy na energig.

W3.Zna pozytywne i negatywne aspekty rozwoju
energetyki opartej na biomasie. Posiada wiedz¢ dotyczaca

Zrownowazonego uzytkowania srodowiska
przyrodniczego.
Umiejetnosci:
Ul. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ biomasy jako

odnawialnego zrodta energii.

U2. Potrafi analizowa¢ mozliwosci 1 uwarunkowania
pozyskiwania energii Z rdznych rodzajow biomasy.

U3.Ocenia ekonomiczne, ekologiczne i spoleczne efekty
wynikajagce z czgSciowego  zastgpienia tradycyjnych
no$nikoéw energii biomasa.




Kompetencje spoteczne:

K1. Dba o promocj¢ oszczedzania energii i promocje
rozwoju wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych ze
szczegdlnym uwzglednieniem biomasy.

K2. Ma ogé6lng swiadomos¢ ekologiczng lacznie z
planowaniem  projektéw  dotyczacych  energetyki
odnawialnej opartej na biomasie.

Wymagania wstgpne i dodatkowe

Posiadanie wiedzy podstawowej z chemii i fizyki.

Tresci programowe modutu

Charakterystyka konwencjonalnych zrodet energii i ich
wptywu na stan $rodowiska; rodzaje 1 zalety
odnawialnych zrédetl energii; sposoby energetycznego
wykorzystania biomasy; strategia pozyskiwania biomasy;
uprawa wieloletnich roslin energetycznych; proces
ciSnieniowej aglomeracji biomasy (peletowanie i
brykietowanie); konwersja biomasy na energi¢: spalanie,
piroliza i gazyfikacja, produkcja paliw pltynnych i
wytwarzanie biogazu (biogaz rolniczy, sktadowiskowy).
Zapoznanie z innowacyjnymi rozwigzaniami w
energetyce lokalnej i systemowej. Wplyw produkcji
energii alternatywnej na otoczenie przyrodnicze w
konteks$cie  przestrzegania zasad zréwnowazonego
rozZwoju.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa:

1. Iglinski B., Buczkowski R., Cichosz M. 2009.
Technologie bioenergetyczne. Wyd. UMK, Torun.

2. Jabtonski W., Wnuk J. 2009. Zarzadzanie
odnawialnymi zroédtami energii. Aspekty ekonomiczno-
techniczne.  Oficyna  Wydawnicza , Humanitas”,
Sosnowiec.

3. Rybak W. 2006. Spalanie i wspotspalanie biopaliw
statych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskie;j.
Literatura uzupetniajaca:

1. Lewandowski W. M. 2006. Proekologiczne odnawialne
zrodla energii, Warszawa, WNT.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyklady informacyjne i problemowe ilustrowane
pokazami, dyskusje dydaktyczne jako  metody
aktywizujace, ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne.
Powyzsze powinno by¢ uzupetnione praca wlasna
studenta, samodzielnym  studiowaniem literatury
zwigzanej z technologiami bioenergetycznymi,
szczegOlnie w odniesieniu do dyskusji.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
uczenia si¢

Sposoby  weryfikacji  efektow  ksztalcenia @ w
poszczegdlnych kategoriach:
W1. Ocena egzaminu pisemnego — test jednokrotnego

wyboru.
W2. Ocena egzaminu pisemnego — test jednokrotnego

wyboru.

W3. Ocena egzaminu pisemnego, ocena odpowiedzi
ustnych na zajeciach, ocena aktywno$ci na zajeciach.

U1. Ocena aktywnosci na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
U2. Ocena referatu i jego prezentaciji.

U3. Ocena referatu i jego prezentacji.

K1. Ocena odpowiedzi ustnych na zajeciach, ocena
aktywnos$¢ na zajeciach.

K2. Ocena odpowiedzi ustnych na zajeciach, ocena
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aktywnos$¢ na zajeciach.

Formy dokumentowania osiagnigtych wynikow: egzamin
pisemny, referat w formie ppt, dziennik prowadzacego.

Szczegdlowe kryteria przy ocenie zaliczenia i prac

kontrolnych:

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do
60% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego
czesci),

— Student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od
61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czgsci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 71 do
80% sumy punktdéw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czgsci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do
90% sumy punktoéw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czgsci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje powyzej
91% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majace wpltyw na oceng
koncowa

Ocena z egzaminu 50%

Ocena referatu i jego prezentacji 30%

Ocena odpowiedzi ustnych i aktywnosci na zajgciach
20%

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE (z udziatem nauczyciela):
wyklady 15h 0,6 ECTS
¢wiczenia 30h 12ECTS
konsultacje 3h 0,12 ECTS
egzamin 3h 0,12 ECTS
RAZEM kontaktowe 51h 2,04 ECTS

NIEKONTAKTOWE:
przygotowanie do ¢wiczen 15h 0,6 ECTS

opracowanie referatu 10h 0,4 ECTS

studiowanie literatury 9h 0,36 ECTS

przygotowanie do egzaminu 15h 0,6 ECTS
RAZEM niekontaktowe 49h 1,96 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach 15h 0,6 ECTS
udzial w ¢wiczeniach 30h 1,2 ECTS

konsultacje 3h 0,12 ECTS
udziat w egzaminie 3h 0,12 ECTS
RAZEM 51h 2,04 ECTS
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Odniesienie modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1_ 0S_Wo1
W2 — 0S_W07

W3 — OS_W08; InzOS_WO03
Ul - 0S_U02

U2 - 0S_Uo1

U3 — 0S_U02; InzOS_U05
K1-0S_K02

K2 — 0S_K01
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