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Realizacja przedmiotu ma na celu przekazanie studentom
wiedzy na temat antropopresji jaka wywiera cztowiek na
srodowisko oraz mozliwosci przeprowadzania zabiegdw
prewencyjnych i naprawczych.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawowymi wiadomo$ciami dotyczacymi udzialu i
wykorzystania  mikroorganizméw W  oczyszczaniu
srodowisk biosfery (litosfery i hydrosfery) z martwej
materii organicznej, w tym o charakterze odpadowym
oraz ksenobiotykow rdéznego pochodzenia i wiaczeniu
zawartych w nich pierwiastkow w obieg.

Efekty uczenia si¢ dla modulu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosei i
kompetencji spolecznych, ktore student
osiagnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Posiada wiedzg w zakresie podstawowych funkcji
przyrodniczych i sSrodowiskowych drobnoustrojow
heterotroficznych i autotroficznych.

W2. Zna i rozumie zmiany zachodzace w §rodowisku w
wyniku antropopresji oraz rolg drobnoustrojow w
oczyszczaniu odpadow i detoksykacji srodowiska.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie
izolacji, hodowli i obserwacji wygladu oraz funkcji
bakterii i grzybow saprotroficznych.

U2. Posiada umiejetno$¢ wykonywania podstawowych
analiz ilo$ciowych i jakosciowych drobnoustrojow
glebowych i wodnych

Kompetencje spoteczne:

K1 Jest $wiadomy potrzeby promowania w zakresie
gospodarki odpadami, dziatan zgodnych z zasadami
zrownowazonego rozZwoju opartych na dziatalnosci
drobnoustrojow




Wymagania wstepne i dodatkowe

Biologia

Tresci programowe modutu

Tematyka wykladow obejmuje wiedze dotyczaca miejsca
drobnoustrojow w $wiecie organizmow zywych, ich
podzialu na grupy w oparciu o rozne Kkryteria oraz
rozmieszczenia w $§rodowiskach biosfery. Ponadto
rozpatrywana jest rola drobnoustrojéw w obiegu
pierwiastkow w przyrodzie (C, N, P, S), ich znaczenie w
oczyszczaniu $rodowiska z martwej materii organicznej
roznego pochodzenia, a takze zanieczyszczen natury
antropogenicznej.

Cwiczenia obejmujg  zaznajomienie studentow =z
metodami  sterylizacji stosowanymi w  badaniach
mikrobiologicznych oraz morfologig bakterii i grzybow.
Metodami wyodrebniania i okre$lania liczebno$ci
drobnoustrojow w wybranych $srodowiskach. Zapoznanie
studentéw z wptywem roznych czynnikow abiotycznych
(ekologicznych i antropogenicznych) oraz biotycznych na
rozw6j mikroorganizmoéw. Izolacj¢ oraz okreslanie
uzdolnien  poszczegdlnych  grup  fizjologicznych
drobnoustrojow do rozktadu i mineralizacji biopolimerow
(wegla, azotu), a takze przeksztalcania nieorganicznych
zwiazkoéw azotu.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa:

1. ,Mikrobiologia i biochemia gleb” —Paul E.A., Clark
F.E., Wyd. UMCS, 2000.

2. ,Mikrobiologia $rodowisk” — Blaszczyk M., PWN,
2010.

3. ,.Mikrobiologia rolnicza: przewodnik do ¢wiczen” —
Jezierska-Tys S., Frac M., Wyd. UP, 2009.

4. ,Mikroorganizmy w ochronie srodowiska”- Btaszczyk
M.K. Wyd. Naukowe PWN, 2007.

Literatura uzupetniajaca:

1. ,,Przyrodnicze wykorzystanie odpadoéw. Podstawy
teoretyczne i praktyczne’ - Baran i in., PWRIL
Warszawa, 2011

2. ,Mikrobiologia rolnicza”- Kwasna H., Wyd. UP
Poznan, 2014

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: dyskusja, wyktad, doswiadczenie

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnigtych efektow
uczenia si¢

Sposoby weryfikacji:

W - ocena pracy pisemnej w formie pytan otwartych

U — ocena wykonywanych zadan podczas ¢wiczen oraz
ich interpretacji i wyciagnietych wnioskow. Sprawdziany
pisemne z umiejetnosci praktycznych zdobytych na
¢wiczeniach w formie pytan otwartych lub testu
jednokrotnego wyboru

K — ocena udzialu w dyskusjach na ¢éwiczeniach i
wyktadach oraz ocena pracy pisemne;j

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: W
ramach ¢wiczen: oceny czastkowe za przygotowanie si¢
do zaje¢ 1 prace na ¢wiczeniach, kolokwium koncowe
(pisemne) — warunkiem dopuszczenia do zaliczenia
koncowego z przedmiotu jest uzyskanie oceny
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pozytywnej; zaliczenie koncowe (pisemne) z materiatu
prezentowanego na wykltadach. Prace pisemne podlegaja
archiwizacji w formie papierowej. Dodatkowo wszystkie
oceny czastkowe 1 koncowe sg odnotowane na biezaco w
dzienniku prowadzacego.

Szczegotowe kryteria przy ocenie zaliczenia i prac

kontrolnych

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do
60% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czastkowym — jego
czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od
61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czgsci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 71 do
80% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czgsci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do
90% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czgsci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje powyzej
91% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majace wpltyw na oceng
koncowa

65% - wiedza
30% - umiejetnosci

Bilans punktow ECTS

Kontaktowe
— wyktady (15 godz./0,56 ECTS),
—  ¢wiczenia (15 godz./0,6 ECTS),

konsultacje (3 godz./0,12 ECTS),

zaliczenie koncowe (1 godz./ 0,04 ECTS)

— zaliczenie koncowe pop. (1godz./0,04 ECTS)
Lacznie — 35 godz./1,4 ECTS

Niekontaktowe
— przygotowanie do ¢wiczen (8 godz./0,32 ECTS),
— studiowanie literatury (5 godz./0,2 ECTYS),
— przygotowanie do =zaliczenia (2 godz./0,08

ECTS),
Lacznie — 15 godz./0,6 ECTS
Odniesienie  modutowych  efektow | W1 —OS_ W01
uczenia si¢ do kierunkowych efektow | W2 — OS_ W04
uczenia sig¢ Ul-0S U01
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U2 - 0S_U03
K1-0S_Ko01
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