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Cel modutu

Celem modulu jest =zapoznanie studentow z podstawowymi
wlasciwos$ciami barwnikow i sond fluorescencyjnych oraz mozliwosciami
ich wykorzystania w biologii molekularnej i badaniach komdrkowych.
Szczegdlny nacisk potozony zostanie na zrozumienie zjawiska
fluorescencji, podstawowych metod spektroskopowych oraz ich
praktycznego zastosowania w identyfikacji i monitorowaniu wybranych
procesow biologicznych.

Efekty uczenia si¢ dla
modulu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spolecznych,
ktore student osiagnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1 — Student zna podstawowe rodzaje barwnikow 1 sond
fluorescencyjnych stosowanych w biologii molekularnej, rozumie ich
najwazniejsze wlasciwosci oraz mozliwosci wykorzystania w badaniach
komorek i biomolekut.

W2 - Student zna i rozumie podstawy wybranych metod
spektroskopowych wykorzystywanych w badaniach z zastosowaniem
sond fluorescencyjnych, w szczegolnosci spektrofotometrii UV-Vis,
fluorescencji stacjonarnej i czasowo-rozdzielczej. Rozumie mozliwosci i
ograniczenia tych metod oraz ich znaczenie w analizie proceséw
biologicznych.

Umiejetnosci:

Ul — Student potrafi dobra¢ odpowiednia metode spektroskopowa do
wybranego problemu biologicznego oraz przeprowadzi¢ podstawowa
interpretacje uzyskanych wynikéw pomiarowych.

U2 — Student potrafi postugiwaé si¢ podstawowymi pojeciami z zakresu
biofizyki, fotofizyki i spektroskopii molekularnej oraz wykorzystywac je
do wyjasniania wlasciwos$ci i zachowania barwnikéw fluorescencyjnych
w uktadach biologicznych.

Kompetencje spoteczne:




K1 — Student jest gotow do ustawicznego samoksztalcenia i
samodoskonalenia poprzez systematyczne uczenie si¢, uaktualnianie
wiedzy z zakresu swej dziatalno$ci oraz podnoszenie kompetencji
zawodowych 1 osobistych.

Wymagania  wstgpne i
dodatkowe

Fizyka / chemia / biologia na poziomie podstawowym.

Tresci programowe modutu

Przeglad podstawowych barwnikow 1 sond fluorescencyjnych
stosowanych w biologii molekularnej, m.in. dioctanu fluoresceiny,
bromku etydyny, jodku propidyny, oranzu akrydynowego oraz wybranych
barwnikow wykorzystywanych do znakowania DNA, RNA i bialek.
Omowienie  ich  najwazniejszych  wlasciwosci  fotofizycznych,
mechanizméw dzialania oraz przykladéw zastosowan w diagnostyce i
badaniach  biologicznych. Podstawy spektroskopii  molekularnej:
promieniowanie elektromagnetyczne i1 jego oddzialywanie z materia,
absorpcja promieniowania UV-Vis, mechanizm fluorescencji, widma
wzbudzenia i emisji, przesuni¢cie Stokesa, wydajnos¢ kwantowa oraz czas
zycia  fluorescencji. Podstawowe procesy dezaktywacji stanow
wzbudzonych i ich znaczenie w badaniach ukladéow biologicznych.
Podstawowe metody spektroskopowe wykorzystywane w badaniach
biologicznych: spektrofotometria UV-Vis, spektroskopia fluorescencji
stacjonarnej oraz podstawy fluorescencji czasowo-rozdzielczej (w
szczegolnosci TCSPC). Wprowadzenie do mikroskopii fluorescencyjne;j
oraz omowienie przykladow wykorzystania pomiaréw fluorescencji do
monitorowania zmian w $rodowisku molekularnym barwnikéw i sond.
Zastosowanie barwnikow fluorescencyjnych w badaniach biologicznych i
obrazowaniu komorek. Podstawowe zasady dzialania sond komoérkowych
i chemosensorow fluorescencyjnych. Znakowanie wybranych struktur
komoérkowych, w szczegdlnosci jadra komorkowego, mitochondriow i
lizosoméw. Wykorzystanie fluorescencji do oceny zywotnosci komorek i
monitorowania  wybranych  proces6w  biologicznych.  Przyktady
nowoczesnych sond fluorescencyjnych opartych na pochodnych
chinoliny, zasadach Schiffa, tiadiazolach, kumarynach oraz ich
kompleksach i uktadach hybrydowych. Wybrane mechanizmy odpowiedzi
fluorescencyjnej sond molekularnych na zmiany $rodowiska i obecnos¢
okreslonych analitow. Przyktady zastosowan biologicznych: wykrywanie
jonéw metali (m.in. Zn**) w komorkach, monitorowanie zmian pH,
badanie oddziatywan sond z DNA i bialkami oraz analiza zmian
intensywnosci i czasu zycia fluorescencji w uktadach biologicznych.
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formy/dzialania/metody




dydaktyczne

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnigtych efektow
uczenia si¢

W1, W2 — ocena kolokwium zaliczeniowego w formie testowej lub
opisowej,

Ul, U2 — ocena opracowan i sprawozdan z analizy przykladowych
wynikow pomiarow spektroskopowych oraz rozwigzywania wybranych
problemow badawczych,

K1 — ocena zaangazowania studenta w przygotowywanie opracowan,
prezentacji lub referatdow oraz jego aktywnos$ci podczas zajec;

Formy dokumentowania osiagnietych efektow uczenia sie:

opracowania 1 sprawozdania z analizy przykladowych wynikow
pomiarowych archiwizowane w formie papierowej i/lub elektroniczne;j;
dziennik prowadzacego. Prezentacje Iub referaty z wybranych zagadnien
archiwizowane w formie elektronicznej — dla chetnych.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowa

Ocena koncowa ustalana jest na podstawie procentowego udziatu punktow
uzyskanych z przewidzianych form zaliczenia, obejmujgcych kolokwium,
opracowania lub sprawozdania oraz aktywno$¢ podczas zaje¢, w
maksymalnej liczbie punktéw mozliwych do uzyskania. Ocena
wystawiana jest zgodnie z progami procentowymi przyjetymi na uczelni.

Bilans punktow ECTS

Kontaktowe

— wyktad (15 godz./ 0,6 ECTS)

— ¢wiczenia (15 godz./0,6 ECTS)

— konsultacje (3 godz./ 0,12 ECTS)
Lacznie - 33 godz./1,32 ECTS

Niekontaktowe

— przygotowanie do ¢wiczen (2,5 godz./0,1 ECTS)

— przygotowanie do kolokwiow (12 godz./ 0,48 ECTS)
— studiowanie literatury (2,5 godz./0,1 ECTS)
Lacznie - 17 godz./0,68 ECTS

Naklad pracy zwigzany z
zajeciami  wymagajacymi
bezposredniego udzialu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach - 15 godz.; ¢wiczeniach - 15 godz.; konsultacjach - 3
godz.

Odniesienie  modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-BI1_WO01, BIl_W02,

W2 - BI1_WO04, BIl_W16,

Ul - BI1_UO1,

U2 - BI1_UO06, BI1_U10,
K1-BI1 K01, BIl K02, BIl K03.




