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Wyjasnienie biofizycznych podstaw zalezno$ci pomi¢dzy budowa, wtasci-
wosciami fizykochemicznymi, stabilnoscia i funkcja biatek.

Zapoznanie z zasadami fizycznymi, zakresem zastosowan i ograniczenia-
mi wybranych metod stosowanych do badania bialek - od metod spektro-
skopowych i fotometrycznych po metody wyznaczania i przewidywania
struktur. Ksztalcenie umiejetnos$ci doboru metody badawczej, opracowa-
nia i interpretacji danych eksperymentalnych oraz krytycznego korzysta-
nia z literatury naukowej i baz danych struktur biatek.

Efekty uczenia si¢ dla mo-
dutu to opis zasobu wiedzy,
umiejetnosei 1

Wiedza:

W1 — student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu biofizyczne pod-
stawy organizacji strukturalnej bialek oraz zalezno$ci pomiedzy ich struk-
tura, wlasciwosciami fizykochemicznymi, stabilnos$cia, faldowaniem i
funkcja.

kompetencji spotecznych,
ktore student osiagnie po
zrealizowaniu zajec.

W2 — student zna i rozumie zasady fizyczne, mozliwos$ci i ograniczenia
wybranych metod badania biatek, w szczego6lnosci metod spektroskopo-
wych oraz metod wyznaczania i przewidywania struktur biatek.

Umiejetnosci:

U1 — Student potrafi zastosowa¢ adekwatne sposoby obserwacji, metody
oraz techniki pomiarowe do okreslania struktury i wilasciwosci fizyko-
chemicznych biatek

U2 — Student potrafi uzywac¢ odpowiedniej i zrozumialej terminologii
naukowej oraz poprawnego jezyka naukowego w przekazywaniu informa-
cji 1 w dyskusjach nad rozwigzywaniem probleméw badawczych z zakre-
su nauk biologicznych

Kompetencje spoleczne:

K1 — Student jest gotow do ustawicznego samoksztatcenia i samodosko-
nalenia poprzez systematyczne uczenie si¢, uaktualnianie wiedzy z zakre-
su swej dziatalno$ci z dostepnych zrodet literatury 1 innych, w celu podno-
szenia kompetencji.

Wymagania wstepne i do-
datkowe

Podstawowa wiedza z zakresu budowy i funkcji biatek oraz podstaw fizy-
ki, biofizyki i biochemii, w szczego6lnosci: oddziatywania migdzyczastecz-
kowe, budowa aminokwasow i biatek oraz podstaw fizycznych metod




spektroskopii.

Tresci programowe modutu

1. Budowg i klasyfikacje aminokwasow i biatek; wtasciwosci fizykoche-
miczne, optyczne i biologiczne biatek.

2. Fotometryczne metody oznaczania zawarto$ci biatka, w tym metode
Bradforda; widma absorpcyjne i emisyjne aminokwasow 1 bialek.

3. Poziomy organizacji strukturalnej biatek oraz sity i wigzania stabilizu-
jace strukture pierwszo-, drugo-, trzecio- i czwartorzedowa.

4. Stabilnos¢ biatek, wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na
strukture, mechanizmy fatdowania i denaturacji.

5. Spektroskopi¢ fluorescencyjna w badaniach zmian konformacyjnych
biatek.

6. Spektroskopie wibracyjng w podczerwieni i analize informacji o struk-
turze drugorzedowej biatek.

7. Podstawy przewidywania struktur biatek oraz korzystanie z baz danych
1 narzedzi bioinformatycznych do analizy struktur.

8. Opracowanie, wizualizacj¢ i interpretacje wynikow wybranego zadania
badawczego oraz formutowanie wnioskéw w formie sprawozdania.

Wykaz literatury podstawo-
wej 1 uzupelniajacej

Literatura podstawowa:

1. Doonan S., Biatka i peptydy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008

2. Hames B. D., Hooper N. M., Krotkie wyktady Biochemia Wydawnic-
two Naukowe PWN, 2021.

3. Dotowy K. Biofizyka. Wydawnictwo SGGW, 2005

4. Hendrich W., Molekularna biofizyka biatka, Wydawnictwo Atla 2,
2005

Literatura uzupetniajaca:

1. Slésarek G., Biofizyka molekularna. Zjawiska. Instrumenty. Modelo-
wanie, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011

2. Silverstein R.M., Webster F.X., Kiemle D.J., Spektroskopowe metody
identyfikacji zwigzkow organicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2007

3. Bazy i zasoby naukowe wykorzystywane podczas zaje¢, w szczegol-
nosci RCSB Protein Data Bank (PDB) oraz AlphaFold Protein Struc-
ture Database.

Planowane formy/
dziatania/metody dydak-
tyczne

Wyktad:

- wyktad problemowy z prezentacja multimedialng i krotkimi elementami
aktywizujacymi,

- analiza przyktadéw danych eksperymentalnych i struktur biatek;

- demonstracja dzialania wybranych metod, baz danych i narzedzi do ana-
lizy struktur.

Cwiczenia audytoryjne z elementami pracy praktycznej:

- realizacja i analiza wybranych zadan pomiarowych dotyczacych biatek;

- opracowanie danych, wykonanie podstawowych obliczen i wizualizacji
oraz interpretacja wynikow;

- zadania problemowe indywidualne i zespotowe, praca z literatura i baza-
mi danych;

- panele dyskusyjne i formulowanie wnioskow na podstawie danych i
zrodet naukowych.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow ucze-
nia si¢

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sig:

W1, W2 - pisemny test zaliczeniowy obejmujacy rozumienie zalezno$ci
struktura-wlasciwosci-funkcja oraz zasad, zastosowan i ograniczen oma-
wianych metod.

Ul - opracowanie sprawozdania z wybranego zadania badawczego: przed-
stawienie wynikow, ich analiza, interpretacja i sformutowanie wnioskow.
U2 - zadanie z wykorzystaniem literatury i/lub baz danych oraz ocena
sposobu argumentowania i postugiwania si¢ terminologia podczas panelu




dyskusyjnego i w sprawozdaniu.

K1 - ocena systematycznosci pracy, sposobu korzystania ze Zzrodet nauko-
wych i wykorzystania informacji zwrotnej przy opracowaniu zadania.
Formy dokumentowania osiagnietych efektéw uczenia sig:

Prezentacje multimedialne i sprawozdania studentow archiwizowane w
formie elektronicznej, test zaliczeniowy, dziennik prowadzacego, wpis do
systemu ocen.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocene koncowa

Warunkiem zaliczenia modutu jest osiggniecie wszystkich zaktadanych
efektow uczenia si¢ oraz uzyskanie pozytywnej oceny z kazdej z dwoch
gtéwnych czgsci zaliczenia.

Ocena koncowa:

- test zaliczeniowy - 50% oceny koncowej;

- ¢wiczenia audytoryjne - 50% oceny koncowej, w tym: sprawozdanie z
wybranego zadania badawczego - 35%, zadanie z bazami danych/panel
dyskusyjny i aktywnos¢ problemowa - 15%.

W przypadku uzyskania oceny niedostatecznej z testu lub z czesci ¢wicze-
niowej ocena koncowa jest niedostateczna niezaleznie od $redniej wazo-
nej.

Kryteria procentowe:

3,0: 51-60%; 3,5: 61-70%; 4,0: 71-80%; 4,5: 81-90%; 5,0: 91-100%.

W sprawozdaniu oceniane sg w szczego6lnosci: poprawnos$¢ opracowania
danych, adekwatno$¢ interpretacji, jako§¢ wnioskow oraz poprawne wy-
korzystanie zrodet i terminologii naukowe;j.

KONTAKTOWE
Forma zajec¢ Liczba godz. Punkty ECTS

Wyktad 9 godz. 0,36

Cwiczenia audytoryjne 9 godz. 0,36

Udziat w dyskusji 3 godz. 0,12

Razem kontaktowe 21 godz. 0,84
Bilans punktow ECTS NIEKONTAKTOWE

Analiza danych i opraco-

wanie problemu badawcze- 14 godz. 0,56

g0

Studiowanie literatury,

praca z bazami danych i 15 godz. 0,6

przygotowanie do testu

Razem niekontaktowe 29 godz. 1,16
Naktad pracy zwiazany z Udziat w:

zajeciami wymagajgcymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

- wyktadach - 9 godz.

- ¢wiczeniach audytoryjnych - 9 godz.

- zaliczeniu/ dyskusjach - 3 godz.

Lacznie 21 godz., co odpowiada 0,84 pkt. ECTS

Odniesienie  modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-BIl_W04
W2 - BIl_WI16
Ul - BI1_U01
U2 - BI1_U05
K1 - BIl KOl




