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Nazwa kierunku studiow

Biologia
Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku Toksykologia
angielskim Toxicology
Jezyk wyktadowy polski
R i .
odzaj modutu obowiazkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiéw

stacjonarne
Rok studidow dla kierunku I
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,52/1,48)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie¢ i
nazwisko osobyodpowiedzialnej za
modut

dr Przemystaw Sotek

Jednostka oferujaca modut

Katedra Biochemii i Toksykologii

Cel modutu

Modul ma na celu wprowadzenie studentdow w
specjalistyczne pojecia i terminologi¢ tej dziedziny.
Studenci zdobeda wiedze dotyczaca mechanizméw
toksycznego dzialania réznych rodzajéw toksyn, a takze
nauczg si¢ identyfikowa¢ czynniki wplywajace na ich
toksycznos$¢. Kurs obejmie takze poznanie procesOw
biologicznych, jakim podlegaja toksyny w organizmach,
oraz zrozumienie ich wpltywu na zdrowie i funkcje
organizmu. Dodatkowym celem jest rozwijanie
umiejetno$ci analizy i oceny ryzyka toksycznego w

kontek$cie rdznych substancji. W ramach modutu
studenci bgda rowniez ksztattowali $wiadomosé
dotyczaca  waznosci  toksykologii w  kontekscie

biologicznym, zdobywajac wglad w jej znaczenie dla
zdrowia publicznego i srodowiska.

Efekty uczenia si¢ dla modulu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiagnie po zrealizowaniu zaj¢c.

Wiedza:

WI1. Absolwent zna i rozumie w sposob poglebiony
specjalistyczng terminologie¢ toksykologiczng i posiada
ustrukturyzowang wiedzg dotyczaca roznorodnych
kategorii substancji toksycznych, ich mechanizmow
dziatania, potencjalnych interakcji oraz postepowania w
przypadku zatrucia.

W2. Skutecznie opisuje i charakteryzuje nowoczesne
techniki analityczne, molekularne oraz pomiarowe
wykorzystywane w badaniach toksykologicznych.

Umiejetnosci:

Ul. Dokonuje oceny wptywu substancji toksycznych na
funkcje organizmu w sposob adekwatny do poziomu
zaawansowania wiedzy w tej dziedzinie.

U2. Wybiera i aplikuje odpowiednie narzedzia i techniki




zwigzane z  przeprowadzanymi  badaniami  nad
substancjami  toksycznymi zgodnie z charakterem
problematyki badawczej.

U3. Rejestruje dane pomiarowe, przeprowadza analize
wynikow pomiaréw oraz ocenia ich rzetelnos¢ w celu
sformutowania spdjnych wnioskéw i zalecen.

U4. Skutecznie wykorzystuje dostgpne zrodla literatury
naukowej i baz danych z zakresu toksykologii w celu
wspierania swoich badan.

Kompetencje spoteczne:

K1. Wykazuje gotowo$¢ do ciagtego poglebiania swojej
wiedzy i doskonalenia umiejg¢tnosci zardbwno w zakresie
toksykologii ogblnej, jak i specjalistyczne;j.

K2. Jest przygotowany do efektywnej pracy i wspolpracy
w zespole, aktywnie przyjmujac réznorodne role podczas
wykonywania badan zwigzanego z identyfikacja
substancji toksycznych.

K3.  Wykazuje  odpowiedzialno§¢ za  wlasne
bezpieczenstwo oraz bezpieczenstwo innych uczestnikow
laboratoryjnych prac eksperymentalnych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Chemia, Biochemia

Tresci programowe modutu

Terminologia specjalistyczna obejmujaca kluczowe
definicje zwigzane z toksykologia, takie jak trucizna,
ksenobiotyk, toksycznos¢, zatrucie, dawka itp.
Zrozumienie relacji migdzy iloScig substancji a
dzialaniem toksycznym, a takze naucza si¢ analizy
mechanizméw dziatania toksycznego substancji oraz
sciezek losu ksenobiotykow w organizmach. Modut
obejmuje rowniez specjalistyczne zagadnienia, takie jak
dzialanie karcynogenne, teratogenne i embriotoksyczne
substancji obcych. Badane bgdg czynniki wptywajgce na
toksycznos¢ zwigzkoéw chemicznych, a takze biologiczne
metody oceny wplywu ksenobiotykéw na s$rodowisko.
Dodatkowo, program obejmuje obszary toksykologii
zywnosci, biomarkeréw ekspozycji, efektu i wrazliwosci
na substancje toksyczne, a takze metody oceny narazenia
na dziatanie tych substancji. W ramach ¢wiczen
praktycznych studenci przeprowadza analize toksycznych
zwigzkow 1 ich metabolitow w probkach biologicznych
oraz zajmag si¢ analiza wskaznikéw uzywanych w
diagnostyce przypadkow zatrucia.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajgce;j

Literatura podstawowa:

1. Senczuk W.: Toksykologia wspotczesna. PZWL,
Warszawa 2012.

2. Zielinska-Psuja B., Sapota A. (red.): Casarett i Doull.
Podstawy toksykologii. MedPharm POLSKA,
Wroctaw 2014.

Literatura uzupehiajaca:

1. Starek A.: Toksykologia narzadowa. PZWL,
Warszawa 2007.

2. Piotrowski J.K.: Podstawy toksykologii. WNT,
Warszawa 2006.

3. Mutschler E.: Farmakologia i toksykologia.
MedPharm POLSKA, Wroctaw 2010.
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4. Czasopisma naukowe z zakresu przedmiotu.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad - forma tradycyjna z wykorzystaniem sprzgtu
audiowizualnego.

Cwiczenia laboratoryjne, prace kontrolne, sprawozdania
w formie pisemnej z wybranych ¢wiczen laboratoryjnych,
dyskusja. Konsultacje indywidualne.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych efektow
uczenia si¢

Sposoby weryfikacji osiggnietych efektéw uczenia sie:
W1 — sprawdzian pisemny w formie pytan zamknietych i
otwartych (udzielenie odpowiedzi na test jednokrotnego
wyboru, definicje do wyjasnienia), zaliczenie pisemne —
pytania zamknigte i otwarte.

W2 — sprawdzian pisemny w formie pytan zamknietych i
otwartych (udzielenie odpowiedzi na test jednokrotnego
wyboru, definicje do wyjasnienia), zaliczenie pisemne —
pytania zamknigte i otwarte.

Ul — ocena eksperymentu, ocena sprawozdan z ¢wiczen

laboratoryjnych.

U2 — ocena eksperymentu, ocena sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

U3 — ocena eksperymentu, ocena sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

U4 — ocena eksperymentu, ocena sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

K1 - ocena pracy zespolowej na zajeciach, ocena
przygotowania prezentacji.

K2 — ocena pracy zespolowej na zajeciach, ocena
przygotowania prezentacji.

K3 — ocena pracy zespotowej na zajeciach, ocena

przygotowania prezentacji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW
UCZENIA SIE:

Dziennik prowadzacego, prace etapowe: zaliczenia
czastkowe/sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych,
prace koncowe archiwizowanie w formie papierowej lub
cyfrowe;j.

Szczegodlowe kryteria przy ocenie zaliczenia i prac

kontrolnych

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy,
umiejetnosei lub kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do
60% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub wumiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czastkowym — jego
czgscei),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od
61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnoséci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 71 do
80% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub wumiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),
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— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do
90% sumy punktoéw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umigjetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),
student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje powyzej
91% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majace wptyw na oceng
koncowa

Na ocen¢ koncowa ma wpltyw srednia ocena z zaliczen
czastkowych, sprawozdan i aktywno$ci. Warunki te sa
przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na
pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Formy zajec:
Kontaktowe
— wyklad (15 godz./0,6 ECTS),
— ¢wiczenia (15 godz./0,6 ECTS),
— zaliczenie sprawozdan (5 godz./0,2 ECTS)
— konsultacje (3 godz./0,12 ECTS),
Lacznie — 38 godz./1,52 ECTS

Niekontaktowe
— przygotowanie do zaj¢¢ (10 godz./0,4 ECTS),

— przygotowanie do zaliczen czastkowych (10
g0dz./0,4 ECTS),

— studiowanie literatury (9 godz./0,36 ECTS),

— przygotowanie sprawozdan (8 godz./0,32 ECTS)
Lacznie 37 godz./1,48 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

— udzial w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach — 15
godz.; w zaliczeniu sprawozdan -5 godz.,
konsultacje — 3 godz;

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-BI2_ W01
W2-BI2_ W04
U1-BI2_UO01
U2-BI2_U02
U3-BI2_U04
U4-BI2_U05
K1-BI2_ K01
K2-BI2_K02
K3-BI2_K04
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