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Cel modutu

Opanowanie przez studenta wiadomosci dotyczacych
badan i metod bioindykacyjnych stosowanych w kraju i
za granicg oraz nabycie praktycznej zdolno$ci oceny
stopnia zanieczyszczenia §rodowiska z wykorzystaniem
wybranych bioindykatorow, a takze zapoznanie si¢
z wybranymi organizmami wykorzystywanymi
w badaniach bioindykacyjnych. Program moze ulegac
corocznie nieznacznym modyfikacjom.

Efekty uczenia si¢ dla modulu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktore student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Absolwent zna najcze¢$ciej stosowane w bioindykacji
gatunki organizmow  wskaznikowych w  siedlisku
ladowym (rejestrujace zanieczyszczenia powietrza i
gleby) i wodnym.

W2. Absolwent zna i rozumie z czego wynika wrazliwo§¢
wybranych biowskaznikéw na rézne szkodliwe zwigzki
w srodowisku i jakie zmiany one wywotuja.

Umiejetnosci:

Ul. Absolwent potrafi rozpoznawa¢ wybrane gatunki
biowskaznikowe z réznych grup systematycznych lub
charakteryzowac¢ ich cate zgrupowania.

U2. Absolwent potrafi wylicza¢ podstawowe wskazniki
stosowane obecnie i w czasach historycznych w
badaniach bioindykacyjnych i biocenotycznych.

Kompetencje spoleczne:

K1. Absolwent jest gotow do pracy zespolowej podczas
rozwigzywania zadan ¢wiczeniowych zarowno w trakcie
zaje¢ stacjonarnych, jak i wyjazdu terenowego oraz do
dzielenia si¢ wiedzg i odpowiedzialnoscia.

Wymagania wstegpne 1 dodatkowe

Student powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci
z przedmiotdw przyrodniczych (zoologia, botanika).

Tresci programowe modutu

Przedstawiane sa nast¢pujace zagadnienia: monitoring
i biomonitoring $srodowisk naturalnych i przeksztatconych
— definicje, organizacja, cele. Poziomy badan
bioindykacji i kategorie biowskaznikéw. Cechy dobrego
biowskaznika. = Metody  badan  stosowanych w
bioindykacji atmosfery, gleby i wody. Przeglad




roznorodnych wskaznikéw stanu, zmian 1 prognoz
srodowiska. Przyklady 1 omowienie biotestow
stosowanych w  bioindykacji atmosfery, gleby

i wody. Uszkodzenia u ros$lin wyzszych spowodowane
zanieczyszczeniem  atmosfery.  Wybrane  ro$liny
wskaznikowe siedlisk zanieczyszczonych i naturalnych
(np. halofity, metalofity). Monitoring lasu. Metody badan
testowych wod. Biowskaznikowe metody okreslania
czystosci wody w aspekcie historycznym i obecnym.

Wykaz literatury podstawowej
1 uzupetniajace;j

Literatura podstawowa:

1. Zimny H. Ekologiczna ocena stanu $rodowiska.
Bioindykacja i Biomonitoring. Agencja Reklamowo-
Wydawnicza Arkadiusz Grzegorczyk, Warszawa, 2006.
2. Fabiszewski J. [red]. Bioindykacja skazen
przemystowych i rolniczych. PAN. Wydawnictwo Zaktad
Narodowy im. Ossolifiskich, 1983.

3. Faltynowicz W. Wykorzystanie porostow do oceny
zanieczyszczenia powietrza. Fundacja Centrum Edukacji
Ekologiczne Wsi, 1995.

4. Bielczynska i in. Podrgcznik do monitoringu
elementéw  biologicznych i  klasyfikacji  stanu
ekologicznego wod powierzchniowych. BMS Warszawa,
2020.

Literatura uzupetniajaca:

1. Biesiadka, Nowakowski. Ocena oddzialywania na
srodowisko 1 monitoring przyrodniczy. UWM Olszyn,
2013.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady  prowadzone sg  formie  prezentacji
multimedialnych, moga tez uwzglednia¢ krotka, biezaca
dyskusje niektérych zagadnien.

Cwiczenia majg charakter audytoryjny (prowadzone
w formie prezentacji multimedialnych, praca wlasna
studentdéw) 1 terenowy (sze$ciogodzinnyy wyjazd
w okolice Lublina). Aspekt praktyczny zaje¢ dotyczy
oznaczania porostow i mszakow, obserwacji preparatow
ro§linnych oraz przeprowadzania analiz jakoSciowych
i ilosciowych organizméw z prob hydrobiologicznych,
glebowych (w tym ich identyfikacji za pomoca kluczy do
oznaczania) oraz kory martwicowe;.

Zaré6wno sala ¢wiczeniowa, jak 1 sala wykladowa sg
wyposazone w stosowang aparature audiowizualng.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1 — sprawdzian czgstkowy, pisemny — pytania otwarte
lub test jednokrotnego wyboru.

W2 — sprawdzian czastkowy, pisemny — pytania otwarte
lub test jednokrotnego wyboru.

Umiejetnosci:

Ul — sprawdzian czastkowy, pisemny — pytania otwarte
lub test jednokrotnego wyboru.

U2 — sprawdzian czastkowy, pisemny — pytania otwarte
lub test jednokrotnego wyboru.

Kompetencje spoteczne

K1 — ocena wiedzy i pracy indywidualnej studenta lub
pracy zespotowej z jego udzialem (wyjazd terenowy).

Dokumentowanie osiaggnigtych efektow uczenia sig:
— prace etapowe: zaliczenie czastkowe — test
jednokrotnego wyboru (forma papierowa) lub pytania
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otwarte (forma papierowa), karta pracy — wyliczanie
kilku wskaznikéw podczas wyjazdu terenowego (forma
papierowa — bez oddzielnej oceny). Dziennik
nauczyciela.

Szczegbdlowe kryteria przy ocenie zaliczenia i prac

kontrolnych:

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do
60% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy i umiejetnosci z przedmiotu (odpowiednio, przy
zaliczeniu czgstkowym — jego czgsci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od
61 do 70% sumy punktéw okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 71 do
80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do
90% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje powyzej
91% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majace wplyw na ocene
koncowsa

Na ocen¢ koncowa z przedmiotu ma wplyw S$rednia
arytmetyczna z oceny ze sprawdzianu (testowy lub
pytania otwarte) z materialu obejmujacego zagadnienia
omawiane na ¢wiczeniach audytoryjnych i terenowych
(50%) oraz =zaliczenia testowego czeSci wykladowej
(50%).

Powyzsze  warunki  zaliczenia  przedmiotu  s3
przedstawiane studentom na pierwszych zajeciach.

Bilans punktow ECTS

Kontaktowe

— wyktad (9 godz./0,36 ECTS)

— ¢wiczenia audytoryjne (3 godz./0,12 ECTS)
— ¢wiczenia terenowe (6 godz./0,24 ECTS)

— konsultacje (3 godz./0,12 ECTS)

Lacznie — 21 godz./0,84 ECTS

Niekontaktowe

— przygotowanie do kolokwium z éwiczen i zaliczenia
czesci wyktadowej (29 godz./1,16 ECTS),

Lacznie 29 godz./1,16 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wykltadach — 9 godz; w <¢wiczeniach
audytoryjnych — 3 godz.; w ¢wiczeniach terenowych — 6
godz.; konsultacjach — 3 godz.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 -BIl_W07
W2 - BIl_W09
Ul -BIl_U07
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U2 -BIl_UI3
K1-BIl K03
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