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Nazwa kierunku studiow

Biologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Biologia eksperymentalna / Experimental biology

Jezyk wykladowy polski

Rodzaj modutu do wyboru

Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku 111

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktow ECTS z podziatlem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,24/0,76)

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
1 nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr Maciej Bry$

Jednostka oferujgca modut

Katedra Ekofizjologii Bezkregowcow 1 Biologii
Eksperymentalnej

Cel modutu

Celem modutu jest przygotowanie studenta do
samodzielnego zaplanowania, wykonania i
krytycznej interpretacji eksperymentu biologicznego.
Modut obejmuje logike wnioskowania
eksperymentalnego — formutowanie hipotezy
badawczej, dobor zmiennych, grup kontrolnych i
liczby powtorzen — a takze zasady opracowania,
prezentacji i cytowania wynikow zgodnie ze
standardami pracy naukowej. Student uczy si¢
doboru technik pomiarowych do postawionego
pytania badawczego, ze szczegolnym
uwzglednieniem parametréw charakteryzujacych
organizmy zwierzece, roslinne i grzybowe, w
badaniach o charakterze zar6wno podstawowym, jak

1 aplikacyjnym.
Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis | Wiedza:
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1 W1 - Zna zasady planowania eksperymentu

kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

biologicznego: formulowanie hipotezy, dobor
zmiennych, grup kontrolnych i prob §lepych, kryteria
doboru organizmu modelowego oraz etyczne i
prawne uwarunkowania badan z udziatem
organizmow zywych.

W2 - Zna metody pomiarowe stosowane w
badaniach organizméw zwierzgcych, ro$linnych i
grzybowych, w  tym  spektrofotometryczne,
chromatograficzne 1 elektroforetyczne, a takze
zasady przygotowania materiatu badawczego,
kalibracji aparatury, walidacji metody pomiarowej i
rodzaje btedow analitycznych.

W3 — Rozumie wplyw czynnikow srodowiskowych i




antropogenicznych, w tym patogenéw, na zmiany
morfologiczne 1 biochemiczne organizmu oraz zna
wskazniki pozwalajgce te zmiany zmierzy¢.
Umiejetnosci:

Ul — Potrafi zaplanowa¢ 1 przeprowadzié
eksperyment biologiczny, dobierajac techniki 1
narzedzia do postawionego pytania badawczego oraz
prawidtowo dokumentujac przebieg badania.

U2 — Potrafi opracowaé i zinterpretowacé uzyskane
dane, w tym wynik negatywny, sformutowac
wnioski i ograniczenia badania oraz przedstawic je w
formie pracy pisemnej, projektu lub prezentacji, z
zachowaniem zasad cytowania literatury.
Kompetencje spoleczne:

K1 — Jest gotow do rzetelnego prowadzenia i
raportowania badan, krytycznej oceny wlasnych
wynikOw oraz uznaje znaczenie powtarzalnosci
badan i rozwoju metod w naukach biologicznych
podstawowych i aplikacyjnych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak

Tresci programowe modutu

Eksperyment jako metoda poznania w biologii;
roznice migedzy  obserwacja, eksperymentem
laboratoryjnym 1 terenowym. Zmienne niezalezne i
zalezne, grupy kontrolne i1 proby Slepe. Organizmy
modelowe w badaniach biologicznych - zwierzgce,
roslinne 1 grzybowe; kryteria doboru modelu do
pytania  badawczego.  Etyczne 1 prawne
uwarunkowania badan z udzialem organizmow
zywych. Organizacja pracy 1 bezpieczenstwo w

laboratorium biologicznym:; dokumentacja
eksperymentu i1 dziennik laboratoryjny. Pobieranie 1
przygotowanie materialu badawczego;

przechowywanie prob. Przygotowanie aparatury i
krzywa kalibracyjna; walidacja metody pomiarowej;
rodzaje btedow analitycznych. Metody
spektrofotometryczne w analizie iloSciowej 1
jakosciowej; chromatografia i1 elektroforeza. Pomiar
parametroéw metabolizmu podstawowego 1 tempa
przemian u organizméw zwierzecych, roslinnych i
grzybowych.  Biochemiczne  wskazniki  stresu
aktywno$¢ enzymoéw antyoksydacyjnych, jako
trendy w naukach biologicznych. Eksperymentalne
wywolywanie stresu $rodowiskowego. Sposoby
opracowania danych pomiarowych. Interpretacja
wyniku, w tym wyniku negatywnego; formutowanie
wnioskOw 1 ograniczen  badania.  Badania
podstawowe a aplikacyjne; podstawy weryfikacji
wnioskow aplikacyjnych. Rzetelnos¢ 1
powtarzalno$¢ badan; najczgstsze btedy. Struktura
pracy naukowej; zasady cytowania literatury,

2/5




przygotowanie rycin i tabel, prezentacja wynikow.

Wykaz literatury podstawowej 1
uzupetniajacej

Literatura podstawowa:

1. Weiner J., Weiner III J. (2018). Technika
pisania i prezentowania przyrodniczych prac
naukowych. Wyd. V. Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN.

2. Lomnicki A. (2014). Wprowadzenie do
statystyki dla przyrodnikow. Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN.

3. Lewandowska-Ronnegren A. (2018).
Techniki laboratoryjne w biologii
molekularnej. Wroctaw: MedPharm Polska.

4. Alberts B., Hopkin K., Johnson A., Raff M.,
Roberts K., Walter P. (2019). Podstawy
biologii komorki. Warszawa: Wydawnictwo
Naukowe PWN.

Literatura uzupetniajaca:

5. Pyza Elzbieta, Tylko Grzegorz, Wincenty
Kilarski, tytut: Strukturalne podstawy
biologii komorki, PWN, Warszawa, 2022

6. Chudzik B., Wojcik A.M. (2021).
Eksperymentowanie z elementami analizy
statystycznej w nauczaniu — uczeniu si¢
biologii w szkole ponadpodstawowej. Lublin:
Wydawnictwo UMCS.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, projekt, praca w
grupach, praca w laboratorium

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

SPOSOBY WERYFIKACII:

W1-W3 — ocena zaliczenia czastkowego w formie
pytan pototwartych (definicje do wyjasnienia,
rozwigzywanie zadan), ocena kart pracy.

Ul-U2 — ocena projektu doswiadczenia (pytanie
badawcze, hipoteza, uklad doswiadczalny, dobor
technik), ocena  sprawozdan z  ¢wiczen
laboratoryjnych, ocena kart pracy, ocena prezentacji
wynikow.

K1 — ocena udzialu w dyskusji nad wynikami i ich
ograniczeniami, ocena pracy W grupie 1 pracy

indywidualne;j podczas projektowania
doswiadczenia.
DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH

EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: zaliczenia
czastkowe, karty pracy, sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych, projekty doswiadczen i prezentacje
archiwizowane w formie papierowej lub cyfrowej;
dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa =srednia arytmetyczna z ocen
uzyskanych na ¢wiczeniach. Warunki te s3
przedstawiane na pierwszych zajeciach z modutu.
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Szczegotowe kryteria oceniania:

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien
wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje
powyzej 50 do 60% sumy punktow okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje
powyzej 01 do 70% sumy punktow okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje powyzej
70 do 80% sumy punktow okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje powyzej
80 do 90% sumy punktow okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0)
wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje
powyzej 90% sumy punktow okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci).

Bilans punktow ECTS

Kontaktowe

Wyktad (15 godz./0,6 ECTS)

Cwiczenia (15 godz./0,6 ECTS)
Konsultacje (1 godz./0,04 ECTS)

Razem kontaktowe - 31 godz./1,24 ECTS

Niekontaktowe

Przygotowanie do ¢wiczen (5 godz./0,2 ECTS)
Przygotowanie do sprawdzianow (5 godz./0,2 ECTS)
Studiowanie literatury (9 godz./0,36 ECTS)

Razem niekontaktowe - 19 godz./0,76 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w:

- wyktadach - 15 godz.

- ¢wiczeniach - 15 godz.
- konsultacjach — 1 godz.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BIl_W04
W2 - BIl_W016

W3- BIl_W05

Ul - BI1_U02; BI1_U04
U2 - BIl_U10

K1 -BIl KOl
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