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Nazwa kierunku studiow

Ochrona $rodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Chemia i analityka $srodowiskowa
Chemistry and environmental analytics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowiazkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Rok studidéw dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktéow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

6 (1,44/3,4)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr Anna Ciolek (osoba odpowiedzialna)”
dr hab. Anna Stgpniowska (osoba wspotprowadzaca)™

Jednostka oferujaca modut

*Katedra Chemii, Wydziat Nauk o Zywnosci

i Biotechnologii

**Katedra Biochemii i Toksykologii, Wydziat Nauk
0 Zwierzetach i Biogospodarki

Cel modutu

Opanowanie przez studenta wiedzy dotyczacej zagadnien
z chemii ogolnej, organicznej i analitycznej przydatnej w
aktywno$ci zwigzanej z ochrona §rodowiska.

Efekty uczenia si¢ dla modulu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
0siggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

WL1. student zna i rozumie podstawy terminologii i
nomenklatury chemicznej, typy reakcji chemicznych,
wlasciwosci roztworow i zwigzkow chemicznych oraz
metodyke obliczen chemicznych.

W2. student ma wiedz¢ na temat wspotczesnych metod
analizy chemicznej wykorzystywanych w badaniach
srodowiskowych.

Umiejetnosci:

U1. potrafi postugiwa¢ sie sprzetem laboratoryjnym i
przeprowadza¢ wyznaczone do§wiadczenia chemiczne.

U2. potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca
otrzymanych wynikéw i przygotowac tekst zawierajacy
interpretacje uzyskanych wynikow badan

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotoéw samodzielnie i w zespole
pracowac uzyskujac rzetelne wyniki do§wiadczen

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiadomosci z chemii, matematyki i biologii z zakresu
szkoly $redniej

Tresci programowe modutu

Tre$ci modutu obejmuja: nomenklature chemiczna,
podstawowe pojecia i prawa chemiczne, budowe atomu,
budowe uktadu okresowego, stechiometrig reakc;ji i
obliczenia stechiometryczne, roztwory i sposoby
wyrazania ich stgzen, teorie kwasowo-zasadowe, iloczyn




jonowy wody, reakcje zachodzace w roztworach
wodnych, reakcje utleniania i redukcji. Modut obejmuje
rowniez wlasciwosci poszczegolnych grup zwigzkow
organicznych: weglowodorow, alkoholi, fenoli,
aldehydow i ketonow, kwasow, thuszczow, sacharydow,
amin, amidéw, aminokwasow, biatek, zwigzkow
heterocyklicznych. Dla wyzej wymienionych zwigzkow
omawiane s3g wlasciwosci fizyczne, wystgpowanie,
zastosowanie, reaktywnos¢ grup funkcyjnych i catych
zwiazkow. Podstawowe pojecia z zakresu chemii
analitycznej oraz walidacji metody analitycznej. Zasady
pobierania probek srodowiskowych — gleby, powietrza i
wody. Przygotowanie probek do analizy — metody
ekstrakcji i mineralizacji. Analiza jako$ciowa i ilo$ciowa.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa:

1. Mikos-Bielak M., Piotrowski J., Stachowicz J.,
Warda Z. Przewodnik do ¢wiczen z chemii.
Wydawnictwo UP w Lublinie, wyd. V, 2015.

2. Gaszezyk R. (red) 2010 Przewodnik do ¢wiczen
z chemii organicznej. WUP w Lublinie

3. Piotrowski J., Jackowska I. 2011. Chemia organiczna
Wydaw. UP w Lublinie

4. Minczewski J., Marczenko Z. ,,Chemia analityczna”
T.1iT.2, Wyd. Nauk. PWN W-wa 2008

5. Szczepaniak W. Metody instrumentalne w analizie
chemicznej. Wyd. PWN 2008.

Literatura uzupetniajaca:

1. Jackowska ., Piotrowski J. 2002. Chemia ogolna z
elementami chemii nieorganicznej. Wydawnictwo
Akademii Rolniczej w Lublinie, wyd. 1, 2002.

2. Namies$nik J., Lukasiak J., Jamrégiewicz Z.,
Pobieranie probek srodowiskowych do analizy, Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa, 1995.

3. Namieénik J., Jarmotgiewicz Z., Pilarczk M., Torres
L., Przygotowanie probek srodowiskowych do
analizy, Wyd. Naukowo — Techniczne, Warszawa,
2000.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Metody dydaktyczne:

Wyktad — prezentacja multimedialna,

Cwiczenia laboratoryjne - do§wiadczenia chemiczne
studentéw wykonywane indywidualnie lub w
dwuosobowych grupach,

Cwiczenia audytoryjne - utrwalenie, rozszerzenie oraz
sprawdzenie wiadomosci.
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Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnietych efektow
uczenia si¢

Sposoby weryfikacji:
W1 — ocena zaliczenia pisemnego, ocena z kolokwiow
W?2 — ocena zaliczenia pisemnego, ocena z kolokwiow,
U1 — ocena wykonania eksperymentu,
U2 — ocena sprawozdan,
K1 — ocena praktycznego wykonania ¢wiczenia, udziat
w dyskusji, wspolne dazenie do weryfikacji postawionych
tez poprzez analiz¢ danych

Formy dokumentowania osiggnietych efektow uczenia

sie:
zaliczenie (archiwizowane w formie papierowej),
dziennik prowadzacego.
sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, prace
koncowe archiwizowanie w formie papierowej lub
cyfrowej.

Szczegdlowe kryteria przy ocenie zaliczenia i prac

kontrolnych

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do
60% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego
czesci),

— Student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od
61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czgsci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 71 do
80% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czgsci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do
90% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czgsci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje powyzej
91% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majace wpltyw na oceng
koncowa

Ocena koncowa = ocena z zaliczenia pisemnego 70% +
30% ocena z ¢wiczen.

Ocena z ¢wiczen = ocena ze sprawozdan 30% + ocena z
kolokwiow 70%

Bilans punktow ECTS

Kontaktowe:
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
— ¢wiczenia (16 godz./0,64 ECTS),
— konsultacje (3 godz./0,12 ECTS),
— zaliczenie (2 godz./0,08 ECTS).
Lacznie — 36 godz./1,44 ECTS
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Niekontaktowe:

— przygotowanie do zaje¢ (30 godz./1,2 ECTS),
— przygotowanie do kolokwiow (30 godz./1,2 ECTS),

— przygotowanie do koncowego zaliczenia (34
godz./1,36 ECTS),

— przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen (10 godz./0,4
ECTS)

— rozwigzywanie zadan rachunkowych (10 godz./0,4
ECTS)

Lacznie 114 godz./4,56 ECTS

Naktad pracy zwiazany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego udzialu
nauczyciela akademickiego

— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),

— ¢wiczenia (16 godz./0,64 ECTS),

— konsultacje (3 godz./0,12 ECTS),

— zaliczenie (2 godz./0,08 ECTS).
Lacznie — 36 godz./1,44 ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1-0S Wo1

W2 - 0S_W03

Ul-0S_Uo1

U2 - 0S_U02

K1 -0S_Ko04
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