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Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studenta z metodami fizycznymi w
badaniach struktury, funkcji i wtasciwosci makroczgsteczek oraz or-
ganelli komorkowych. Przekazanie wiedzy z zakresu planowania i
prowadzenia badan naukowych z zakresu nauk biologicznych oraz
rozwinigcie umiej¢tno$ci samodzielnego poszukiwania informacji
naukowych. Efektem powinno rozwiniecie praktycznych umiejetno-
$ci w doborze metod oraz narzedzi badawczych adekwatnych do ro-
dzaju materiatu biologicznego oraz zdolno$¢ podstawowej interpre-
tacji uzyskanych wynikoéw pomiarowych.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to
opis zasobu wiedzy, umiejetnosci i

Wiedza:

W1 — absolwent zna i rozumie zastosowanie zaawansowanych fi-
zycznych technik pomiarowych do rozwigzywania ztozonych pro-
blemow badawczych z biofizyki, biochemii i innych nauk biolo-
gicznych.

kompetencji spotecznych, ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajeC.

W2 — absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu fizyczne pod-
stawy metod pomiarowych w badaniach biologicznych uktadow i
procesow biologicznych.

Umiejetnosci:

U1 — absolwent potrafi zaproponowa¢ odpowiednie techniki pomia-
rowe do badania struktury i funkcji makroczasteczek oraz organelli
komoérkowych i proceséw w nich zachodzacych.

U2 — absolwent potrafi wykorzystywac literature naukowa z zakresu
wykorzystania fizycznych metod pomiarowych do rozwigzywania
ztozonych probleméw w naukach biologicznych

Kompetencje spoteczne:

K1 —absolwent jest gotow do ustawicznego samoksztatcenia i samo-
doskonalenia poprzez systematyczne uczenie sig, uaktualnianie wie-
dzy z zakresu swej dziatalno$ci z dostepnych zrodet literatury doty-
czacej fizycznych metod pomiaré6w materiatu biologicznego i in-
nych, w celu podnoszenia kompetenciji.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiedza i umiejgtnosci praktyczne z kurséw: Fizyka i biofizyka oraz
Biochemia




Treséci programowe modutu

Przeglad zagadnien i technik badawczych bedacych tematem aktual-

nie prowadzonych badan w naukach biologicznych.

Techniki spektroskopowe

—spektroskopia i mikrospektroskopia w podczerwieni z transforma-
cjg Fouriera (FTIR),

— spektroskopia Ramana i obrazowanie ramanowskie,

— spektrofluorymetria.

Techniki mikroskopowe

— mikroskopia fluorescencyjna i konfokalna
— mikroskopia elektronowa

— mikroskopia kata Brewstera

— mikroskopia sit atomowych

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Slésarek G., Biofizyka molekularna. Zjawiska. Instrumenty.
Modelowanie, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011.

2. pod red. A. Hrynkiewicza i E. Rokity, Fizyczne metody badan
w biologii, medycynie i ochronie srodowiska, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 1999.

3. Paszyc S., Podstawy fotochemii, Wydawnictwo Naukowe PWN
Warszawa, 1992.

Literatura uzupelniajaca:

1. Silverstein R.M., Webster F.X., Kiemle D.J., Spektroskopowe
metody identyfikacji zwigzkéw organicznych, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2007.

2. Kecki Z.: Podstawy spektroskopii molekularnej. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1998.

Planowane formy/dziatania/me-
tody dydaktyczne

Wryktad: prezentacje multimedialne, pokazy (prezentacja wybranych
technik pomiarowych z demonstracjg uzycia i mozliwoscia samo-
dzielnego wykonania pomiaru przez studentow), bazy internetowe,
analiza i interpretacja prezentowanych probleméw badawczych.
Cwiczenia audytoryjne: prezentacje multimedialne, zadania proble-
mowe, konsultacje, dyskusja.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnigtych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji osiggnietych efektow uczenia sie:
W zakresie wiedzy (W1 i W2):
— test zaliczeniowy z tresci realizowanych na wyktadach,
— przygotowanie referatu na wybrany temat dotyczacy zagad-
nien poruszanych na wykladzie.
W zakresie umiejetnosci (U1 1 U2):
— przygotowanie prezentacji multimedialnej na podstawie ana-
lizy tekstow naukowych (praca w grupie),
— aktywnos¢ podczas dyskusji na ¢wiczeniach.
W zakresie kompetencji (K1):
— samodzielne i/lub zespotowe rozwigzywanie probleméw ba-
dawczych.
Formy dokumentowania osiagnietych efektéw uczenia sie:
Prezentacje multimedialne i referaty studentéw archiwizowane w
formie elektronicznej, imienny test zaliczeniowy, dziennik prowa-
dzacego, wpis do systemu ocen.
W sytuacji odgdérnego zawieszenie realizacji zaje¢ w Uczelni 1 ko-
niecznosci nauczania zdalnego — historia na platformie TEAMs
oraz dopuszcza si¢ inne metody weryfikacji realizowanych efektow
uczenia w sposob adekwatny do sytuacji.




Elementy i wagi majace wplyw na
ocene koncowg

Zaliczenie modutu na podstawie obecno$¢ i aktywnego uczestnictwa

w ¢wiczeniach audytoryjnych oraz ocen uzyskanych za przygotowa-

nie prezentacji i referatow na zadany temat. Koncowa ocena z przed-

miotu to $rednia wazona ocen z ¢wiczen audytoryjnych: przygoto-
wanie prezentacji oraz udziat w dyskusji na zajeciach (waga do oceny
koncowej =25%), przygotowanie referatu (25%) oraz z testu zalicze-
niowego (50%). W przypadku gdy przynajmniej jedna sktadowa zo-
stanie oceniona negatywnie ocena koncowa jest rowniez negatywna.

Warunki te sg przedstawiane na pierwszych zajeciach z modutu.

Szczegodlowe kryteria oceniania:

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci
lub kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 50 do 60% sumy punktoéw
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z da-
nego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czastkowym —
jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejet-
no$ci lub kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 01 do 70% sumy
punktow okreslajagcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejet-
nosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 70 do 80% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiegjetnosci z da-
nego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci
lub kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 80 do 90% sumy punktow
okreslajagcych maksymalny poziom wiedzy lub umiegjetnosci z da-
nego przedmiotu (odpowiednio — jego czeSci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiej¢tnosci
lub kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 90% sumy punktow okre-
$lajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiej¢tnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czesci).

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Forma zajeé Liczba godz. Punkty ECTS
Wyktad 15 godz. 0,6
Cwiczenia 15 godz. 0,6
Zaliczenie prezenta-
cji 3 godz. 0,12
Konsultacje 5 godz. 0,2
Razem kontaktowe 38 godz. 1,52
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie pre- 13 godz. 0,52
zentacji multimedial-
nej (praca w grupie)
Przygotowanie refe-
ratbw po zapoznaniu
sie z niezbegdna lite- 12 godz. 0,48
raturg przemiotu
Studiowanie litera- 12 godz. 0,48
tury
Razem niekontak- 37 godz. 148
towe




Laczny naklad pracy studenta to 75 godz. co odpowiada 3 pkt
ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaje-
ciami wymagajacymi bezposred-
niego udziatu nauczyciela akade-
mickiego

Udziatl w:

- wyktadach - 15 godz.

- ¢wiczeniach - 15 godz.

-zaliczeniu prezentacji — 3 godz.

- konsultacjach - 5 godz.

Lacznie 38 godz., co odpowiada 1,52 pkt. ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efek-
tow uczenia si¢

W1 — BI2_W02
W2 — BI2_ W04
Ul - BI2_U02
U2 - BI2_U05
K1- BI2_KO01




