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Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentdw z zagrozeniami dla okreslonych grup
bezkregowcow w ekosystemach antropogenicznych i antropogenicznie zmienionych,
zwigzanymi ze zrodtami i rodzajami zanieczyszczen/skazen, ich monitorowaniem,
konsekwencjami oraz $rodkami naprawczo-ochronnymi (m. in. bioremediacja).

Efekty uczenia si¢ dla
modulu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spolecznych,
ktore student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Ma podstawowsa wiedze¢ z zakresu m.in. przebiegu procesow fizjologicznych w
wybranych bezkregowcach na skutek zmieniajagcych si¢ warunkéw w ekosystemach
antropogenicznych.

W2. Ma podstawowa wiedze dotyczaca technik badawczych stosowanych w
identyfikacji zmian w $rodowisku.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada zdolno$¢ =zaplanowania badan i dzialan monitoringowych z
wykorzystaniem wybranych bezkregowcow w ekosystemach antropogenicznych.

U2. Posiada zdolno$¢ dokonania oceny zagrozen dla funkcjonowania ekosystemow
antropogenicznych i poziomu degradacji Srodowiska jak rowniez zaproponowania
srodkéw naprawczo-ochronnych na podstawie przyswojonych danych/informacji.

Kompetencje spoleczne:

K1. Ma $wiadomo$¢ samoksztalcenia i samodoskonalenia poprzez systematyczne
uczenie si¢, uaktualnianie wiedzy na temat wptywu roznego rodzaju zanieczyszczen
antropogenicznych na wybrane bezkregowce.

Wymagania
dodatkowe

wstegpne 1

Przedmiot powinien by¢ realizowany po przedmiotach ogdlnych i podstawowych
(zoologia, botanika).

Tresci programowe modutu

Tematyka przedmiotu obejmuje informacje dotyczace poszczegdlnych grup
bezkregowcdw w ekosystemach antropogenicznych i antropogenicznie zmienionych.
Omawiane sg zrodla i rodzaje zanieczyszczen w Srodowisku ladowym i wodnym oraz
ich konsekwencje dla organizméw bezkregowych na réznych poziomach ich
organizacji (populacyjnym, gatunkowym, komorkowym). Poruszane sg takze
zagadnienia dotyczace wykorzystania technik badawczych (m. in. FAAS, ICP-MS) w
identyfikacji zagrozen i/lub zmian w S$rodowisku i bezkregowcach oraz metody
naprawczo-ochronne. Studenci zapoznawani s3 2z najnowszymi metodami
wykorzystywanymi w ocenie skazenia srodowiska z wykorzystaniem bezkregowcow.
Na zajeciach terenowych przedstawiane sa techniki zbioru i identyfikacji wybranych
bezkregowcodw w ekosystemach antropogenicznych ladowych i wodnych.

Wykaz literatury
podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa:

1. Mannion A.M. Zmiany $rodowiska Ziemi. Historia §rodowiska przyrodniczego i
kulturowego. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2001.

2. Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z., Stepnowski P., 2010. Monitoring i
analityka zanieczyszczen w srodowisku. Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego.

3. Traczewska T.M., 2011. Biologiczne metody oceny skazenia srodowiska. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

4. Wojcik J., 2020. Antropogeniczne zmiany S$rodowiska przyrodniczego Ziemi.
Wyd. Nauk. PWN




5. Jergensen, S., Xu, L., Costanza, R. 2016. Handbook of ecological indicators for
assessment of ecosystem health. CRC press, 2016.

Literatura uzupelniajaca:
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srodowiska. Aspekty chemiczne i

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

wyklady, wykonanie zadan czastkowych, praca w grupach, prezentacja
wilasna studentow, dyskusja

Sposoby  weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
ksztalcenia

Sposoby weryfikacji:

W1, W2 - wykonanie oraz zaliczenie prezentacji dotyczacej réznych aspektow
bezkregowcow w ekosystemach antropogenicznych, zaliczenia pisemne.

Ul, U2 — wykonanie oraz zaliczenie prezentacji dotyczacej roznych aspektow
bezkregowcow w ekosystemach antropogenicznych, zaliczenia pisemne.

K1 — praca w grupach, wspolne dazenie do weryfikacji wynikow zadan poprzez
analize danych.

Szczegoélowe kryteria przy ocenie zaliczenia i prac kontrolnych:

-student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji,
gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiej¢tnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

-student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),
-student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetno$ci lub kompetencji, gdy
uzyskuje od 71 do 80% sumy punktow okreslajagcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

-student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji,
gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

-student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji,
gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktow okre§lajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci).

Dokumentowania osiggnietych efektoéw uczenia si¢: zaliczenie czastkowe pisemne
(test), prezentacja multimedialna wykonana przez studentow, zaliczenie pisemne
koncowe (test) — archiwizacja w formie papierowej lub cyfrowej.

Elementy i wagi majace
wptyw na oceng¢ koncowa

Ocena koncowa jest $rednig ocen z zaliczen czastkowych, prezentacji wlasnej
studenta i zaliczenia koncowego. Warunki te sg przedstawiane studentom i
konsultowane z nimi na pierwszych ¢wiczeniach.

Bilans punktow ECTS

Kontaktowe
Godziny

wyktady 15
¢wiczenia 30
konsultacje 3

suma 48

Niekontaktowe

przygotowanie prezentacji ustnej 8
przygotowanie do ¢wiczen 8
przygotowanie do zaliczenia 8
studiowanie piSmiennictwa tematycznego 3

suma 27

ECTS
0,6
1,2
0,12
1,92

0,32
0,32
0,32
0,12
1,08

Naklad pracy zwigzany z
zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udzialu
nauczyciela akademickiego

0,6
1,2
0,12
1,92

wyktady 15

¢wiczenia 30

konsultacje 3
suma 48




Odniesienie =~ modutowych | W1- BI1_WO05
efektow wuczenia si¢ do | W2- BI1_W16
kierunkowych efektow | Ul- Bl1_U02

uczenia si¢ U2 - BI1_U13
K1 - BI1 K02




