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Cel modutu

Celem modutu jest nabycie wiedzy w zakresie fizyki
i biofizyki oraz umiejetnosci jej wykorzystania do ilo§ciowego
opisu zjawisk zachodzacych w organizmach zywych na r6éznych
poziomach ich organizacji. Zapoznanie si¢ z podstawami
teoretycznymi oraz praktycznymi réznych metod badawczych
majacych zastosowanie w biologii oraz wyksztalcenie
umiejetnosci  krytycznego myslenia w analizie zjawisk
biologicznych w oparciu o prawa fizyki. Poznanie mechanizméw
i skutkdéw oddziatywania fizycznych czynnikow srodowiskowych
na organizmy Zywe.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to
opis zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Student w zaawansowanym stopniu zna i rozumie procesy
zachodzace w organizmach zywych na roznych poziomach ich
organizacji i wybrane procesy zachodzace w przyrodzie
nieozywionej wykorzystujac wiedze z zakresu fizyki.

W2. Student posiada ogolng wiedz¢ na temat teoretycznych
podstaw technik badawczych, narzgdzi pomiarowych, sposobow
szacowania niepewnos$ci pomiarowych oraz zasad prowadzenia
obserwacji w naukach biologicznych.

Umiejetnosci:

Ul. Student potrafi stosowac zréznicowane sposoby obserwacji,
wykorzysta¢ metody oraz techniki pomiarowe, dobierajac je
adekwatnie do analizowanego problemu.

U2. Student potrafi interpretowaé wyniki wlasnych pomiarow i
wycigga¢ wnioski korzystajac z dostepnej literatury i zrodet
elektronicznych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotéw do pracy w zespole podczas wykonywania
doswiadczen wymaganych programem dydaktycznym pracowni
fizycznej 1 wykazuje odpowiedzialnos¢ za mozliwe zagrozenia
wynikajagce z pracy w laboratorium naukowym dbajac o
bezpieczenstwo swoje i innych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiadomosci z zakresu fizyki i matematyki na poziomie szkoty
$redniej. Znajomos$¢ tematyki kolokwium i tresci zawartych w
instrukcjach do ¢éwiczen. Umiejetno$¢  postugiwania  sig




przyrzagdami ~ pomiarowymi, samodzielne = wykonywanie
powierzonych zadan, praca w grupie oraz analiza wynikow
pomiarowych i ich interpretacja.

Tresci programowe modutu

Rola fizyki i biofizyki w innych naukach przyrodniczych..
Definicje podstawowych jednostek fizycznych, uktad SI. Rodzaje
oddzialywan fizycznych w przyrodzie. Oddzialywania wewnatrz-
i miedzyczasteczkowe.  Stabilizacja  struktur  czasteczek
biologicznie waznych. Zasady dynamiki Newtona, pojecie sity.
Elementy biomechaniki uktadu ruchu w organizmie zywym.
Elementy dynamiki ptyndow w zastosowaniu do organizméw
biologicznych. Ruch falowy z elementami akustyki. Biofizyka
narzadu stuchu. Wlasciwosci uktadu termodynamicznego,
parametry 1 funkcje stanu; réwnowaga termodynamiczna.
Definicja entropii w ujeciu fenomenologicznym i statystycznym.
Optyka geometryczna i falowa. Biofizyka narzadu widzenia.
Dualizm falowo-korpuskularny promieniowania
elektromagnetycznego. Podstawy spektroskopii molekularnej:
elektronowej spektroskopii absorpcyjnej, fluorescencyjnej oraz
spektroskopii  w podczerwieni. Elementy fizyki jadrowe;.
Oddziatywanie promieniowania z materig. Skutki dzialania
promieniowania jonizujacego na organizmy zZywe.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa:

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki Tom 1-
5, PWN Warszawa 2003.

2. S. Przestalski, Fizyka z elementami biofizyki i agrofizyki,
Wydawnictwo Uniwersytet Wroctawski Wroctaw 2001.

3. pod red F. Jaroszyka, Biofizyka, Wydawnictwo Lekarskie
PZWL, Warszawa 2002.

4. Pietruszewski S., Kurzyp T., Kornarzynski K.: Przewodnik
do ¢wiczen z fizyki dla studentow Wydziatu Inzynierii
Produkcji. Wydawnictwo UP, Lublin 2010.

Literatura uzupelniajaca:

1. pod. red. M. Bryszewska i W. Leyko, Biofizyka dla
biologéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1997.

2. pod red. Z. Jozwiak, G. Bartosz, Biofizyka - wybrane
zagadnienia z ¢wiczeniami, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005.

1. 3. W.Moebs, S.J. Ling, J. Sanny, Fizyka dla szkot
wyzszych, Tom 1-3, OpenStax Polska
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-
szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-1(-2,-3).

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng, ¢wiczenia audytoryjne,
¢wiczenia laboratoryjne w postaci doswiadczen fizycznych,
dyskusja i interpretacja wynikow oraz indywidualne sprawozdania
studenckie z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych, konsultacje,
kolokwia wstepne oraz egzamin pisemny.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1 — ocena sprawdzianow pisemnych w formie pytan otwartych
(zagadnienia do wyjasnienia), ocena egzaminu pisemnego
obejmujgcego  zagadnienia ~ wymienione w  tre$ciach
programowych wykladu w formie nie wigcej niz 35 pytan
testowych.

W2 — ocena za prawidlowo wykonane do§wiadczenie

U1, U2 — ocena sprawdziandéw pisemnych w formie pytan
otwartych, ocena sprawozdan z przeprowadzonych do§wiadczen
K1 — ocena opracowania przydzielonego zagadnienia, ocena
pracy w grupie i pracy indywidualnej.
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DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW
UCZENIA:

Prace etapowe: zaliczenia czgstkowe — sprawdziany pisemne,
karty prac z wykonywanych ¢wiczen; prace konicowe: egzamin;
archiwizowanie w formie papierowej; dziennik prowadzacego

Szczegdlowe kryteria przy ocenie zaliczenia i prac kontrolnych:
Warunkami koniecznymi zaliczenia pracowni fizycznej sa:

a) obecnos¢ studenta na zajeciach obejmujacych wiecej niz 80 %
czasu trwania wszystkich zaje¢¢ dla studentow biologii w pracowni
W ciagu semestru;

b) uzyskanie przez studenta, co najmniej pigciu pozytywnych ocen
z kolokwiéw wstepnych w ramach realizowanych tematows;
Egzamin koncowy obejmuje zagadnienia wymienione w tre$ciach
programowych wyktadu i zawiera nie wigcej niz 35 pytan
testowych jednokrotnego wyboru.

Warunkiem koniecznym zaliczenia egzaminu jest uzyskanie nie
mniej niz 51 % sumy punkoéw uzyskanych z pytan
egzaminacyjnych. Dla oceny ma takze znaczenie obecno$¢
studenta na wykladzie. Istnieje mozliwo$¢ zwolnienia z egzaminu
dla najlepszych studentéw, ktorzy uzyskaja wyrdzniajace sig
osiggnigcia w nauce przedmiotu. Lista oséb zwolnionych z
egzaminu jest podawana do wiadomosci na ostatnich zajeciach.
Oceny $rednie oblicza si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc
dziesietnych,  ktéore s3  uwarunkowane  nastepujagcymi
nier6wnos$ciami:

niedostateczny lub 2.0 < 2.75 (oraz gdy student uzyskuje < 51 %
sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosei z danego materiatu),

2.75 dostateczny lub 3.0 < 3.25 (oraz gdy student uzyskuje od 51
do 60% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego materiatu),

3.25 plus dostateczny lub 3.5 < 3.75 (oraz gdy student uzyskuje
od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego materiatu),

3.75 dobry lub 4.0 < 4.25 (oraz gdy student uzyskuje od 71 do
80% sumy punktow okreslajagcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego materiatu),

4.25 plus dobry lub 4.5 < 4.75 (oraz gdy student uzyskuje od 81
do 90% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego materiatu),

4.75 bardzo dobry lub 5.0 (oraz gdy student uzyskuje od 91 do
100% sumy punktoéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego materiatu).

Elementy i wagi majace wptyw na
oceng koncowsa

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagniecie wszystkich
zatozonych efektow uczenia si¢. Ocena koncowa modulu jest
srednig arytmetyczng oceny z egzaminu (50%) oraz z laboratorium
(50%), przy czym obie oceny musza by¢ przynajmniej
dostateczne. Ocen¢ koncowa z laboratorium wystawia si¢ na
podstawie czastkowych ocen, ktore student otrzymuje w trakcie
realizacji kazdego tematu. Ocenie tej podlega kazdy student na
podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej, aktywnos$ci na
zajeciach oraz udzialu w przygotowaniu sprawozdan. Warunki te
s przedstawiane na pierwszych zajeciach z modutu.
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KONTAKTOWE

Forma zaje¢ Liczba godz. Punkty ECTS
Wyktad 15h 0,6
Cwiczenia laboratoryjne 20 h 0,8
Cwiczenia audytoryjne 10 h 0,4
Zaliczenie sprawozdan 4h 0,16
Zaliczenie Kkart pracy 5h 0,2
Konsultacje 5h 0,2
Egzamin 4h 0,16
Razem kontaktowe 63 h 2,52
Forma zaje¢ Liczba godz. Punkty ECTS
Przygotowanie teoretyczne 14 h 0,56
do ¢wiczen
Przygotowanie teoretyczne 14 h 0,56
do sprawdzianow
Studiowanie literatury 14 h 0,48
Opracowanie wynikow 10 h 0,56
pomiarowych i ich analiza
Przygotowanie do egzaminu 10 h 0,6
Razem niekontaktowe 62 h 2,48
Udziat w:

Naklad pracy zwigzany z - wykladach —15 godz.

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

- ¢wiczeniach — 30 godz.

- zaliczeniu sprawozdan -4 godz.
- zaliczeniu kart pracy — 5 godz.
- konsultacjach — 5 godz.

- egzaminie — 4 godz.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych
efektoOw uczenia si¢

W1 BI1_WO04
W2 - BI1_W16
Ul-BI1_U01
U2 - BI1_U08
K1-BI1 K03
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