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Cel modutu

Celem modutu jest takze zapoznanie studentow z
zagadnieniami z zakresu bioinformatyki i filogenetyki oraz
zapoznanie si¢ z najnowszymi danymi dotyczacymi
zwigzkéw migdzy danymi biologicznymi a informacjami
zawartymi w biologicznych bazach danych. Znalezienie
relacji pomigdzy makromolekutami a ich funkcja
biologiczng.  Nabycie  praktycznych  umiejgtnosci
przygotowania i przeprowadzenia podstawowych analiz
danych; dobor odpowiedniej metody analizy do danych;
weryfikacja hipotez; umiejetno$¢ odczytu, opisu,
prezentacji i interpretacji uzyskanych wynikow.

Efekty uczenia si¢ dla modulu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktore student
osiagnie po zrealizowaniu zaj¢c.

Wiedza:

W1. Absolwent zna i rozumie ztozone problemy badawcze
wystepujace w réoznych naukach biologicznych, ktore
wymagaja  zastosowania  zaawansowanych  metod
statystycznych oraz informatycznych

W2. Zna i rozumie zjawiska przyrodnicze oraz mozliwosci
stosowania r6znych metod statystycznych i wybranych
specjalistycznych narze¢dzi informatycznych do ich opisu

Umiegjetnoscei:

Ul. Potrafi wykorzystywaé biologiczne bazy danych,
metody statystyczne i oraz techniki bioinformatyczne oraz
narzedzia filogenetyczne do opisu zjawisk biologicznych

U2. Potrafi pozyskiwaé informacje z bioinformatycznych
baz danych oraz kompilowa¢ wtasne dane z pochodzacymi
z piSmiennictwa podczas realizacji zadan badawczych

Kompetencje spoteczne:

K1. Gotow jest do poszukiwania nowych zastosowan
znanych narzedzi bioinformatycznych i biostatystycznych
w rozwigzaniu probleméw naukowych




Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony modut Genetyka, Biologia komorki, Biologia
molekularna i podstawy biotechnologii

Tresci programowe modutu

Wykorzystanie  biostatystyki do  opisu  zjawisk
biologicznych. Nauka praktycznego zastosowania technik
statystycznych do oceny stanu badanych parametrow i
prognozowania zjawisk, z wykorzystaniem przykladow
danych biologicznych. Aktywizacja studentéw poprzez
przyktadowe analizy. Ilustracje praktycznych zastosowan
przedstawianych metod. Metody analizy i zastosowanie
ich w praktyce. Wybor odpowiedniej metody i
oprogramowania; ocena 1 interpretacja uzyskanych
rezultatow

Bioinformatyczne serwisy i bazy danych - cechy, struktura
rekordow, zasady funkcjonowania. Biologiczne bazy
danych, przeszukiwanie baz danych. Poszukiwania
homologii pomigdzy sekwencjami: BLAST. Analiza
sekwencji DNA: sktad zasad, uzywanie kodonow, wyspy
CPG, wyszukiwanie ORF, wyszukiwanie i projektowanie
starterow, wyszukiwanie gendw, motywow, powtorzen
oraz miejsc restrykcji i enzymoéw restrykcyjnych, dobor
enzyméw do PCR-RFLP. Metody konstruowania drzew
filogenetycznych. Zastosowanie oprogramowania
filogenetycznego w badaniach biologicznych. Kryteria
oceny drzew (kryterium najwickszej wiarygodnosci i
kryterium parsymoni). Przeglad baz danych sekwencji i
struktur biatkowych. Przewidywanie funkcji bialek - na
podstawie programow dostepnych on-line Wizualizacja
struktur biatkowych. Analiza zmienno$ci genetycznej na
podstawie markerow molekularnych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura podstawowa:

1. Baxevanis A.D. i Ouellette B.F.F., 2004,
Bioinformatyka, PWN.

2. Bioinformatyka 2015. Wydawnictwo Nasza Wiedza

3. Dobek A., Szwaczkowski T. Statystyka
matematyczna dla biologéw. Wydawnictwo UP w
Poznaniu. 2007.

4. Hall B.G., Latwe drzewa filogenetyczne, WUW,
2008.

5. Higgs P.G., Attword T. 2015 Bioinformatyka i
ewolucja molekularna. PWN Warszawa

6. Lomnicki A., Wprowadzenie do statystyki dla
przyrodnikéw. PWN, Warszawa 2010.

Literatura uzupelniajaca:

1. https://documentation.sas.com

2. Lesk A. 2019 Wprowadzenie do bioinformatyki.
PWN Warszawa

3. Zalewska M.J, Niemiro W. 2022 Biostatystyka. Od
podstaw do zaawansowanych metod. PZWL
Wydawnictwo Lekarskie

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne:

Cwiczenia audytoryjne:

- realizacja przyktadowych probleméw (krok po kroku)
- analiza przykladowych eksperymentow

- dyskusje na temat wykonanych opracowan
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https://documentation.sas.com/

Cwiczenia laboratoryjne:

- rozwigzywanie zadan z uzyciem komputera z dostepem
do internetu oraz dostarczonego oprogramowania

- wykonanie projektu i jego analiza. Cwiczenia
prowadzone w laboratorium komputerowym z
wykorzystaniem programu SAS OnDemand for
Academics

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnietych efektow
uczenia si¢

Sposoby weryfikacji osiagnietych efektow uczenia sig:
W1, W2 — ocena dwoch sprawdzianoéw praktycznych w
formie zadan elektronicznych z biostatystyki oraz testow
po odbytych ¢wiczeniach laboratoryjnych, test
jednokrotnego wyboru z bioinformatyki.

U1, U2 — zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

K1 — ocena udziatu w dyskusjach, wspolnego
rozwigzania przyktadowych probleméw.

Uzyskanie odpowiedniego procentu sumy punktéw
oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci:
2,0<51%

3,0 - 51-60%

3,5-61-70%

4,0 - 71-80%

4,5 -81-90%

5,0 > 91-100%

Formy dokumentowania osiagnigtych efektow uczenia
si¢: zaliczenia czastkowe z biostatystyki archiwizowanie
w formie cyfrowe;j.

archiwizacja testow z bioinformatyki w formie
elektronicznej na platformie EDUPORTAL, dziennik
obecno$ci w formie elektronicznej, na platformie
EDUPORTAL.

Elementy i wagi majace wplyw na ocen¢
koncowg

Ocena koncowa = $rednia arytmetyczna blokow
programowych biostatystyka [$rednia wazona
sprawdzianow (1 % 30%, 1 x 60%), aktywno$¢ na
¢wiczeniach 10%] i bioinformatyka [$rednia ocena z
zaliczen czastkowych w formie testu jednokrotnego
wyboru (100%) ze wszystkich ¢wiczen]

Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z
nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE:
¢wiczenia laboratoryjne 40 godz. — 1,60 ECTS
¢wiczenia audytoryjne 20 godz. — 0,80 ECTS
zaliczenia prac projektowych 10 godz.-0,4 ECTS
zaliczenie sprawdzianow 4 godz. — 0,16 ECTS
konsultacje 5 godz. - 0,2 ECTS
Zaliczenie koncowe — 4 godz./0,16 ECTS

Razem kontaktowe 83 godz. — 3,32 ECTS

NIEKONTAKTOWE:
przygotowanie do ¢wiczen 25 godz. — 1 ECTS
studiowanie literatury 12 godz. — 0,48 ECTS
przygotowanie projektow 25 godz. — 1 ECTS),
przegotowanie do sprawdzianéw — 30 godz. -1,2 ECTS
przygotowanie do zaliczenia koncowego 24 godz-0,96
ECTS
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Razem niekontaktowe 116 godz. — 4,64 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w:

-¢wiczeniach laboratoryjnych 40 godz.
¢wiczenia audytoryjne 20 godz.
zaliczenia prac projektowych 10 godz.
zaliczenie sprawdzianow 4 godz.
konsultacje 5 godz.

Zaliczenie koncowe — 4 godz.

Razem 83 godz. — 3,32 ECTS

Odniesienie modutowych efektow uczenia
si¢ do kierunkowych efektow uczenia si¢

W1 BI1_W02
W2 — BI1_WO07
U1 - BI1_U09
U2 - BI1_U10
K1-BI1 K05
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