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Cel modutu

Celem modutu jest nabycie ogdlnej wiedzy z podstaw fizycznych technik
fluorescencyjnych, rodzajow barwnikdéw fluorescencyjnych oraz mozliwo-
sci ich praktycznego wykorzystania. Zapoznanie z podstawowymi meto-
dami przygotowania i barwienia materialu roslinnego i zwierzgcego na
potrzeby obserwaciji w mikroskopie fluorescencyjnym.

Efekty uczenia si¢ dla mo-
dutu to opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci i

kompetencji spotecznych,
ktore student osiagnie po
zrealizowaniu zajgc.

Wiedza:

W1 — student zna rodzaje barwnikéw fluorescencyjnych i rozumie w za-
awansowanym stopniu problematyke badawcza metod fluorescencyjnych
stosowanych w biologii

W2 — studenta zna i rozumie fizyczne w poglebionym stopniu podstawy
spektroskopii fluorescencyjnej i innych metod fluorescencyjnych z zasto-
sowaniem barwnikow fluorescencyjnych w badaniach uktadow i proce-
sow biologicznych.

Umiejetnosci:

U1 — student potrafi zaproponowa¢ odpowiednie barwniki fluorescencyjne
do barwienia materiatu roslinnego i zwierzgcego oraz odpowiednie techni-
ki fluorescencyjne do monitoringu uktadow biologicznych i proceséw w
nich zachodzacych.

U2 — student przygotowac i przedstawi¢ prezentacje dotyczaca konkretne-
go zagadnienia naukowego.

Kompetencje spoleczne:

K1 — student jest gotow do wykorzystania technik fluorescencyjnych przy
rozwiazywaniu probleméw z zakresu nauk biologicznych na podstawie
wlasnych danych.

Wymagania wstgpne i do-
datkowe

Wiedza i umiejgtno$ci praktyczne z kurséw: Fizyka i biofizyka oraz Bio-
chemia




Tresci programowe modutu

Fizyczne podstawy zjawiska absorpcji i fluorescencji; podstawowe prawa
1 parametry opisujace zjawisko fluorescencji; sposoby dezaktywacji sta-
néw wzbudzonych czasteczki; diagram Jabtonskiego; metabolity roélinne
jako fluorofory.

Zastosowanie fluorescencji w badaniach biologicznych. Narzgdzia obra-
zowania fluorescencyjnego: mikroskop fluorescencyjny i konfokalny.
Rodzaje barwnikow fluorescencyjnych; znaczniki reakcji fizjologicznych;
znaczniki st¢zenia jondéw i pH. Barwienia przyzyciowe. Testy na zywot-
no$¢ komorek. Histochemiczne barwienia fluorescencyjne. Zasady bar-
wienia fluorescencyjnego i doboru barwnikow fluorescencyjnych.
Podstawowe problemy aparaturowe i zwigzane z przygotowaniem mate-
riatu biologicznego do obrazowania fluorescencyjnego.

Obserwacja autofluorescencji w materiale biologicznym — wygaszanie lub
praktyczne wykorzystanie.

Wykaz literatury podstawo-
wej 1 uzupetiajacej

Literatura podstawowa:

1. Slésarek G., Biofizyka molekularna. Zjawiska. Instrumenty. Modelo-
wanie, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011.

2. pod red. A. Hrynkiewicza i E. Rokity, Fizyczne metody badan w bio-
logii, medycynie i ochronie srodowiska, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 1999.

3. Paszyc S., Podstawy fotochemii, Wydawnictwo Naukowe PWN War-
szawa, 1992.

Literatura uzupelniajaca:

1. Lakowicz J.L., Principles of Fluorescence Spectroscopy” Springer;
3rd ed. 2006.

2. Heit, B., Fluorescent Microscopy, Humana Press; 1st ed. 2022.

Planowane formy/dziata-
nia/metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacje multimedialne, pokazy (prezentacja wybranych tech-
nik pomiarowych z demonstracja uzycia i mozliwoscia samodzielnego
wykonania pomiaru przez studentdéw), bazy internetowe, analiza i inter-
pretacja prezentowanych problemow badawczych.

Cwiczenia audytoryjne: prezentacje multimedialne, zadania problemowe,
konsultacje, dyskusja.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiagnigtych efektow ucze-
nia si¢

Sposoby weryfikacji osiagnigtych efektow uczenia sie:
W zakresie wiedzy (W11 W2):

- test zaliczeniowy z tresci realizowanych na wyktadach,
- przygotowanie referatu na wybrany temat dotyczacy zagadnien
poruszanych na wyktadzie.
W zakresie umigjetnosci (U1 1 U2):
- przygotowanie prezentacji multimedialnej na podstawie analizy
tekstow naukowych (praca w grupie),
- aktywnos$¢ podczas dyskusji na ¢wiczeniach.
W zakresie kompetencji (K1):
- samodzielne i/lub zespolowe rozwiazywanie probleméw badaw-
czych.
Formy dokumentowania osiagnigtych efektow uczenia sig:
Prezentacje multimedialne i referaty studentdw archiwizowane w formie
elektronicznej, imienny test zaliczeniowy, dziennik prowadzacego, wpis
do systemu ocen.
W sytuacji odgérnego zawieszenie realizacji zaj¢¢ w Uczelni i1 konieczno-
$ci nauczania zdalnego — historia na platformie TEAMs oraz dopuszcza
si¢ inne metody weryfikacji realizowanych efektow uczenia w sposob
adekwatny do sytuacji.

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Zaliczenie modutu na podstawie obecno$¢ i aktywnego uczestnictwa w
¢wiczeniach audytoryjnych oraz ocen uzyskanych za przygotowanie pre-
zentacji i referatOw na zadany temat. Koncowa ocena z przedmiotu to




srednia wazona ocen z ¢wiczen audytoryjnych: przygotowanie prezentacji
oraz udzial w dyskusji na zajgciach (waga do oceny koncowej =25%),
przygotowanie referatu (25%) oraz z testu zaliczeniowego (50%). W przy-
padku gdy przynajmniej jedna skladowa zostanie oceniona negatywnie
ocena koncowa jest rOwniez negatywna. Warunki te sg przedstawiane na
pierwszych zajeciach z modutu.

Szczegodtowe kryteria oceniania:

- student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umieje¢tnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 50 do 60% sumy punktéw okresla-
jacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejgtnosci z danego przed-
miotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czastkowym — jego czgsci),

- student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci
lub kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 01 do 70% sumy punktéw okre-
$lajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejgtnosci z danego przed-
miotu (odpowiednio — jego czgsci),

- student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejgtnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje powyzej 70 do 80% sumy punktéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy Iub umiejgtnosci z danego przedmiotu (od-
powiednio — jego czgsci),

- student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 80 do 90% sumy punktow okresla-
jacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejgtnosci z danego przed-
miotu (odpowiednio — jego czesci),

- student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejgtnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 90% sumy punktow okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejgtnosci z danego przedmiotu (od-
powiednio — jego czg$ci).

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE
Forma zajec Liczba godz. Punkty ECTS
Wyktad 15 godz. 0,6
Demonstracja wybranych
technik pomiarowych > godz. 0,2
Cwiczenia 15 godz. 0,6
Konsultacje 3 godz. 0,12
Razem kontaktowe 38 godz. 1,52
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie prezentacji 10 godz. 0,4
multimedialnej (praca w
grupie)
Przygotowanie referatéw
PO zapoznaniu si¢ z nie-
zbgdna literatura przedmio- 15 godz. 0.6
tu
Studiowanie literatury 12 godz. 0,48

Razem niekontaktowe 37 godz. 1,48




Laczny naklad pracy studenta to 75 godz. co odpowiada 3 pkt ECTS

Naktad pracy zwiazany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu na-
uczyciela akademickiego

Udziat w:

- wyktadach - 15 godz.

- ¢wiczeniach - 15 godz.

- demonstracja — 5 godz.

- konsultacjach - 3 godz.

Lacznie 38 godz., co odpowiada 1,52 pkt. ECTS

Odniesienie  modutowych
efektoOw uczenia sie do kie-
runkowych efektow ucze-
nia si¢

W1 - BI2 W02
W2 - BI2_ W04
Ul - BI2_U01
U2 -BI2 Ull
K1 - BI2 K05




