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Biobezpieczenstwo i zarzadzanie kryzysowe

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Zagrozenia w inZynierii genetycznej
Risks in genetic engineering
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Rok studiéw dla kierunku 1l

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktow ECTS z podziatem na 5 (2,5/2,5)
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nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr Justyna Lesniowska-Nowak

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Ro$lin

Cel modutu

Celem modutu jest prezentacja technik stosowanych w
inzynierii genetycznej, zagrozen zwigzanych z
niekontrolowanym uwolnieniem GMO, metod kontroli i
identyfikacji organizméw modyfikowanych genetycznie.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktoére student
osiagnie po zrealizowaniu zaj¢c.

Wiedza:

W1. Ma wiedze¢ na temat budowy i funkcjonowania
kwasow nukleinowych.

W2. Ma wiedze na temat technik identyfikacji
modyfikacji genetycznych w organizmach oraz zagrozen
zwigzanych z wprowadzaniem zmian w genomie a takze
niekontrolowanym uwolnieniem GMO do $rodowiska.

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi zaprojektowac, modyfikowac i wykorzysta¢
markery DNA oparte o PCR oraz qPCR do identyfikacji
modyfikacji genetycznych.

U2. Potrafi wykorzystywac enzymy restrykcyjne, zna
procedure klonowania i identyfikacji GMO

Kompetencje spoteczne:

K1. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztalcenia. Rozumie potrzebe popularyzacji
osiggnig¢ nowoczesnej biologii molekularnej i inzynierii
genetycznej

Wymagania wstepne i dodatkowe

Genetyka ogdlna

Tresci programowe modutu

W pierwszej kolejnosci studenci zostang zapoznani z
technikami analiz molekularnych takimi jak PCR, qPCR.
Poznajg mozliwosci wykorzystania enzymow
restrykcyjnych, technike klonowania i otrzymywania
organizméw modyfikowanych genetycznie, budowa
konstruktu genetycznego. Oméwione bgda nowoczesne
metody wprowadzania zmian w genomie jak CRISPR.
Nastepnie przedstawione zostang zagrozenia zwigzane z
niekontrolowanym uwolnieniem GMO do $rodowiska i
metodami zabezpieczajgcymi przed takim uwolnieniem.




Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa:

1. Malepszy S. [red.] — Biotechnologia Ros$lin, PWN,
2009

2. Brown T.A. — Genomy PWN, 20009.

3. GMO w s$wietle najnowszych badan pod red.
Katarzyny Niemirowicz-Szczytt, 2012

Literatura uzupelniajgca:

1. Weising K., Nybom H., Wolff K., Kahl G. “DNA
Fingerprinting in Plants. Principles, Methods and
Application”. Second Edition. CRC Press, 2005

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia praktyczne, wykonanie projektu

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnietych efektow
uczenia si¢

Sposoby weryfikowania efektéw ksztatcenia:

W1, W2 — sprawdzian testowy,

U1 — kolokwium, projekt zaliczeniowy,

U2 — kolokwium,

K1 - ocena samodzielnej pracy studenta oraz jako czlonka
zespolu wykonujacego okreslone ¢wiczenia praktyczne

Formy dokumentowania osiggnigtych efektéw uczenia si¢
w formie: sprawdziany testowe, projekty zaliczeniowe w
formie plikow.

Szczegdlowe kryteria przy ocenie egzamindOw i prac
kontrolnych:

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub
umiej¢tnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow
okreslajacych  maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy
zaliczeniu czastkowym — jego czgsci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czgscei),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktow
okreslajacych  maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnoéci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktoéw
okreslajacych  maksymalny  poziom wiedzy lub
umigje¢tnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktow
okreslajacych  maksymalny  poziom  wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci)

Elementy i wagi majace wptyw na oceng
koncowa

Ocena koncowa = 50 % $rednia arytmetyczna z ocen
uzyskanych na ¢wiczeniach (oceny sprawdzianow oraz
oceny aktywnos$ci — pracy grupowej/indywidualnej, oceny
z projektu) + 50% ocena z testu koncowego z wyktadow.
Warunki te sg przedstawiane na pierwszych zajgciach z
modutu.
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Bilans punktow ECTS

Liczba godzin

Obliczenie

Forma zaje¢ punktow
kontaktowych ECTS
Wyktady 15 15/25=10,6
Cwiczenia 30 30/25=1,2
Konsultacje 5 5/25=0,2
Zaliczenie 5 5/25=0,2
kolokwium
Zaliczenie projektu 4 4/25=10,16
Zaliczenie koncowe 3,5 3,5/25=0,14
Liczba godzin
niekontaktowych

Prz.ygotowanie do 30 30/25 = 1.2
cwiczen !
Przygotowanie _
sprawozdar 10 10/25=0,4
Przygotowanie 10 10/25 = 0.4
projektu ’
Przygotowanie do _
egzaminu 10 10/25=0,4
Studiowanie 25 2,5/25=0,1
literatury
Razem punkty ECTS 5

Naktad pracy zwiazany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

® Udziat w wyktadach — 15 godzin

® Udziat w ¢wiczeniach — 30 godzin
® Udziat w konsultacjach — 5 godzin

® Zaliczenie kolokwium — 5 godzin

® Zaliczenie projektu — 4 godziny

® Zaliczenie koncowe — 3,5 godziny

Lacznie 62,5 godzin, co odpowiada 2,5 punktom ECTS.

Odniesienie modutowych efektow uczenia
si¢ do kierunkowych efektow uczenia si¢

W1 - BB_W03
W1 - BB_W07
Ul - BB_U01, BB_U02
U2 - BB_U09
K1-BB_K01

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
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