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Celem ksztalcenia jest zapoznanie studentow z zasadami
opracowywania i statystyczng weryfikacja
eksperymentalnych danych z wykorzystaniem srodowisk
obliczeniowych, a nastgpnie prezentacji i interpretacji
uzyskanych wynikow przy wykorzystaniu podstawowych
systemow informatycznych stosowanych w praktyce
doswiadczalne;.

Efekty uczenia si¢ dla modulu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktore student
osiagnie po zrealizowaniu zaj¢c.

Wiedza:

W1. Absolwent ma wiedzg w zakresie statystyki i
matematyki na poziomie prognozowania (modelowania)
przebiegu zjawisk biologicznych

W2. Absolwent dobiera odpowiedni test statystyczny,
przeprowadza podstawowe analizy statystyczne oraz
postuguje si¢ odpowiednimi metodami przedstawiania
wynikow, w tym w zakresie bezpieczenstwa
biologicznego.

Umiejetnoscei:

Ul. Absolwent posiada umiejetnosci rozrézniania metod
statystycznych, doboru adekwatnych metod
statystycznych w zaleznosci od dostgpnosci danych i
problemu badawczego, konstruuje narzedzia badawcze
oraz dobiera probe badawczg z zastosowaniem metod
statystycznych, prezentuje i interpretuje wyniki badan.

U2. Absolwent stawia¢ hipotezy, zaplanowa¢ badania z
zakresu biobezpieczenstwa oraz analizowa¢ wyniki z
zastosowaniem technik komputerowych i metod
statystycznych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Absolwent jest gotow do ustawicznego
samoksztatcenia i samodoskonalenia poprzez
systematyczne uczenie si¢, uaktualnianie wiedzy z




zakresu swojej dziatalnos$ci oraz podnoszenie
kompetencji zawodowych i osobistych.

K2. Absolwent jest gotow do pracy w zespole podczas
wykonywania ¢wiczen, zadan domowych i projektow
wymaganych programem dydaktycznym dbajac o
bezpieczenstwo swoje i innych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Rola statystyki w naukach biologicznych. Podstawowe
pojecia statystyczne. Wprowadzenie do programu
STATISTICA. Statystyka opisowa (miary potozenia i
rozproszenia, podstawowe typy wykresow, budowa
histogramu, obserwacje typowe i odstajace). Techniki
wnioskowania statystycznego. Estymacja. Rozktad
dwumianowy i normalny w naukach biologicznych i jego
zastosowanie. Testy i narzgdzia badajace normalno$é
rozktadu (test Kolmogorowa-Smirnowa, test
Kotmogorowa-Smirnowa z poprawka Lillieforsa, test
Shapiro-Wilka, histogram, wykresy

normalnosci, test zgodnosci chi-kwadrat). ANOVA —
klasyfikacja prosta i dwukierunkowa. Testy post-hoc.
Analiza korelacji. Wspotczynnik korelacji liniowej
Pearsona. Testy nieparametryczne korelacji. Predykcja
zmiennej zaleznej.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa:

1. W. Meissner, Metody statystyczne w biologii.
Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2014.
2. M. Rabiej, Analizy statystyczne z programami
Statistica i Excel. Helion, Warszawa 2018.

3. A. Lomnicki, Wprowadzenie do statystki dla
przyrodnikéw. PWN, Warszawal995.

4. R. Kala, Statystyka dla przyrodnikéw. Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan 2009.
Literatura uzupetniajaca:

1. A. Stanisz, Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem
STATISTICA PL na przyktadach z medycyny. Tom 1
(,,Statystyki podstawowe”) i 2 (,,Modele liniowe i
nieliniowe”). StatSoft, Krakow 2007.

2. E. Wasilewska, Statystyka opisowa od podstaw.
Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2011.

2. Praca zbiorowa, STATISTICA PL — seria
podregcznikow, StatSoft.

Planowane formy/dzialania/metody

dydaktyczne

Wyktad wzbogacony prezentacjg multimedialng,
laboratorium komputerowe z wykorzystaniem
oprogramowania STATISTICA, zajecia audytoryjne,
indywidualne sprawozdania studenckie z zadanych
problemow, dyskusja problemowa, konsultacje,
zaliczenie przy komputerze.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych efektow
uczenia si¢

Sposoby weryfikacji:
W zakresie wiedzy (W1 i W2):

. WYKLAD: ocena koncowej pracy pisemne;j
(zaliczenie)
. ZAJECIA LABORATORYIJNE:

- zaliczenie w oparciu o obecno$¢ i wystane raporty z
laboratorium
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- samodzielne rozwigzania 9 problemdéw statystycznych
obejmujacych: statystyke opisowa, weryfikacje danych,
wybor odpowiednich testow statystycznych, weryfikacje
odpowiednich zatozen, wykonanie analizy statystycznej
w oparciu 0 dostepne oprogramowanie  statystyczne
oraz przedstawienie podsumowania analizy w formie tabel
/ wykresow oraz interpretacji uzyskanych wynikow.

W zakresie umiejetnosci (Ul i U2): samodzielne
rozwiazanie problemow statystycznych oraz opracowanie
i interpretacja wynikéw wykonanych analiz

W zakresie kompetencji (K1 i K2): praca w zespole na
zaje¢ciach laboratoryjnych, samodzielne i/lub zespolowe
rozwigzywanie problemow statystycznych

Formy dokumentowania: wpis do systemu ocen,
dokumentacja w formie elektronicznej (prace studentow i
notatki prowadzacego)

Szczegotowe kryteria przy ocenie zaliczenia i prac

kontrolnych

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do
60% sumy punktoéw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub wumiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czastkowym — jego
czgsci),

— Student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do
70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 71 do
80% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do
90% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub wumiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje powyzej
91% sumy punktoéw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub wumiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czgsci).

Elementy i wagi majace wptyw na oceng
koncowa

Ocena koncowa modutu jest $rednig arytmetyczng oceny z
zaliczenia (50%) oraz z laboratorium komputerowego
(50%), przy czym obie oceny musza by¢ przynajmniej
dostateczne. Oceng koncowg z laboratorium wystawia si¢
na podstawie czastkowych ocen, ktore student otrzymuje
w trakcie realizacji kazdego zadanego problemu. Warunki
te sg przedstawiane na pierwszych zaj¢ciach z modutu.
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Kontaktowe

— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),

— C¢wiczenia, w tym ¢wiczenia laboratoryjne
20 godz. i zajecia audytoryjne 10 godz. (30
godz./1,2 ECTS),
konsultacje (2 godz./0,08 ECTS),

chzme —47 godz./1,88 ECTS

Bilans punktow ECTS Niekontaktowe

— wstepne przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen (6
godz./0,24 ECTS),

— studiowanie literatury (6 godz./0,24 ECTS),

— opracowanie wynikow pomiarowych i ich analiza,
sporzadzenie raportéw (9 godz./0,36 ECTS)
przygotowanie do zaliczenia (7 godz./0,28 ECTYS),

chzme 28 godz./1,12 ECTS

Naktad pracy zwiazany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach — 30 godz.;
konsultacjach — 2 godz.; zaliczenie — 2 godz.

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego

W1-BB_WO01
W2 - BB_W02
Odniesienie modutowych efektow uczenia

si¢ do kierunkowych efektow uczenia si¢ | Ul - BB_UO1
U2 - BB_U02

K1-BB_K01
K2 - BB_K02

414




