ULTRADZWIEKI

Aby wyznaczy¢ modut sprezystosci nalezy zmierzy¢ odpowiednie wymiary geometryczne ciata,
jego mase oraz czas przejscia fali ultradzwigkowej przez jeden z wymiardéw ciata, np. wysokos¢. W tym
celu bedziemy postugiwa¢ si¢ suwmiarkg z noniuszem, elektroniczng wagg laboratoryjng oraz
ultradzwigkowym probnikiem materialéw wraz z glowicami wytwarzajgcymi fale o czestotliwosci 40kHz.
Pomiary przeprowadzi¢ na trzech walcach wykonanych z r6znych materiatow.

1. Przy pomocy suwmiarki zmierzy¢ wysoko$¢ h walca oraz jego Srednicg d. Pomiar powtorzy¢
trzykrotnie w réznych miejscach walca. Wyniki wpisa¢ do tabeli pomiarowej( Tab.1.).

2. Po wytarowaniu wagi, zmierzy¢ mase m walca. Wynik zapisaé z doktadnoscia do 0,1g, tzn. 10kg.

Tabela 1.

obiekt| Nr h d t m p v E

pomiaru | [10 *m] | [10 m] | [10 ®s] | [10 °kg] | [kg/m3] | [m/s] | [N/m?]
1
| 2
3

srednia
1
I 2
3

srednia

3. Wlaczy¢ zasilanie miernika UNIPANS43 przetacznikiem Bat w pozycje on (Rys.4). Przetacznik

doktadnosci odczytu Accuracy przestawi¢ w polozenie #0,1.

ACCURACY BATT

materials tester type 543E clean

Rys.4. Ptyta czotowa miernika UNIPAN 543



4. Przy pomocy plytki petnigcej rolg wzorca czasu wykalibrowa¢ miernik. W tym celu posmarowac
wazeling powierzchni¢ goérng oraz dolng ptytki wzorca, a nastepnie umiesci¢ ja miedzy glowicami
nadawczg i odbiorczg. Pokrettem statywu docisna¢ je lekko do badanego ciata, tak aby dolna glowica skryta
nieco w swoim gniezdzie. Przy dobrym docisku stycha¢ charakterystyczny dzwiek pulsujgcego
przetwornika glowicy nadawczej. Przy pomocy pokretta zerujacego 0O doprowadzi¢ do wyswietlenia na
wskazniku czasu 2,045. W ten sposob bedzie wyswietlany rzeczywisty czas przejscia fali przez badany
obiekt.

5. Postepujac podobnie jak z ptytka wzorca, zmierzy¢ czas t przejscia fali przez wysokos¢ h walca. Pomiar
powtorzy¢ trzykrotnie.

Korzystajac z wartosci srednich obliczy¢:

e gestos¢ walca p= h?jTﬂ wyrazajac ja w [kg/m3]
e predko$¢ propagacji fali v = " wyrazajac ja w [m/s]

, 4mh
e oraz modut Younga E=pv°= t2d2;  Wyrazajac gow [N/m?]

1. Stosujac metode rozniczkowa lub pochodnej logarytmicznej przeprowadzi¢ rachunek niepewnosci
pomiaru modutu Younga. Z ostatniego wzoru wynika, ze jest on funkcja czterech wielkosci
bezposrednio mierzonych: h, d, m, t - obarczonych nastepujgcymi niepewnosciami:

Ah=4d=0,1mm=10 “m, Am=0,1g=10 “*kg, At=0,15=10"s,

ZAGADNIENIA

Fale mechaniczne - mechanizm ich powstawania i rozchodzenia si¢. ROwnanie fali. Podstawowe
pojecia ruchu falowego. Rodzaje fal. Prawo Hooke’a, sens fizyczny modutu Younga. Predkos$¢ propagacii
fali podtuznej oraz poprzecznej. Natg¢zenie fali. Podziat fal mechanicznych ze wzgledu na czestotliwos¢.
Metody wytwarzania ultradzwigkdéw. Zjawiska: piezoelektryczne, magnetostrykcyjne. Zastosowania

ultradzwigkdw: czynne, bierne. Impedancja akustyczna. Wspotczynnik refleks;ji.



