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Nazwa kierunku studiow

Zielarstwo 1 fitoprodukty

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Nanotechnologie w zielarstwie
Nanotechnology in herbs cultivation

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

kontaktowe/niekontaktowe

Forma studiow niestacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 5 (2,5/2,5)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
1 nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Beata Zimowska

Jednostka oferujgca modut

Katedra Ochrony Roslin

Cel modutu

Zapoznanie z budowa, metodami syntezy
nanoczgsteczek, jak rOwniez z wykorzystaniem ich
jako no$nikéw zwigzkow biologicznie aktywnych
stosowanych na réznych etapach produkcji
zielarskiej (ochrona roslin, dostarczanie sktadnikow
odzywczych, wytwarzanie innowacyjnych
preparatow roslinnych i kosmetykow).

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Ma podstawowa wiedze w zakresie fizycznych i
chemicznych podstaw nanotechnologii (metody
otrzymywania nanoczasteczek, rodzaje
nanoczgsteczek, ich wtasciwosci, podstawowe
metody badawcze).

2. Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie metody
zielonej syntezy nanoczasteczek zgodnie z
zatozeniami zielonej chemii, z wykorzystaniem
ro$lin zielarskich.

Umiejetnosci:

1. Posiada umiejetnos¢ projektowania i realizacji
procesOw wytwarzania nanoczasteczek

2. Potrafi przewidywac¢ i ocenia¢ potencjalne
negatywne biologiczne i ekologiczne skutki
wytwarzania nanostruktur na skalg¢ przemystowg 1
ich praktycznych zastosowan.

Kompetencje spoteczne:




1. Potrafi zaprezentowac efekty swojej pracy,
przekaza¢ informacje o mozliwosciach zastosowania
nanoczasteczek w r6znych modelach technologii
surowcow zielarskich w sposob powszechnie
zrozumialy.

2.Ma swiadomos$¢ pozytywnych i negatywnych
skutkéw wytwarzania nanoczasteczek przy uzyciu
metod fizycznych, chemicznych i biologicznych.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

WOl — ZF W04

W02- ZF W02, ZF W08, ZF_W09
U01 - ZF U02,

U02- ZF U07

KO1- ZF KOl

K02- ZF K04

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

WO1 — InzZF W02
UO01- InzZF_U01, InzZF_U02
U02- [nzZF_U07

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy chemii, biochemii, fizjologii roslin

Tresci programowe modutu

Omowione zostang metody syntezy nanoczasteczek,
ze szczegdlnym uwzglednieniem zielonej syntezy z
wybranych gatunkow roslin zielaraskich.
Przedstawiona zostanie charakterystyka
nanaczasteczek: wielkosc, ksztalt przy uzyciu
mikroskopu elektronowego. Ponadto wykononywane
beda przez studentéw badania fungistatycznych
wlasciwosci uzyskanych przez nich nanoczasteczek
na wybrane patogeny roslin zielarskich.

Wykaz literatury podstawowe;j i
uzupelniajace;j

Literatura obowiazkowa

1. Jurczyk M. Nanomaterialy — wybrane
zagadnienia. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan, 2001.

2. Jakubowicz J., Jurczyk M. Bionanomateriaty.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan,
2001.

3. Rai, M., Zimowska, B., & Kdévics, G. J. (Eds.).
(2022). Phoma: Diversity, Taxonomy, Bioactivities,
and Nanotechnology pp. 342. Springer.
Literatura uzupelniajaca

1. Rai, M., Zimowska, B., Shende, S., Elias De
Matos, J. M., INGLE, P., Gade, ,A
Trzcinska-Wencel, J. (2025). Harnessing
pycnidia-forming fungi for eco-friendly
nanoparticle production, applications, and
limitations. Frontiers in Microbiology, 16,
1603728.

2. Siakavella, I. K., Lamari, F., Papoulis, D.,
Orkoula, M., Gkolfi, P., Lykouras, M., ... &
Hatziantoniou, S. (2020). Effect of plant
extracts on the characteristics of silver

2/4




nanoparticles for topical application.
Pharmaceutics, 12(12), 1244.

3. Matyszczuk, K. M., & Krzepilko, A. (2024).
Nanoczastki tlenku cynku-przyktady
oddziatywan na wzrost i rozwoj roslin.
Agronomy Science,

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

dyskusja, wyktad, doswiadczenie, ¢wiczenia
laboratoryjne 1 audytoryjne, wykonanie projektu,
prezentacja multimedialna

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Sprawdzian pisemny ( W01-02, U01), sprawdzian
praktyczny (UO1), ocena prezentacji ( W01-03, KO1-
02), udziat w dyskusji oraz ocena pracy zespotowe;j
studenta ( U01-03, K01-02)

Formy dokumentowania- dziennik prowadzacego,
pisemne zaliczenia, prezentacje i projekty na plytach
CD

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Udziat w dyskusji- 10%
Zaliczenia czastkowe — 30%
Egzamin koncowy — 60%

Bilans punktéw ECTS

Forma zaje¢ Liczba godzin kontaktowych Punkty
ECTS

udziat w wyktadach - 14 godz. 0,56
udziat w ¢wiczeniach - 14 godz. 0,56
konsultacje 10 godz. 0,4
zaliczenie + zal. poprawkowe 8 godz. 0,32
dyskusja i omawianie

prezentadji 10 godz. 0,4

obecnos¢ na egzaminie + e. poprawkowy 6 godz.
0,24
tacznie godzin kontaktowych 62 godz. 25

Liczba godzin nie kontaktowych

przygotowanie studenta do ¢éwiczen- 14 godz. 1,56
zebranie materiatu do eksperymentu- 10 godz. 0,4
dokonczenie opisow ¢wiczen

oraz rysunkow- 10 godz. 0,4
przygotowanie do egzaminu - 10 godz. 0,4
studiowanie literatury- 10 godz. 0,4
przygotowanie prezentacji- 8 godz. 0,32

tacznie nie kontaktowych 62godz. 2,5
Razem naklad pracy studenta 124 godz.5,0

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Naklad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi
bezposrednieqo udziatu nauczycieli akademickich:

udziat w wyktadach - 14 godz. 0,56
udziat w ¢wiczeniach - 14 godz. 0,56
konsultacje 10 godz. 0,4
zaliczenie + zal. poprawkowe 8 godz. 0,32
dyskusja i omawianie prezentacji 10 godz. 0,4

obecno$¢ na egzaminie + e. poprawkowy 6 godz.
0,24
tacznie godzin kontaktowych 62 godz. 25

3/4




4/4



