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Cel modutu

Zapoznanie studenta z zagadnieniami dotyczacymi
zrédet metali cigzkich w ekosystemach naturalnych 1
zmodyfikowanych przez cztowieka, obiegu tych
pierwiastkdw w przyrodzie, szkodliwego wptywu
metali cigzkich na organizm ludzi, zwierzat i ro$lin
oraz mozliwosci ich neutralizacji, stabilizacji lub
remediacji z ekosystemow.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Student zna i definiuje podstawowe pojecia i
uregulowania prawne zwigzane z dopuszczalng
zawartoscig metali cigzkich.

W2. Student zna wlasciwosci, zrodia 1 wptyw metali
ciezkich na glebe, rosliny 1 cztowieka

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi okresli¢ niebezpieczenstwo dla
roslin, ludzi oraz $srodowiska wynikajace z obecnosci
okreslonego metalu w ekosystemie.

U2. Student potrafi opracowa¢ harmonogram
zabiegdw unieszkodliwiajacych niebezpieczenstwo
wynikajace z obecnosci okreslonego metalu
ciezkiego w ekosystemie.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student ma $wiadomos¢ znaczenia spotecznej,
zawodowej 1 etycznej odpowiedzialnos$ci za jakos¢
uzyskiwanych plondw.

K2. Student potrafi pracowa¢ w indywidualnie oraz

W grupie.
Odniesienie modutowych efektow W1-0G_W13
uczenia si¢ do kierunkowych efektow | W2 - OG_W14
uczenia si¢ Ul-0G_U09
U2 - 0G_U07
K1-0G_Ko01
K2- OG_K04

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektdw inzynierskich

W1 - InzZOG_W13
W2 - InzOG_W14




Ul - InzOG_U10
U2 - InzOG_U07

Wymagania wstepne i dodatkowe

Student powinien dysponowa¢ wiedzg z zakresu
chemii, fizjologii ro$lin oraz gleboznawstwa

Tresci programowe modutu

Charakterystyka metali cigzkich oraz zrddta ich
pochodzenia. Zagrozenia ptyngce z obecnosci metali
cigzkich w ekosystemach. Wplyw metali cigzkich na
rosliny i cztowieka. Mozliwosci stabilizacji 1
remediacji metali ci¢zkich ze srodowiska
naturalnego. Fitoremediacja jako metoda
oczyszczania Srodowiska naturalnego z metali
ciezkich. Zastosowanie roslin w pozyskiwaniu
metali rzadkich i §ladowych (,,biorudy™).
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Planowane formy/dzialania/metody

dydaktyczne

wyktad, ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne,
zadania projektowe, dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiaggnietych
efektow uczenia si¢

W1, W2: sprawdzian testowy, dyskusja nad
okreslonymi zagadnieniami

U1, U2: samodzielne i grupowe prace projektowe,
rozwigzywanie zadan problemowych

K1, K2: ocena udzialu w dyskusji oraz grupowych
zadaniach problemowych

Formy dokumentowania: dziennik zaje¢¢, protokot ze
sprawdzianu, no$nik elektroniczny z prezentacjami 1
projektami

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowg

Ocena prac projektowych 20%

Zaangazowanie 1 aktywnos$¢ studenta na zajeciach
20%

Zaliczenie koncowe 60%
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Bilans punktéw ECTS Forma zajg¢ Liczba Punkty
godzin ECTS
KONTAKTOWE (z udzialem nauczyciela)-
Wyktady 15 0,60
Cwiczenia 15 0,60
Konsultacje 2 0,08
Zaliczenie projektu 2 0,08
Lacznie kontaktowe 34 1,36
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie do ¢wiczen | 13 0,52
Dokonczenie 10 0,4
projektu/prezentacji
Przygotowanie do 10 0,4
zaliczenia
Studiowanie literatury 8 0,32
Lacznie niekontaktowe 41 1,64
Razem punkty ECTS 75 3
Naktad pracy zwigzany z zajeciami Udziat w wyktadach — 15 godzin
wymagajacymi bezposredniego Udziat w ¢wiczeniach — 15 godzin
udzialu nauczyciela akademickiego Konsultacje — 2 godziny
Zaliczenie projektu — 2 godziny
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