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Cel modutu

Zapoznanie studenta z zagadnieniami dotyczacymi
najwazniejszych zagrozen dla srodowiska ptynacych
z prowadzenia upraw ogrodniczych jakimi sg
pozostatosci pestycydow, metale ciezkie,
nanokoloidy, ekspansywne mikroorganizmy.
Charakterystyka Zrodet tych zagrozen w
ekosystemach naturalnych i zmodyfikowanych przez
cztowieka, ich szkodliwego wplywu na organizmy
zywe oraz mozliwosci ich neutralizacji, stabilizacji
lub remediacji z ekosystemow.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Student zna i definiuje podstawowe zagrozenia
dla srodowiska plyngce ze stosowania agrotechniki
upraw ogrodniczych.

W2. Student zna wlasciwosci, zrodta i wptyw tych
zagrozeh na glebe, ro§liny i cztowieka.

Umiejetnosci:

Ul. Student potrafi okresli¢ niebezpieczenstwo dla
roslin, ludzi oraz S$rodowiska wynikajace z
obecnosci okre§lonego zagrozenia W ekosystemie.

U2. Student potrafi opracowa¢ harmonogram
zabiegoOw unieszkodliwiajacych niebezpieczenstwo
wynikajgce z obecnosci okreslonego zagrozenia W
ekosystemie.

Kompetencje spoleczne:

K1. Student ma §wiadomos$¢ znaczenia spotecznej,
zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za jakos¢
uzyskiwanych plonow.

K2. Student ma §wiadomo$¢ ustawicznego
samodoskonalenia.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1_ OG_WO08
W2 — OG_W08, 0G-W10
Ul-0G_U03
U2 - OG_UO06,
K1-0G_KO03




K2 - 0G_K01

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich

W1 - InzZOG_W2, InzZOG_W06
W2 - InzOG_WO08

U1 - InzOG_U01

U2 - InzOG_U02

Wymagania wstepne 1 dodatkowe

Student powinien dysponowaé¢ wiedza z zakresu
chemii, fizjologii ro$lin podstaw mikrobiologii oraz
gleboznawstwa

Tresci programowe modutu

Charakterystyka nanokoloidoéw, metali cigzkich,
ekspansywnych mikroorganizmow i pozostatosci
pestycydow oraz zrodta ich pochodzenia. Zagrozenia
plynace z ich obecnosci w ekosystemach oraz wplyw
na ro$liny i cztowieka. Mozliwosci stabilizacji i
remediacji lub neutralizacji tych zagrozen ze
srodowiska naturalnego. Fitoremediacja jako metoda
oczyszczania §rodowiska naturalnego z metali
cigzkich. Zastosowanie roslin w pozyskiwaniu
metali rzadkich i §ladowych (,,biorudy”).

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa:

Rup K. 2017. Procesy przenoszenia zanieczyszczen
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w $rodowisku. Chemistry-Didactics-Ecology-
Metrology. 1-2, 45-54

Szpyrka E. 2015. Wystepowanie i zanikanie
pozostatosci substancji czynnych §rodkow ochrony
roslin w materiale ro§linnym oraz szacowanie
zagrozen konsumentow. Wydawnictwo IOR.

Kaczynska A. 11n. 2015. Toksyczny wplyw kadmu
na ro$liny i czlowieka. Annales Academie
Mediciae Gedanesis. 45, 65-70

Stroinski A. 2002. Odpornos$¢ roslin na stres
wywotany przez metale ci¢zkie. Biotechnologia.
3(58), 124-134.

Literatura uzupeltniajaca:

Violante A. at all, 2007. Biophysico-Chemical
Processes of Hevy Metals and Mettaloids in Soil
Environments. Wiley

McCarthy M. 2017. Trace Metals. Evolution,
Environmrntal and Ecological Significance. Nova
Science Publisers INC.

Planowane formy/dzialania/metody

dydaktyczne

wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, zadania projektowe,
dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1, W2: sprawdzian testowy, dyskusja nad
okreslonymi zagadnieniami

U1, U2: samodzielne i grupowe prace projektowe,
rozwigzywanie zadan problemowych,

K1, K2: ocena udzialu w dyskusji oraz grupowych
zadaniach problemowych

Formy dokumentowania osiggnietych efektow
uczenia si¢: dziennik zajeé, protokot ze sprawdzianu,
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nos$nik elektroniczny z prezentacjami i projektami

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena prac projektowych 30%

Zaangazowanie 1 aktywno$¢ studenta na zajg¢ciach

Bilans punktow ECTS

20%

Zaliczenie koncowe 50%

Forma zajgé Liczba Punkty
godzin ECTS

KONTAKTOWE (z udzialem nauczyciela)-

Wyklady 9 0,36

Cwiczenia 9 0,36

Konsultacje 2 0,08

Zaliczenie koncowe 2 0,08

Lacznie kontaktowe 22 0,88

NIEKONTAKTOWE

Przygotowanie do ¢wiczen 9 0,40

Dokonczenie 18 0,40

projektu/prezentacji

Przygotowanie do 10 0,20

zaliczenia

Studiowanie literatury 16 0,12

Lacznie niekontaktowe 53 2,12

Razem punkty ECTS 75 3

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 9 godz.

Udziat w ¢wiczeniach — 9 godz.

Konsultacje — 2 godz.

Zaliczenie koncowe — 2 godz.
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