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Rok akademicki 2024/25



Rok I Sem. |

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy specjalistyczny 1— Angielski B2+

Foreign Language - specialist terminology 1- English B2+

Jezyk wyktadowy

angielski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 1 (0,6/0,4)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

mgr Joanna Raczkiewicz-Gotacka

Jednostka oferujagca modut

Centrum Nauczania Jezykow Obcych 1 Certyfikacji

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
ogolnego 1 specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci sprawnej komunikacji w $rodowisku

zawodowym.

Ugruntowanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem zrodtowym.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spotecznych,  ktére
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetno$¢ sprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym 1 sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi dyskutowa¢, argumentowac, relacjonowac i
interpretowa¢ wydarzenia z Zycia codziennego

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania obcojezycznych tekstow zrodtowych z zakresu
reprezentowanej dziedziny naukowe;j.




U4. Potrafi przygotowac 1 wyglosi¢ prezentacj¢ zwigzang z
kierunkiem studiow

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ jezyka obcego na poziomie minimum B2 wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajgcia obejmujg rozszerzenie
stownictwa specjalistycznego z reprezentowanej dyscypliny
naukowej, studenci zostang przygotowani do czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym oraz do przygotowania i wygloszenia prezentacji
zwigzanej ze studiowang dziedzing wiedzy.

W czasie ¢wiczen zostanie poszerzone rowniez stownictwo oraz
prze¢wiczone wczesniej] nabyte umiejetnosci w  zakresie
autoprezentacji, zainteresowan, zycia W spoleczenstwie,
nowoczesnych technologii oraz pracy zawodowej.

Modul obejmuje réwniez ¢wiczenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggnigcia przez studenta
sprawnej komunikacji.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa:

1.U.Kaminska, English for Biotechnology, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, 2019

2.M.Jones, R.Fosbery, J.Gregory, D.Taylor, Biology, Cambridge
2013

Literatura uzupeltniajaca:

1.B.S. Beckett, Beginning Science: “Biology”, Oxford
University Press, 1991.

2.M. Grussendorf, English for Presentations, Oxford, 2011

K. Kelly, Science, Macmillan, 2012

3.Dictionary of Contemporary English, Pearson Education
Limited, 2005

4.Stownik naukowo-techniczny, WNT, 2017

5.Stownik medyczny angielsko-polski, Wydawnictwo Lekarskie,
Warszawa, 2009

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-thtumaczeniowa (teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna 1 bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sig.



http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?ie=UTF8&field-author=Mary+Jones&search-alias=books&text=Mary+Jones&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?ie=UTF8&field-author=Richard+Fosbery&search-alias=books&text=Richard+Fosbery&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?ie=UTF8&field-author=Jennifer+Gregory&search-alias=books&text=Jennifer+Gregory&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_4?ie=UTF8&field-author=Dennis+Taylor&search-alias=books&text=Dennis+Taylor&sort=relevancerank

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajg¢ciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zaj¢ciach

U3-sprawdzian pisemny znajomos$ci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4-ocena prezentacji ustnej
K1-ocena przygotowania do zajec¢ i aktywnos$ci na ¢wiczeniach
Formy dokumentowania osiggnietych efektow ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat
Kryteria ocen dostepne w CNJOIC

Elementy i wagi majace wplyw na
ocen¢ koncowg

Warunkiem zaliczenia semestru jest udzial w zajeciach oraz
uzyskanie oceny pozytywnej ze wszystkich sprawdzianow
pisemnych i ustnych; minimum czterech w semestrze.

Student moze uzyskac ocen¢ wyzsza o pot stopnia, jezeli wykazat
si¢ wielokrotng aktywnos$cia w czasie zajec.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE:
Udziat w ¢wiczeniach: 15 godz.

RAZEM KONTAKTOWE: 1590dz./0,6 ECTS

NIEKONTAKTOWE:

Konsultacje: 1 godz.

Przygotowanie do zajec¢: 6 godz.
Przygotowanie do sprawdziandow: 3 godz.

RAZEM NIEKONTAKTOWE: 10godz./04 ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 25 godz. co odpowiada 1
punktowi ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w ¢wiczeniach — 15 godz.

Lacznie 15 godz. co odpowiada 0,6 punktu ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Ul - BO_UO07
U2 - BO_U07




U3 -
U4 —
K1 -

BO_U07
BO_U07, BO_U08
BO_KO1

Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Metodologia badan
Methodology of research

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1 p. (kontaktowe — 0,6 p. / niekontaktowe — 0,4 p.)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. inz. Dariusz M. Stasiak, prof. UPL

Jednostka oferujaca modut

Katedra Technologii Zywnosci Pochodzenia
Zwierzecego

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z elementami
naukoznawstwa. Systematyzacja wiedzy w zakresie
samodzielnego planowania prac doswiadczalnych i
przygotowywania publikacji naukowych.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Absolwent zna 1 rozumie pojecia naukoznawcze
oraz planowanie prac do§wiadczalnych

Umiejetnosci:

(nie sg osiggane)

Kompetencje spoteczne:

(nie sg osiggane)

Wymagania wstepne i dodatkowe

(nie wystepuja)




Tresci programowe modutu

Wyktady: podstawy naukoznawcze prac
badawczych; planowanie eksperymentu naukowego;
modelowanie w nauce; zasady przygotowania
publikacji naukowych; trendy w nauce.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

- Pabis S.: Metodologia nauk empirycznych — 15
wyktadow. Koszalin: Wydawnictwo Politechniki
Koszalinskiej, 2009. ISBN 978-83-7365-180-7.

- Zenderowski R.: Technika pisania prac
magisterskich i licencjackich. Warszawa: Wyd.
CeDeWou, 2015. ISBN 978-83-7556-740-3.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad

Konsultacje

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji:

- ocena sprawdzianu pisemnego (W1)
Formy dokumentowania:

- arkusz sprawdzianu pisemnego

- dziennik przedmiotu

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa — ocena ze sprawdzianu

Bilans punktow ECTS

Liczba godzin / p. ECTS
Forma zajg¢

kontakt.  niekontakt.
wyktad 15/0,5
¢wiczenia
konsultacje 2/0,1
przygotowanie do zajec 5/0,1
przygotowanie projektow
studiowanie literatury 10/0,3
RAZEM 17/0,6 15/0,4

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Forma pracy Liczba godzin

udziat w wyktadach 15
udzial w ¢wiczeniach

udziat w konsultacjach 2




udziat w egzaminie

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-BO_W10

Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Chemia bioorganiczna, Bioorganic chemistry

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podzialem na | 4 (2/2)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Joanna Matysiak

Jednostka oferujagca modut

Katedra Chemii

Cel modutu

Poznanie wiasciwosci, metod syntezy, modyfikacji
oraz zastosowan naturalnych biologicznie czynnych
zwigzkow organicznych i ich analogéw, jak réwniez
technik projektowania i otrzymywania syntetycznych
potaczen, majacych wpltyw na funkcjonowanie
organizmow zywych.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji ~ spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

1. Posiada wiedz¢ na temat wptywu wybranych klas
zwigzkow biologicznie czynnych na organizmy zywe
1 losow tych zwigzkéw w organizmie

2. Posiada wiedz¢ na temat metod projektowania
zwigzkéw bioaktywnych

Umiejetnosci:




1. Potrafi okresla¢ budowe bioaktywnych zwigzkow
organicznych na podstawie widm spektroskopowych
I spektrometrii mas

Kompetencje spoteczne:

KI1. Jest $wiadom zagrozen wynikajacych ze
stosowania syntetycznych organicznych zwigzkow
bioaktywnych w organizmach zywych

Wymagania wstepne 1 dodatkowe

Wiadomosci z zakresu chemii organicznej, biochemii
oraz biofizyki

Tresci programowe modutu

Wybrane klasy zwigzkow petnigce istotne funkcje w
organizmach zywych. Wykorzystanie metod syntezy
do  otrzymywania matoczasteczkowych
bioaktywnych ligandow. Zastosowanie
nowoczesnych  metod  spektroskopowych  do
potwierdzania budowy zwigzkow bioaktywnych oraz
okreslania struktury przestrzennej biomakromolekut.
Losy ksenobiotykéw w organizmie zywym (ADME).
Wykorzystanie wiedzy na temat struktury i funkcji
ztozonych biomolekut do projektowania
syntetycznych  analogow ich substratow czy
przekaznikow.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajace;j

Literatura podstawowa

1. Pawel Kafarski, Chemia bioorganiczna, Wydaw.
Naukowe PWN, 1994.

2. L. Patrick Graham, Chemia medyczna, Wydaw.
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2003.

3. Richard B. Silverman, Chemia organiczna w
projektowaniu lekéw, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2004.

4. W. Zielinski, A. Rajcy, Metody spektroskopowe 1
ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkow
organicznych, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2000.

Literatura uzupekniajaca

1. Lubert Stryer, Biochemia, Wydaw. Naukowe
PWN, 1996.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad multimedialny, eksperyment chemiczny,
interpretacja widm spektroskopowych i spektrometrii
mas.




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1, W2: ocena egzaminu pisemnego,

Ul: Ocena =z <¢wiczen laboratoryjnych oraz
kolokwium

K1: ocena egzaminu pisemnego

Sprawozdania z ¢wiczen, dziennik prowadzacego,
egzamin pisemny

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

60% - ocena z pisemnego egzaminu

40% - ocena z ¢wiczen.

Bilans punktéw ECTS

- 15 godz. - udziat w wyktadach,

- 30 godz. udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i
lab.,

- 2 godz. - egzamin

Lacznie 47 godz. co odpowiada 2. pkt ECTS

-5 godz. - przygotowanie do kolokwiéw — 1 X 5
godz.

- 6 godz. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
6 x 1 godz

- 18 godz. przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych — 6 x 3 godz.

- 6 godz. - przygotowanie prezentacji —

- 1 godz. - konsultacje —

- 7 godz. - czytanie tematycznej literatury
- 10 godz. - przygotowanie do egzaminu -

Lacznie 53 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Laczny naklad pracy studenta to 100 godz., co
odpowiada 4 punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

- 15 godz. - udziat w wyktadach

- 30 godz. - udziat w zajeciach audytoryjnych i
laboratoryjnych —

- 2 godz. obecnos¢ na egzaminie




Lacznie 47 godz. co odpowiada 2. pkt ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1, W2 - BO_WO01; Ul-BO_UO1;
K1-BO_K04

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Genomika i transkryptomika

Genomics and transcriptomics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 6 p. (2,7/3,3)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Jednostka oferujgca modut

Dr Malgorzata Ostrowska

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie
studentow z aktualnym stanem wiedzy w zakresie
analizy funkcji, budowy i struktury genomu,
omoéwienie narzgdzi badawczych wykorzystywanych
w laboratoriach zajmujacych si¢ analizag genomu,
nabycie umiej¢tnosci samodzielnego planowania
eksperymentu z zakresu genomiki i transkryptomiki,
wybdr 1 umiejetnos¢ zastosowania wiasciwych metod
analizy danych dotyczacych genomu i transkryptomu
oraz wskazanie studentom mozliwosci
komercjalizacji nabytej w ramach realizacji
przedmiotu wiedzy 1 umiejetnosci.

Wiedza:




Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

W1. Absolwent zna i rozumie budowe¢ genomu i
transkryptomu oraz mechanizmy przeptywu
informacji genetycznej; techniki stosowane do
badania genomu, transkryptomu oraz metody
stosowane do ich modyfikacji.

W2. Absolwent zna i rozumie specyfike organizacji
genomu czlowieka, relacje genotyp-fenotyp, zasady
dziedziczenia i diagnozowania choréb
dziedzicznych.

Wa3. Absolwent zna i rozumie strukture i
funkcjonowanie bioinformatycznych baz danych
i/lub programéw do modelowania molekularnego.

Umiejetnosci:

Ul. Absolwent potrafi rekomendowac i stosowac
zaawansowane techniki analityczne w diagnostyce
biomedycznej i naukach ,,omicznych”, interpretowaé
ich wyniki.

U2. Absolwent potrafi wyszukiwac 1 porownywac
sekwencje nukleotydowe, biatkowe, analizowa¢ lub
modelowac¢ struktury biologiczne z wykorzystaniem
odpowiednich narze¢dzi bioinformatycznych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Absolwent jest gotow do uczenia si¢ przez cale
zycie, inspirowania i organizowania procesu uczenia
si¢ innych osob.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Genetyka, techniki analityczne w biotechnologii,
biochemia, wirusologia molekularna, techniki
molekularne,

Jezyk angielski na poziomie odpowiadajagcym min.
TELC B1

Znajomos$¢ podstaw obstugi komputera

Tresci programowe modutu

Wyktady: Genomika jest szybko rozwijajacym si¢
obszarem nauk biologicznych, ktora zajmuje si¢
analizg struktury i funkcji genomu. Transkryptomika
to dziedzina zajmujaca si¢ okreslaniem aktywnos$ci
genow poprzez badania transkryptomu. W trakcie
realizacji przedmiotu przedstawiane sg
najwazniejsze koncepcje 1 dzialy genomiki takie jak:
genomika strukturalna, porownawcza, obliczeniowa,
ewolucyjna i genomika funkcjonalna (w tym




transkryptomika). Omawiane sg takze glowne
metody wykorzystywane w genomice i
transkryptomice ze szczeg6lnym uwzglednieniem
najnowszych technologii. Szczegolny nacisk
potozony jest na technologie sekwencjonowania
genomow 1 transkryptomow. Przekazywane
informacje uzupetniane sg przyktadami ich
komercjalizacji jakie mialy miejsce w ostatnich
latach.

Cwiczenia: Analiza struktury wybranych genomow i
genow oraz mechanizmow regulacji ich ekspresji, w
szczegblnosci w aspekcie ich modyfikacji.
Sekwencjonowanie DNA jako pierwszy etap
poznawania funkcji genu oraz jedna z
najwazniejszych technik genotypowania. Sktadanie
kontigdw oraz sposoby eliminacji typowych bltedow
interpretacji wynikow sekwencjonowania, w
szczegolnosci sekwencjonowania kapilarnego.
Wyszukiwanie sekwencji kodujacych w natywnym
DNA oraz elementow regulujacych ekspresje gendw.
Projektowanie starterow, sond oraz warunkow
reakcji real-time PCR w skali pojedynczych
odcinkéw DNA, genow, klastrow genow jak i catych
genomow. Zapoznanie z nowoczesnymi technikami
laboratoryjnymi stuzacymi do badania genomow i
gendéw oraz mozliwo$ciami ich zastosowania.
Wskazanie narzedzi bioinformatycznych
przydatnych w prowadzeniu analiz genomicznych i
transkryptomicznych oraz utatwiajacych planowanie
tego typu eksperymentow. Praca z zasobami
internetowymi dotyczacymi genomiki 1
transkryptomiki. Analiza mozliwo$ci komercjalizacji
poszczeg6lnych dzialéw i technologii stosowanych
w genomice i transkryptomice w aspekcie rynku
Polski i Europy. Analiza publikacji naukowych
dotyczacych genomiki i transkrtyptomiki
opublikowanych w czotowych czasopismach typu
Nature, Science, Cell.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

1. Brown T. A., Genomy, Tlumaczenie: pod redakcja
naukowg Piotra Weglenskiego, PWN

2. Bal J., Biologia molekularna w medycynie, PWN;

3. Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood,
Bioinformatyka i ewolucja molekularna,




Thlumaczenie: Krzysztof Murzyn, Marcin Kurdziel,
Piotr Liguzinski,

4. Arthur M. Lesk’s "Introduction to Genomics",

5. Ramin Homayouni "Transcriptomics and Gene
Regulation™

6. Michael A. Nalls, Michael P. McDermott
"Transcriptomics: Methods and Protocols"

7. Stomski R., Przyktady analiz DNA

8. Nowak Z., Gruszczynska J., Wybrane techniki i
metody analizy DNA.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: dyskusja, wyktady, filmy
instruktazowe, wykonanie projektu w grupach 1-4
osobowych, kolokwia pisemne, pliki z wynikami
analiz z zakresu genomiki obliczeniowej i
porownawczej, sprawozdania z analiz, egzamin
pisemny..

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1, W2, W3 — egzamin pisemny

Ul, U2, K1 — kolokwium (sprawdzian pisemny),
projekt,

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa ztozona z:
— 70% ocena z egzaminu koncowego,

— 30% s$rednia z ocen z przeprowadzonych
kolokwidw (sprawdzianow pisemnych)

Bilans punktow ECTS

Formy zaje¢:

1. udziat w wyktadach — 30 godz. kontaktowych / 1,2
pkt ECTS,

2. udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych
— 30 godz. kontaktowych / 1,2 pkt. ECTS,

3. udzial w konsultacjach zwigzanych =z
przygotowaniem do zaliczen i egzaminu — 5 godz.
kontaktowych / 0,2 pkt. ECTS,

4. obecnos¢ na egzaminie — 2 godz. kontaktowe / 0,1
pkt. ECTS,

5. przygotowanie do ¢wiczen — 28 godz.
niekontaktowych / 1,1 pkt. ECTS,




6. analiza bioinformatyczna - 25 godz.
niekontaktowych / 1 pkt. ECTS,
7. przygotowanie do egzaminu - 30 godz.

niekontaktowych / 1,2 pkt. ECTS.

Laczny naktad pracy studenta to 150 godz., co
odpowiada 6 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udzial w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach
audytoryjnych i laboratoryjnych — 30 godz.;
konsultacjach — 5 godz.; egzamin — 2 godz.

Odniesienie modutowych efektow
Uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1- BO_WO02
W2 — BO_WO04
W3 — BO_W09
Ul-BO_U01
U2 - BO_UO03
K1- BO_KO1

Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Optymalizacja bioprocesowa w biotechnologii

Bioprocess optimization in biotechnology

Jezyk wykladowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatlem na | 3 (1,6/1,4)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Adam Wasko




Jednostka oferujaca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Zapoznanie studentow z kolejnymi etapami rozwoju
typowego bioprocesu stosowanego w biotechnologii
ze szczegdlnym uwzglednieniem optymalizacji i
zwiekszeniem skali procesOw biotechnologicznych

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Ma wiedz¢ technologii wytwarzania metabolitow
przez drobnoustroje.

2. Ma wiedze¢ z poj¢¢ naukoznawczych i planowania
prac eksperymentalnych

3. Ma wiedz¢ w zakresie wybranych procesow
jednostkowych zwigzanych z optymalizacja w
biotechnologii

Umiejetnosci:

1. Potrafi samodzielnie planowaé eksperyment
naukowy zwigzany z optymalizacja

Kompetencje spoteczne:

1. Gotow jest do ciagtego doksztatcania si¢ stosownie
do posiadanej przez siebie wiedzy i umiejetnosci oraz
swiadomosci postepu technologicznego.

2. Gotow jest do wspotdziatania 1 pracy w grupie 1
ponoszenia odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo
pracy wilasnej 1 innych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony modut Inzynieria bioprocesowa, biofizyka,
mikrobiologia, biochemia

Tresci programowe modutu

Tresci wykladowe: ogodlne zasady przyjete w
hodowli komorek, sprz¢t do wysokowydajnych
hodowli komoérek, doskonalenie komorek,
optymalizacja bioprocesu zwigkszenie skali, modele
matematyczne stosowane w procesach optymalizacji
(Box-Behnken, FCD, CCD, PCA i Data-Mining).

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

1. Szewczyk K. Bilansowanie kinetyki proceséw
biochemicznych. Wydawnictwo Politechniki
L.odzkiej. 2010.




2. Ledakowicz S. Inzynieria biochemiczna. WNT
2011.

3. Ratledge C. Podstawy biotechnologii WNP 2011.

4. Janczewski D. 1 wsp. Projektowanie procesow
technologicznych OWPW 2010.

5. Danielewska-Tutecka A., Oprycha P., Kusiak J.:
Optymalizacja PWN Warszawa 2009.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, konsultacje, metody programowe z
wykorzystaniem komputera.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Weryfikacja w zakresie zdobytej
egzamin,

wiedzy 1-3:

Weryfikacja w zakresie umieje¢tnosci 1: samodzielne
planowanie i prowadzenie eksperymentow,

Weryfikacja w zakresie kompetencji spotecznych 1-
2: egzamin, wystapienia ustne

Formy dokumentowania:
pisemne

prace egzaminacyjne

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Wiedza 50%, umiejetonosci 50%

Formy dokumentowania: egzamin

Bilans punktéw ECTS

- udzial w wyktadach — 30 godz./ 1,2 ECTS

- udziat w  konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 8 godz,
/0,3 ECTS

- obecnos¢ na egzaminie — 2 godz./ 0,1 ECTS

Lacznie 40 godz. co odpowiada 1,6 punktom ECTS

- przygotowanie do egzaminu —35/1,4 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 30 godz; konsultacjach 8 godz.;
egzamin 2 godz

Lacznie 40 godzin. co odpowiada 1,6 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1- BO_WO01
W2 - BO_W02
W3 - BO_W06
W4 - BO_W09




Ul-BO_U02
U2 - BO_U03
K1-BO_KO1
K2 - BO_KO03
K3 - BO_K04

Nazwa kierunku studiéow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Genetyka medyczna

Medical genetics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy/fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia/drugiego stopnia/jednolite
magisterskie

Forma studiow

stacjonarne/niestacjonarne

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(212)

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. n. med. Dorota Koczkodaj

Jednostka oferujaca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Zapoznanie studentow z podstawami genetyki
medycznej, patogenezy i1 diagnostyki najczestszych
chorob genetycznych oraz nowotworowych

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza: student zna

W1. zna chemig bialek 1 proteomike, mechanizmy
translacji i modyfikacji potranslacyjnych w
komorkach prokariotycznych i eukariotycznych

W2. rozszerzone zagadnienia dotyczace biochemii,
enzymologii i genetyki oraz zaawansowane techniki
stosowane w diagnostyce i analityce medycznej

Wa. zagadnienia biologii molekularnej ze
szczegolnym uwzglednieniem technik inzynierii




genetycznej. Potrafi oceni¢ korzysci i zagrozenia
zwigzane z wykorzystaniem komoérek macierzystych

W4. budowg genomu i transkryptomu oraz
mechanizmy obiegu informacji genetycznej.
Wykazuje znajomos¢ technik stosowanych do
badania genomu, transkryptomu oraz metody
stosowane do ich modyfikacji

WS5. specyfike organizacji genomu cztowieka,
relacje genotyp-fenotyp, zasady dziedziczenia i
diagnozowania choréb dziedzicznych

Umiejetno$ci: student umie

Ul. rekomendowac¢ i uzasadnia¢ wykorzystanie
odpowiednich technik analitycznych w diagnostyce
biomedycznej

U2. Wyszukiwac i porownywac sekwencje
nukleotydowe, biatkowe oraz analizowa¢ struktury
biologiczne

Kompetencje spoteczne:

K1. uczenia si¢ przez cate zycie, inspirowania i
organizowania procesu uczenia si¢ innych osob

K2. okreslenia priorytetow shuzacych realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

K3. prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania
dylematow zwigzanych z wykonywaniem zawodu

Wymagania wstepne i dodatkowe Biochemia i biologia

Tresci programowe modutu Przedmiot obejmuje wiedze obejmujaca podstawowe
pojecia z zakresu genetyki, dotyczaca struktury i
analizy kwasow nukleinowych, organizacji genomu,
transkryptomu 1 proteomu cztowieka, regulacji
procesow replikacji, naprawy DNA, transkrypcji i
translacji, molekularnych podstaw mutagenezy,
teratogenezy 1 onkogenezy cztowieka, diagnostyki i
dziedziczenia choréb monogenowych,
wieloczynnikowych i mitochondrialnych, budowy
chromosomow, patogenezy aberracji
chromosomowych, zasad zapisywania kariotypu,
zasad determinacji ptci 1 dziedziczenia sprzezonego
z plcia, podstawowych probleméw etycznych w
genetyce, perspektyw rozwoju genetyki klinicznej,
terapii genowej i celowanej w okreslonych
chorobach




Wykaz literatury podstawowe;j i
uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Genetyka - krotkie wyktady P.C. Winter, G.1.
Hickey, H.L. Fletcher, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, najnowsze wydanie

2. Genetyka molekularna P. Weglenski,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
najnowsze wydanie

3. Genetyka medyczna B. Katuzewski [red.],
Wydawnictwo Elsevier Urban &Partner, najnowsze
wydanie;

4. Genetyka medyczna Edward Tobias, Michael
Connor, Malcolm Ferguson-Smith, Wydawnictwo
Lekarskie PZWL, najnowsze wydanie

5. Biologia molekularna w medycynie; elementy
genetyki klinicznej J. Bal Wydawnictwo Naukowe
PWN, najnowsze wydanie

6. Genetyka medyczna. Podrecznik dla studentow. -
Gerard Drewa, Tomasz Ferenc, Elsevier Urban &
Partner, najnowsze wydanie

Literatura uzupetniajaca

1. Genomy Brown T.A. Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa, najnowsze wydanie

2. Analiza DNA — teoria i praktyka. Stomski A.
[red.] Wyd. Akademii Rolniczej w Poznaniu,
Poznan, najnowsze wydanie

3. Genetyka medyczna . Bradley J., Johnson D.,
Pober B. Wyd. Lekarskie PZWL, najnowsze
wydanie

4. Biologia molekularna cztowieka. Epstein R.J.
Wydawnictwo Czelej, Lublin, najnowsze
wydanie

5. Biologia molekularna -krotkie wyktady. Turner
P., McLennan, Bates A., White M. najnowsze
wydanie

Planowane formy/dzialania/metody

dydaktyczne

Wyktady — tradycyjne z zastosowaniem $rodkow
audiowizualnych

Cwiczenia audytoryjne — teoretyczne wprowadzenie
do ¢wiczen laboratoryjnych lub prezentacje 1 analizy
przygotowane przez studentow.

Cwiczenia laboratoryjne — zadania praktyczne do
wykonania samodzielnie przez studentéw lub przez
grupe studentow .




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1-WS5 - sprawdziany pisemne, zaliczenie pisemne,
prezentacje studentow

U1-U2 — sprawozdania z ¢wiczen, ocena pracy na
¢wiczeniach

K1-K3 —ocena pracy studentow na zajeciach

Formy dokumentowania wynikow: sprawdziany
pisemne, sprawozdania, prace zaliczeniowe,
dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa ztozona z:
- 70% ocena z egzaminu koncowego,

-30% $rednia z ocen z przeprowadzonych
sprawdzianow pisemnych.

Bilans punktow ECTS

Godziny kontaktowe:

wyktady — 15 godz.

zajecia audytoryjne i laboratoryjne — 30 godz.
konsultacje — 3 godz.

egzamin — 2 godz.

Lacznie 50 godzin/2 punkty ETCS

Godziny niekontaktowe:

przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i
audytoryjnych — 25 godz.

dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
— 10 godz.

Przygotowanie do egzaminu — 15 godz.

Lacznie 50 godzin/2 punkty ETCS

Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w wykladach — 15 godz; w ¢wiczeniach — 30
godz.; konsultacjach 3; egzamin 2 ;

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1-BO_WO01

W2 - BO_W01, BO_W02

W3 - BO_W07, BO_W08

W4 - BO_W02

W5 - BO_W04

Ul-BO_U01

U2 -BO_U03




K1-BO_KO1
K2 - BO_K03
K3-BO_KO04

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Przedmiot do wyboru 1. Biotechnologia Rozrodu
Zwierzat

Biotechnology of Animal Reproduction

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj modutu

Fakultatywny

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Forma studiow Stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku I

Liczba punktow ECTS z podzialem na | 4 (2/2)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Piotr Brodzki prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra 1 Klinika Rozrodu Zwierzat Wydz. Med.
Wet. UP w Lublinie.

Cel modutu

Zapoznanie studenta z podstawami anatomii,
fizjologii 1 patologii uktadu rozrodczego ro6znych
gatunkdéw zwierzat: bydto, trzoda chlewna, owce,
kozy, konie, psy 1 koty. Przekazanie niezbednej

wiedzy z zakresu embriologii oraz metod
biotechnologicznych  stosowanych ~w  hodowli
zwierzat  takich jak sztuczne unasiennianie,

pozyskiwanie 1 transplantacja zarodkow, manipulacje
na oocytach i zarodkach, klonowanie zarodkow,
witryfikacja 1 mrozenie zarodkow, uzyskiwanie
zwierzat transgenicznych.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu  wiedzy, umiejgtnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore

Wiedza:

W1. Student zna podstawowe i zaawansowane
metody biotechnologiczne stosowane u zwierzat




student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

W2. Student posiada podstawowa wiedz¢ na temat
anatomii i fizjologii uktadu rozrodczego r6éznych
gatunkow zwierzat.

Umiejetnosci:

Ul. Student posiada umiejetnosci z zakresu oceny
nasienia samcOw 1 ustalania optymalnego terminu
sztucznej inseminacji samic.

U2. Student posiada umiejetnosci z zakresu
planowania i doboru odpowiednich metod
biotransferu u zwierzat.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma $wiadomos$¢ wlasnych ograniczen i rozumie
potrzebe stalego poglebiania wiedzy 1 doskonalenia
umiejetnosci z zakresu metod biotransferu.

K2. Ma $wiadomos¢ istnienia zalet i wad
odnoszacych si¢ do zastosowania metod
biotechnologicznych u zwierzat.

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Anatomia 1 fizjologia zwierzat z elementami
embriologii

Tresci programowe modutu

Zagadnienia dotyczace anatomii, fizjologii 1 patologii
uktadu rozrodczego samcoéw 1 samic rdznych
gatunkéw  zwierzat; wiadomo$ci  z  zakresu
spermatogenezy, oogenezy i embriologii oraz metod
biotechnologicznych  stosowanych ~w  hodowli
zwierzat takich jak: sztuczne unasiennianie,
pozyskiwanie i transplantacja zarodkow, manipulacje
na oocytach i zarodkach, seksowanie i klonowanie
zarodkoéw, witryfikacja 1 mrozenie zarodkow,
uzyskiwanie zwierzat transgenicznych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1) Bielanski A., Tiszner M.: Biotechnologia rozrodu
zwierzat udomowionych. Wydawnictwo Drukrol s.c.
1997. 2) Kurpisz M.: Molekularne podstawy
rozrodczos$ci cztowieka 1 innych ssakow. Praca
zbiorowa. Wydawnictwo Termedia Poznan, 2002. 3)
Mc Kinnon A.O., Voss J.L.. Equine reproduction.
Williams & Wilkins. 4) Wierzbowski S.: Andrologia.
Wydawnictwo PLATAN - Kryspinow. Krakow
1996. 5) Zwierzchowski L., Jaszczak K., Modlinski




J.A.: Biotechnologia Zwierzat. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1997. Literaturg
uzupelniajaca sa czasopisma naukowe, ktore nalezy
$§ledzi¢ na biezaco np.: Theriogenology, Animal
Reproduction Science i inne.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Podczas realizacji przedmiotu stosowane s3
nastepujagce  metody  dydaktyczne:  wyklady,
¢wiczenia audytoryjne, laboratoryjne, pokazy,
dyskusja.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1 — ocena z egzaminu testowego, pisemnego.
W2 — ocena z egzaminu testowego, pisemnego.
U1 — ocena z egzaminu testowego, pisemnego
U2 — ocena z egzaminu testowego, pisemnego
K1 — ocena z egzaminu testowego, pisemnego
K2 — ocena z egzaminu testowego, pisemnego

Formy dokumentowania osiggnigtych wynikoéw:
pisemne testy egzaminacyjne.

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa.

ocena z egzaminu testowego, pisemnego — 100%

Bilans punktéw ECTS

» Udziat w wyktadach — 15 godz./0.6pkt. ECTS

* Udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych — 20
godz./0.8 pkt.ECTS

* Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych — 10
godz./0.4pkt ECTS

* Przygotowanie do ¢wiczen — 10 godz./0.4pkt. ECTS
* Studiowanie literatury — 15 godz./0.7pkt ECTS

* Przygotowanie do egzaminu — 15 godz./0.7pkt
ECTS

* Konsultacje — 5 godz./0.2pkt. ECTS
» Egzamin — 5 godz./0.2 pkt. ECTS

Laczny nakfad pracy studenta to 100 godz. co
odpowiada 4 punkty ECTS.

Liczba godzin kontaktowych — 50 godz./2 punkty
ECTS

Liczba godzin niekontaktowych — 50/2 punkty ECTS




Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

» Udziat w zajeciach laboratoryjnych - 30 godz.
* Udzial w wyktadach -15 godz.
* Egzamin — 5 godz.

Lacznie 50 godz., co odpowiada 2 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 - BO_WO05; W2 — BO_W05

Ul-B0O_U02; U2 - BO_U02

K1-BO_KO01; K2 - BO_KO04

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Przedmiot do wyboru 1. Modelowanie molekularne

Molecular modeling

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podzialem na | 4 (2,8/1,2)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Adam Wasko

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
metodami modelowania molekularnego prostych
zwigzkow organicznych jak i1 ztozonych biomolekut.
Szczegotowe cele to zapoznanie studentow z
oprogramowaniem stuzagcym do analizy 1 oceny
wlasciwosci  strukturalnych 1 fizykochemicznych
prostych oraz ztozonych czastek.




Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Zna i rozumie rozszerzone zagadnienia dotyczace
biochemii,  enzymologii i  genetyki  oraz
zaawansowane techniki stosowane w diagnostyce i
analityce medycznej.

2. Zna i rozumie struktur¢ i funkcjonowanie
bioinformatycznych baz danych i/lub programow do
modelowania molekularnego.

3. Zna 1 rozumie budowe¢ genomu i transkryptomu
oraz mechanizmy obiegu informacji genetycznej.
Wykazuje znajomo$¢ technik stosowanych do
badania genomu, transkryptomu oraz metody
stosowane do ich modyfikacji

Umiejetnosci:

1. Potrafi rekomendowac i1 uzasadnia¢ wykorzystanie
odpowiednich technik analitycznych w diagnostyce
biomedyczne;j.

2. Potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ i poréwnywaé
sekwencje nukleotydowe,

biatkowe, analizowa¢ lub modelowac¢ struktury

biologiczne z  wykorzystaniem  odpowiednich
narzedzi bioinformatycznych

Kompetencje spoteczne:

1. Gotow jest do ciggtego doksztatcania si¢ stosownie
do posiadanej przez siebie wiedzy 1 umiejgtnosci oraz
Swiadomosci postepu technologicznego.

2. Gotow jest do wspotdzialania 1 pracy w grupie 1
ponoszenia odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo
pracy wilasnej 1 innych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone kursy z przedmiotéw chemia, genomika i
transkryptomika, proteomika i  peptydomika
metabolomika oraz bioinformatyka

Tresci programowe modutu

Przedmiot obejmuje swoim zakresem w zakresie
podstawowe zasady modelowania molekularnego -
przestrzenne operowanie modelami czgsteczek o
okreslonych parametrach strukturalnych w dwéch 1
trzech wymiarach, podstawowe techniki budowy
czasteczek, modelowanie 1 pomiar parametrow




strukturalnych, budowanie czasteczek
wielofunkcyjnych, minimalizacja energii czasteczki
lub uktadu czasteczek w prozni.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Podstawowa:

1. R.M. Roat-Malone: Chemia bioNieoraganiczna,
PWN 2021,

2. A.Bak, J. Polanski: Podstawy chemoinformatyki
lekéw, WUS 2018,

3. P. Graham: Chemia Medyczna, PWN 2019

4. D. Rusinska-Roszak, Lozynski M. Modelowanie
molekularne, Wydawnictwo PP 2009.

Uzupehniajaca:

1. M. Gore, U. B. Jagtap: Computational drug
discovery and design. Humana Press 2018,

2. C. N. Cavasotto. In silico drug discovery and
design. CRC Press 2016.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, ¢wiczenia w sali komputerowej, wykonanie
projektu.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

Weryfikacja w zakresie wiedzyl-3: prace pisemne,
sprawdzian testowy, egzamin,

Weryfikacja w zakresie umiejetno$ci 1-3: ocena
wykonania ¢wiczen komptuterowych,, ocena zadania
projektowego,

Weryfikacja w zakresie kompetencji spotecznych 1-
2: egzamin, praca pisemna, ocena pracy przy
komputerze

Formy dokumentowania: prace pisemne
egzaminacyjne, sprawozdania z ¢wiczen

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Wiedza 50%, umiejetonosci 50%

Formy dokumentowania:, prace pisemne, dziennik
nauczyciela

Bilans punktow ECTS

- udzial w wyktadach 15 godz. — 0,6 ECTS

- udziat w ¢wiczeniach  audytoryjnych i
laboratoryjnych 45 godz. — 1,8 ECTS

- udziat w  konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu 15 godz. —
0,6 ECTS

- udzial w egzaminie 2 godz. — 0,1 ECTS

- przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych i
laboratoryjnych 35 godz. — 1,4 ECTS




- dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
—8godz. — 0,3 ECTS

- przygotowanie do egzaminu 30 godz. —1,2 ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 150 godz., co
odpowiada 6 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz; w ¢wiczeniach — 45
godz.; konsultacjach — 15 godz. ; egzamin — 2 godz.

Lacznie 75 godz. co odpowiada 3,1 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BO_WO01
W2 - BO_W02
W3 -BO_W09
Ul-BO_U03
U2 - BO_U06
K1-BO_KO01
K2 - BO_KO02

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w

Specjalizacja dyplomowa 1

jezyku angielskim Biotechnologia Zywnosci 1 lekow
Food and Drugs Biotechnology

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku [

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem | 7 (3,2/3,8)

na kontaktowe/niekontaktowe

Tytul naukowy/stopien naukowy,
imi¢ 1 nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

dr inz. n. biol. Monika Barbara Pytka

Jednostka oferujagca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Czlowieka, Wydziat Nauk o Zywnosci i
Biotechnologii, Uniwersytet Przyrodniczy w
Lublinie




Cel modulu

Poglebienie wiedzy i umiejetnosci praktycznych w
zakresie wybranych dziatow biotechnologii
zywnosci i lekow

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Absolwent zna i rozumie na poziomie
pogtebionym procesy fermentacyjne zywnosci i
mikroorganizmy biorgce udziat w tych procesach
oraz wykorzystuje je w tworzeniu innowacyjnych
produktéw zywnosciowych z udzialem
fermentacji mlekowej lub alkoholowej, zna
biosyntez¢ wybranych antybiotykow bakteryjnych
i grzybowych, ma szeroka wiedze o genetyce i
metabolitach bakterii mlekowych oraz grzybow,
ma wiedzg, o wlasciwosciach 1 produkcji
biosulfaktantow.

Umiejetnosci:

Absolwent potrafi samodzielnie planowac,
przeprowadzaé, analizowac i ocenia¢ nowatorskie
produkty biotechnologiczne w skali laboratoryjnej
prowadzace do powstania produktow
spozywczych lub leczniczych o wlasciwosciach
prozdrowotnych wykorzystujac bakterie
fermentacji mlekowej i drozdze, potrafi
pozyskiwac bacytracyne i beta-glucan z biomasy
komorkowej oraz zbada¢ ich wlasciwosci.

Kompetencje spoleczne:

1. Absolwent gotdéw jest do spotecznej,
zawodowej 1 etycznej odpowiedzialno$ci za
produkcje zywnosci fermentowanej i lekow oraz
ksztattuje stan Srodowiska naturalnego z
wykorzystaniem technik biotechnologicznych

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Podstawowa wiedza z mikrobiologii, biochemii,
biotechnologii Zywno$ci

Tresci programowe modutu

Przedmiot wyktadowy obejmuje wiedzg na temat
wykorzystania mikroorganizméw w
biotechnologii zywnosci 1 produkcji
biofarmaceutykow. Omawiane sg zagadnienia
dotyczace wytwarzania antybiotykow
pochodzenia bakteryjnego i grzybowego,
bakteriocyn oraz egzopolisacharydow jako
waznych metabolitoéw bakterii mlekowych i
grzyboéw wykorzystywanych w produkeji
zywnosci oraz przedstawiana jest produkcja
biosurfaktantow.

Zakres materialu ¢wiczeniowego obejmuje
przygotowanie podtozy hodowlanych do
biosyntezy bacytracyny i badanie jej aktywnosci,




wykonanie elektroporacji u Lactococcus lactis
oraz badanie aktywnos$ci antybakteryjnej
probiotykdw, charakterystyke drozdzy
probiotycznych i produkcje beta-glicanéw przez
grzyby, wykonanie nowatorskiego produktu
fermentacyjnego pochodzenia roslinnego lub
zwierzecego z wykorzystaniem fermentacji
mlekowej lub alkoholowej.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajace;j

Literatura wymagana:

Oliver Kayser ,,Podstawy biotechnologii
farmaceutycznej”, Wyd. Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakoéw, 2006

Chmiel A., Grudzinski S. ,,Biotechnologia i
chemia antybiotykow” Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa 1998.

Literatura zalecana:

Lesniak Wiadystaw ,,Biotechnologia zywnosci.
Procesy fermentacji i biosyntezy” Wyd. Akademii
Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, 2002

Oliver Kayser ,, Biotechnologia farmaceutyczna”
Wydawnictwo Lekarskie PZWL , 2003

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyklady: z zastosowaniem $rodkow
audiowizualnych.

Cwiczenia laboratoryjne: zadania praktyczne do
samodzielnego wykonania przez grupe studentéw

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢: sprawdziany
testowe, prace egzaminacyjne
pisemne, projekty

sprawozdania z wykonanych ¢wiczen, dziennik
prowadzacego, egzamin pisemny

Elementy 1 wagi wptywajace na
ocen¢ koncowa

Sprawozdania- na zaliczenie, egzamin pisemny na
ocen¢ wg. kryterium:

<51% niedostateczny (2,0)
51%-60% dostateczny (3,0)
61%-70% dostateczny plus (3,5)
71%-80% dobry (4,0)

81%-90% dobry plus (4,5)
91%-100% bardzo dobry (5,0)



https://www.naukowa.pl/autor/lesniak-wladyslaw
https://www.naukowa.pl/wydawnictwo/wydawnictwo-akademii-ekonomicznej-we-wroclawiu
https://www.naukowa.pl/wydawnictwo/wydawnictwo-akademii-ekonomicznej-we-wroclawiu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu
zaliczenie ¢wiczen.

jest

Bilans punktow ECTS

Formy zajec¢:

wyktad; 30 godz./1,3 ECTS - godz. kontaktowe
¢wiczenia; 45 godz. /2 ECTS - godz. kontaktowe
konsultacje; 2 godz./0,1 ECTS- godz. kontaktowe
egzamin; 2 godz./ 0,1 ECTS- godz. kontaktowe

Nie kontaktowe

przygotowanie do zajec¢; 30 godz./1,2 ECTS;
przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen; 15
godz./0,6 ECTS

przygotowanie do egzaminu; 50 godz./2 ECTS -
godz. nie kontaktowe

Naktad pracy zwiazany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 30 godz; w ¢wiczeniach —
45 godz.; konsultacjach - 2 godz. ; egzamin - 2
godz. ;

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BO_WO06

Ul-BO_U02

K1-BO_K02

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Specjalizacja dyplomowa. Nowoczesne techniki
analityczne w diagnostyce i biotechnologii.

Diploma specialization. Modern analytical techniques
in the diagnosis and biotechnology.

Jezyk wykladowy

j. polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podzialem na | 7 (3,2/3,8)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Anna Krzepitko




Jednostka oferujaca modut

WNoZiB Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i
Zywienia Czlowieka

Cel modutu

Student zna zaawansowane techniki analityczne i
diagnostyczne oraz mozliwosci ich zastosowania w
biotechnologii. Student zna teoretyczne podstawy
oraz ma wiedz¢ praktyczna w zakresie preparatyki
DNA, w tym projektowania i testowania metod
molekularnych pod katem mtDNA. Student zna
technike qPCR i wykorzystuje ja w r6znych
analizach. Student zna wspotczesne metody z
zakresu badania ekspresji gendw oraz analizy
ilosciowej DNA. Student potrafi wspotdziatac i
pracowac¢ w grupie ¢wiczeniowej podejmujac sie
réznych zadan i dzielagc si¢ obowigzkami migdzy
cztonkami grupy.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1 — Zna zaawansowane techniki analityczne i
diagnostyczne

Umiejetnosci:

U1 — Potrafi uzasadni¢ dobor odpowiedniej techniki
badawczej do analizy

Kompetencje spoteczne:

K1- ma potrzebe uzupehliania wiedzy dotyczacej
techniki i metod badawczych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczenie studiow inzynierskich na kierunku
biotechnologia lub pokrewnych

Tresci programowe modutu

Zastosowanie wybranych metod instrumentalnych w
analityce i  diagnostyce ~w  biotechnologii.
Zastosowanie zaawansowanych metod mikroskopii
w diagnostyce i analityce biotechnologicznej.
Bioscreen, biosensory, testy diagnostyczne jako
narzgdzia analityczne 1 diagnostyczne. Walidacja
metod analitycznych. Reakcja QPCR w teorii i
praktyce. Projektowanie i testowanie metod
molekularnych w kierunku analiz ludzkiego mtDNA.
Narzedzia bioinformatyczne umozliwiajace
projektowanie metod molekularnych oraz analize
sekwencji DNA, w tym analiz¢ ludzkich haplogrup
mtDNA. Zastosowanie techniki NGS w diagnostyce
medycznej oraz do badania mikrobiomu. Real-Time
PCR, HRM w diagnostyce chordb genetycznych oraz




w badaniu mikrobiomu. Metoda sekwencjonowania
Sangera w diagnostyce chorob genetycznych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

1. Stomski R. (red.) Analiza DNA teoria i praktyka.
Wydawnictwo UP w Poznaniu, Poznan 2017

2. Bal J., Genetyka medyczna i molekularna, PWN
2017

3. Robak M., Baranowska K., Barszczewski W.,
Wojtanowicz M., 2005, RAPD jako metoda
réznicowania i identyfikacji drozdzy, Biotechnologia
4 (6), 142- 155.

Literatura uzupetniajaca

1. Krawczuk B., Kur J.: Diagnostyka molekularna w
mikrobiologii. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej
Gdansk 2008.

2.Kozik A., Ragpata-Kozik M., Guevara-Lora I.:
Analiza instrumentalna w biochemii. Wybrane
zagadnienia i metody instrumentalnej biochemii
analitycznej. Seria Wydawnicza Instytutu Biologii
Molekularnej UJ.

3. Lubinski J., Genetyka nowotworow, 2018,
monografia online

4. Brown T., Genomy, Thumaczenie: pod redakcja
naukowa Piotra Weglenskiego;PWN 2019

5.Litwin J., Gajda M.2011 Podstawy technik
mikroskopowych. Wydawnictwo UJ w Krakowie.

6. Krzepitko A., Swiecito A., Matyszczuk K., Wplyw
nanoczagstek na bakterie 1 grzyby — wybrane
zagadnienia. Lublin 2022, ss. 119 . ISBN 978-83-
7259-373-3 online

7.Ligaj M. 2010. Bioczujniki do wykrywania GMO.
Wydawnictwo UP w Poznaniu.

Wskazane artykuty naukowe.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad informacyjny, multimedialny,

¢wiczenia eksperymentalne, ¢wiczenia pokazowe,
sprawdziany, sprawozdania

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

W1- ocena z egzaminu pisemnego

U1 — oceny ze sprawdzianow




K1- ocena ze sprawozdan i pracy studenta na
¢wiczeniach

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

W-1 -50%
Ul- 40 %
K1 -10%

Bilans punktéw ECTS

wyktady- 30 godzin,
¢wiczenia - 45godzin,
konsultacje — 3 godziny
egzamin — 2 godziny,

przygotowanie  do  kolokwiow i
audytoryjnych - 45 godzin

¢éwiczen

przygotowanie do egzaminu - 50 godzin
razem godzin kontaktowych —80
razem godzin niekontaktowych - 95

godziny razem 175 punkty ECTS -7

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 30

udzial w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych —
45

udziat w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 3

-obecnos$¢ na egzaminie — 2.

Lacznie 80 godz. co odpowiada 3,2 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BO W01
Ul - BO_UO1
Kl1- BO_KO1

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Biotechnologia zwierzat 1 — specjalizacja
dyplomowa 1

Animal biotechnology 1 - diploma specialization 1

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny




Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

7 (3,16/3,84)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr Beata Horecka

Jednostka oferujagca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji
Zwierzecej

Cel modutu

Zapoznanie studentow ze specyfika pracy z
materialem biologicznym pochodzenia zwierzecego;
omoOwienie podstawowych technik biologii
molekularnej stosowanych w biotechnologii
zwierzat; zapoznanie z bazami danych (OMIA,
ENSEMBL, NCBI) wykorzystywanymi w
projektowaniu testow genetycznych stosowanych w
diagnostyce zwierzat hodowlanych i
towarzyszacych.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Student zna podstawowe techniki biologii
molekularnej stosowane w diagnostyce zwierzat.

2. Student zna techniki stosowane do badania
genomu, transkryptomu i epigenomu oraz metody
stosowane do ich modyfikacji.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi samodzielnie zaplanowaé
metodyke badawczg umozliwiajaca przeprowadzenie
prostego testu genetycznego.

2. Student potrafi postugiwac si¢ jezykiem
angielskim na poziomie wystarczajagcym do czytania
literatury fachowej 1 korzystania z zasobow
anglojezycznych baz danych.




Kompetencje spoteczne:

1. Student wspolpracuje w grupie i bierze czynny
udzial w dyskusji na zadany temat.

Wymagania wstepne 1 dodatkowe

Tresci programowe modutu

Procedury postepowania z materialem biologicznym
pochodzenia zwierzgcego, zasady pracy w
laboratorium. Techniki wykorzystywane w analizie
kwasow nukleinowych (DNA 1 RNA), klonowanie
molekularne, technika PCR i jej modyfikacje,
genotypowanie mutacji, metody analizy ekspresji
genow, technologia NGS, analiza modyfikacji
epigenetycznych (metylacja DNA, modyfikacje
histonow) i ich zastosowanie w diagnostyce
weterynaryjnej (wady i1 choroby o podtozu
genetycznym, onkogenomika). Zwierzeta jako
organizmy modelowe w chorobach cztowieka.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajace;j

Literatura podstawowa:

1. Charon M., Switonski M.: Genetyka i genomika
zwierzat. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa
2021.

2. Stomski R. (red.): Analiza DNA. Teoria i
praktyka. Wydawnictwo

Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu 2011.
Literatura uzupelniajaca
1. Zwierzchowski L. (red.): Biotechnologia zwierzat.

Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 1997.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna; ¢wiczenia
laboratoryjne: doswiadczenia w grupach, ¢wiczenia
audytoryjne, dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji osiagnietych efektdéw uczenia

W1, W2: Kolokwium pisemne x 2, egzamin pisemny
— test jednokrotnego wyboru.




Uzyskanie odpowiedniego procentu sumy punktow

oceniajacych stopien wymaganej
wiedzy/umiejetnosci:

2,0<51%

3,0 -51-60%

3,5-61-70%

4,0 - 71-80%

4,5 —81-90%

5,0 >91-100%

Ul, U2: Przygotowanie sprawozdan z c¢wiczen,
rozwigzywanie quizéw on-line.

K1: Praca w grupie, udziat w dyskusji.

Formy dokumentowania osiagnietych efektow
uczenia si¢:

archiwizacja zaliczen cz¢$ciowych (kolokwium) i
egzamindw, sprawozdan, wynikow quizow, dziennik
prowadzacego.

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z ¢wiczen — $rednia arytmetyczna ocen ze
sprawdzianow pisemnych;

Ocena koncowa — 0cena z pisemnego egzaminu
koncowego 50% + 50% ocena z ¢wiczen.

Warunki te sg przedstawiane na pierwszych
zajeciach z modutu.

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE
Wyktad 30 godz. 1,20 pkt. ECTS
Cwiczenia 45 godz. 1,80 pkt. ECTS
Egzamin 2 godz. 0,08 pkt. ECTS
Egzamin
(termin poprawkowy) 2 godz. 0,08 pkt. ECTS
Razem kontaktowe 79 godz. 3,16 pkt. ECTS

NIEKONTAKTOWE




Przygotowanie
sprawozdan 25 godz. 0,80 pkt. ECTS

Udziat w quizach

on-line 15 godz. 0,60 pkt. ECTS
Studiowanie
literatury 15 godz. 0,60 pkt. ECTS

Przygotowanie

do zaliczen

cze$ciowych 17 godz. 0,68 pkt. ECTS
Przygotowanie

do egzaminu 20 godz. 0,80 pkt. ECTS
Konsultacje 4 godz. 0,16 pkt. ECTS
Razem niekontaktowe 96 godz. 3,84 pkt. ECTS

Laczny naklad pracy studenta to 175 godz. co
odpowiada 7 pkt. ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 30 godz.
Udziat w ¢wiczeniach — 45 godz.
Udziat w konsultacjach — 4 godz.
Udziat w egzaminach — 4 godz.

Lacznie 83 godz., co odpowiada 3,32 pkt. ECTS

Odniesienie modulowych efektow | W1 —-BO_WO02
uczenia sig do kierunkowych efektow W2 BO W08
uczenia sig -
Ul-BO_U02
U2 - BO_U07
K1-BO_K02
Nazwa kierunku studiéw Biotechnologia
Nazwa modutu, takze nazwa w Biotechnologia roslin — Specjalizacja dyplomowa 1
jezyku angielskim Plant biotechnology - Diploma specializaton 1
Jezyk wykladowy polski




Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem
na kontaktowe/niekontaktowe

Lacznie 7, w tym kontaktowe 3,24

Tytul naukowy/stopien naukowy,
imi¢ 1 nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

Prof. dr hab. Krzysztof Kowalczyk

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Ro$lin

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie
studentéw z mapowaniem gendw, konstrukcja map
genetycznych i fizycznych oraz wyprowadzaniem
materialéw roslinnych przydatnych w procesie
mapowania genéw. W zakresie genomiki funkcjonalnej
student jest zapoznawany z regulacja ekspres;ji
transgenoéw poprzez dobor odpowiednich elementéw
konstrukcji genetycznej, modelowaniem nadekspresji
bialek rekombinowanych i fuzyjnych oraz
mozliwosciami ich wykorzystania. Ponadto student
zapoznaje si¢ praktycznie z metodami analizy ekspresji
genow.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to
opis

zasobu wiedzy, umiej¢tnoscei i
kompetencji spotecznych, ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec

Wiedza:

WI1. Umie dobra¢ odpowiednie materiaty roslinne do
uzyskania populacji mapujacych, potrafi
scharakteryzowac oraz oceni¢ przydatnos$¢ do
mapowania réznych materiatéw roslinnych, a takze
potrafi uzasadnia¢ przydatnos¢ praktyczng map
genetycznych

W2. Zna metody regulacji transgenow, umie
scharakteryzowac i oceni¢ przydatno$¢ roznych
elementow transgenu oraz potrafi oszacowac
przydatnos$¢ biatek rekombinowanych i fuzyjnych oraz
rekomendowac¢ ich wykorzystanie

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi zaprojektowaé czynnosci zwigzane z
wyprowadzaniem populacji mapujgcych oraz dobraé i




zaprojektowa¢ czynnosci zwigzane z mapowaniem
genow.

U2. Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ badania
zwigzane z analiza ekspresji genow 1 zinterpretowac
wyniki tych analiz DNA.

Kompetencje spoteczne:

K.1. Potrafi zorganizowac i zarzadzi¢ przygotowanie i
wykonanie stosownych badan zwigzanych z analiza
ekspresji genéw, uzasadni¢ celowos¢ ich wykonania
oraz nabywa umiejetnosci pracy z zespole i
odpowiedzialnos$ci za przeprowadzane badania.

Wymagania wstepne 1 dodatkowe

Genetyka, Biologia molekularna, Podstawy
biotechnologii ro$lin, Inzynieria genetyczna

Tresci programowe modutu

W ramach zaj¢¢ specjalizacyjnych student zapoznaje si¢
z osiaggni¢ciami w zakresie mapowania genow roslin.
Omawiane s3 zagadnienia zwigzane z doborem
odpowiednich materiatow roslinnych do izolacji genow
oraz badan zwigzanych z mapowaniem genow 1
konstrukcja map genetycznych. Przedstawiane sg
zagadnienia zwigzane z wyprowadzaniem i
charakterystyka populacji mapujacych. W zakresie
genomiki funkcjonalnej student jest zapoznawany z
regulacja ekspresji transgendw poprzez dobor
odpowiednich elementéw konstrukcji genetyczne;j,
modelowaniem nadekspresji biatek rekombinowanych i
fuzyjnych oraz mozliwosciami ich wykorzystania.
Omawiana jest rowniez przydatno$¢ r6znych
promotoréw, elementow 5’ 1 3° UTR oraz genow
reporterowych 1 markerowych do badan w zakresie
biotechnologii roslin. Ponadto student zapoznaje si¢
praktycznie z metodami analizy ekspresji gendw oraz
zakresem 1 celem tych badan, a takze interpretacja
wynikow badan.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupehniajacej

Kowalczyk K. (red.). 2013. Agrobiotechnologia.
Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w
Lublinie.

Malepszy S. (red.) 2009. Biotechnologia ro$lin.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Sambrook J., Russell D. W. 2001. Molecular cloning a
laboratory manual. Cold Spring Harbor Laboratory
PressBrown T. A. 2019. Genomy. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.




Turner P.C., McLennan A.G., Bates A.D., White
M.R.H. 2021. Biologia molekularna. Krotkie wyktady.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Weglenski P. (red.) 2021. Genetyka molekularna.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Publikacje w czasopismach: TAG, Planta, Molecular
breeding, Nature Scientific Reports

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

projektowanie i wykonywanie doswiadczen
prezentacja i interpretacja wynikow badan
wyktad

wykonanie i prezentacja projektu

dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji:

W.1 sprawdzian, egzamin pisemny

W.2 sprawdzian, egzamin pisemny

U.1 ocena projektu i sprawozdan z ¢wiczen
U.2 —ocena sprawozdan z ¢wiczen

K.1 —ocena pracy studenta w grupie

Dokumentowanie osiggnigtych efektow uczenia sig:

1) Prace pisemne testowe archiwizowane w formie
papierowej,

2) sprawozdanie i projekt archiwizowane w formie
cyfrowej, dziennik prowadzacego.

Szczegotowe kryteria przy ocenie zaliczenia 1 prac
kontrolnych.

Student wykazuje stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji:

- dostateczny (3,0) 51 - 60% sumy punktéw
- dostateczny plus (3,5) 61 - 70%

- dobry (4,0) 71 -80%

- plus dobry (4,5) 81 - 90%

- bardzo dobry (5,0) powyzej 91%




Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa = 50 % $rednia arytmetyczna z ocen
uzyskanych na ¢wiczeniach + 50% ocena z egzaminu

Bilans punktéw ECTS

Forma zaj¢c¢ Liczba godzin Punkty
kontaktowych ECTS

Wyktady 30 30/25=1,2

Cwiczenia 45 45/25=1,8

Konsultacje 2 2/25 =0,08

Zaliczenie projektu 2 2/25 =0,08

Egzamin 2 2/25 =0,08

Razem kontaktowe 81 3,24
Liczba godzin Punkty
niekontaktowych ECTS

I?rz.ygot’owanle do 35 35/25 = 1.4

Cwiczen

Przygo_towanle do 30 30/25 = 1.2

egzaminu

Studiowanie literatury 10 10/25=0,4

Przygotowzfmle’ o 10 10/25=0,4

sprawozdan Z CWICZENn

Prz_ygotowanle 9 9/25 = 0.36

projektu

Razem

niekontaktowe %4 3,76

SUMA 175 7

Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach — 30 godz.,

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych —

45 godz.,

- udziat w konsultacjach — 2 godz.,

- obecnos¢ na egzaminie — 2 godz.

- prezentacja projektu — 2 godz

Lacznie 81 godz. co odpowiada 3,24 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych
efektow uczenia si¢

W1 - BO_WO02
W2 - BO_WO02




Ul-BO_U02
U2 - BO_U02
K1-BO_KO03

Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Specjalizacja dyplomowa 1
Biokataliza w produkcji i ocenie biopreparatéw
Diploma specialization 1

Biocatalysis in the production and evaluation of
biopreparations

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultet

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku I

Semestr dla kierunku I

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 7 (3,5/3,5)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Urszula Gawlik-Dziki

Jednostka oferujaca modut

Katedra Biochemii i Chemii Zywno$ci

Cel modutu

Zapoznanie studenta z technikami otrzymywania i
charakterystyki preparatow enzymatycznych z
surowcOw naturalnych.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

W1. Zna na poziomie pogtebionym podstawy
teoretyczne i techniki otrzymywania, oczyszczania i
charakterystyki biochemicznej preparatow
enzymatycznych

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi zaplanowac i przeprowadzié¢
eksperyment polegajacy na wyizolowaniu,
oczyszczeniu oraz przeprowadzeniu charakterystyki




dowolnego enzymu(6éw) z surowcéw roslinnych lub
zwierzgcych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie.
oraz nabywa umiejetnosci pracy z zespole i
odpowiedzialnosci za przeprowadzane badania.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biochemia

Podstawy metabolizmu wtdrnego

Tresci programowe modutu

Biokataliza — pojecia, warunki, optymalizacja.
Biokataliza  niekonwencjonalna.  Kataliza w
roztworach organicznych. Kataliza w warunkach
nadkrytycznych (wysokich i niskich temperaturach).
Ekstremozymy - specyfika dziatania i znaczenie
uzytkowe. Kinetyka reakcji enzymatycznych.
Regulacja  aktywnosci  enzymow.  Enzymy
allosteryczne. Aktywacja proteolityczna. I1zolowanie i
oczyszczanie enzyméw. Stabilizacja enzymow.
Immobilizacja: metody naturalne i syntetyczne.
Znaczenie uzytkowe immobilizowanych enzymow.
Kataliza w ochronie $rodowiska. Bioremediacja i
bioutylizacja.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelhniajace;

Biotechnologia roélin red. S. Malepszy
Biochemia, J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer

Ekologia biochemiczna, J.B. Harborne

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1- egzamin pisemny, sprawozdanie z ¢wiczen,
U1- ocena wykonania sprawozdania i jego obrony,

K1- ocena pracy studenta w charakterze lidera i
cztonka zespotu

Elementy | wagi majace wplyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z egzaminu pisemnego obejmujacego materiat
z wyktadow oraz ¢wiczen audytoryjnych
i laboratoryjnych.




Bilans punktéw ECTS

Formy zaje¢:

wyktad; 30 godz./1,3 ECTS - godz. kontaktowe
¢wiczenia; 45 godz. /2 ECTS - godz. kontaktowe
konsultacje; 2 godz./0,1 ECTS- godz. kontaktowe
egzamin; 2 godz./ 0,1 ECTS- godz. kontaktowe
przygotowanie do zajec; 30 godz./ 1,5 ECTS- godz.
nie kontaktowe

przygotowanie do egzaminu; 50 godz./2 ECTS -

godz. nie kontaktowe

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz; w ¢wiczeniach — 45

godz.; konsultacjach - 2 godz. ; egzamin - 2 godz. ;

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1— BO_WO01, BO_WO06
U1- BO_U02, BO_U01
K1- BO_KO01, BO_K02

Rok Il Sem. 11

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Zasady funkcjonowania przedsigbiorstw
biotechnologicznych

Principles for biotech companies operating

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow

stacjonarne

Rok studiow dla kierunku

2

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 p. (kontaktowe — 1.5 p. / niekontaktowe — 0.5 p.)




Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr inz. Paulina K¢ska

Jednostka oferujgca modut

Katedra Technologii Surowcow Pochodzenia
Zwierzecego — Zaktad Technologii Migsa i
Zarzadzania JakoS$cia

Cel modulu

Zapoznanie studentow ze specyfikg dziatalno$ci firm
biotechnologicznych w otoczeniu rynkowym,
zwlaszcza na styku przemystu i nauki (B+R,
przedsiebiorstwa spinowe) i komercjalizacji mysli
naukoweyj.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1: zna aspekty prawne zwigzane z zaktadaniem,
funkcjonowaniem i prowadzeniem przedsigbiorstwa
biotechnologicznego

W2: zna rol¢ biotechnologii we wspieraniu dziatan w
zakresie ochrony §rodowiska

Umiejetnosci:

Ul: posiada umiej¢tnos¢ wyszukiwania,
zrozumienia, analizy i wykorzystania zrodet
informacji pochodzacych z r6znych zrodet do
zalozenia 1 prowadzenia przedsigbiorstwa
biotechnologicznego

U2: posiada zdolno$ci podejmowania standardowych
dziatah w zakresie opracowania, wdrazania i
doskonalenia systemow jako$ci z uwzglednieniem
obowigzujacego prawa

Kompetencje spoteczne:

K1: potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob etyczny 1
przedsiebiorczy

Wymagania wstepne i dodatkowe

Prawo gospodarcze

Tresci programowe modutu

Wyktad: biotechnologia jako dziedzina biznesu,
aspekty prawne funkcjonowania firm
biotechnologicznych, spétki odpryskowe,
komercjalizacja mysli naukowej w biotechnologii,
modele 1 systemy zarzgdzania jakoscig
przedsigbiorstw biotechnolgicznych

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetiajacej

1) Biatek-Jaworsk, Gabryelczyk R. Perspektywy
rozwoju przedsiebiorczosci akademickiej w




branzy biotechnologicznej. Warszawa: Wyd.
Uw: 2014.

2) Mucko P., Sokot A. Jak zatozy¢ i prowadzié
wlasng firm¢. Praktyczny poradnik z
przyktadami. Warszawa: CeDeWu.pl, 2015.

3) Normy ISO serii 9001, 22000, 19011, 14000

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1) wyklad,
2) dyskusja,
3) konsultacje

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji: ocena zaliczenia pisemnego

Formy dokumentowania: dziennik przedmiotu, praca
projektowa

Bilans punktéw ECTS

Liczba godzin kontaktowych:
Wyktady: 30 godz.
Konsultacje: 5 godz.
Zaliczenie: 2 godz.

Lacznie 37 godz. co odpowiada 1,5 punktowi ECTS

Liczba godzin nie kontaktowych:
Studiowanie literatury: 7 godz.
Przygotowanie do zaliczenia: 7 godz.

Lacznie 14 godzin co odpowiada 0.5 punktowi
ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

-udziat w wykladach 30 godz.

-udziat ~w  konsultacjach  zwigzanych  z
przygotowaniem do zaliczenia 5 godz.,

-obecno$¢ na zaliczeniu 2 godz.

Lacznie 37 godz. co odpowiada 1,5 punktowi ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

BO_WO07
BO_W12
BO_U09
BO_U10
BO_K07




Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Metabolomika

Metabolomics

Jezyk wyktadowy

jezyk polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podzialem na | 4 (2/2)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Kamila Borowiec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z
teoretycznymi i praktycznymi umiejetnosciami z
zakresu aktualnych strategii badawczych, w tym
technik separacyjnych, dedykowanych
metabolomice.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zaj¢c.

Wiedza:

1. Absolwent zna 1 rozumie zagadnienia dotyczace
biochemii oraz zaawansowanych technik
stosowanych w analityce

2. Absolwent zna i rozumie struktur¢ i1 funkcje
skladowe metabolomu organizméw zywych

3. Absolwent zna 1 rozumie na poziomie pogtebionym
otrzymywanie 1 zastosowanie metabolitow

Umiejetnosci:

1. Absolwent potrafi rekomendowac¢ 1 stosowac
zaawansowane techniki analityczne w diagnostyce
biomedycznej 1 naukach ,,omicznych”, interpretowac
ich wyniki




2. Absolwent potrafi wyszukiwa¢ 1 tworczo
wykorzysta¢ informacje pochodzace z r6znych zrodet
do celow naukowych

3. Absolwent potrafi przygotowywa¢ naukowe
wystapienia ustne z wykorzystaniem odpowiednich
programéw edytorskich 1 multimedialnych

Kompetencje spoteczne:

1. Absolwent jest gotow do uczenia si¢ przez cale
zycie, inspirowania 1 organizowania procesu uczenia
si¢ innych oséb

2. Absolwent jest gotow do wspotdziatania i pracy w
grupie na rzecz spoteczenstwa

Wiedza:

Wymagania wstepne i dodatkowe

Chemia ogolna z el. chemii nieorganicznej, Chemia
organiczna, Biochemia, Techniki analityczne w
biotechnologii

Tresci programowe modutu

W trakcie realizacji modulu zostang przedstawione
teoretyczne i praktyczne aspekty przygotowania
materiatu biologicznego do analizy metabolomiczne;,
podstawy metod separacyjnych i spektrometrii mas
oraz strategie stosowane w analizie metabolomu, ich
wady, zalety oraz praktyczne zastosowanie w

naukach biomedyczno-farmaceutycznych,
biologicznych i rolniczych. Poszerzanie umiejetnosci
praktycznych bedzie skoncentrowane na

wykorzystaniu  ogolnodostepnych baz danych i
darmowych narzedzi informatycznych do
przetwarzania i analizy otrzymanych danych
metabolomicznych. Celem modutu jest rowniez
przekazanie wiedzy dotyczacej interpretacji widm
masowych w celu identyfikacji zwigzkéow 1
przewidywania ich struktury.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelhniajace;

1. Kraj A., Drabik A., Silberring J.: Proteomika |
metabolomika. WUW Warszawa 2010

2. Suder P., Bodzon-Kutakowska A., Sillberring J:
Spektrometria mas. WAGH Krakow 2016

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1. Wykltad z wykorzystaniem technik audio-
wizualnych, dyskusja.

2. Cwiczenia laboratoryjne obejmujace samodzielnie
wykonywane przez studentow zadania praktyczne




zakonczone opisem w sprawozdaniu. Cwiczenia
audytoryjne to przedstawienie teorii do ¢wiczen
laboratoryjnych w postaci prezentacji.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Weryfikacja:
W: egzamin pisemny, praca pisemna/testowa;

U: sprawozdanie pisemne z realizacji powierzonych
zadan, prezentacja multimedialna;

K: ocena zachowania podczas pracy indywidualnej i
w grupie.

Formy dokumentowania osiggnigtych efektow:

sprawozdania z ¢wiczen, prezentacja multimedialna,
praca pisemna/test, dziennik prowadzacego, egzamin
pisemny.

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

e ocena z ¢wiczen — 30%:
= praca pisemna — 15%,
= sprawozdanie/projekt — 5%,
= prezentacja — 10%
e 0cena z egzaminu pisemnego — 70%

Bilans punktow ECTS

Formy zaje¢:
- wyktad — 15 godz. kontaktowych,
- ¢wiczeniach audytoryjne — 10 godz. kontaktowych,

- ¢wiczeniach laboratoryjne — 20 godz.
kontaktowych,

- przygotowanie do zaje¢ — 16 godz.
niekontaktowych,

- konsultacje — 3 godz. kontaktowe,

- przygotowanie do pracy pisemnej — 8 godz.
niekontaktowych

- przygotowanie do egzaminu — 26 godz.
niekontaktowe

- obecnos¢ na egzaminie — 2 godz. kontaktowe.

Suma: 50 godz. kontaktowych/2 pkt. ECTS i 50 godz.
niekontaktowych/2 pkt. ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
Wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

W wyktadach — 15 godz; w ¢wiczeniach — 30 godz.;
w konsultacjach — 3 godz.; w egzaminie — 2 godz.




Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1-BO_ W01

w2 -BO_W03

W3 - BO_W06

Ul-BO_UO01

U2 - BO_UO06

U3 -BO_U08

K1-BO_KO01

K2 - BO_KO02

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Metody biotechnologiczne w diagnostyce i analityce

Biotechnological methods in diagnostics and
analytics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 4 (3,1/0,9)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Adam Wasko

Jednostka oferujaca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Zapoznanie studentdéw z metodami analitycznymi 1
technikami stosowanymi w diagnostyce
laboratoryjnej i medycznej. Wykorzystanie wiedzy z
zakresu analizy kwasow nukleinowych i bialek w




analityce medycznej, mikrobiologii i biotechnologii
Zywnosci.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji ~ spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Zna i rozumie rozszerzone zagadnienia dotyczace
biochemii,  enzymologii i  genetyki oraz
zaawansowane techniki stosowane w diagnostyce i
analityce medyczne.

2. Zna 1 rozumie struktur¢ 1 funkcjonowanie
bioinformatycznych baz danych.

3. Znai rozumie zagadnienia biologii molekularnej ze
szczegblnym uwzglednieniem technik inzynierii
genetycznej. Potrafi oceni¢ korzysci i zagrozenia
zwigzane z wykorzystaniem komorek macierzystych

Umiejetnosci:

1. Potrafi rekomendowac i uzasadnia¢ wykorzystanie
odpowiednich technik analitycznych w diagnostyce
biomedycznej.

2. Potrafi samodzielnie planowaé¢ eksperymenty
naukowe.

3. Potrafi Wyszukiwa¢ i poréwnywac sekwencje
nukleotydowe,

bialkowe oraz analizowac¢ struktury biologiczne

Kompetencje spoteczne:

1. Gotow jest do ciagtego doksztatcania si¢ stosownie
do posiadanej przez siebie wiedzy 1 umiejgtnosci oraz
Swiadomosci postepu technologicznego.

2. Gotow jest do wspotdziatania 1 pracy w grupie 1
ponoszenia odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo
pracy wilasnej 1 innych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony modut: Biochemia, enzymologia, techniki
analityczne w biotechnologii, biologia molekularna

Tresci programowe modutu

Tresci wykladowe: Diagnostyka molekularna w
wykrywaniu nowych czynnikéw infekcyjnych,
amplifikacja DNA technikg PCR, metody
alternatywne do PCR, badanie zmienno$ci
genetycznej, metody oparte na hybrydyzacji,
sekwencjonowanie DNA, systemy detekcji i
interpretacja wynikow w diagnostyce molekularne;.




Zagadnienia ¢wiczeniowe: PCR fingerprinting
drobnoustrojow o znaczeniu przemystowym w
obrebie gatunku, amplifikacja znanych regionow
genomu polaczona z analizg restrykcyjng w obrebie
gatunku mikroorganizméw, analiza zmiennosci
fenotypowej poprzez izolacje¢ biatek komorkowych

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Wymagana:
1. Brown T.A.: Genomy. PWN Warszawa 2009.

2. Katnik-Prastowska I.: Immunochemia w biologii
medycznej. Metody laboratoryjne. PWN Warszawa
2009.

3. Krawczuk B., Kur J.: Diagnostyka molekularna w

mikrobiologii. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej
Gdansk 2008.

4. Bal J.: Biologia molekularna w medycynie. PWN
Warszawa 2013.

Zalecana:

1. Kozik A., Rapata-Kozik M., Guevara-Lora I.:
Analiza instrumentalna w biochemii. Wybrane
zagadnienia i metody instrumentalnej biochemii
analitycznej. Seria Wydawnicza Instytutu Biologii
Molekularnej UJ 2001.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, praca w grupach,
samodzielne wykonywanie doswiadczen na
podstawie przygotowanych konspektow

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

Weryfikacja w zakresie wiedzy 1-3: prace pisemne,
sprawdzian testowy, egzamin,

Weryfikacja w zakresie umiejetnosci 1-3: ocena
eksperymentéw, prace pisemne, ocena zadania
projektowego,

Weryfikacja w zakresie kompetencji spotecznych 1-
2: egzamin, praca pisemna, ocena eksperymentow

Formy dokumentowania: prace pisemne etapowe i
egzaminacyjne, . dziennik prowadzacego, projekty

Elementy i wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

Wiedza 50%, umiejetonosci 50%

Formy dokumentowania: egzamin, prace pisemne,
dziennik nauczyciela




Bilans punktow ECTS

- udzial w wyktadach 30 godz. — 1,2 ECTS

- udziat w ¢wiczeniach  audytoryjnych i
laboratoryjnych 30 godz. — 1,2 ECTS

- udziat w  konsultacjach  zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu 4 x 2 godz.
=8godz. - 0,3 ECTS

- udzial w egzaminie 2 godz. — 0,1 ECTS

- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 godz.
—0,4 ECTS

- dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
—5godz. - 0,2 ECTS

- przygotowanie do egzaminu 15 godz. -0,6 ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 100 godz., co
odpowiada 4 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 30 godz; w ¢wiczeniach — 45
godz.; konsultacjach — 8 godz.; egzamin — 2 godz.

Lacznie 85 godz. co odpowiada 3,1 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1- BO_W01
W2 - BO_W02
W3 - BO_W04
Ul-BO_UO01
U2 - BO_U03
U3 - BO_U06
K1-BO_KO01
K2 - BO_K03

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Modyfikacje genetyczne drobnoustrojow
przemystowych

Genetic modification of industrial microorganisms

Jezyk wykladowy

Jezyk polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy




Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatlem na | 4 (2,6/1,4)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Magdalena Polak-Berecka

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowicka

Cel modutu

Zapoznanie studentow z mechanizmami
genetycznymi i technikami inzynierii genetycznej
prowadzacymi do zmian DNA, a co za tym idzie
takze wlasciwosci fenotypowych mikroorganizmow.
Wykorzystanie modyfikowanych genetycznie
drobnoustrojow w przemysle i ochronie §rodowiska.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

W1. Zna i rozumie technologie wytwarzania
metabolitow przez drobnoustroje, techniki
modyfikacji genetycznych drobnoustrojow oraz
metody ich selekcji na poziomie rozszerzonym

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi samodzielnie planowa¢ eksperymenty
naukowe

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest gotow do wspotdziatania i pracy w grupie
na rzecz srodowiska spolecznego

K2. Jest gotéw do okreslenia priorytetow stuzacych
realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Mikrobiologia ogdlna

InZynieria genetyczna

Tresci programowe modutu

Tresci wyktadowe: Rekombinacja genetyczna
mikroorganizmow i mutageneza jako metody
modyfikacji metabolizmu drobnoustrojow.




Inzynieria metaboliczna. Czynniki wplywajace na
wzrost 1 rozwdj modyfikowanych genetycznie
szczepOw o znaczeniu przemystowym. Modyfikacje
drobnoustrojow w kierunku: nadprodukcji
aminokwasow i biatek, produkcji przeciwciat i
szczepionek, poliketydow i antybiotykow.
Wykorzystanie genetycznie modyfikowanych
drobnoustrojéw w technologii zywnosci (systemy
food grade) i w ochronie $rodowiska. Kierunki
badan w nowoczesnej biotechnologii.

Zagadnienia ¢wiczeniowe: Mutagenizacja
drobnoustrojow w kierunku nadprodukcji kwasu
mlekowego. Przeprowadzenie Testu Amesa. Fuzja
protoplastow komorek drozdzy, selekcja mutantow.
Klonowanie molekularne genu. Transformacja
kompetentnych komorek bakterii zrekombinowanym
plazmidem. Analiza restrykcyjna otrzymanego
konstruktu.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajgcej

Wymagana:

1.Genetyka molekularna - praca zbiorowa pod
redakcja P. Weglenskiego. 1996

2.Principles of gene manipulation, an introduction to
genetic engineering - R.W. Old, S.B. Primrose,
1994.

3.Podstawy inzynierii genetycznej - skrypt pod
redakcja Jozefa Kura. Politechnika Gdanska, 1994.

Zalecana:
1.Biochemia. L.Stryer. 1997 PWN

2.Zasady analizy genomu. Przewodnik do

mapowania 1 sekwencjonowania organizmow. S.B.
Primrose, WNT 1999

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktad — w formie tradycyjnej z wykorzystaniem
technik audiowizualnych.

Cwiczenia laboratoryjne: samodzielnie wykonywane
przez studentéw zadania praktyczne, zakonczone
opisem w sprawozdaniu.

Cwiczenia audytoryjne: przedstawienie teorii do
¢wiczen laboratoryjnych w postaci prezentacji.




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1 — sprawdzian, egzamin pisemny,

Ul — egzamin pisemny, ocena sprawozdania i jego
obrony,

K1 — ocena pracy studenta podczas ¢wiczen,

K2 - ocena aktywnos$ci studenta na ¢wiczeniach,
udziat w dyskusji

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow:
sprawdzian, egzamin pisemny, sprawozdania,
dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa stanowi 100% oceny z egzaminu

Bilans punktéw ECTS

Udziat w wyktadach — 30 godzin

Udziatl w  ¢wiczeniach  audytoryjnych i
laboratoryjnych — 30 godzin

Udzial w  konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 3
godziny

Przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie
— 10 godzin +2 godziny = 12 godzin

Czytanie instrukcji laboratoryjnych, przygotowanie
do zaje¢— 10 godzin

Opracowanie sprawozdan — 15 godzin

Laczny nakfad pracy studenta to 100 godzin, co
odpowiada 4 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

- udzial w wyktadach — 30 godz.,

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych
— 30 godz.,

- udziat w  konsultacjach zwigzanych =z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 3 godz.,

- obecnos¢ na egzaminie — 2 godz.

Lacznie 65 godz. co odpowiada 2,6 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1_-BO_WO08
U1-BO_U03, BO_U04, BO_U05, BO_U06
K1, K2 - BO_K02, BO_K04




Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Proteomika i peptydomika

Proteomics and peptydomics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 4 (2,8/1,2)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Adam Wasko

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Zapoznanie studentow ze strategiami badawczymi i
technikami stosowanymi w proteomice, peptydomice
i metabolomice. Wykorzystanie wiedzy z zakresu
globalnej analizy biatek, peptydéow w analityce
medycznej, farmacji, mikrobiologii.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Zna 1 rozumie chemie¢ biatek 1 proteomike,
mechanizmy translacji i modyfikacji
potranslacyjnych w komorkach prokariotycznych 1
eukariotycznych

2. Zna 1 rozumie rozszerzone zagadnienia dotyczace
biochemii,  enzymologii i  genetyki oraz
zaawansowane techniki stosowane w diagnostyce i
analityce medycznej.

3. Zna strukture i
bioinformatycznych baz danych.

funkcjonowanie

Umiejetnosci:




1. Potrafi samodzielnie wykona¢ podstawowe analizy
proteomiczne oraz przedstawi¢ i interpretowac ich
wyniKki.

2. Potrafi samodzielnie planowaé¢ eksperymenty
naukowe.

3. Wyszukiwa¢ 1 porownywaé  sekwencje
nukleotydowe, bialkowe oraz analizowa¢ struktury
biologiczne

Kompetencje spoteczne:

1. Gotow jest do ciaglego doksztatcania si¢ stosownie
do posiadanej przez siebie wiedzy i umiejetnosci oraz
swiadomosci postepu technologicznego.

2. Gotdéw jest do wspotdziatania i pracy w grupie i
ponoszenia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
pracy witasnej i innych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony modut: Biochemia, enzymologia, techniki
analityczne w biotechnologii, biologia molekularna

Tresci programowe modutu

Tres$ci wykladowe: Przygotowanie materiatu
biologicznego do analizy proteomicznej i
peptydomicznej, techniki elektroforetyczne,
spektrometria mas oraz wielowymiarowe techniki
separacji bialek, sekwencjonowanie bialek oraz
dzialy proteomiki (funkcjonalna, strukturalna,
ilosciowa 1 kliniczna).

Zagadnienia ¢wiczeniowe: hydroliza enzymatyczna
nasion stragczkowych w celu uzyskania peptydow o
aktywnosciach przeciwrodnikowych, izolacja biatek
zwigzanych z komoérka i elektroforeza SDS-PAGE
tak przygotowanego materialu, Izolacja bialek z
zelu 1 przygotowanie probki do procesu
sekwencjonowania, analiza sekwencji biatek
metodami chemicznymi

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Wymagana:

1. Kraj A., Drabik A., Silberring J.: Proteomika |
metabolomika. WUW Warszawa 2011.

2. Suder P., Sillberring J: Spektrometria mas. WUJ
Krakow 2009.

3. Dubin A. Wprowadzenie do chemii biatek. WIBiB
UJ Krakow 2003.




4. Doonan S.: Biatka i peptydy. PWN Warszawa
2008

5. Danikiewicz W. Spektrometria mas: Podstawy i
zastosowania. PWN Warszawa 2020

Zalecana:
1. Stryer L. Biochemia. PWN 1997

2. von Hagen J. Proteomics sample preparation
Wiley 2008

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, praca w grupach,
samodzielne wykonywanie dos§wiadczen na
podstawie przygotowanych konspektow

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

Weryfikacja w zakresie wiedzy 1-3: prace pisemne,
sprawdzian testowy, egzamin,

Weryfikacja w zakresie umiejetnosci 1-3: ocena
eksperymentéw, prace pisemne, ocena zadania
projektowego,

Weryfikacja w zakresie kompetencji spotecznych 1-
2: egzamin, praca pisemna, ocena eksperymentow

Formy dokumentowania: prace pisemne etapowe i
egzaminacyjne, . dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Wiedza 50%, umiejetonosci 50%

Formy dokumentowania: egzamin, prace pisemne,
dziennik nauczyciela

Bilans punktow ECTS

- udzial w wyktadach 30 godz. — 1,2 ECTS

- udziat w ¢wiczeniach  audytoryjnych i
laboratoryjnych 30 godz. — 1,2 ECTS

- udziat w  konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu 4 x 2 godz.
=8godz. - 0,3 ECTS

- udziat w egzaminie 2 godz. — 0,1 ECTS

- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 godz.
—0,4 ECTS

- dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
—5godz. - 0,2 ECTS

- przygotowanie do egzaminu 15 godz. —0,6 ECTS




Laczny naktad pracy studenta to 100 godz., co
odpowiada 4 punktom ECTS

Naktad pracy zwiazany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 30 godz; w ¢wiczeniach — 30
godz.; konsultacjach — 8 godz.; egzamin — 2 godz.

Lacznie 70 godzin co odpowiada 2,8 ECTS

Odniesienie  modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BO_WO1
W2 - BO_WO09
W3 - BO_W10
Ul-BO_U01
U2 - BO_U03
U3 - BO_U06
K1-BO_K01
K2 - BO_K02

Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Przedmiot do wyboru 2. Biotechnologia medyczna

Medical biotechnology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 4 (2/2)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr Kamila Rachwat

Jednostka oferujaca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Czlowicka

Cel modulu

Zapoznanie si¢ z najnowszymi technikami
stosowanymi w badaniach z zakresu biotechnologii




medycznej i ich praktycznym zastosowaniem w
badaniach biomedycznych. Czytanie i rozumienie
tekstow naukowych oraz przedstawianie w formie
ustnej i pisemnej informacji zawartych w tych
tekstach 1 umiejetno$¢ wykorzystania ich do
samodzielnego planowania do$§wiadczen
pozwalajacych osiagna¢ obrany cel.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji ~ spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. student zna podstawowe pojecia naukoznawcze
oraz planowanie prac do§wiadczalnych zwigzanych z
wykorzystaniem metod biotechnologicznych w
medycynie

2. student zna i rozumie zagadnienia biologii
molekularnej ze szczegdlnym uwzglednieniem
technik inzynierii genetycznej. Potrafi oceni¢
korzysci 1 zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem
komoérek macierzystych

Umiejetnosci:

1.Student potrafi rekomendowac i1 uzasadniaé
wykorzystanie odpowiednich technik analitycznych
w diagnostyce biomedycznej

2. student wykazuje umieje¢tno$¢ samodzielnego
planowania eksperymentow naukowych w oparciu o
wiedze teoretyczng oraz metodologi¢ dostgpng w
publikacjach naukowych

3. student potrafi wyszukiwac i tworczo wykorzystaé
informacje pochodzace

z roznych zrodet i przygotowywac naukowe
wystapienia ustne i prace pisemne

Kompetencje spoteczne:

1.student jest gotow do uczenia si¢ przez cale zycie,
inspirowania i organizowania

procesu uczenia si¢ innych osob

2. student wykazuje potrzebe cigglego
aktualizowania wiedzy z zakresu biotechnologii

3. student jest gotéw do okre$lania priorytetow
shuzacych realizacji okre§lonego przez siebie lub
innych zadania badawczego




Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Zapoznanie studentow z réznymi nowoczesnymi
technikami stosowanymi w badaniach z zakresu
biotechnologii medycznej oraz diagnostyce opartej
na tych technikach; Podstawowa wiedza dotyczaca
wykorzystania biomaterialow w tej dziedzinie, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem ich zastosowania w
systemach dostarczania lekoéw; Podstawowa wiedza
dotyczaca strategii terapeutycznych stosowanych w
zakazeniach wirusowych, w tym terapii fagowe;;
Przedstawienie metod biotechnologicznych
stosowanych w transplantologii, badan nad
komodrkami macierzystymi; wykorzystanie
biotechnologii w medycynie reprodukcyjnej.
Przygotowanie studentéw do samodzielnego
planowania do§wiadczen w oparciu o wiedze
teoretyczng oraz dostepne zrodta informacji
naukowej.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajgcej

- Podstawy inzynierii biomedycznej tom 11 2 pod
red. Tadeusiewicz R., Augustyniak P. Wydawnictwa
AGH. Krakow 2009

- Swieczko-Zurek B. Biomateriaty. Skrypt
Politechniki Gdanskiej. Gdansk. 2009

- Kristiansen B., Ratledge C. Podstawy
biotechnologii. Warszawa 2019

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

- Metody podajace - wyktad, opis
- Pogadanka, dyskusja

- Metody praktyczne m.in. wykonanie projektu,
prezentacji

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

-W1, W2 - sprawdzian (egzamin)

- U1, U2, U3, W1, W2, W3 - ocena zadania
projektowego

- U1, U2, U3, W1 - ocena prezentacji i wystgpienia

Elementy i wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

80% ocena z egzaminu + 20% S$rednia z oceny z
zadania projektowego oraz prezentacji i wystgpienia




Bilans punktow ECTS

- udziat w wyktadach — 15 h kontaktowych (0,6 pkt
ECTS)

- udziat w ¢wiczeniach — 30 h kontaktowych (1,2 pkt
ECTS)

- udziat w  konsultacjach  zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 3 h
kontaktowych (0,12 pkt ECTS)

- przygotowanie do ¢wiczen — 15 h niekontaktowych
(0,6 pkt ECTS)

- studiowanie literatury w ramach przygotowania
projektow na ¢wiczenia — 15 h niekontaktowych (0,6
pkt ECTS)

- przygotowanie prezentacji — 10 h niekontaktowych
(0,4 pkt ECTS)

- przygotowanie do zaliczenia - 10 h
niekontaktowych (0,4 pkt ECTS)

- obecno$¢ na egzaminie — 2 h kontaktowych (0,08 pkt
ECTS)

Lacznie godzin kontaktowych 50 h / 2 pkt ECTS,
godzin nie kontaktowych 50 h / 2 pkt ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach — 15 h
- udziat w zajeciach — 30 h

- udziat w  konsultacjach zwigzanych =z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 5 h

-egzamin—2h

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BO_W10

w2 - BO_W01, BO_W07

Ul-BO_UO01

U2 -BO_U02

U3 - BO_U06, BO_U08

K1, K2 - BO_KO01

K3 - BO_KO03




Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Przedmiot do wyboru 2. Functional food

Jezyk wyktadowy

angielski

Rodzaj modutu

do wyboru

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 4 (2/2)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr Urszula Szymanowska

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci

Cel modutu

The aim of this course is to provide students with the
properties and the activity of components
determining the functionality of food.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Knows the components determining the
physiological activity of targeted food

2. It has general understanding about modifying the
metabolic processes by selected food ingredients

3. Is able to identify materials and methods used to
obtain functional food

Umiejetnosci:

1. He can schedule a task to research targeted effect
of food chemical composition on the human body

2. Can properly interpret the results of the
experiment and draw conclusions based on them.

Kompetencje spoteczne:

1. It is aware of the impact of diverse specific foods
on the human body and can share their knowledge in
a non-academic environment




2. It is aware of the needs of the scientific
confirmation of the effect of particular foodstuffs or
dietary supplements on the organism

Wymagania wstepne i dodatkowe

Food chemistry and toxicology, Human physiology,
Microbiology, Misstatements of food

Tresci programowe modutu

Definitions and legal aspects of functional food.
General characteristics of the main groups of special-
purpose food ingredients and their role in the diet
and etiology of civilization diseases. Characteristics
of probiotic food. Prebiotic properties of
fructooligosaccharides, chitins, pectins, guar gums
and other oligo - and polysaccharides. Types of high-
fiber preparations. Polyunsaturated fatty acids and
phytosterols in the prevention of cardiovascular
diseases. Polyols as sweeteners. Characteristics of
alkaloids containing food - the impact of these
compounds on the human body. Phenolic
compounds as bioactive food ingredients.
Physiological activity of essential oils. Biologically
active peptides in food. Protein hydrolysates.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajace;j

1.Kumpulainen J.T., Salonen J.T., (ed). Natural
antioxidants and anticarcinogens in nutrition, Health
and disease. 1999, The Royal Society of Chemistry,
Cambridge, UK.

2. Gibson G.R., Williams C.M., (ed). Functional
foods. Concept to product. 2000, Woodhead
Publishing Limited and CRC Press LLC, Cambridge,
UK

3. Schmidl M.K., Labuza T.P. Essentials Of
Functional Foods. Aspen Publishers, Inc. 2000,
Gaithersburg,USA

4. Aluko R.E. Functional foods and nutraceuticals.
2012, Springer Science + Bussiness Media, LLC,
NY, USA.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Lectures, classes, labs

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

W1 - written test, written exam,
W2 - written test, written exam,

W3 - written test, written exam,




U1 - evaluation of the performance of the experiment
and the report,

U2 - evaluation of the description of the experiment,
test written,

K1 - evaluation of the student's work as a member of
the team performing the experiment and its leader, K2
- assessment of the student's activity during lectures,
auditorium and laboratory exercises, participation in
consultations

Forms of documenting the achieved learning
outcomes: tests, reports, teacher's journal, exam.

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

The final grade is the weighted average of the grades
for exercises (0.2) and written exam (0.8)

Bilans punktow ECTS

Form of classes
Number of contact hours

— Lectures 15 hours

— Exercises 30 hours

— Exam 3 hours
A total of 48 hours which corresponds to 2 points
ECTS

Number of non-contact hours

— Consultation 5 hours

— Preparation for exercises 5 hours.

— Preparation for the exam 25 hours

— Preparation for the test 15 hours.
A total of 50 hours which corresponds to 2 points
ECTS

The total student workload is 100 hours, which
corresponds to 4 ECTS points

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

- participation in lectures - 15h

- participation in auditorium and laboratory classes -
30h

- attendance at the exam - 3.

A total of 48 hours which corresponds to 2 ECTS
credits

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1_BO_WO01
W2 - BO_ W03




W3- BO_W14

Ul- BO_U10
U2- BO_U11
K1 - BO_KO1
K2 - BO_KO05

Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w

Specjalizacja dyplomowa 2 - Biotechnologia

jezyku angielskim zywnosci i lekow, Diploma Specialization - Food
and Drug Biotechnology

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem
na kontaktowe/niekontaktowe

6 (2,68/3,32)

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imi¢ 1 nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

dr inz. Anna Stoj

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Czlowieka

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z
technologia produkcji wina, cydru, piwa,
fermentowanych owocow 1 warzyw oraz jogurtow
z uwzglednieniem mikroorganizméw bioracych
udzial w produkcji zywnosci. Ponadto nabycie
umiejetnosci produkeji wina, cydru, piwa,
fermentowanych owocow 1 warzyw oraz
jogurtow, a takze analizy surowcow i produktow.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. student zna technologie produkcji wybranych
produktéw spozywczych

2. student zna mikroorganizmy biorace udziat w
produkcji zywnosci 1 ich role

3. student zna metody analizy surowcow i
produktéw spozywczych

Umiejetnosci:

1. student potrafi zaplanowac produkcje i
wyprodukowa¢ produkt spozywczy




2. student potrafi dobra¢ mikroorganizmy w celu
wyprodukowania produktu o okreslonych
parametrach

3. student potrafi zaplanowac 1 wykonac analiz¢
surowcOw i produktéw spozywczych

Kompetencje spoteczne:

1. student jest gotow zorganizowac produkcje
zywnosci 1 okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego celu

2. student jest gotow do pracy zespotowej,
komunikowania i wspotdziatania, przyjmujac role
wykonawcy lub kierownika

Wymagania wstepne i dodatkowe

Mikrobiologia, Biotechnologia zywno$ci

Tresci programowe modutu

Wyktady obejmujg oméwienie technologii
produkcji wina, cydru, piwa, fermentowanych
OWOCOW 1 wWarzyw oraz jogurtow.

Cwiczenia obejmuja produkcje wina, cydru, piwa,
fermentowanych owocow 1 warzyw oraz
jogurtow.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura podstawowa:

1. Margalit Y., 2014. Technologia produkcji wina.
Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne,
Warszawa

2. Kunze W., 1999. Technologia piwa i stodu,

8. ed. PIWOCHMIEL Spotka z 0.0., Warszawa

3. White A., Wood S., 2016. Cydr : jak zrobi¢
cydr domowym sposobem. Wydawnictwo
Publicat, Poznan

4. Andrzej Jarczyk, Witold Ptocharski:
Technologia produktéw owocowych i
warzywnych, WSEH w Skierniewicach, 2010

5. Hui Y.H.(ed), 2012. Handbook of animal-based
fermented food and beverage technology. CRC
Press

6. publikacje w czasopismach naukowych.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

dyskusja, wyktad, do§wiadczenie, burza mozgow

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

W1 zaliczenie pisemne

W?2 zaliczenie pisemne

W3 zaliczenie pisemne

Ul ocena eksperymentow

U2 ocena sprawozdania

U3 ocena sprawozdania

K1 ocena pracy w grupie

K2 ocena pracy w grupie

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow:
sprawozdanie, dziennik prowadzacego, zaliczenie.

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa jest srednig oceny uzyskanej na
¢wiczeniach (sprawozdania) i oceny z zaliczenia
wyktadow.




Bilans punktéw ECTS

Liczba godzin kontaktowych/liczba punktow

ECTS:

- udziat w wyktadach — 15/0,6

- udzial w éwiczeniach — 45/1,8
- udziat w konsultacjach — 5/0,2
- zaliczenie - 2/0,08

Liczba godzin niekontaktowych/liczba punktow

ECTS:

- przygotowanie do ¢wiczen — 10/0,4

- dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych — 10/0,4

- czytanie zalecanej literatury — 18/0,72
- przygotowanie do zaliczenia - 45/1,8

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach — 15 godz.

- udzial w ¢wiczeniach — 45 godz.
- udziat w konsultacjach — 5 godz.
- zaliczenie - 2 godz.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod
Kierunkowego

W1 -BO_W06, BO_W10

W2 - BO_W06

W3 - BO_W06

Ul-BO_U02, BO_U06

U2 - BO_U02

U3 -BO_U02

K1-BO_KO03

K2 - BO K02

efektu

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Specjalizacja dyplomowa 2. Nowoczesne techniki

analityczne w diagnostyce i biotechnologii

Diploma specialization 2. Modern analytical

techniques in the diagnosis and biotechnology

Jezyk wykladowy

jezyk polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 6 (3,5/2,5)

kontaktowe/niekontaktowe




Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Kamila Borowiec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Czlowieka

Cel modulu

Zapoznanie studentow z zaawansowanymi
technikami separacyjnymi, chromatografig gazowa,
chromatografig cieczowa (w skali analitycznej

i preparatywnej) i/lub innymi w sprzezeniu

z nowoczesnymi detektorami (np. jadrowy rezonans
magnetyczny, elektroforeza kapilarna). Student
pozna obstuge serwisows i przygotowanie do pracy
zestawu chromatograficznego, sposob ustalania
warunkow rozdziatu sktadnikow probki, kolejne
etapy analizy uzyskanych chromatograméw/widm
itp., metody prezentacji wynikow.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiej¢tnoscei i
kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace
biochemii oraz zaawansowanych technik
stosowanych w analityce

2. Absolwent zna i rozumie planowanie prac
eksperymentalnych

Umiejetnosci:

1. Absolwent potrafi rekomendowac i uzasadniaé
wykorzystanie odpowiednich technik analitycznych
w diagnostyce biomedycznej

2. Absolwent potrafi samodzielnie planowaé
eksperymenty naukowe

Kompetencje spoteczne:

1. Absolwent jest gotow do uczenia si¢ przez cate
zycie, inspirowania i organizowania procesu uczenia
si¢ innych osob

2. Absolwent jest gotow do wspotdziatania i1 pracy
W grupie na rzecz spoteczenstwa

3. Absolwent jest gotow aby prawidlowo
identyfikowac¢ 1 rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu




Wymagania wstepne i dodatkowe

Chemia ogolna z el. chemii nieorganicznej, Chemia
organiczna, Biochemia, Techniki analityczne w
biotechnologii

Tresci programowe modutu

Modut zaktada przekazanie studentom
kompleksowej wiedzy na temat budowy,
montowania do gotowosci roboczej, kontroli
dziatania i uzytkowania wybranych zestawow do
chromatografii cieczowej i gazowej z réznymi
detektorami. Student pozna wymagania stawiane
kolejnym etapom przygotowania probki przed jej
wprowadzeniem do zestawu chromatograficznego.
Student pozna podejscia stosowane w celu analizy
otrzymanych wynikow wraz z ich prawidlowg
interpretacja jakosciowg i/lub ilosciowa. Student
pozna kryteria walidacji metod chromatograficznych
ze spektrometrig mas.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1. Suder P., Bodzon-Kutakowska A., Sillberring J:
Spektrometria mas. WAGH Krakow 2016

2. Baranowska I, Buszewski B. (red.): Bioanalityka
w nauce i zyciu. 1, Nowe wyzwania w bioanalizie
klinicznej 1 ocenie naturalnych surowcow
leczniczych. Wydawnictwo Naukowe PWN
Warszawa 2020

3. Baranowska |, Buszewski B. (red.): Bioanalityka
w nauce i zyciu. 2, Nowe strategie analityczne i
rozwigzania aparaturowe. Wydawnictwo Naukowe
PWN Warszawa 2020

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1. Wyktad z wykorzystaniem technik audio-
wizualnych, dyskusja.

2. Cwiczenia laboratoryjne obejmujace czynny
udziat w pokazie sprzetu laboratoryjnego oraz
samodzielnie wykonywane zadan praktycznych.

3. Cwiczenia audytoryjne to przedstawienie teorii do
¢wiczen laboratoryjnych w postaci prezentacji oraz
dyskusja dydaktyczna, burza mézgéw nad
problemem metodycznym wyniktym w trakcie
wykonywania ¢wiczenia.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

Weryfikacja:

W: zaliczenie pisemne (test)




U: sprawozdanie pisemne z realizacji powierzonych
zadan

K: ocena zachowania podczas pracy indywidualnej
i w grupie.

Formy dokumentowania osiggni¢tych efektow:

sprawozdanie z ¢wiczen, prezentacja multimedialna,
dziennik prowadzacego, zaliczenie pisemne.

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

e konieczno$¢ uzyskania zaliczenia ze
wszystkich powierzonych zadan w trakcie
¢wiczen w celu przystapienia do
zaliczenia pisemnego z przedmiotu

e dobrowolny udziat w bezptatnym
certyfikowanym szkoleniu on-line ,,LC-
MS Method Validation” — po zdobyciu
certyfikatu z oceng A lub B mozliwo$¢
uzyskania zwolnienia z zaliczenia
pisemnego

e ocena z zaliczenia pisemnego — 100%

Bilans punktow ECTS

Formy zaje¢:
- wyktad — 15 godz. kontaktowych,
- ¢wiczeniach audytoryjne — 15 godz. kontaktowych,

- ¢wiczeniach laboratoryjne — 30 godz.
kontaktowych,

- przygotowanie do zaje¢ — 20 godz.
niekontaktowych,

- konsultacje — 8 godz. kontaktowych,

- przygotowanie do zaliczenia — 26 godz.
niekontaktowych

- obecnos¢ na zaliczeniu pisesmnym — 2 godz.
kontaktowe.

Suma: 70 godz. kontaktowych/3,5 pkt. ECTS i 46
godz. niekontaktowych/2,5 pkt. ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

W wyktadach — 15 godz; w ¢wiczeniach — 45 godz.;
w konsultacjach — 8 godz.; w zaliczeniu — 2 godz.




Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 - BO_WO03

w2 - BO_W09

Ul-BO_U02

U2 - BO_UO06

K1-BO_KO01

K2 - BO_KO02

K2 - BO_KO04

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Biotechnologia zwierzat 2 — specjalizacja
dyplomowa 2

Animal biotechnology 2 - diploma specialization 2

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

6 (2,56/3,44)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr Beata Horecka

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji
Zwierzece]

Cel modutu

Zapoznanie studentow z podstawami technik
cytogenetyki klasycznej i molekularnej oraz
metodami inZynierii genetycznej stosowanymi w
biotechnologii z uwzglednieniem modyfikacji
genetycznych zwierzat. Charakterystyka
zastosowania komorek macierzystych. Omoéwienie




modyfikacji genetycznych stosowanych u zwierzat
laboratoryjnych.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji ~ spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Student zna podstawowe techniki cytogenetyczne
oraz metody inzynierii genetycznej stosowane u
zwierzat. Potrafi oméwi¢ metody transgenezy
zwierzat, z uwzglednieniem manipulacji na
komorkach macierzystych.

2. Student zna techniki stosowane do badania i
modyfikacji genomu w celu uzyskania linii i
szczepdw zwierzat laboratoryjnych.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi samodzielnie zaplanowac
metodyke badawcza umozliwiajacg przeprowadzenie
analizy kariotypu. Potrafi dokona¢ wyboru szczepu
laboratoryjnego dedykowanego do okreslonych
probleméw badawczych.

2. Student potrafi postugiwac¢ si¢ jezykiem
angielskim na poziomie wystarczajagcym do czytania
literatury fachowej 1 korzystania z zasobow
anglojezycznych baz danych.

Kompetencje spoteczne:

1. Student wspotpracuje w grupie i bierze czynny
udziat w dyskusji na zadany temat.

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Tresci programowe modutu

Metody cytogenetyki klasycznej i molekularnej w
analizie aberracji chromosomowych zwierzat.
Metody otrzymywania zwierzat transgenicznych.
Komorki macierzyste, klonowanie reprodukcyjne i
terapeutyczne. Nowoczesne metody edycji genomu
(CRISPR-Cas9). Produkcja biofarmaceutykow w
organizmach zwierzecych. Otrzymywanie, warunki
hodowli oraz charakterystyka genetyczna linii i
szczepOw oraz zastosowanie zwierzat
laboratoryjnych.




Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura podstawowa:

1. Charon M., Switonski M.: Genetyka i genomika
zwierzat. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa
2021.

2. Stomski R. (red.): Analiza DNA. Teoria i
praktyka. Wydawnictwo

Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu 2011.
Literatura uzupekniajaca

1. Switonski M., Stota E., Jaszczak K.: Diagnostyka
cytogenetyczna zwierzat domowych. Wydawnictwo

Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu 2006.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna; ¢wiczenia
laboratoryjne: doswiadczenia w grupach, ¢wiczenia
audytoryjne, dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji osiagnietych efektdéw uczenia

W1, W2: Kolokwium pisemne x 2, zaliczenie
semestralne — test jednokrotnego wyboru.

Uzyskanie odpowiedniego procentu sumy punktow
oceniajacych stopien wymaganej
wiedzy/umiejetnosci:

2,0<51%

3,0 — 51-60%
3,5-61-70%
4,0 - 71-80%
4,5 —81-90%
5,0 > 91-100%

Ul, U2: Przygotowanie sprawozdan z <¢wiczen,
rozwigzywanie quizéw on-line.

K1: Praca w grupie, udziat w dyskusji.

Formy dokumentowania osiagnietych efektow
uczenia sig:

archiwizacja zaliczen czg¢$ciowych (kolokwium) 1
zaliczen semestralnych, sprawozdan, wynikow
quizow, dziennik prowadzacego.




Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z ¢wiczen — $rednia arytmetyczna ocen ze
sprawdzianow pisemnych;

Ocena koncowa — ocena z pisemnego zaliczenia
koncowego 50% + 50% ocena z ¢wiczen.

Warunki te sg przedstawiane na pierwszych
zajeciach z modutu.

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE
Wyktad 15 godz. 0,60 pkt. ECTS
Cwiczenia 45 godz. 1,80 pkt. ECTS
Zaliczenie
semestralne 2 godz. 0,08 pkt. ECTS

Zaliczenie

semestralne

(termin poprawkowy) 2 godz. 0,08 pkt. ECTS
Razem kontaktowe 64 godz. 2,56 pkt. ECTS
NIEKONTAKTOWE

Przygotowanie

sprawozdan 25 godz. 0,80 pkt. ECTS
Udziat w quizach

on-line 15 godz. 0,60 pkt. ECTS
Studiowanie

literatury 10 godz. 0,60 pkt. ECTS
Przygotowanie

do zaliczen

czg$ciowych 17 godz. 0,68 pkt. ECTS
Przygotowanie

do zaliczenia

semestralnego 15 godz. 0,80 pkt. ECTS
Konsultacje 4 godz. 0,16 pkt. ECTS




Razem niekontaktowe 86 godz. 3,44 pkt. ECTS

Laczny naklad pracy studenta to 150 godz. co
odpowiada 6 pkt. ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz.

Udziat w ¢wiczeniach — 45 godz.

Udziat w konsultacjach — 4 godz.

Udziat w zaliczeniach semestralnych — 4 godz.

Lacznie 68 godz., co odpowiada 2,72 pkt. ECTS

Odniesienie modutowych efektow | W1 — BO_W02

uczenia si¢ do kierunkowych efektow

uczenia si¢

W2 — BO_WO08
Ul-BO_U02
U2 - BO_U07
K1-BO_K02

Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w

Biotechnologia roslin — Specjalizacja dyplomowa 2

jezyku angielskim Plant biotechnology - Diploma specializaton 2
Jezyk wyktadowy polski
Rodzaj modutu fakultatywny

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podzialem
na kontaktowe/niekontaktowe

Lacznie 6, w tym kontaktowe 2,64

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imi¢ 1 nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

dr hab. Roman Prazak, prof. uczelni

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Ro$lin

Cel modutu

Przedstawienie zagadnien dotyczacych aktualnie
stosowanych technik biotechnologicznych i perspektyw




ich wykorzystywania w produkcji roslinnej oraz
ochronie srodowiska

Efekty uczenia si¢ dla modutu to
opis

zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec

Wiedza:

W1. Ma wiedzg¢ na temat roli biotechnologii w
produkcji roslinnej i ochronie §rodowiska.

W?2. Zna najnowsze techniki kultur in vitro stosowane
w produkcji roslinnej i ochronie §rodowiska.

Umiejetnosci:

Ul. Orientuje si¢ w zasadach prowadzenia kultur in
vitro w skali laboratoryjnej.

Kompetencje spoleczne:

K1. Ma swiadomo$¢ wlasnych ograniczen i rozumie
potrzebe statego poglebiania wiedzy i doskonalenia
umiejetnosci z zakresu biotechnologii.

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Genetyka, Biologia molekularna, Podstawy
biotechnologii roslin, Inzynieria genetyczna

Tresci programowe modutu

Wyktady: biotechnologia roslin - rys historyczny, typy
kultur in vitro (kalusa, zawiesin komérkowych,
protoplastéw, pylnikow, mikrospor i niedojrzatych
zalazkow, zarodkoéw, organdw roslinnych).
Zastosowanie technik kultur in vitro (rozmnazanie
roslin, uwalnianie roslin od wirusow, produkcja
sztucznych nasion, selekcja, fuzji protoplastow,
wytwarzanie haploidow, otrzymywanie mieszancow
roslin oddalonych, produkcji metabolitow wtérnych),
markery genetyczne, podstawy inzynierii genetycznej,
tworzenie roslin transgenicznych 1 ich zastosowanie,
zakres uprawy, regulacje prawne oraz korzysci i
zagrozenia zwigzane z ich uprawa.

Cwiczenia audytoryjne: istota kultur tkankowych,
fitohormony roslinne, mikrorozmnazanie ro$lin,
organogeneza i embriogeneza somatyczna.

Cwiczenia laboratoryjne dotycza sporzadzania
roztworow wyjsciowych 1 pozywki MS, techniki
sterylizacji materiatu ros§linnego, zaktadania i
pasazowania kultur in vitro.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Kowalczyk K. (red.). 2013. Agrobiotechnologia.
Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w
Lublinie.

Malepszy S. (red.) 2009. Biotechnologia ro$lin.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Michalik B. 2009. Hodowla roslin z elementami
genetyki 1 biotechnologii. PWRIL, Poznan.




Skucinska B. red. 2008. Przewodnik do ¢wiczen z
ro$linnych kultur in vitro. Wyd. UR, Krakow.

Bienkowska-Mochtak E. 1982. Zastosowanie kultur in
vitro w uprawie 1 hodowli roslin. PWRIL, Warszawa

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

projektowanie i wykonywanie doswiadczen
prezentacja i interpretacja wynikéw badan
wyktad

dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji:

W.1 sprawdzian, egzamin pisemny

W.2 sprawdzian, egzamin pisemny

U.1 ocena projektu i sprawozdan z ¢wiczen

K.1 —ocena pracy studenta w grupie

Dokumentowanie osiggnigtych efektow uczenia sie:

1) Prace pisemne testowe archiwizowane w formie
papierowej,

2) sprawozdanie i projekt archiwizowane w formie
cyfrowej, dziennik prowadzacego.

Szczegolowe kryteria przy ocenie zaliczenia i prac
kontrolnych.

Student wykazuje stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji:

- dostateczny (3,0) 51 - 60% sumy punktow
- dostateczny plus (3,5) 61 - 70%

- dobry (4,0) 71 -80%

- plus dobry (4,5) 81 - 90%

- bardzo dobry (5,0) powyzej 91%

Elementy i wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa = 50 % $rednia arytmetyczna z ocen
uzyskanych na ¢wiczeniach + 50% ocena z egzaminu

Bilans punktéw ECTS

Forma zajgc¢ Liczba godzin Punkty
kontaktowych ECTS

Wyktady 15 15/25 = 0,6




Cwiczenia 45 45/25=1.8

Konsultacje 2 2/25 =0,08

Zaliczenie projektu 2 2/25 =0,08

Egzamin 2 2/25 =0,08

Razem kontaktowe 66 2,64
Liczba godzin Punkty
niekontaktowych ECTS

I?rz'ygotrowanle do 30 30/25 = 1.2

cwiczen

Przygo_towanle do 30 30/25 =12

egzaminu

Studiowanie literatury 10 10/25=0,4

Przygotowzfmle, o 7 7/25 = 0.28

sprawozdan z ¢wiczen

Przygotowanle 7 7/25 = 0,28

projektu

Razem

niekontaktowe 84 3,36

SUMA 150 6

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach — 15 godz.,

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych —

45 godz.,

- udziat w konsultacjach — 2 godz.,

- obecnos¢ na egzaminie — 2 godz.

- prezentacja projektu — 2 godz

Lacznie 66 godz. co odpowiada 2,64 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych
efektow uczenia si¢

W1-BO_W12
W2 - BO_W07
Ul-BO_U02
K1-BO_K01




Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Specjalizacja dyplomowa 2
Biokataliza w produkcji i ocenie biopreparatow
Diploma specialization 2

Biocatalysis in the production and evaluation of
biopreparations.

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultet

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku I

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 6 (3/3)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Urszula Gawlik-Dziki

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci

Cel modutu

Celem modutu jest =zapoznanie studenta =z
mozliwo$ciami wykorzystania enzymologii do oceny
invitro deklarowanego dziatania biopreparatow.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Zna mozliwosci wykorzystania zjawisk inhibicji
i aktywacji enzymow do oceny in vitro skutecznosci
biopreparatéw i1 suplementow diety.

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi samodzielnie zaprojektowac i
przeprowadzi¢ eksperyment pozwalajacy na oceng in
vitro deklarowanej aktywnos$ci wybranego
biopreparatu.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie.
oraz nabywa umiej¢tnosci pracy z zespole i
odpowiedzialnosci za przeprowadzane badania.




Wymagania wstepne 1 dodatkowe

Biochemia

Podstawy metabolizmu wtornego.

Tresci programowe modutu

Okreslanie biodostgpnosci 1 wartosci odzywcezej in
vitro. Prewencja otytosci a zdolno$¢ do hamowania
aktywno$ci hydrolaz trawiennych. Enzymologia
stanu zapalnego. Inhibitory enzymoéw prozapalnych
oraz ich naturalne zrédta. Wybrane elementy
biochemii stresu oksydacyjnego. Enzymy
prooksydacyjne 1 ich inhibitory (syntetyczne i
naturalne). Zdolno$¢ do inhibicji enzymow
prozapalnych i prooksydacyjnych jako wyznacznik
wiasciwosci prozdrowotnych. Aktywacja enzymow

antyoksydacyjnych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajace;j

Biotechnologia roslin red. S. Malepszy
Biochemia, J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer

Ekologia biochemiczna, J.B. Harborne

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1- egzamin pisemny, sprawozdanie z ¢wiczen,
U1- ocena wykonania sprawozdania i jego obrony,

K1- ocena pracy studenta w charakterze lidera i
cztonka zespotu

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z egzaminu pisemnego obejmujacego materiat
z wyktadow oraz ¢wiczen audytoryjnych
i laboratoryjnych.

Bilans punktow ECTS

Godziny kontaktowe:

Udziat w wyktadach - 15 godz./0,6

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i
laboratoryjnych - 45 godz./1,8

Udziat w konsultacjach przed zaliczeniem - 15
godz./0,6

Godziny niekontaktowe:

Przygotowanie do ¢wiczen — 25 godz./1




Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen — 25 godz./1
Przygotowanie do zaliczenia i zaliczenie pisemne —
25 godz./1

Laczny naktad pracy studenta to : 150 godz. co
odpowiada 6 punktom ECTS

Naktad pracy zwiazany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udzial w wyktadach - 15 godz.

Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 1
laboratoryjnych - 45 godz.

Udzial w konsultacjach przed zaliczeniem - 15 godz.

Zaliczenie pisemne 1 godz.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BO_WO01, BO_WO06,
U1- BO_U01, BO_U02,
K1- BO_KO01, BO K02,

Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Seminarium dyplomowe 1

Diploma seminar 1

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatlem na | 2 (1,2/0,8)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Pracownicy Wydziatu Nauk o Zywnosci i
Biotechnologii oraz pracownicy innych wydziatéw
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Jednostka oferujagca modut

Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii

Cel modulu

Przygotowanie studentéw do pisania pracy
magisterskiej, poglebienie umieje¢tnosci rozumienia i




prezentacji prac badawczych zwigzanych z
kierunkiem studiow.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Student zna zasady pisania prac naukowych

W2. Ma wiedz¢ z zakresu korzystania ze zrodet
informacji naukowej z poszanowaniem praw
autorskich

Umiejetnosci:

Ul. Umie wyszukiwac i twérczo wykorzystywac
informacje pochodzace z r6znych zrodet

U2. Posiada umiejetnos$é przygotowania naukowych
wystapien ustnych i prac pisemnych.

Kompetencje spoteczne:

K1 Student rozumie potrzebg doksztalcania z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

Wymagania wstgpne i dodatkowe

Przedmioty podstawowe i kierunkowe realizowane
na I 1 II stopniu studiéw

Tresci programowe modutu

Zadania seminarium dyplomowego magisterskiego.
Wymogi pisania prac magisterskich, metodologia
realizacji prac naukowo-badawczych. Rozwinigcie
umiejetnosci prezentacji prac badawczych
zwigzanych z kierunkiem studiow.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelhniajace;

1.Wydziatowe wymogi dotyczace pisania pracy
magisterskiej.

2.Wskazowki dla piszacych prace dyplomowe.
Maciej Sydor, Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan, 2014.

3.Podreczniki i artykuly naukowe zgodne z tematyka
podjeta w projekcie.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1.Metody podajace m.in. wyktad, pogadanka,

2.Metody problemowe m.in. przygotowanie przez
studenta wystapien ustnych, dyskusja, pogadanka,

3.Metody aktywizujace m.in. oméwienie
przypadkéw, badan




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1, W2 — ocena referowania
U1 — ocena referowania

U2 — ocena udzialu w dyskusji
K1 — ocena z udzialu w dyskusji

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow:
dziennik prowadzacego, prezentacje studentow.

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

80% referaty 1 wystapienia 20% udziat w dyskusji

Bilans punktéw ECTS

Udziat w zajeciach laboratoryjnych — 30 godz. kont.

/1,2 pkt. ECTS Przygotowanie wystapienia ustnego
(2 razy) — 20 godz. nie kont. / 0,8 pkt. ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 50 godz. co
odpowiada 2 punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w zajeciach laboratoryjnych — 30 godz./ 1,2
pkt. ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BO W10

W2 - BO_W14
Ul - BO_U06
U2 - BO_U08
K1- BO_KO01

Rok Il Sem. 111

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Bezpieczenstwo i problemy etyczne w
biotechnologii

Safety and ethical problems in biotechnology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow

stacjonarne

Rok studiow dla kierunku




Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1(0,7/0,3)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Anna Krzepitko

Jednostka oferujgca modut

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modulu

Omowienie wybranych zagadnien biobezpieczenstwa
spotecznego 1 jednostkowego. Biobezpieczenstwo w
pracy biotechnologa. Przekazanie wiedzy studentom
na temat problemdéw bioetycznych wynikajacych z
rozwoju biotechnologii. Ukazanie  konsekwencji
stosowania biotechnologii dla bezpieczenstwa
cztowieka i1 $rodowiska. Ukazanie wspotczesnych
stanowisk bioetycznych wynikajacych ze stosowania
biotechnologii.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1 — ma wiedze na temat rozwoju biotechnologii i
wynikajacych z tego konsekwencji etycznych i dla
biobezpieczenstwa cztowieka

Umiejetnosci:

U1 — potrafi na podstawie literatury zdefiniowac
problem etyczny zwigzany z rozwojem
biotechnologii i przedstawi¢ argumenty

Kompetencje spoteczne:

K1- Ma swiadomos$¢ wpltywu  postepu
technologicznego na ksztaltowanie norm i postaw
spotecznych

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Tresci programowe modutu

Interpretacja terminu biobezpieczenstwo. Zagrozenia
biobezpieczenstwa w aspekcie spotecznym i
jednostkowym.  Biobezpieczenstwo w  pracy
zawodowej biotechnologa, przykladowe zagrozenia
wynikajace z pracy z czynnikami biologicznymi i
narazenie na czynniki biologiczne na wybranych
stanowiskach pracy w zawodzie biotechnologa.
Zapoznanie z metodami badawczymi stosowanymi w
bioetyce. Znaczenie bioetyki dla nauk biologicznych.




Kodeks etyki w pracy naukowca. Teorie etyczne i ich
przydatnos¢ w ocenie badan biotechnologicznych.
Schemat analizy etycznej. Zagadnienia etyczne w
postepowaniu z informacja genetyczng. Aspekty
etyczne  technologii  wspomaganego  rozrodu
cztowieka, doswiadczenia na zarodkach. Etyczne
aspekty wykorzystania zwierzat. Stosunek etyczny do
roslin modyfikowanych genetycznie w $wietle
roéznych $wiatopogladéw. Transhumanizm.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

B. Mepham, Bioetyka: wprowadzenie dla studentow
nauk biologicznych, PWN, Warszawa 2008.
J. Rozynska, W. Chanska Bioetyka Wolters Kluwer
2013

Literatura uzupetniajaca
A. Kozajda, I. Szadkowska-Stanczyk
http://dx.doi.org/10.13075/mp.5893.00174
E. Sadowska DOI 10.24917/26578549.9.2.3

lub inne artykuty wskazane przez prowadzacego

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktad, odpowiedz pisemna,

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1- odpowiedz pisemna na temat wybranych
zagadnien zwigzanych z biobezpieczenstwem w
biotechnologii.

U1 - odpowiedzZ pisemna studenta na wskazany temat
sprawdzajace umiejetnos¢ uzasadnienia stanowiska
etycznego.

K1- odpowiedZz pisemna na temat konsekwencji
rozwoju biotechnologii

Elementy 1 wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

W-1 -40%
Ul- 40 %
K1 -20%

Bilans punktow ECTS

Wyktad- 15 godzin,

praca pisemna na zaliczenie — 2 godziny
konsultacje — 2 godziny

studiowanie literatury - 6 godzin

godziny razem 25 punkty ECTS - 1




liczba godzin kontaktowych 17 / liczba punktow
ECTS -0,68

liczbe godzin nie kontaktowych 8 / liczba punktow
ECTS-0,32

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Wyktad- 15 godzin,

Praca pisemna na zaliczenie — 2 godzin

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1- BO_W13
Ul-BO_U06
K1-BO_K04

Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Aspekty prawne i spoteczne GMO-NHIiS/ Legal and
social aspects of GMOs-NHiS

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1(0,68/0,32)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Roman Prazak, prof. uczelni

Jednostka oferujagca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Przedstawienie aspektow prawnych i spotecznych
dotyczacych wykorzystania organizmow
modyfikowanych genetycznie (GMO)

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji ~ spotecznych,  ktore

Wiedza:

W1. Ma wiedzg¢ na temat regulacji prawnych
dotyczacych GMO.




student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

W2. Ma wiedz¢ na temat wprowadzania do obrotu
produktow GMO.

Umiejetnosci:

U1. Ocenia korzysci i zagrozenia zwigzane z GMO

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos$¢ etycznej odpowiedzialno$ci za
produkcje zywnosci z wykorzystaniem technik
biotechnologicznych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Dodatkowo wymagana jest wiedza w zakresie
przedmiotow: genetyka, etyka/ochrona przyrody,
genomika i transkryptomika.

Tresci programowe modutu

Modut ksztalcenia w czes$ci wykladowej obejmuje:
regulacje prawne dotyczace GMO, produktéw GMO,
badan naukowych, procedury dotyczace GMO,
uprawnienia organow administracji rzagdowej ds.
GMO, zaktady inzynierii genetycznej, zamierzone
uwolnienie GMO, zamknig¢te uzycie GMM 1 GMO,
zywnos¢ genetycznie modyfikowana, prymat osoby
ludzkiej, zasady odpowiedzialno$ci cywilnej i
karnej, protokot z Kartageny, uprawnienia organow
administracji rzadowej ds. GMO, wprowadzania do
obrotu 1 znakowania produktow GMO.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupehniajace;

1. Wrzesniewska-Wal 1. 2018. Regulacje prawne
GMO. Aspekty prawne i1 $rodowiskowe. Zeszyty
Problemowe Postgpéw Nauk Rolniczych nr 593:
101-112.

2. Dyrektywa nr 2001/18 Parlamentu Europejskiego i
Rady Unii Europejskiej z dnia 12 marca 2001 r. w
sprawie zamierzonego uwalniania do $rodowiska
organizméw  zmodyfikowanych genetycznie 1
uchylajaca dyrektywe nr 90/220 (Dz.Urz. WE L 106
z 17 kwietnia 2001 ze zm.).

3. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2015/412 z dnia 11 marca 2015 r. w sprawie zmiany
dyrektywy 2001/18/WE w zakresie umozliwienia
panstwom cztonkowskim ograniczenia lub zakazu
uprawy organizmow zmodyfikowanych genetycznie
(GMO) na swoim terytorium (Dz.U. L 68 z 13.3.2015,
1-8).

4. Rzadowy projekt ustawy o zmianie ustawy o
mikroorganizmach i organizmach genetycznie




zmodyfikowanych oraz niektorych innych ustaw.
Druk sejmowy nr 1424 z dnia 22 marca 2017 r.

5. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
nr 1829/2003 z dnia 22 wrzesnia 2003 w sprawie
genetycznie zmodyfikowanej zywnosci i1 paszy (Dz.
Urz. WE L 268 z 18 pazdziernika 2003, 1-23).

6. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
nr 1830/2003 z dnia 22 wrzesnia 2003, dotyczace
mozliwosci §ledzenia i1 etykietowania organizméw
zmodyfikowanych genetycznie oraz mozliwosci
Sledzenia Zzywnos$ci 1 produktéw paszowych
wyprodukowanych z organizméw zmodyfikowanych
genetycznie, zmieniajace dyrektywe 2001/18/WE
(Dz. Urz. WE L 268 z 18 pazdziernik 2003, 24-28).

7. Ustawa z dnia 13 pazdziernika 1995 r. Prawo
towieckie (Dz.U. z 2015 r. poz. 2168, z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 22 czerwca 2001 r. o organizmach
genetycznie zmodyfikowanych (Dz.U. z 2017,
po0z.2134 ze zm.).

8. Ustawa z dnia 22 lipca 2006 r. o paszach (Dz.U. z
2017 r. poz. 453 ze zm.).

9. Ustawa z dnia 22 marca 2018 r. 0 zmianie ustawy
0 mikroorganizmach i organizmach genetycznie
zmodyfikowanych oraz niektorych innych ustaw
(Dz.U. z 2018, poz. 810).

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Podczas realizacji przedmiotu stosowane sg
nastepujace metody dydaktyczne: wyktady.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

Test pisemny.

Elementy 1 wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa wynika z przeprowadzonego testu
pisemnego.

Bilans punktow ECTS

Kontaktowe:
Wyktady 15 godz.
Zaliczenie 2 godz.

Razem godziny kontaktowe: 17 godz. = 0,68 pkt
ECTS

Niekontaktowe:




Przygotowanie do zaliczenia 8 godz.

Razem godziny niekontaktowe: 8 godz. = 0,32 pkt
ECTS

Laczna liczba godzin kontaktowych
i niekontaktowych: 25 godz., co odpowiada 1 pkt
ECTS

Naktad pracy zwiazany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz.,
Obecnos¢ na zaliczeniu — 2 godz.

Lacznie 17 godz. co odpowiada 0,68 punkta ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BO_W08
W1 - BO_W12
W2 - BO_W08
Ul-BO_UO06
K1-BO_K05

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Projektowanie biopreparatéw roslinnych

Designing of plant biopreparations

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku 1,

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podzialem na | 4 (2/2)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Urszula Gawlik-Dziki

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biochemii i Chemii Zywno$ci

Cel modulu

studenta z
biopreparatow

Celem modulu
mozliwo$ciami

jest  zapoznanie
otrzymywania




zawierajagcych  aktywne metabolity roslin o
ukierunkowanym dzialaniu na organizm cztowieka.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Ma poglebiong wiedze dotyczaca procesow
biochemicznych i czynnikéw wptywajacych na
syntezg ros§linnych zwigzkéw bioaktywnych, zna
techniki modyfikacji metabolizmu ro$lin i aktywacji
proceséw enzymatycznych

2. Ma wiedze na temat technik stosowanych w
biatej, zielonej i czerwonej biotechnologii. Zna
metody i techniki stuzace do izolowania i oznaczania
aktywnosci biologicznej zwigzkow fitochemicznych,

3. Posiada poglebiong wiedzg o aktywnosci
fizjologicznej chemicznych sktadnikdéw roslin,
posiada wiedze¢ o sposobach wykorzystania
modyfikacji roslin w przemysle farmaceutycznym
(czerwona biotechnologia).

Umiejetnosci:

1. Potrafi zaprojektowa¢ i1 wykona¢ eksperyment
prowadzacy do wykorzystania ro$liny jako
naturalnego bioreaktora w celu nadprodukcji
pozadanych  metabolitow  oraz  zastosowac
odpowiednie metody izolacji zwigzkow aktywnych

2. Potrafi dobra¢ i zastosowac¢ odpowiednie metody i
techniki do izolowania 1 okreslenia aktywnoSci
biologicznej  metabolitow,  potrafi  wlasciwie
interpretowac otrzymane wyniki

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi wspotdziata¢ w grupie w celu
rozwigzywania postawionych problemow

2. Ma $wiadomo$¢ spotecznej i zawodowej
odpowiedzialnosci za jakos$¢ Zywno$ci, ma
swiadomo$¢ potrzeby cigglego uczenia si¢ i
doskonalenia w zwigzku z postgpem nauki i
technologii

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Biochemia




Genetyka

Podstawy metabolizmu wtdrnego

Tresci programowe modutu

Wyktady obejmuja: Wykorzystanie roslin (w tym
kultur in vitro i linii komorkowych) jako naturalnych
bioreaktorow do wytwarzania zwiazkow
bioaktywnych. Zabiegi biotechnologiczne stosowane
w inzynierii metabolicznej (modyfikacje genetyczne,
elicytacja, dodatek  prekursoréw).  Czynniki
warunkujace biotransformacje. Molekularne
mechanizmy oddziatywania zwigzkéw czynnych,
interakcje pomiedzy nimi. Metody ekstrakcji i
izolowania substancji biologicznie czynnych z
surowcoOw roslinnych. Niekonwencjonalne zrodta
zwigzkow bioaktywnych. Techniki
biotechnologiczne w  produkcji nutraceutykow,
biofarmaceutykéw  oraz  suplementow  diety.
Biodostepno$¢ 1 bioprzyswajalno$§¢  zwiazkoéw
aktywnych pochodzenia ro$linnego. Podstawy
analizy SFOT.

Cwiczenia obejmuja: metody izolacji i ekstrakcji
zwigzkow biologicznie czynnych, zastosowanie
elicytacji do produkcji biopreparatéw, badanie
interakcji pomiedzy zwigzkami bioaktywnymi
(analiza izobolograficzna), badanie biodostepnosci in
vitro.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelhniajace;

Biotechnologia roélin red. S. Malepszy
Biochemia, J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer

Ekologia biochemiczna, J.B. Harborne

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktad, ¢éwiczenia audytoryjne, wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

W1- egzamin pisemny,
W?2- egzamin pisemny, sprawozdanie z ¢wiczen,
W3- egzamin pisemny,

U1- ocena wykonania projektu i jego obrony, ocena
sprawozdania,

U2- ocena wykonania sprawozdania i jego obrony,

K1- ocena pracy studenta w charakterze lidera i
cztonka zespotu




K2- ocena referatu oraz przyktadowych receptur,
konwersatorium

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z egzaminu pisemnego obejmujacego materiat
z wyktadow oraz ¢wiczen audytoryjnych
i laboratoryjnych.

Bilans punktow ECTS

- udziat w wyktadach — 15 godz.,

- udziat w zajeciach audytoryjnych 1 laboratoryjnych
— 30 godz.,

- przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych,
przygotowanie referatow — 18 godz.,

- dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych, teoretyczne opracowanie receptur —
16 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu —2 x 1
godz. = 2 godz.,

- przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na
egzaminie — 15 godz + 2 godz. = 17 godz.

Laczny naktad pracy studenta to 98 godz. co
odpowiada 4 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

- - udziat w wyktadach — 15 godz.,

- udziat w zajgciach audytoryjnych i laboratoryjnych
— 30 godz.,

- udzial w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia —2 x 1 godz. =2
godz.,

- obecnos¢ na zaliczeniu — 2 godz.

Lacznie 49 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BO_WO0L,
W2- BO_WO01, BO_WO06,
W3 - BO_W03,B0_WO06,
U1- BO_U02,
U2- BO_U01,
K1- BO_KO02,
K2- BO_KOL.




Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Przedmiot do wyboru 3. Biotechnologia dla
zréwnowazonego rozwoju/ Biotechnology for
sustainable development

Jezyk wyktadowy J. polski
Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow Il stopnia
Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1 pkt (kontaktowe - 0,5/ niekontaktowe - 0,5)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Elwira Komon-Janczara

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

1. Zaznajomienie studentéw z istota i zasadami
Zréwnowazonego rozwoju

2. Zaznajomienie studentéw z problemami ochrony
srodowiska 1 zycia przyrodniczego i wykorzystaniem
biotechnologii w ich rozwigzywaniu.

3. Zaznajomienie studentéw z mozliwosciami
wykorzystania mikroorganizméw do wytwarzania
prostych zwiazkow chemicznych, ich modyfikacji,
wykorzystaniem inzynierii metaboliczne;j

4. Zaznajomienie studentow z problemami w
produkcji Zywnosci oraz perspektywami rozwoju
firm biotechnologicznych w rolnictwie

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spolecznych,  ktore

Wiedza: BO_W12

W1 — student zna i rozumie funkcjonowanie
ekosystemu i role biotechnologii we wspieraniu
dziatan w zakresie ochrony srodowiska




student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Umiejetnosci BO_U04

Ul — student potrafi wykorzystywac¢ wiedzg
biotechnologiczng w ochronie srodowiska
naturalnego, w tworzeniu proceséw
technologicznych wykorzystujacych
mikroorganizmy do produkcji pozgdanych platform
chemicznych

Kompetencje spoteczne

BO_K04

K1 — student jest gotow do podejmowania dziatan
zmierzajacych do ograniczenia ryzyka i
przewidywania skutkow negatywnej dziatalnosci w
zakresie srodowiska naturalnego

Wymagania wstepne i dodatkowe

M_BO_14S — inzynieria i1 aparatura bioprocesowa;
M_BO_16S — mikrobiologia

Tresci programowe modutu

Tematyka wyktadéw nakresla w zwarty sposob
wielokierunkowos¢ zatozen, ktore sg podstawa zasad
zrownowazonego rozwoju. Tres¢ wyktadow
obejmuje omowienie podstawowych surowcoOw
wykorzystywanych w biosyntezie mikrobiologicznej
produktéw uznawanych za najbardziej pozadane w
wielu gateziach przemystu. W kolejnej czgsci
studenci zostang zapoznani z mozliwo$ciami
wytwarzania bioproduktow (biostymulatoréw,
biopestycyddw) zastepujacymi konwencjonalne
srodki ochrony roslin. Kolejna czgs$¢ stanowig
podstawy strategii ,,zero waste” i ,,longer fresh”,
rozwigzania w walce z pozostato$ciami zwigzkoéw
ropopochodnych (gtéwnie plastiku),
biotechnologiczne procesy redukujace emisj¢ CO2
oraz innych gazoéw cieplarnianych, wykorzystanie
potencjatu alg i mikroorganizméw morskich.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Burczyk Bogdan, Zielona chemia. Zarys, 2014

Tabi$ Bolestaw, Zasady inzynierii reaktorow
chemicznych

Anastas P. T., Warner J.: Green Chemistry. Theory
and Practice. Oxford Univ. Press, Oxford, 1998.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyklad w formie prezentacji
Powerpoint z wykorzystaniem multimediow




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1 — sprawdzenie wiedzy teoretycznej w zakresie
procesdw  biotechnologicznych uwzgledniajacych
ochrong $rodowiska - sprawdzian testowy

Ul - planowanie eksperymentu z wykorzystaniem
odpowiednich  mikroorganizméw - sprawdzian
testowy

K1 — sprawdzian pisemny

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

100% ocena z zaliczenia koncowego na prawach
egzaminu

Bilans punktéw ECTS

Formy zaje¢: - udziat w wyktadach — 15 godz. (ECTS
kontaktowe - 0,4)

- udziat w  konsultacjach  zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 3 x 1
godz. = 3 godz. (ECTS niekontaktowe — 0,1)

- przygotowanie do egzaminu 1 obecno$¢ na
egzaminie 12 godz. = 12 godz. (ECTS kontaktowe
0,1/ niekontaktowe — 0,4)

Laczny naktad pracy studenta to 30 godz. co
odpowiada 1 punktowi ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

udzial w wykladach — 15 godz; udzial w
konsultacjach — 3 godz.; egzamin — 2 godz.;

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1_-BO_W12
Ul - BO_U04
K1-BO_K04

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Przedmiot do wyboru 3. Zielona chemia

Green chemistry

Jezyk wykladowy

J. polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

II stopien studiow

Forma studiow

stacjonarne

Rok studiow dla kierunku




Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1 pkt ECTS (0,6/0,4)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Elwira Komon-Janczara

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Czlowieka

Cel modulu

1. Zaznajomienie studentéw z podstawowymi
zagrozeniami dla srodowiska naturalnego
wynikajacymi z rozwoju cywilizacyjnego.

2. Zaznajomienie studentéw z problemami ochrony
srodowiska i zycia przyrodniczego zgodnie z
zasadami zrOwnowazonego rozwoju.

3. Zaznajomienie studentéw z istotg i zasadami
zielonej chemii, surowcami odnawialnymi,
mikroorganizmami wykorzystywanymi do
wytwarzania prostych zwigzkow chemicznych, ich
modyfikacji, wykorzystaniem inzynierii
metabolicznej

4. Zaznajomienie studentow z problemami
energetycznymi oraz perspektywami rozwoju
zielonej chemii

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza

W1 — student zna i rozumie funkcjonowanie
ekosystemu 1 role biotechnologii we wspieraniu
dziatan w zakresie ochrony §rodowiska

Umiejetnosci

U1l — student potrafi wykorzystywac wiedzg
biotechnologiczng w ochronie srodowiska
naturalnego, w tworzeniu procesow
technologicznych wykorzystujacych
mikroorganizmy do produkcji pozadanych platform
chemicznych

Kompetencje spoteczne

K1 — student jest gotow do podejmowania dziatan
zmierzajacych do ograniczenia ryzyka i
przewidywania skutkow negatywnej dzialalnosci w
zakresie srodowiska naturalnego




Wymagania wstepne i dodatkowe

Studenci powinni posiada¢ podstawowa wiedzg z
zakresu mikrobiologii, inzynierii bioprocesowej oraz
chemii i ochrony $rodowiska.

Tresci programowe modutu

Tematyka wyktadow nakresla w zwarty sposob
wielokierunkowo$¢ zatozen, ktore sg podstawg tzw.
zielonej chemii. W pierwszej czegsci przedstawione
zostang teorie Anastasa i Wernera, zebrane w 12
zasad, u podstawy ktorych lezg ochrona srodowiska
naturalnego, zrownowazony rozwo6j cywilizacyjny i
bazowanie na surowcach odnawialnych. Tres¢
wyktadow obejmuje omdwienie podstawowych
surowcoOw wykorzystywanych w procesach
chemicznych oraz biosyntezie mikrobiologicznej
produktéw uznawanych za najbardziej pozadane w
wielu galeziach przemystu.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajgcej

Burczyk Bogdan, Zielona chemia. Zarys, 2014

Tabi$ Bolestaw, Zasady inzynierii reaktorow
chemicznych

Anastas P. T., Warner J.: Green Chemistry. Theory
and Practice. Oxford Univ. Press, Oxford, 1998.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktady z uzyciem sprzetu multimedialnego

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnigtych
efektow uczenia si¢

W1 — egzamin pisemny

U1 — ocena pytan otwartych na egzaminie
pisemnym

K1 — egzamin pisemny

Elementy 1 wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

Wyktady stanowig 100% podstawy zaliczenia

Bilans punktow ECTS

- udziat w wyktadach — 15 godz. (kontaktowe — 0,6)

- udziat w zajeciach audytoryjnych 1 laboratoryjnych
—0godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 5 godz.
(niekontaktowe — 0,2)

- przygotowanie do egzaminu — 5 godz.
(niekontaktowe — 0,2)




Lacznie 25 godz. co odpowiada 1 pkt ECTS

Naktad pracy zwiazany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Tematyka wyktadow nakresla w zwarty sposob
wielokierunkowos$¢ zatozen, ktére sg podstawa tzw.
zielonej chemii. W pierwszej czesci przedstawione
zostang teorie Anastasa i Wernera, zebrane w 12
zasad, u podstawy ktorych leza ochrona $rodowiska
naturalnego, zréwnowazony rozwdj cywilizacyjny i
bazowanie na surowcach odnawialnych. Tres¢
wykladow obejmuje omoéwienie podstawowych
surowcoOw  wykorzystywanych ~w  procesach
chemicznych oraz biosyntezie mikrobiologicznej
produktéw uznawanych za najbardziej pozadane w
wielu gateziach przemystu.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1-BO_W12

Ul - BO_U04

K1-BO_KO04

Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Specjalizacja dyplomowa 3. Biotechnologia
zywnosci i lekow. Diploma specialization. Food and
drug biotechnology.

Jezyk wykladowy

Jezyk polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podzialem na | 6 (2,5/3,5)

kontaktowe/niekontaktowe




Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Magdalena Polak-Berecka

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Czlowieka

Cel modulu

Rozszerzenie wiedzy z zakresu biotechnologii
zywnosci 1 lekow. Nauka samodzielnej pracy z
mikroorganizmami wykorzystywanymi w przemysle
spozywczym i farmaceutycznym.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

WI1. Zna i rozumie na poziomie pogtebionym
procesy fermentacyjne Zzywnosci, otrzymywanie i
zastosowanie enzymoOw oraz procesy jednostkowe w
zakresie biotechnologii lekow

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi samodzielnie planowa¢ eksperymenty
naukowe

U2. Potrafi samodzielnie planowaé, przeprowadzacé,
analizowac i ocenia¢ poprawnos¢ procesow
jednostkowych z zakresu fermentacji produktéw
spozywczych

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest gotow do uczenia si¢ przez cate zycie,
inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢
innych os6b

K2. Jest gotow do spolecznej, zawodowej i1 etycznej
odpowiedzialnosci za produkcje zywnosci 1 lekow
oraz ksztattowanie i stan §rodowiska naturalnego z
wykorzystaniem technik biotechnologicznych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Mikrobiologia ogdlna, Mikrobiologia przemystowa,

InZynieria bioprocesowa i aparaturowa

Tresci programowe modutu

Tresci wykladowe: Mechanizmy biosyntezy
bakteriocyn i antybiotykow 1 mozliwosci
wykorzystania w przemysle spozywczym. Inzynieria
metabolomiczna. Wytwarzanie lekéw metodami
inzynierii genetycznej. Wykorzystanie systemow
Food Grade w biotechnologii zywnosci 1 lekow.
Diagnostyka molekularna chorob. Somatyczna
terapia genowa. Metody wprowadzania genu




terapeutycznego. Wektory wirusowe i1 nosniki
niewirusowe. Kierunki badan w nowoczesnej
biotechnologii.

Zagadnienia ¢wiczeniowe: Selekcja szczepow w
oparciu o testy biochemiczne pod katem
zastosowania w biotechnologii Zywnosci.
Opracowanie kultur starterowych oraz technologii
produkcji wybranych metabolitow na skale
laboratoryjna.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Ratledge C., Kristiansen B. Podstawy biotechnologii.
PWN, Warszawa 2011.

Bal J. Biologia molekularna w medycynie. PWN
Warszawa, 2011.

Kayser O. Podstawy biotechnologii farmaceutycznej,

Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego,
Krakow 2006.

Kie¢-Kononowicz K. i T. Biotechnologia
farmaceutyczna. PZWL, Warszawa 2003.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad — w formie tradycyjnej z wykorzystaniem
technik audiowizualnych.

Cwiczenia: samodzielne wykonanie przez studentow
planu eksperymentu w postaci pisemnego projektu,
realizacja eksperymentu i opis wynikow w
sprawozdaniu.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1 - egzamin koncowy

U1- ocena sprawozdania

U2- ocena projektu, jego wykonania i obrony,
K1 - ocena pracy studenta podczas ¢wiczen
K2 - ocena projektu

Formy dokumentowania osiagnigtych wynikéw:
egzamin pisemny, projekt, dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace wplyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa stanowi 100% oceny z egzaminu

Bilans punktéw ECTS

Udziat w wyktadach — 15 godzin

Udziat w  ¢wiczeniach  audytoryjnych 1
laboratoryjnych — 45 godzin




Przygotowanie do egzaminu i obecnos$¢ na egzaminie
— 28 godziny +2 godziny = 30 godzin

Czytanie zalecanej literatury — 20 godzin,

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych — 20
godzin

Opracowanie sprawozdan — 20 godzin

Laczny naktad pracy studenta to 150 godzin, co
odpowiada 6 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.,

udziat W ¢wiczeniach
laboratoryjnych — 45 godz.,

audytoryjnych 1

obecnos$¢ na egzaminie — 2 godz.

Lacznie 62 godz. co odpowiada 2,5 punktom ECTS

Odniesienie  modutowych  efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BO_WO06
U1, U2 - BO_U02
K1-BO_KO1
K2 - BO_K04

Nazwa kierunku studiéow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Specjalizacja dyplomowa 3— Nowoczesne techniki
analityczne w diagnostyce i biotechnologii Diploma
specialization 3 - Modern analytical techniques in
diagnostics and biotechnology

Jezyk wykladowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podzialem na | 6 (3,1/2,9)

kontaktowe/niekontaktowe




Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr Matgorzata Ostrowska

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modulu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
najnowszymi metodami biologii molekularnej,
immunochemicznymi, enzymatycznymi i
elektromigracyjnymi stosowanymi w diagnostyce
oraz biotechnologii

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejgtnoscei i
kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Zna i rozumie rozszerzone zagadnienia dotyczace
biochemii, enzymologii i genetyki oraz
zaawansowane techniki stosowane w diagnostyce i
analityce medycznej.

2. Zna i rozumie budowe genomu i transkryptomu
oraz mechanizmy obiegu informacji genetycznej.
Wykazuje znajomos¢ technik stosowanych do
badania genomu, transkryptomu oraz metody
stosowane do ich modyfikacji

3. Zna i rozumie na poziomie rozszerzonym
zagadnienia biologii molekularnej ze szczegdlnym
uwzglednieniem technik inzynierii genetyczne;.

Umiejetnosci:

1. Potrafi rekomendowac¢ i uzasadnia¢ wykorzystanie
odpowiednich technik analitycznych w diagnostyce
biomedyczne;j.

2. Potrafi samodzielnie planowac i przeprowadzaé
eksperymenty naukowe.

Kompetencje spoteczne:

1. Gotow jest do ciggtego doksztatcania si¢
stosownie do posiadanej przez siebie wiedzy i
umiejetnosci oraz §wiadomosci postepu
technologicznego

2. Gotoéw jest do wspotdziatania i pracy w grupie i
ponoszenia odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo
pracy wiasnej i innych.




Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone kursy z przedmiotow genomika i
transkryptomika, proteomika i peptydomika oraz
metabolomika.

Tresci programowe modutu

Przedmiot obejmuje swoim zakresem techniki
biologii molekularnej stosowane w analizach z
wykorzystaniem kwasow nukleinowych DNA, RNA
wyizolowanych z materialow biologicznych. Na
wyktadach i ¢wiczeniach zostang poruszone
zagadnienia dotyczace ekspresji gendw, w tym:
planowanie eksperymentu, wybor materiatu do
badan, stosowane protokoty, narzedzia i techniki
oraz analiza otrzymanych wynikow z ekspresji
zarowno w diagnostyce medycznej jaki i w
biotechnologii. W trakcie wyktadéw poruszone
zostang rOwniez tematy z preznie rozwijajacej si¢
dziedziny nauki jaka jest ,,metagenomika”.
Metagenomika zajmuje si¢ badaniem materiatu
genetycznego pochodzacego z mikroorganizmow
obecnych w probkach srodowiskowych, takich jak
probki gleby, wody, katu czy probki z ciata
ludzkiego. Omoéwione zostang zarowno narzegdzia
(aparatura) jak i moduty, ktore mozna wykorzystac¢
do analizy danych metagenomicznych: giime2,
Kraken, PICRUSt, MetaPhlAn i inne.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Lewandowska Ronnegren A. Techniki laboratoryjne
w biologii molekularnej. MedPharma, 2018.

Bal J. Genetyka medyczna i molekularna, PWN,
2023

Raj Kumar, Bal Ram Singh, Practical Techniques in
Molecular Biotechnology, Cambridge University
Press,

"Molecular Diagnostics: Fundamentals, Methods,
and Clinical Applications™ Lela Buckingham, 2019

"Diagnostic Molecular Biology" autorstwa Chang-
Hui Shen, 2019

Metagenomics: Basics, Methods and Applications.
Wael N. Hozzein 2020.Wielka Brytania:
IntechOpen.

Environmental Microbiology, Autor Maulin Shah,
De Gruyter, 2022




Metagenomic Systems Biology: Integrative Analysis
of the Microbiome, Autor: Singh Shailza, Springer
Nature, 2020

Medical Microbiology A Guide to Microbial
Infections: Pathogenesis, Immunity, Laboratory
Investigation and Control, Michael R. Barer, Will L
Irving, Elsevier, 2018

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, do§wiadczenie, ¢wiczenia laboratoryjne,
wykonanie projektu.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Weryfikacja w zakresie wiedzyl-3: prace pisemne,
sprawdzian testowy, egzamin, Weryfikacja w
zakresie umiejetnosci 1-3: ocena eksperymentow,
prace pisemne, ocena zadania projektowego,
Weryfikacja w zakresie kompetencji spotecznych 1-
2: egzamin, praca pisemna, ocena eksperymentow
Formy dokumentowania: prace pisemne
egzaminacyjne, sprawozdania z ¢wiczen

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Wiedza 50%, umiejetnosci 50% Formy
dokumentowania:, prace pisemne, dziennik
nauczyciela

Bilans punktow ECTS

- udzial w wyktadach 15 godz. — 0,6 ECTS

- udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych i
laboratoryjnych 45 godz. — 1,8 ECTS

- udzial w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu 15 godz. —
0,6 ECTS

- udziat w egzaminie 2 godz. — 0,1 ECTS

- przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych i
laboratoryjnych 35 godz. — 1,4 ECTS

- dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych — 8 godz. — 0,3 ECTS

- przygotowanie do egzaminu 30 godz. -1,2 ECTS
Laczny naktad pracy studenta to 150 godz., co
odpowiada 6 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 15 godz; w ¢wiczeniach — 45
godz.; konsultacjach — 15 godz. ; egzamin — 2 godz.
Lacznie 75 godz. co odpowiada 3,1 punktom ECTS




Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BO_WO01
W2 - BO_W02
W3 -BO_W08
Ul-BO_UO1
U2 - BO_U02
K1-BO_KO01
K2 - BO_K02

Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Biotechnologia zwierzat 3 — specjalizacja
dyplomowa 3

Animal biotechnology 3 - diploma specialization 3

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podzialem na
kontaktowe/niekontaktowe

6 (2,56/3,44)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr Beata Horecka

Jednostka oferujaca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji
Zwierzecej

Cel modutu

Zapoznanie studentow ze specyfika wykorzystania
metod z zakresu biotechnologii w odniesieniu do
poszczeg6lnych gatunkow zwierzat hodowlanych,
towarzyszacych oraz dziko zyjacych. Omowienie
rodzajow i specyfiki markerow molekularnych.
Charakterystyka zastosowania markeréw
molekularnych w analizach na poziomie osobniczym
i populacyjnym.




Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Student zna rodzaje markerow molekularnych
stosowanych w identyfikacji gatunkowej i
osobniczej oraz ocenie bior6znorodnosci oraz
podstawowe wskazniki umozliwiajace wiasciwg
interpretacje uzyskanych wynikoéw.

2. Student zna techniki molekularne umozliwiajace
analiz¢ polimorfizmu markeré6w molekularnych oraz
potrafi dobra¢ wtasciwe markery umozliwiajace
oceng zroznicowania genetycznego w zaleznosci od
specyfiki badanego gatunku.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi zaprojektowac doswiadczenie z
wykorzystaniem markeréw molekularnych oraz
oceni¢ stopien zroznicowania populacji na podstawie
warto$ci oszacowanych wspotczynnikow.

2. Student potrafi postugiwac si¢ jezykiem
angielskim na poziomie wystarczajacym do czytania
literatury fachowej 1 korzystania z zasobow
anglojezycznych baz danych.

Kompetencje spoteczne:

1. Student wspotpracuje w grupie i bierze czynny
udziat w dyskusji na zadany temat.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Zastosowanie metod biotechnologicznych w
odniesieniu do gatunkoéw zwierzat hodowlanych
(drob, konie, kozy, owce, bydto, trzoda chlewna,
ryby, pszczoty), towarzyszacych (psy) oraz dziko
zyjacych. Charakterystyka rodzajow markerow
molekularnych stosowanych w identyfikacji
gatunkowej 1 osobniczej, ocenie zréznicowania
genetycznego populacji oraz poszukiwaniu
zwigzkow pomie¢dzy markerami a cechami
uzytkowymi zwierzat: panele sekwencji
mikrosatelitarnych (STR), markery mtDNA, panele
SNP i polimorfizm VNTR. Dziedziczenie cech




iloSciowych zwierzat z wykorzystaniem analizy QTL
i analizy asocjacyjnej NGS.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura podstawowa:

1. Charon M., Switonski M.: Genetyka i genomika
zwierzat. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa
2021.

2. Stomski R. (red.): Analiza DNA. Teoria i
praktyka. Wydawnictwo

Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu 2011.
Literatura uzupelniajaca

1. Avise J.C.: Markery molekularne, historia
naturalna i ewolucja. Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego 2008.

2. Freeland J.R.: Ekologia molekularna.
Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2020.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna; ¢wiczenia
laboratoryjne: doswiadczenia w grupach, ¢wiczenia

audytoryjne, dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji osiagnietych efektOw uczenia

W1, W2: Kolokwium pisemne x 2, egzamin koncowy
— test jednokrotnego wyboru.

Uzyskanie odpowiedniego procentu sumy punktéw
oceniajacych stopien wymaganej
wiedzy/umiejetnosci:

2,0<51%

3,0 - 51-60%
3,5—-61-70%
4,0 - 71-80%
4,5 - 81-90%
5,0 > 91-100%

Ul, U2: Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen,
rozwigzywanie quizéw on-line.

K1: Praca w grupie, udziat w dyskusji.




Formy dokumentowania osiagnietych efektow
uczenia sig:

archiwizacja zaliczen czg¢sciowych (kolokwium) i1
egzaminow koncowych, sprawozdan, wynikow
quizéw, dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace wplyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z ¢wiczen — $rednia arytmetyczna ocen ze
sprawdzianow pisemnych;

Ocena koncowa — ocena z pisemnego zaliczenia
koncowego 50% + 50% ocena z ¢wiczen.

Warunki te sg przedstawiane na pierwszych
zajeciach z modutu.

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE
Wyktad 15 godz. 0,60 pkt. ECTS
Cwiczenia 45 godz. 1,80 pkt. ECTS
Egzamin 2 godz. 0,08 pkt. ECTS
Egzamin
(termin poprawkowy) 2 godz. 0,08 pkt. ECTS
Razem kontaktowe 64 godz. 2,56 pkt. ECTS

NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie
sprawozdan 25 godz. 0,80 pkt. ECTS

Udziat w quizach

on-line 15 godz. 0,60 pkt. ECTS
Studiowanie
literatury 10 godz. 0,60 pkt. ECTS

Przygotowanie

do zaliczen

czesciowych 17 godz. 0,68 pkt. ECTS
Przygotowanie

do zaliczenia

semestralnego 15 godz. 0,80 pkt. ECTS




Konsultacje 4 godz. 0,16 pkt. ECTS

Razem niekontaktowe 86 godz. 3,44 pkt. ECTS

Laczny naklad pracy studenta to 150 godz. co
odpowiada 6 pkt. ECTS

Naktad pracy zwiazany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz.
Udziat w ¢wiczeniach — 45 godz.
Udziat w konsultacjach — 4 godz.
Udziat w egzaminach — 4 godz.

Lacznie 68 godz., co odpowiada 2,72 pkt. ECTS

Odniesienie modutowych efektéw | W1 —BO_W02

uczenia si¢ do kierunkowych efektow

uczenia si¢

W2 — BO_WO08
Ul-BO_U02
U2 - BO_U07
K1-BO_K02

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w

Biotechnologia roslin — Specjalizacja dyplomowa 3

jezyku angielskim Plant biotechnology - Diploma specializaton 3
Jezyk wyktadowy polski
Rodzaj modutu fakultatywny

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem
na kontaktowe/niekontaktowe

Lacznie 6, w tym kontaktowe 2,64

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imi¢ 1 nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

Prof. dr hab. Krzysztof Kowalczyk




Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Ro$lin

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie
studentéw z mapowaniem genow i genomow,
konstrukcja map genetycznych i fizycznych oraz ich
wykorzystaniem w praktycznej hodowli roslin, a takze
wyprowadzaniem materiatow roslinnych przydatnych w
procesie mapowania genow. Ponadto student zapoznaje
si¢ z mozliwosciami wykorzystania réznych systemow
markerow molekularnych w mapowaniu asocjacyjnym,
selekcji wspieranej markerami, podstawami selekcji
genomowej i innych nowych technik hodowlanych.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to
opis

zasobu wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec

Wiedza:

W1. Student zna systemy markerowe uzyteczne w
hodowli roélin wspomaganej markerami.

W?2. Student zna zasady konstruowania map
genetycznych 1 mozliwosci ich wykorzystania w
hodowli roslin

Umiejetnosci:

U1. Potrafi dobra¢ odpowiednie metody identyfikacji
markerow sprzgzonych z cechg mozliwych do
wykorzystania w selekcji wspomaganej markerami.

Kompetencje spoleczne:

Potrafi zorganizowac¢ i zarzadzi¢ przygotowanie i
wykonanie stosownych badan zwigzanych z
opracowaniem map genetycznych i wykorzystaniem ich
w celu poprawy parametrow roslin hodowlanych.

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Genetyka, Biologia molekularna, Podstawy
biotechnologii roslin, Inzynieria genetyczna

Tresci programowe modutu

W ramach zaje¢ student zapoznaje si¢ z osiggnieciami
w zakresie mapowania gen6w ro$lin. Omawiane sg
zagadnienia zwigzane z doborem odpowiednich
materiatow roslinnych do izolacji genow oraz badan
zwigzanych z mapowaniem genow i konstrukcja map
genetycznych. Przedstawiane sg zagadnienia zwigzane z
wyprowadzaniem i charakterystyka populacji
mapujacych. Student jest zapoznawany z systemami
markeréw molekularnych wykorzystywanych w
selekcji wspieranej markerami w praktycznej hodowli
roslin, podstawami selekcji genomowej 1 innych
nowych technik hodowlanych. Ponadto zdobedzie
wiedze w zakresie projektowania i doboru wlasciwych
metod do selekcji wspartej markerami oraz pozna
korzys$ci z wykorzystania tych technik w praktycznej




hodowli roslin oraz w ocenie tozsamo$ci odmian roslin
uprawnych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Avise J.C. 2008. Markery molekularne. Wydawnictwo
Uniwersytetu Warszawskiego

Kowalczyk K. (red.). 2013. Agrobiotechnologia.
Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w
Lublinie.

Malepszy S. (red.) 2009. Biotechnologia roslin.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Michalik B. (red.) 2009. Hodowla roslin z elementami
genetyki i biotechnologii. PWRIL Warszawa

Publikacje w czasopismach: TAG, Planta, Molecular
breeding, Nature Scientific Reports

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

projektowanie i wykonywanie doswiadczen
prezentacja i interpretacja wynikow badan
wyktad

wykonanie i prezentacja projektu

dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji:

W.1 sprawdzian, egzamin pisemny

W.2 sprawdzian, egzamin pisemny

U.1 ocena projektu i sprawozdan z ¢wiczen

U.2 —ocena sprawozdan z ¢wiczen

K.1 —ocena pracy studenta w grupie
Dokumentowanie osiggnigtych efektow uczenia sig:

1) Prace pisemne testowe archiwizowane w formie
papierowej,

2) sprawozdanie i projekt archiwizowane w formie
cyfrowej, dziennik prowadzacego.

Szczegotowe kryteria przy ocenie zaliczenia i prac
kontrolnych.

Student wykazuje stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji:

- dostateczny (3,0) 51 - 60% sumy punktéw




- dostateczny plus (3,5) 61 - 70%

- dobry (4,0) 71 -80%

- plus dobry (4,5) 81 - 90%

- bardzo dobry (5,0) powyzej 91%

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa = 50 % S$rednia arytmetyczna z ocen
uzyskanych na ¢wiczeniach + 50% ocena z egzaminu

Bilans punktow ECTS

Forma zajec Liczba godzin Punkty
kontaktowych ECTS

Wyktady 15 15/25=10,6

Cwiczenia 45 45/25=1,8

Konsultacje 2 2/25 =0,08

Zaliczenie projektu 2 2/25 = 0,08

Egzamin 2 2/25 =0,08

Razem kontaktowe 66 2,64
Liczba godzin Punkty
niekontaktowych ECTS

I?rz.ygot’owanle do 30 30/25 =12

Cwiczen

Przygo_towanle do 30 30/25 = 1.2

egzaminu

Studiowanie literatury 10 10/25=0,4

Przygotowzfmle’ o 7 7/25 = 0,28

sprawozdan Z CWICZENn

Prz_ygotowanle 7 7/25 = 0.28

projektu

Razem

niekontaktowe 84 3,36

SUMA 150 6

Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach — 15 godz.,

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych —

45 godz.,

- udziat w konsultacjach — 2 godz.,

- obecnos¢ na egzaminie — 2 godz.




- prezentacja projektu — 2 godz

Lacznie 66 godz. co odpowiada 2,64 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych
efektow uczenia si¢

W1 -BO_WO02
W2 - BO_W02
Ul-BO_U02
K1-BO_KO03

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Specjalizacja dyplomowa 3
Biokataliza w produkcji i ocenie biopreparatow.
Diploma specialization 3

Biocatalysis in the production and evaluation of
biopreparations.

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultet

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku "

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 6 (3/3)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Urszula Gawlik-Dziki

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biochemii i Chemii Zywno$ci

Cel modutu Celem modutu jest =zapoznanie studenta =z
mozliwoSciami  wykorzystania  biokatalizy do
projektowania, produkcji 1 oceny jakosci
biopreparatow o  ukierunkowanej  aktywnos$ci
biologicznej .

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis | Wiedza:

zasobu  wiedzy,
kompetencji  spotecznych,

umiejetnosci 1
ktore

W1. Zna mozliwo$ci wykorzystania ukierunkowane;j
modyfikacji enzymatycznej wybranego surowca w




student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

celu otrzymania biopreparatu o okreslonych
wlasciwosciach.

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi samodzielnie zaplanowac i
przeprowadzi¢ eksperyment majacy na celu
otrzymanie preparatu o okreslonych wlasciwosciach.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie.
oraz nabywa umiejetnosci pracy z zespole i
odpowiedzialnosci za przeprowadzane badania.

Wymagania wstgpne i dodatkowe

Biochemia

Podstawy metabolizmu wtornego.

Tresci programowe modutu

Wykorzystanie enzymatycznej modyfikacji
makroczgsteczek w celu uzyskania produktow o
zaprojektowanych wlasciwosciach biologicznych.
Wykorzystanie  kontrolowanej  proteolizy  do
otrzymywania  hydrolizatébw 1  koncentratéw
biatkowych o pozadanym profilu aminokwasowym.
Intensyfikacja wlasciwosci przeciwutleniajagcych na
drodze  hydrolizy  glikozydéw  fenolowych.
Otrzymywanie biopreparatow zawierajacych
inhibitory enzymoéw zwigzanych z wystgpowaniem
przewlektych chorob niezakaznych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Biotechnologia roslin red. S. Malepszy
Biochemia, J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer

Ekologia biochemiczna, J.B. Harborne

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktad, ¢éwiczenia audytoryjne, wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1- egzamin pisemny, sprawozdanie z ¢wiczen,
U1- ocena wykonania sprawozdania i jego obrony,

K1- ocena pracy studenta w charakterze lidera i
cztonka zespotu




Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z egzaminu pisemnego obejmujacego materiat
z wyktadow oraz ¢wiczen audytoryjnych
i laboratoryjnych.

Bilans punktéw ECTS

Godziny kontaktowe:

Udziat w wyktadach - 15 godz./0,6

Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych i
laboratoryjnych - 45 godz./1,8

Udziat w konsultacjach przed zaliczeniem - 15
godz./0,6

Godziny niekontaktowe:

Przygotowanie do ¢wiczen — 25 godz./1
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen — 25 godz./1
Przygotowanie do zaliczenia i zaliczenie pisemne —
25 godz./1

L.aczny naktad pracy studenta to : 150 godz. co
odpowiada 6 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach - 15 godz.

Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych i
laboratoryjnych - 45 godz.

Udziat w konsultacjach przed zaliczeniem - 15 godz.

Zaliczenie pisemne 1 godz.

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1— BO_WO01, BO_\WO06,
U1- BO_U01, BO_U02,
K1- BO_KO01, BO K02,

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Seminarium dyplomowe 2

Seminar diploma 2

Jezyk wykladowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia




Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatlem na | 2 (1,2/0,8)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Pracownicy Wydziatu Nauk o Zywnoéci i
Biotechnologii oraz pracownicy innych wydzialow
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Jednostka oferujgca modut

Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii

Cel modutu

Zapoznanie studentow z wybranymi metodami
rozwigzywania problemow badawczych, sposobami
opracowania wynikow oraz formulowania
wnioskow, prowadzenia merytorycznej dyskus;ji.
Przygotowanie do egzaminu magisterskiego i obrony

pracy.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Zna metodologi¢ przygotowania i napisania pracy
naukowej z wykorzystaniem zréznicowanych zrodet
(W tym obcojezycznych).

Umiejetnosci:

1. Umie przygotowac i przedstawi¢ prezentacje
dotyczaca wlasnej pracy z zakresu biotechnologii

2. Potrafi bra¢ udzial w dyskusji i merytorycznie
argumentowac swoje racje, formutowac i uzasadnia¢
opinie.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma $wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta
uczelni.

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Specjalizacja dyplomowa 1 i 2 -Biotechnologia
Zywnosci i Lekow, wiedza z zakresu pisania pracy
dyplomowej — seminarium 1. Znajomos¢ jezyka
angielskiego lub innego nowozytnego.

Tresci programowe modutu

Formy prezentowania poszczegolnych czesci pracy
magisterskiej (metodyki, wynikow, dyskusji,
wnioskow). Prezentowanie przez studentéw czesci
eksperymentalnych prac magisterskich. Rozwinigcie




umiej¢tnosci dyskusji i obrony argumentow
zwigzanych z prowadzonymi badaniami.

Zasady przygotowywania prezentacji
multimedialnych na obrone¢ pracy magisterskiej,
omowienie zasad oceniania prac i przebiegu obrony

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajace;j

1. Technika pisania i prezentowania
przyrodniczych prac naukowych: przewodnik
praktyczny, January Weiner, Wydaw.
Naukowe PWN, Warsawa 2006.

2. Wydziatlowe wymogi dotyczace pisania prac

3. Scientific communication, czyli jak pisac i
prezentowa¢ prace naukowe, Waleria
Mtyniec, Sylwia Utnalska, Sorus, Poznan
2004.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Metody podajace m.in. wyktad, pogadanka,

Metody problemowe m.in. przygotowanie
przez studenta wystapien ustnych, dyskusja,
pogadanka,

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1, U1 - ocena referowania
U2 - ocena referowania i udziatu w dyskusji
K1 — oceny z udzialu w dyskusji

Formy dokumentowania osiggnigtych wynikow:
dziennik prowadzacego dokumentujacy wystapienia
1 aktywno$¢ studentow.

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

80% referaty 1 wystapienia, 20% udziat w dyskus;ji

Bilans punktow ECTS

Udziat w zajeciach laboratoryjnych — 30 godz./ 1,2
pkt. ECTS

Przygotowanie prezentacji — 20 godz./0,8 pkt.
ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 50 godz. co
odpowiada 2 punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w ¢wiczeniach — 30 godz./1,2 pkt. ECTS




Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1-BO_W10, BO_ W14

U1, U2 - BO_UO06, BO_UO08

K1-BO_KO01, BO_K04

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Praca dyplomowa i egzamin dyplomowy

Diploma dissertation and diploma examination

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 15 (4/11)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Pracownicy Wydziatu Nauk o Zywnosci i
Biotechnologii lub pracownicy innych wydziatow
UP

Jednostka oferujaca modut

Wydziat Nauk o Zywno$ci i Biotechnologii oraz
inne wydziaty zaproszone do realizacji prac

dyplomowych

Cel modutu

Zatozeniem przedmiotu jest samodzielne
przygotowanie przez dyplomanta pracy
magisterskiej, opisujgcej wybrane zagadnienie
badawcze 1 efekty dziatan podjetych w celu jego
rozwigzania. Dyplomant wykorzystuje zdobyta
wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje
charakterystyczne dla kierunku studiow.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spotecznych,  ktore

Wiedza:

1. Student zna zagadnienia dotyczace pracy
dyplomowej, w tym zna pojecia naukoznawcze i
konstruowanie planu pracy doswiadczalnej




student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

2. Zna zasady pisania pracy dyplomowej: wymogi
formalne dotyczace budowy i stylu pracy, zasady
korzystania z wlasnosci intelektualne;.

Umiejetnosci:

1.Potrafi wyszukiwac, analizowac i wykorzystywac
informacje z piSmiennictwa polskiego i
anglojezycznego z zakresu biotechnologii

2.Potrafi zaplanowac (i zrealizowac) proces
biotechnologiczny z wykorzystaniem odpowiednich
materialow, urzadzen, metod, technik.

3. Tworzy¢ i formatowaé prace z wykorzystaniem
odpowiednich programoéw komputerowych zgodnie
z wymogami wydzialowymi oraz prezentowac tresci
dotyczace pracy magisterskiej

Kompetencje spoteczne:

1.  Student ma $wiadomo$¢ ciagtego poglebiania
wiedzy i $wiadomo$¢ postepu technologicznego

2.Potrafi podejmowac¢ dziatania w poczuciu
swiadomosci spotecznej, uczciwosci intelektualne;j i
i etyki zawodowej.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wszystkie przedmioty przewidziane programem
studiow

Tresci programowe modutu

Dyplomant przygotowuje prac¢ magisterska pod
Kierunkiem promotora zgodnie z zasadami
obowigzujacymi na UP i na wydziale. Student
wyszukuje literature dostosowang do tematu pracy
dyplomowej i opisuje tematyke problemu na
podstawie pismiennictwa. Nastepnie w celu
rozwigzania zadania badawczego wykonuje
do$wiadczenia, analizy 1 pomiary oraz inne badania
wedhug indywidualnego harmonogramu 1
przedstawia efekty przeprowadzonych badan w
postaci pisemnej, kierujac si¢ wskazowkami
promotora. Na biezagco w ciggu ostatnich dwoch
semestrow konsultuje postepy pracy z promotorem.
Student systematycznie przygotowuje si¢ do
egzaminu dyplomowego — magisterskiego.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

4. Metodyka przygotowania prac licencjackich i
magisterskich, Jan Roszczypata, Wyzsza Szkota
Ekonomiczna, Warszawa 2003




5. Scientific communication, czyli jak pisac i
prezentowac prace naukowe, Waleria Mtyniec,
Sylwia Ufnalska, Sorus, Poznan 2004

6. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych
prac naukowych: przewodnik praktyczny, January
Weiner, Wydaw. Naukowe PWN, Warsawa 2006

7. Literatura dotyczaca tematu pracy magisterskiej

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Konsultacje z promotorem dotyczgce opracowania
problemu zawartego w pracy magisterskiej oraz
wykonywania kolejnych etapéw pracy, analizy
postepow w wykonywanej pracy, korekty
merytorycznej i stylistycznej opracowania.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1, W2 — ocena merytoryczna i formalna pracy
Ul — ocena merytoryczna pracy
U2 — ocena merytoryczna pracy

U3 — ocena poprawnosci jezykowej tekstu 1
wykorzystania innych programéw komputerowych.

K1- ocena zaangazowania studenta w przygotowanie
pracy magisterskiej

K2 — analiza projektu za pomoca systemu JSA
(Jednolitego Systemu Antyplagiatowego)

Formy dokumentowania: pisemna praca magisterska,
karty oceny i recenzji pracy wykonane przez
promotora i recenzenta

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Zgodnie z Regulaminem Studiow:

Srednia wazona ze wszystkich ocen z egzaminow i
zaliczen wpisanych do protokoléw w okresie
studiow i odpowiadajacych im punktom ECTS — 3/5
oceny koncowej na dyplomie

Srednia ocena za prace dyplomowa (ocena
promotora i recenzenta) — 1/5 oceny koncowej na
dyplomie

Srednia ocena z egzaminu dyplomowego — 1/5 oceny
koncowej na dyplomie




Bilans punktow ECTS

Konsultacje z promotorem — 100 godz./ 4 pkt. ECTS,

Studiowanie literatury do pracy i przygotowania do
egzaminu dyplomowego — 100 godz./ 4 pkt. ECTS

Wykonanie  cze$ci  doswiadczalnej pracy i
opracowanie wynikow — 100 godz./ 4 pkt. ECTS

przygotowanie pracy dyplomowej — 75 godz./ 3 pkt.
ECTS

Liczba godzin kontaktowych - 100/ 4 pkt. ECTS
liczba godzin niekontaktowych —275/11 pkt. ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Konsultacje — 100 godz.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1- BO_W10

W2 - BO_W10, BO_W14

Ul-BO_U06

U2 - BO_U02

U3 - BO_UO08

K1-BO_KO01

K2 - BO_KO04




