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Studia stacjonarne 1 stopnia

Rok akademicki 2022/23



Semestr 1

Nazwa kierunku studiow Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku | Etyka/ Etics

angielskim

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku [

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podzialem na | 2 (1,32/0,68)
kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢ | Duszpasterz Akademicki
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za

modut
Jednostka oferujaca modut Duszpasterstwo Akademickie
Cel modutu Zapoznanie studentéw z podstawowg terminologia

etyczng oraz tradycja filozoficzng. Ukazanie zrodet
najwazniejszych problemow etycznych.
Wyksztalcenie umiejetnosci sprawnego
rozpoznawania problemow etycznych.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis | Wiedza:
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1

kompetencji  spolecznych,  ktore 1. zna podstawowa terminologi¢ i zagadnienia
student osiggnie po zrealizowaniu | €tyczne zwigzane ze studiowanym kierunkiem

zajgc. >

Umiejetnosci:

1. potrafi wskaza¢ problem etyczny 1 przedstawic
jego rozwigzanie prawidlowo argumentujac i
uzasadniajac

2.

Kompetencje spoteczne:




1. rozumie potrzebe przestrzegania zasad etyki w
pracy zawodowej, jest gotow do wziecia etycznej
odpowiedzialnosci za produkty biotechnologiczne

2.

Wymagania wstepne 1 dodatkowe

Religia, historia

Tresci programowe modutu

Pochodzenie etyki 1 historia pogladéw etycznych.
Poglady etyczne wybranych, wspolczesnych
filozofow i etykow. Wybrane koncepcje etyczne:
realizm, subiektywizm, relatywizm. Etyka a religia.
Najwazniejsze problemy moralne wspotczesnego
$wiata: etyka zawodowa, etyka w nauce i badaniach.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajgcej

1. Tatarkiewicz W., 1988, Historia filozofii,
Warszawa: PWN.

2. Singer P. (red) , 1998, Przewodnik po etyce,
Warszawa: Ksigzka i Wiedza.

3. Hotéwka J., 2001, Etyka w dziataniu, Warszawa:
Proszynski i1 S-ka.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktad

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1 - ustne zaliczenie koncowe
U1 - opracowanie pisemne na zadany temat

K1 - ustne zaliczenie koncowe

Bilans punktow ECTS

Wyktad 30 godz /1,2 pkt ECTS

Konsultacje 2 godz. /0,08 pkt ECTS

zaliczenie 1 godz./0,04 pkt ECTS

godziny kontaktowe 33/ 1,32 pkt ECTS
przygotowanie pracy pisemnej 8 godz./0,32 pkt ECTS
studiowanie literatury 9 godz./ 0,36 pkt ECTS
godziny niekontaktowe 17/0,68 punktow ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz;
udziat w konsultacjach - 2 godz.

zaliczenie koncowe - 1 godz.




Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego

W1 - BO_ W06
Ul - BO_U07
K1-BO K07

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Ochrona przyrody
Nature protection

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I
Semestr dla kierunku 1
Liczba punktow ECTS z podziatem na | 2 (1,4/ 0,6)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Aleksandra Badora

Jednostka oferujgca modut

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej

Cel modutu

Celem wyktadanego przedmiotu jest zrozumienie
przemian przyrodniczych i antropogenicznych,
zachodzacych w srodowisku oraz zdobycie
umiejetnosci oceny roli wybranych procesow
zachodzacych w przyrodzie i w zyciu cztowieka.
Celem jest rowniez przygotowanie studentéw do
oceny wybranych wtasciwosci roznych materiatow i
produktow zywnosciowych i nie zywnosciowych,
ktore wyprodukowano technikami
konwencjonalnymi oraz nowej generacji. Celem jest
roOwniez zapoznanie si¢ studentow ze zrédtami
informacji o przemianach w przyrodzie i w zyciu
cztowieka.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spolecznych,  ktore

Wiedza:

1. Student umie zdefiniowac i opisa¢ model
skazenia srodowiska przyrodniczego oraz




student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

opisa¢ zmiany w zrddlach i ilosci
produkowanych i przenoszonych do
srodowiska substancji chemicznych,
technologii i produktow nowej generacji oraz
potrafi uzasadnia¢ korzysci i zagrozenia z
tym zwigzane.

2. Student umie poda¢ zwigzek pomiedzy
jakoscig 1 zdrowotnoscig zycia cztowieka w
konteks$cie ochrony przyrody i w kontekscie
racjonalnego korzystania cztowieka z
dobrodziejstw srodowiska.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi samodzielnie przeanalizowac
rézne zjawiska zachodzace w przyrodzie na
bazie rownania wptywu na srodowisko.

2. Student potrafi podac¢ i zinterpretowaé nowe
zjawiska 1 przemiany zachodzace w
przyrodzie i oceni¢ jaki maja wptyw na zycie
cztowieka.

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi wywnioskowac, uzasadnic i
zaproponowac konkretne dzialania w zakresie
ochrony przyrody, majace na celu poprawg jakosci
funkcjonowania cztowieka w srodowisku, poprzez
zmiang¢ mobilnos$ci 1 toksycznosci substancji
chemicznych oraz poprzez wykorzystanie
materiatlow 1 produktow nowej generacji w roznych
galeziach zycia czlowieka.

2.Student ma $§wiadomo$¢ znaczenia procesow
chemicznych w podstawowych gateziach gospodarki
cztowieka oraz praktycznego zastosowanie zjawisk
nowej generacji w srodowisku 1 w codziennym zyciu
cztowieka.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomo$¢ ze szkoty $redniej podstaw z zakresu
chemii ogolnej, nieorganicznej 1 organicznej na
poziomie podstawowym.

Tresci programowe modutu

Wyktadany przedmiot prezentuje najwazniejsze
zagadnienia z zakresu ochrony przyrody w
kontekscie zjawisk konwencjonalnych 1 nowe;j
generacji wystepujacych w srodowisku
przyrodniczym, w rolnictwie 1 w przemysle.
Wyktadany przedmiot obejmuje wiedze z zakresu




diagnozowania i interpretacji zjawisk przemyslanej i
nieprzemyslanej dzialalno$ci cztowieka oraz z
zakresu przemian gospodarczych, wptywajacych na
jako$¢ zycia i1 zdrowotno$¢ spoteczenstwa.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

e Badora A., Kud K., Celinska M., Drazek O.,
Klimkiewicz E., Majewska D., Pasek A.,
Snopek A. 2020. Nowe style konsumpc;ji.
Wyd. Difin, Warszawa, - monografia

e Badora A., Wozniak L. (red.) 2019.
Produkty Nowej Generacji. Wybrane
zagadnienia. Wyd. Difin, Warszawa. —
monografia

e Dziedzic S., Wozniak L., Ostasz G., Badora
A. (red.) 2019. Nowoczesne Koncepcje
Zarzadzania Wspomagajace Ekoinnowacje.
Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszow. — monografia

e Badora A. (red.), Koztowska-Strawska J.,
Chwil S., Skowronska M. 2012.
Ksztaltowanie jakosci 1 standaryzacja
surowcow roslinnych. Cz. 11 II. WUP,
Lublin, 1-272. — monografia

e Badora A. 2011. Sorbenty mineralne w
srodowisku. Wybrane zagadnienia. WUP,
Lublin, 1-67. — monografia

o Manahan S. E. 2011. Toksykologia
Srodowiska. Aspekty chemiczne 1
biochemiczne. Wyd. PWN, Warszawa

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktady, dyskusja nad interpretacja zjawisk
przyrodniczych w celu rozwigzania probleméw
badawczych i srodowiskowych. Zaliczenie koncowe.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1, W2 — obecno$¢ na wyktadach obowigzkowa
U1, U2, K1, K2 - Koncowe zaliczenie pisemne tresci
wyktadanych.

Elementy i wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

100% - wyktady i zaliczenie koncowe pisemne.




Bilans punktow ECTS

Kontaktowe

Wyktady 30 godz. — 30/25 1,2 ECTS
Konsultacje 2 godz. - 2/25 = 0,1 ECTS
Zaliczenie ze stopniem 2 godz. — 2/25 = 0,1 ECTS
Niekontaktowe

Studiowanie literatury 10 godz. — 10/25 = 0,4 ECTS
Przygotowanie do zaliczenia 5 godz. — 5/25 = 0,2
ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz..; konsultacjach 2
godz.; zaliczenie pisemne 2 godz.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-BO_WO06
W2-BO_W06
U1-BO_U01
U2-BO_U19
K1-BO_KO01
K2-BO_KO03

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Akademicki savoir-vivre

Academic savoir-vivre

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny

Poziom studiow pierwszego stopniafdrugiegoe-stopria/jednolite
: i

Forma studiow stacjonarne/niestacjonarne

Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 1 (0,6/0,4)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Monika Michalak-Majewska

Jednostka oferujagca modut

Katedra Technologii Zywno$ci Pochodzenia
Roslinnego 1 Gastronomii; Zaktad Technologii
Owocow, Warzyw 1 Grzyboéw




Cel modulu

Celem wyktadow jest zapoznanie studentéw z
wybranymi zasadami savoir-vire obowigzujacymi w
srodowisku akademickim oraz w innej przestrzeni
publicznej

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji ~ spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Absolwent zna zasady savoir-vire obowigzujgce w
kontakcie z nauczycielami akademickimi oraz
podczas réznego rodzaju zaje¢ dydaktycznych

Umiejetnosci:

1. Absolwent potrafi zastosowac zasady savoir-vire
w przestrzeni publicznej, szczeg6lnie w
akademickiej m.in. w zakresie przygotowania i
przedstawiania wystapien w formie pisemne;j i ustnej

Kompetencje spoteczne:

1. Absolwent jest gotow do pracy zespolowe;,
wspotdziatania i komunikowania si¢ z
poszanowaniem zasad savoir-vivre innych os6b

Wymagania wstgpne i dodatkowe

Znajomo$¢  podstawowych  zasad

migdzyludzkiego

wspotzycia

Tresci programowe modutu

Podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-
vivre w przestrzeni akademickiej - tytutlowanie,
formy kontaktu z wyktadowcami, dostosowanie
ubioru do okolicznosci. Zasady zachowania podczas
zaje¢ dydaktycznych. Podstawowe zagadnienia
dotyczace zasad savoir-vivre w przestrzeni
publicznej.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura obowigzkowa:
1. wiadomosci przedstawione podczas wyktadow

2. Rothschild N., 2006r., "Savoir-vivre XXI
wieku", wyd. Zysk i S-ka

Literatura uzupelniajaca :

1. Kuspys P., 2012r., "Savoir-vivre. Sztuka
dyplomacji i dobrego tonu", wyd. Zysk i S-ka

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng 1 elementami
konwersatorium




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1 - pisemne zaliczenie koncowe
U1 - pisemne zaliczenie koncowe

K1 - pisemne zaliczenie koncowe

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

W — 60% oceny koncowej
U — 30% oceny koncowej

K —10% oceny koncowe;j

Bilans punktow ECTS

- udziat w wyktadach — 15 godz.,
- czytanie zalecanej literatury — 4 godz.,
- przygotowanie do zaliczenia — 5 godz.,

- udzial w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia — 1 godz.

Laczny naktad pracy studenta to 25 godz.

odpowiada 1 punktowi ECTS

co

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach — 15 godz.,

- udzial w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia — 1 godz.,

Lacznie 16 godz. co odpowiada 0,6 pkt ECTS

Odniesienie modutowych efektow | W1 —-BO_W23
uczenia sig do kierunkowych efektow U1- BO_U07
uczenia si¢

K1 -BO_KO06
Nazwa kierunku studiow Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa | Komunikacja spoleczna

w jezyku angielskim

Social communication

Jezyk wyktadowy Polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku |

Semestr dla kierunku 1




Liczba punktow ECTS z
podzialem na
kontaktowe/niekontaktowe

1 (0,64/0,36)

Tytut naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Bartosz Sotowiej, prof. Uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Technologii Zywno$ci Pochodzenia Zwierzecego /
Zaktad Technologii Mleczarstwa i Zywnosci
Funkcjonalnej

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow

z umiejetnosciami z zakresu funkcjonowania
interpersonalnego (kompetencji spotecznej), kompetencji
komunikacyjnej (werbalnej i niewerbalnej).

Efekty uczenia si¢ dla modutu
to opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci

i kompetencji spotecznych,
ktore student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student zna i rozumie najwazniejsze definicje i teorie
z zakresu komunikacji spotecznej oraz zasady komunikacji
interpersonalne;.

2. Student zna i rozumie podstawowe metody, techniki
1 narzedzia stosowane w prezentacjach ustnych.

3. Student wie i rozumie w jaki sposob mozna ksztaltowac
swoj wizerunek poprzez wyglad, zachowanie i postawe,
jak rowniez pozytywne relacje z ludzmi.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi dostrzega¢ 1 formutowac zadania
1 problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling
naukowg prowadzace do innowacyjnych rozwigzan.

2. Student potrafi przygotowac prezentacje ustna.

3. Student potrafi ksztalttowaé pozadany przez pracodawce
wizerunek zewnetrzny 1 wewnetrzny; potrafi oszacowaé
poziom inteligencji emocjonalnej i wykorzysta¢
odpowiednie techniki i narzedzia w celu jej rozwijania.

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest gotow do poszukiwania nowych rozwigzan
oraz okres§lania nowych obszaré6w badan w ramach
studiowanej dyscypliny.

2. Student jest gotéw dbac o swdj wizerunek 1 jest
swiadomy roli jaka odgrywa w ksztattowaniu
pozytywnych relacji z innymi ludzmi.




Wymagania wstepne
i dodatkowe

brak

Tresci programowe modutu

Tre$ci modutu obejmujg wiedzg na temat komunikacji
werbalnej i niewerbalnej — definicje, mowa ciata

I przestrzeni, mimika, proksemika, gesty, bariery
komunikacyjne, skuteczna komunikacja; zasad skutecznej
prezentacji; prezentacja biznesowej — elevator pitch;
komunikacji interpersonalnej; psychologii koloru — jak
sprzyja¢ swojemu sukcesowi poprzez stroj; znaczenia plci
w biznesie i nauce; komunikacji migdzykulturowej;
komunikacji kobiet i m¢zczyzn — réznice i podobienstwa;
asertywnosci — zasady i strategie asertywnego
postepowania, etapy podejmowania decyzji, przyktady
postawy asertywnej; rozwijania kompetencji migkkich tj.
praca w grupie i multidyscyplinarnym zespole
badawczym, kreatywne myslenie, efektywne
podejmowanie decyzji, rozwigzywanie konfliktow,
przywodztwo.

Wykaz literatury
podstawowej 1 uzupetniajace;j

Literatura uzupeltniajaca:

1. Aronson E., 2000. Czlowiek istota spoteczna. Poznan:
Zys i S-ka.

2. Mc Kay, M. Davis M., Flanning P., 2005. Sztuka
skutecznego porozumiewania si¢. Gdansk: GWP.

3. Necki Z., 2000. Komunikacja miedzyludzka. Krakow:
Antykwa.

4. Covey S.R., 2004. The 7 habits of highly effective
people. Free Press, FranklinCovey, USA.

5. DeMarco T., Lister T., 2013. Peopleware: Productive
projects and teams 3 ed. Dorset House Publishing
Company, USA.

6. Rath T., 2007. Strengths Finder. Gallup Press, New
York, USA.

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

Prezentacje, dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnigtych efektow uczenia

si¢

W1- egzamin pisemny

W?2 - egzamin pisemny

W3 - egzamin pisemny

U1 - dyskusja

U2 - dyskusja

U3 - dyskusja

K1 - ocena postawy studenta na zajgciach

K2 - ocena postawy studenta na zajeciach.
Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow:
dziennik prowadzacego.

Bilans punktow ECTS

Obliczenie
punktéw ECTS

Forma zajeé Liczba godzin
kontaktowych




Wyktad 15 15/25=0,6
Egzamin 1 1/25=0,04
Liczba godzin
niekontaktowych
Przygotowaniedo |9 9/25=0,36
egzaminu
Naktad pracy zwigzany z Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi

zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
- udziat w wyktadach - 15 godz.

- obecnos¢ na egzaminie — 1 godz.

Lacznie 16 godz., co odpowiada 0,64 punktu ECTS
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze
praktycznym:

- udziat w wyktadach - 15 godz.

- egzamin — 1 godz.

Lacznie 16 godz., co odpowiada 0,64 punktu ECTS

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - K_WO03
W2 — K_WO03
W3 — K_W03
Ul - K_U07
U2 - K_U07
U3 - K_U07
K1- K_KO01
K2 - K_K04

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku

Biologia komorki

ielski .
angletskim Cell biology
Jezyk wyktadowy J. polski
Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatlem na | 7 (3/4)

kontaktowe/niekontaktowe




Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Anna Krzepitko Prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Zapoznanie si¢ studenta z podstawowymi
wiadomos$ciami teoretycznymi dotyczacymi budowy
1 funkcjonowania komoérki. Umiejgtnosc
charakterystyki struktur komérkowych, z
uwzglednieniem ich roli w przebiegajacych tam
procesach metabolicznych

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1 Student ma podstawowa wiedze z zakresu
budowy i biologii komoérek roslinnych i zwierzecych

W2 Student ma wiedz¢ z zakresu budowy i funkcji
organelli komdrkowych

Umiejetnosci:

Ul Student potrafi wykorzysta¢ techniki
mikroskopowe do obserwacji budowy i funkcji
komorki

U2. Student potrafi wykonaé preparat
mikroskopowy oraz opisa¢ podstawowe struktury
komorkowe

Kompetencje spoteczne:

K1. Student poszerza wiedze¢ z biologii komorki

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomo$¢ biologii na poziomie szkoly $redniej

Tresci programowe modutu

Tresci wykladowe. Budowa, organizacja i funkcje
organelli komorkowych z uwzglednieniem
przebiegajacych tam proceséw metabolicznych 1
enzyméw markerowych. Oddziatywania
migdzykomodrkowe, potaczenia miedzykomorkowe.
Podziat komorki i cykl komérkowy. Typy $mierci




komorki. Reakcja komorek na stresy, rola ROS i
system antyoksydacyjny w komorce.

Cwiczenia obejmuja: Wybrane techniki
mikroskopowe stosowane w biologii komorki.
Metody barwienia i utrwalania preparatow do badan
cytologicznych i histologicznych.. Wymiary liniowe
komorek 1 pomiary wielkos$ci komorek metoda
mikrometryczng. Metody przechowywania komoérek
1 oceny ich zywotno$ci. Analiza elektronogramow
ultrastruktur komorek, obserwacje mikroskopowe
morfologii komodrek i wybranych organelli komoérek
w preparatach utrwalonych i barwionych w celu
poznania budowy i funkcji. Podziat komorki -
mitoza, mejoza. Analiza wybranych artykutow
naukowych z biologii komorki.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajgcej

Literatura wymagana:

Ktyszejko-Stefanowicz, Leokadia 2002,
Cytobiochemia : biochemia niektérych struktur
komorkowych Wyd. 3 (uzup. i popr.). Wydaw.
Naukowe PWN,.

Rogalska, Stanistawa, 2015. Biologia komorki w

zarysie : skrypt dla studentow biologii / Stanistawa

Maria Rogalska ; Uniwersytet Szczecinski Wydanie
Wyd. 1.

Literatura zalecana

Kazmierczak, Andrzej Podstawy biologii : zwigzek
miedzy strukturg 1 funkcjg komorki eukariotycznej,
Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego, 2012.

Artykuty naukowe wskazane przez prowadzacego.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktad informacyjny,
multimedialny,

¢wiczenia eksperymentalne, obserwacje
mikroskopowe, sprawdziany, odpowiedz ustna,
sprawozdania,

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1, W2 - egzamin pisemny, sprawdziany

Ul, U2 - ocena obserwacji mikroskopowej lub
wykonania ¢wiczenia, sprawozdania,

K1 - odpowiedz ustna -referat,




Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

W1,W2 - 70%
Ul1,U2 - 20%
K1-10%

Bilans punktow ECTS

Wyktady - 30 godzin

¢wiczenia laboratoryjne- 45 godzin,

egzamin — 2 godziny,

konsultacje — 3 godziny

przygotowanie do kolokwiow i ¢wiczen -30 godzin
studiowanie literatury - 20 godzin

przygotowanie sprawozdan -15 godzin
przygotowanie do egzaminu -30 godzin

godziny razem 175 punkty ECTS - 7

razem godzin kontaktowych — 77 co odpowiada 3,08
(3) punktom ECTS

razem godziny niekontaktowe - 98 co odpowiada
3,92 (4) punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

wyktady- 30 godzin,
¢wiczenia laboratoryjne - 45 godzin,
konsultacje — 3 godziny

egzamin -2 godziny

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1, W2 - BO_W13
Ul-BO_U 13
U2- BO_U04
K1-BO_KO1

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Chemia ogolna z elementami chemii nieorganiczne;j;
General chemistry with elements of inorganic
chemistry

Jezyk wykladowy

polski




Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podzialem na | 7 (3/4)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Joanna Matysiak

Jednostka oferujgca modut

Katedra Chemii

Cel modutu

Opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu chemii
ogo6lnej i nieorganicznej niezbednej do kierunkowego
ksztalcenia w obszarze biotechnologii. Zatozeniem
szkolenia s3 dzialania dydaktyczne, ktéore maja
kierowa¢ uwage na mentalne przejscie od
pamieciowego rejestrowania danych do racjonalnego
opanowania poje¢, koncepcji i hipotez ttumaczacych
przebieg reakcji chemicznych, zjawisk 1 wltasciwosci
poszczegolnych klas zwigzkéw nieorganicznych

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

W1. Zna podstawy terminologii i nomenklatury
chemicznej oraz metodyke obliczen chemicznych;

W2. Ma wiedzg dotyczaca wiasciwosci fizyko-
chemicznych wybranych pierwiastkoéw i
nieorganicznych zwigzkéw chemicznych;

W3. Posiada wiedze dotyczaca podstawowych
procesow 1 mechanizméw zjawisk chemicznych;

Umiejetnosci:

Ul. opisuje whasciwosci fizyko-chemiczne
pierwiastkow i1 zwigzkéw chemicznych oraz je

nazywa;

U2. umie wykonywa¢ obliczenia chemiczne;

U3. wykonuje analizy ilosciowe 1 jakosciowe w
zakresie niezbednym w biotechnologii

Kompetencje spoteczne:




K. potrafi by¢ odpowiedzialny za bezpieczenstwo
pracy wtasnej i innych;

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiadomosci posiadane w zakresie chemii z
licealnego poziomu ksztatcenia

Tresci programowe modutu

Wyktady: Budowa materii. Budowa atomu a
polozenie pierwiastka w ukladzie okresowym.
Rodzaje  wigzan  chemicznych. Dysocjacja
elektrolityczna oraz reakcje jonowe w roztworach
wodnych. Wiasciwos$ci roztwordw - pis jakosciowy i
ilosciowy. Procesy redox. Elementy chemii
analitycznej. Cwiczenia: podstawowe techniki
laboratoryjne, metodyka obliczen chemicznych,
¢wiczenia z zakresu analizy jako$ciowe i ilosciowe.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajgcej

Literatura obowigzkowa

1. Mikos-Bielak M., Piotrowski J., Warda Z.
Przewodnik do ¢wiczen z chemii, Wydawnictwo
Akademii Rolniczej, Lublin 2001.

2. Bojanowska M., Czeczko R., Muszynski P.,
Skrzypek A. Chemia ogolna w zadaniach,
Wydawnictwo Akademii Rolniczej, Lublin 2007.

3. Jones L., Atkins P., Leroy L., Chemia ogo6lna, PWN
2020.

4. Hermann T.W. Chemia fizyczna. Wydawnictwo
Lekarskie PZWL, Warszawa 2007

Literatura uzupelniajaca

1. Sienko M. J., Plane R. A. Chemia — podstawy i
zastosowania, PWN, Warszawa 1999.

2. Obliczenia chemiczne — zbior zadan z chemii
nieorganicznej i analitycznej wraz z podstawami

teoretycznymi, pod red. A. Sliwy, PWN, Warszawa
1979.

Planowane formy/dzialania/metody

dydaktyczne

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne,
¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

W1, W2, W3, Ul: ocena pracy egzaminacyjnej oraz
kolokwium;

U2: ocena z kolokwium

U3: zaliczenie wykonania ¢wiczenia praktycznego i
jego opracowanie




K1: ocena pracy i zachowania si¢ studenta w trakcie
wykonywania czynno$ci laboratoryjnych.

Formy dokumentowania osiagni¢tych wynikoéw:
dziennik prowadzacego, opisy sprawozdan, praca
egzaminacyjna

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

70% - ocena z pisemnego egzaminu

30% - ocena z ¢wiczen

Bilans punktéw ECTS

kontaktowe

- 30 godz. wyktady

- 30 godz. ¢wiczenia laboratoryjne
- 15 godz. ¢wiczenia audytoryjne
- 2 godz. praca egzaminacyjna

Lacznie 77 godz. — 3 pkt ECTS

niekontaktowe

- 15 godz. - 10 X 1,5 godz. — przygotowanie si¢ do
¢wiczen

- 20 godz. — 10 X 2 godz. — opracowanie sprawozdan
z ¢wiczen

- 22 godz. — 5,5 godz. X 4 — przygot. si¢ do
kolokwiow

- 2 godz. — 4 X 0,5 godz. — studiowanie instrukcji
laboratoryjnych

- 2 godz. konsultacje
- 16 godz. - czytanie zalecanej literatury

- 9 godz. — ¢wicz. w rozwigzywaniu zadan
rachunkowych

- 12 godz. przygotowanie si¢ do egzaminu.
Lacznie 98 godz. — 7 pkt ECTS
Laczny naktad pracy studenta to 175 godz. - 7 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

30 godz. wykilady
- 30 godz. ¢wiczenia laboratoryjne

- 15 godz. ¢wiczenia audytoryjne




- 2 godz. praca egzaminacyjna

Lacznie 77 godz. co odpowiada 3 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

BO_WO01, BO_U02, BO_KO02

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku

angielskim Biofizyka/Biophysics
Jezyk wyktadowy polski
Rodzaj modutu obowigzkowy!

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem na 6(3,08/3)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Marta Arczewska

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biofizyki

Cel modutu

Celem modutu jest nabycie wiedzy w zakresie
biofizyki oraz umiej¢tnosci jej wykorzystania do
iloSciowego opisu zjawisk wystepujacych w
organizmach Zywych na réznych poziomach ich
organizacji. = Zapoznanie si¢ z podstawami
teoretycznymi oraz praktycznymi réznych metod
badawczych stosowanych w naukach
przyrodniczych. Poznanie mechanizméw i skutkow
oddziatywania fizycznych i biofizycznych czynnikow
srodowiskowych na organizmy zywe.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spotecznych,  ktore

Wiedza:

W1. Absolwent zna i rozumie pojecia i terminologi¢
z zakresu biofizyki oraz posiada wiedze dotyczaca




student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

wielkosci 1 stosowanych jednostek dostosowane do
zakresu biotechnologii.

W2. Absolwent zna i rozumie techniki i narzedzia
badawcze do badania uktadow biologicznych w
zakresie biotechnologii.

Umiejetnosci:

Ul. Absolwent potrafi stosowac podstawowe
sposoby obserwacji, metody oraz techniki
pomiarowe, dobierajac je adekwatnie pod katem
skali przestrzennej i czasowej do badania struktur i
procesOéw biologicznych.

U2. Absolwent potrafi postugiwac si¢ ujeciami
teoretycznymi w celu analizowania planowanych
dziatan praktycznych w zakresie nowych
technologii.

Kompetencje spoteczne:

K1. Absolwent rozumie potrzebe ciaggltego
samoksztatcenia poprzez systematyczne uczenie si¢ i
uaktualnianie wiedzy 1 umiejetnosci z zakresu
biotechnologii.

K2. Absolwent jest gotow do pracy w zespole
podczas wykonywania ¢wiczen, zadan domowych i
projektow wymaganych programem dydaktycznym i
wykazuje odpowiedzialnos¢ za mozliwe zagrozenia
wynikajgce z pracy w specjalistycznym
laboratorium, umie zapewni¢ sobie 1 innym
bezpieczne warunki pracy.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiadomosci z zakresu fizyki, matematyki i chemii na
poziomie szkoty $redniej. Znajomo$¢ tematyki
kolokwium 1 tresci zawartych w instrukcjach do
¢wiczen. Umiejetnos$¢ postugiwania si¢ przyrzadami
pomiarowymi, samodzielne wykonywanie
powierzonych zadan, praca w grupie oraz analiza
wynikow pomiarowych i ich interpretacja.

Tresci programowe modutu

Rola biofizyki w innych naukach przyrodniczych.
Podstawowe oddzialywania wystepujace w
przyrodzie. Definicje podstawowych jednostek
fizycznych, uktad SI. Zasady dynamiki Newtona,
pojecie sity. Elementy biomechaniki uktadu ruchu w
organizmie zywym. Elementy mechaniki pltynow.
Ruch falowy z elementami akustyki. Biofizyka




narzadu shuchu. Wtasciwosci uktadu
termodynamicznego, parametry i funkcje stanu;
rownowaga termodynamiczna. Zasady
termodynamiki. Definicja entropii w ujeciu
fenomenologicznym i statystycznym. Optyka
geometryczna i falowa. Biofizyka narzadu widzenia.
Dualizm falowo-korpuskularny promieniowania
elektromagnetycznego. Podstawy spektroskopii
molekularnej: elektronowej spektroskopii
absorpcyjnej, fluorescencyjnej oraz spektroskopii w
podczerwieni i Ramana. Elementy fizyki jadrowe;.
Wybrane metody fizyczne badania rzeczywistych i
modelowych uktadéw biologicznych. Skutki
biologiczne promieniowania jonizujacego i ich
zalezno$¢ od dawki.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelhniajacej

Literatura podstawowa:

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy
fizyki Tom 1-5, PWN Warszawa 2003.

2. S. Przestalski, Fizyka z elementami biofizyki i

agrofizyki, Wydawnictwo Uniwersytet Wroctawski
Wroctaw 2001.

3. pod red F. Jaroszyka, Biofizyka, Wydawnictwo
Lekarskie PZWL, Warszawa 2002.

4. pod red. A. Z. Hrynkiewicza Cztowiek i
promieniowanie jonizujace, PWN Warszawa 2001.

5. pod red. Z. Jozwiak, G. Bartosz, Biofizyka -
wybrane zagadnienia z ¢wiczeniami, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2005..

Literatura uzupekniajaca:

1. pod. red. M. Bryszewska i W. Leyko, Biofizyka
dla biologow, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1997.

2.J. Orear, ,,Fizyka”, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2008.

3. W. Moebs, S. J. Ling, J. Sanny, Fizyka dla szkot
wyzszych, Tom 1-3, OpenStax Polska
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-
szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-1(-
2,-3).




Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng, ¢wiczenia
audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne w postaci
doswiadczen fizycznych, dyskusja i interpretacja
wynikow oraz indywidualne sprawozdania
studenckie z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych,
konsultacje, kolokwia wstepne oraz egzamin
pisemny.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

SPOSOBY WERYFIKACII:

W1 — ocena pieciu sprawdzianéw pisemnych w
formie pytan otwartych (definicje do wyjasnienia),
ocena  egzaminu  pisemnego  obejmujacego
zagadnienia wymienione w tresciach programowych
wyktadu w formie nie wigcej niz 14 pytan otwartych
wymagajacych krotkich, syntetycznych odpowiedzi.

W2 — ocena za prawidlowo wykonane ¢wiczenia oraz
sporzadzenie sprawozdania.

U1, U2 — ocena sprawdziandéw pisemnych w formie
pytan otwartych, ocena zadania projektowego, ocena
wystapienia, ocena prezentacji, ocena eksperymentu,
ocena sprawdzianow.

K1, K2 — ocena z przygotowanego opracowania
przydzielonego zagadnienia, ocena sprawdzianu
pisemnego; ocena pracy w grupie i pracy
indywidualne;j.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH
EFEKTOW UCZENIA:

Prace etapowe: zaliczenia czgstkowe — sprawdziany
pisemne, karty prac z wykonywanych ¢wiczen; prace
koncowe: egzamin; archiwizowanie w formie
papierowej; dziennik prowadzacego

Szczegdlowe kryteria przy ocenie zaliczenia 1 prac

kontrolnych:

Warunkami  koniecznymi  zaliczenia  pracowni
fizycznej sa:

a) obecno$¢ studenta na zajeciach obejmujacych
wiecej niz 80 % czasu trwania wszystkich zaje¢ dla
studentdw biologii w pracowni w ciggu semestru;




b) uzyskanie przez studenta, co najmniej o$miu
pozytywnych ocen z kolokwiéw wstepnych w ramach
realizowanych tematow;

Egzamin koncowy obejmuje zagadnienia
wymienione w tresciach programowych wyktadu i
zawiera nie wigcej] niz 15 pytan otwartych
wymagajacych krotkich, syntetycznych odpowiedzi.

Warunkiem koniecznym zaliczenia egzaminu jest
uzyskanie nie mniej niz 51 % sumy punkow
uzyskanych z pytan egzaminacyjnych. Dla oceny ma
takze znaczenie obecno$¢ studenta na wyktadzie.
Istnieje mozliwo$§¢ zwolnienia z egzaminu dla
najlepszych studentow, ktdrzy uzyskaja wyrdzniajace
si¢ osiggnigcia w nauce przedmiotu. Lista o0séb
zwolnionych z egzaminu jest podawana do
wiadomosci na ostatnich zajeciach.

Oceny $rednie oblicza si¢ z doktadnoscig do dwoch
miejsc  dziesietnych, ktore s3 uwarunkowane
nast¢pujacymi nierownosciami:

niedostateczny lub 2.0 < 2.75 (oraz gdy student
uzyskuje < 51 % sumy punktow okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiej¢tnosci z
danego materiatu),

2.75 dostateczny lub 3.0 < 3.25 (oraz gdy student
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiej¢tnosci z
danego materiatu),

3.25 plus dostateczny lub 3.5 < 3.75 (oraz gdy student
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajagcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego materiatu),

3.75 dobry lub 4.0 < 4.25 (oraz gdy student uzyskuje
od 71 do 80% sumy punktéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego materiatu),

4.25 plus dobry lub 4.5 < 4.75 (oraz gdy student
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow okreslajagcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego materiatu),

4.75 bardzo dobry lub 5.0 (oraz gdy student uzyskuje
od 91 do 100% sumy punktow okreslajacych




maksymalny poziom wiedzy lub umiej¢tnosci z
danego materiatu).

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa modutu jest $rednig arytmetyczng
oceny z egzaminu (50%) oraz z laboratorium (50%),
przy czym obie oceny muszg by¢ przynajmniej
dostateczne. Ocen¢ koncowa z laboratorium
wystawia si¢ na podstawie czgstkowych ocen, ktore
student otrzymuje w trakcie realizacji kazdego
tematu. Ocenie tej podlega kazdy student na
podstawie odpowiedzi ustnej lub  pisemnej,
aktywnosci na  zajgciach oraz udzialu w
przygotowaniu  sprawozdan. Warunki te s3
przedstawiane na pierwszych zajeciach z modutu.

Bilans punktow ECTS

Formy zajeé: wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne,
konsultacje, sprawdziany pisemne, opracowanie kart
pracy, studiowanie literatury, egzamin.

Kontaktowe

— wyktad (30 godz./1,2 ECTYS),

— C¢wiczenia, w tym ¢wiczenia laboratoryjne
20 godz. i1 zajecia audytoryjne 10 godz. (30
godz./1,2 ECTS),

— sprawdziany pisemne (5 godz./0,2 ECTS),

— uzupelnienie kart pracy (10 godz./0,4 ECTYS),

— egzamin/egzamin poprawkowy (2 godz./0,08

ECTS).
Lacznie — 77 godz./3,08 ECTS

Niekontaktowe

— przygotowanie teoretyczne do sprawdzianow
pisemnych (10 godz./0,4 ECTS),

— przygotowanie do zaje¢ praktycznych (10
godz./0,4 ECTS),

— studiowanie literatury (16 godz./0,64 ECTYS),

— opracowanie wynikow pomiarowych i ich
analiza (10 godz./0,4 ECTS)

— konsultacje (5 godz./0,2 ECTS),

— przygotowanie do egzaminu (24 godz./0,96
ECTS),

Lacznie 75 godz./3 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 30
godz.; egzaminie — 2 godz.




Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

BO_WO01, BO_ W16
BO_UO1, BO_UO3
BO_K01, BO_KO02, BO_KO6

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Matematyka / Mathematics

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 4 (2,6/1,4)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr n. mat. Zdzistaw Otachel

Jednostka oferujaca modut

Katedra Zastosowan Matematyki 1 Informatyki

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studenta z
podstawowymi zagadnieniami z zakresu matematyKki
wyzszej. Obejmuja one: rachunek macierzowy,
rachunek wektorowy i geometri¢ analityczng w
przestrzeni, rachunek roézniczkowy funkcji jedne;j i
dwoch zmiennych, rachunek catkowy.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Student wie jak oblicza¢ wyznaczniki metoda
Laplace’a 1 Sarrusa oraz potrafi rozwigzywac uklady
réwnan liniowych wzorami Cramera i w oparciu o
twierdzenie Kroneckera -Capelle’go. Student zna
podstawowe dziatania na wektorach oraz umie
opisa¢ analitycznie proste i plaszczyzny w
przestrzeni.

W?2. Student zna wzory na pochodne funkcji jednej
zmiennej, reguty rozniczkowania oraz zasady




znajdowania ekstremum funkcji i badania jej
monotonicznosci. Student potrafi r6zniczkowaé
funkcje dwoch zmiennych i znajdowac ich ekstrema.

W3. Student zna pojecie catki nieoznaczonej 1
oznaczonej oraz wzory na catki i reguty catkowania.
Ponadto wie jak stosowac catki w geometrii i fizyce.

Umiejetnosci:

U1.Student umie oblicza¢ wyznaczniki metoda
Laplace’a i Sarrusa oraz potrafi rozwigzywac uktady
rownan liniowych korzystajac ze wzoréw Cramera i
twierdzenia Kronekera -Capelle’go.

U2.Student umie znalez¢ ekstremum funkcji jedne;j
zmiennej oraz zbada¢ jej monotonicznos¢ i
wypuktosé. Student potrafi oblicza¢ pochodne
funkcji dwoch zmiennych oraz znalez¢ jej
ekstremum.

U3. Student umie oblicza¢ catki metoda
podstawienia i przez cze$ci. Student potrafi
wykorzysta¢ obliczanie catek do znajdowania pol
obszarow, dlugosci tukdéw oraz objetosci bryt.

Kompetencje spoteczne:

K1.Student jest sSwiadomy poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci i rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i
podnoszenia kwalifikacji. Wykazuje zainteresowanie
dla prezentowanych tresci 1 jest Swiadomy
odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania
zwigzane z pracg zespotowa.

2.

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Warunkiem wstgpnym jest opanowanie matematyki
w  zakresie szkoly podstawowej 1  szkot
ponadpodstawowych.  Student powinien umiec
przeprowadzac obliczenia liczbowe, znac
podstawowe funkcje matematyczne oraz znaé
podstawy algebry i geometrii

Tresci programowe modutu

Obliczanie wyznacznika metoda Laplace’a i Sarrusa.
Dziatania na macierzach. Rozwiagzywanie uktadu
réwnan metoda macierzowg lub wzorami Cramera.
Rownania plaszczyzny i prostej w R3. Obliczanie
granic , pochodnych i ich wykorzystanie do badania
monotonicznosci 1 znajdowania ekstremum funkcji
jednej zmiennej. Obliczanie pochodnych oraz




znajdowanie ekstremum funkcji dwoch zmiennych.
Obliczanie calek nieoznaczonych metoda
podstawienia i przez cze¢sci. Obliczanie pol
powierzchni i objetosci bryt przy pomocy catek
oznaczonych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura podstawowa.

Gdowski B., Plucinski E. (1979) ,,Zadania z
rachunku wektorowego i geometrii analitycznej”
PWN, Warszawa. Krysicki W., Wtodarski L. (2001)
Analiza matematyczna w zadaniach.Cz I. PWN
Warszawa.

Literatura uzupetniajaca.

Osypiuk E., Pisarek 1 (2004) ,,Zbior zadan z
matematyki dla studentéw uczelni rolniczych” Wyd.
AR Lublin.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktady, ¢wiczenia rachunkowe, dyskusje na
wyktadane tematy, wykorzystanie komputera i
oprogramowania matematycznego we wspomaganiu
procedur rachunkowych.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Efekty ksztalcenia s3 weryfikowane poprzez
sprawdziany  pisemne, oceny indywidualnych
wystapien. Dokumentacj¢ osiggnictych efektow
ksztatcenia stanowig protokoty oraz listy studentow z
wynikami sprawdziandOw pisemnych 1 ocenami
indywidualnych wystgpien.

Elementy 1 wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

Oceny z 3 sprawdzianow pisemnych, kazda z waga
1/3.

Bilans punktow ECTS

Wyklady - 15 godz. -> 15/25=0,6 ECTS,
Cwiczenia - 30 godz. -> 30/25=1,2 ECTS,
Konsultacje — 20 godz. -> 20/25=0,8 ECTS,
Przygotowanie do

Sprawdzianow — 30 godz. -> 30/25=2,2 ECTS,
Studiowanie

Literatury — 5 godz. -> 5/25=0,2 ECTS.
Lacznie 100 godz. -> 100/25=4 ECTS




Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz., w ¢wiczeniach — 30
godz., w konsultacjach 20 godz.

Lacznie 65godz. -> 65/25=2,6 ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BO_W01

W2 - BO_W01
W3 - BO_WO01
U1—BO_U03
U2—BO_UO03
U3—BO_U03
K1—BO—_KO01
K1—BO—K02

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Technologie Informacyjne

Information Technology

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow I

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatlem na | 2 (1,2/0,8)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Andrzej Bochniak, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zastosowan Matematyki 1 Informatyki

Cel modulu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentow ze sprzgtem
komputerowym i oprogramowaniem dotyczacym
tworzenia, przetwarzania, przesylania,
prezentowania i zabezpieczania informacji oraz
wypracowanie umiejetnosci doboru odpowiednich
narzedzi informatycznych do realizacji zadan
wiasnych i1 grupowych.




Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Student zna elementarng terminologi¢
dotyczacg uzywania komputerow, systemu
operacyjnego, edytorow tekstu, arkusza
kalkulacyjnego, baz danych, grafiki komputerowej,
pracy w chmurze internetowej

W2. Student potrafi zidentyfikowacé podstawowe
obszary zastosowan technologii informacyjnej,
proponuje i dobiera odpowiednie $rodki oraz
narzedzia w praktyce, zna przyktadowe
oprogramowanie zwigzane z przesytaniem,
prezentowaniem i zabezpieczaniem informacji

Umiejetnosci:

Ul. Student umie przygotowa¢ dtugi dokument w
edytorze tekstu stosujac odpowiednie formatowanie i
sktadanie tekstu, pracowaé w trybie konspektu i
recenzji

U2. Student potrafi wykona¢ prosta analizg i
wizualizacj¢ danych za pomocg wybranych narze¢dzi
arkusza kalkulacyjnego

U3. Student potrafi utworzy¢ prosta baze danych,
projektowac proste zapytania w jezyku SQL

Kompetencje spoteczne:

K1. Ocenia trudno$¢ zadania i $wiadomie dobiera
odpowiednie narzedzia do jego realizacji.

K2. Student umie pracowa¢ w zespole oraz
przestrzegac zasad praw autorskich

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Podstawowa znajomo$¢ obstugi komputera oraz
aplikacji komputerowych uzywanych we
wspotczesnych systemach operacyjnych

Tresci programowe modutu

Bezpieczna praca z komputerem i w sieci
komputerowej, wyszukiwanie potrzebnych
informacji w Internecie, praca z dtugim dokumentem
w edytorze tekstu z wykorzystaniem
automatycznych podpiséw, odsytaczy 1 spisow,
pracg z szablonami, korespondencjg seryjna, praca w
trybie konspektu i recenzji, prosta analiza danych w
arkuszu kalkulacyjnym z wykorzystaniem formut,
wykresow, tabel 1 wykresoOw przestawnych,
korzystanie z dodatku Solver, prezentacj¢ informacji
za pomocg prezentacji multimedialnej
przygotowanej on-line i grafiki komputerowej,
przygotowanie bazy danych i tworzenie prostych
zapytan z wykorzystaniem jezyka SQL




Wykaz literatury podstawowe;j i
uzupelniajacej

Literatura obowigzkowa:

1. Materiaty wtasne do ¢wiczen dostepne na
platformie e-learningowej Moodle
(http://kzmi.up.lublin.pl/moodle)

Literatura zalecana:

1. Kowalczyk G., Word 2016 PL. Cwiczenia
praktyczne, Helion 2016

2. Mastowski K., Excel 2016 PL. Cwiczenia
zaawansowane, Helion 2106

3. Gajda W., GIMP. Praktyczne projekty, Helion
2006

4. Mendrala M., Szeliga M., Access 2016 PL.
Cwiczenia praktyczne, Helion 2016

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Zadania praktyczne — praca z komputerem i
poszczeg6lnymi aplikacjami, wykonanie
powierzonych zadan w pracowni komputerowej,
dyskusja, wyktad, pogadanka, praca grupowa

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnigtych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji:

W1 -sprawdzian

W2 -sprawdzian

U1 - ocena wykonania zadania i jego obrona,
U2 - ocena wykonania zadania i jego obrona,
U3 - ocena wykonania zadania i jego obrona,
U4 - ocena wykonania zadania i jego obrona,
K1 - ocena przygotowanych zadan

K2 - ocena przygotowania zadah oraz uzytych
informacji

Formy dokumentowania osiaggnigtych wynikow:

sprawdziany, zadania grupowe i indywidualne,
dziennik prowadzacego, Formy dokumentowania:
pliki zamieszczane na platformie internetowej
moodle,

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:
- udzial w zajgciach laboratoryjnych — 30 godz.,

Lacznie kontaktowe 30 godz., co odpowiada 1,2
punktom ECTS

Niekontaktowe:




- dokonczenie pracy nad plikami w domu w domu —
12 godz.

- przygotowanie do sprawdzianow 8 godz.

Lacznie niekontaktowe 20 godz. co odpowiada 0,8
punktom ETCS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

- udzial w zajgciach laboratoryjnych — 30 godz.
Lacznie 30 godz. co odpowiada 1,2 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze
praktycznym;

- udzial w zajgciach laboratoryjnych — 30 godz.

- dokonczenie pracy nad plikami w domu w domu —
12 godz.

- przygotowanie do sprawdzianow— 8 godz.

Lacznie 50 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

BO_WO04
BO_U03
BO _U05
BO_U24
BO_KO1
BO_KO06

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Prawo gospodarcze/ Commercial law

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow

stacjonarne




Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1(0,6/0,4)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr Konrad Buczma

Jednostka oferujgca modut

Katedra Roslin Przemystowych i Leczniczych

Cel modutu Celem modulu jest zapoznanie studentow
z podstawowymi regulacjami prawnymi
podejmowania 1  prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis | Wiedza:

zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

1. Student ma wiedze z zakresu ekonomii i prawa
gospodarczego.

2. Student zna podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa
autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow informac;ji
patentowe;j.

Umiejetnosci:

1. Student umie wyszukiwac i wykorzystywac
informacje, ktore pochodza z r6znych zrodet 1 w
roznych formach wtasciwych dla biotechnologii.

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi mysle¢ w sposob przedsigbiorczy.

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Brak

Tresci programowe modutu

W trakcie wyktadu przekazywane sg tresci dotyczace
prawa gospodarczego w systemie prawa powszechnie
obowigzujacego w Polsce. Wyjasniane 1 analizowane
sa nastepujace zagadnienia: Pojecie, przedmiot 1
zakres prawa gospodarczego. Zasady prawa
gospodarczego. Pojecie, przedmiot 1 cechy
dziatalnos$ci gospodarczej. Warunki podejmowania
1 prowadzenia dzialalnosci gospodarczej. Ewidencja
dziatalnosci gospodarczej. Krajowy Rejestr Sagdowy.
Reglamentacja dziatalno$ci gospodarczej. Koncesje,
zezwolenia. Przedsigbiorcy — pojecie, kategorie,
status prawny. Nazwa 1 firma przedsigbiorcy.
Pelnomocnictwo 1 prokura. Spotka cywilna.
Wspolnicy spétki cywilnej jako przedsiebiorcy.




Spotki handlowe — pojecie, rodzaje, organizacja.

Spotki osobowe — spotka jawna, komandytowa,
partnerska, komandytowo — akcyjna. Spotki
kapitatowe - spotka z ograniczona

odpowiedzialno$cia, spdtka akcyjna.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura wymagana:

1. M. Zdyb, Wspolnotowe i1 publiczne prawo

gospodarcze, Warszawa 2008

Literatura zalecana:

1. A. Kidyba, Prawo handlowe, Warszawa 2011.

2. B. Gnela: Prawo handlowe dla ekonomistow.
Warszawa 2010.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady — takze tradycyjne z zastosowaniem
srodkéw audiowizualnych.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1, W2. —odpowiedzi ustne, sprawdziany pisemne,
U1- odpowiedzi ustne, sprawdziany pisemne
K1- odpowiedzi ustne, sprawdziany pisemne

Formy dokumentowania wynikow: sprawdziany
pisemne, prace egzaminacyjne.

Bilans punktow ECTS

Udziat w wyktadach — 15 godz.
Przygotowanie do zaliczenia — 10 godz.
zaliczenie — 1 godz.

Laczny naklad pracy studenta to 26 godz. co
odpowiada 1 punktowi ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

- udzial w wyktadach — 15 godz.
- obecnos¢ na zaliczeniu —1 godz .

Lacznie 16 godz. co odpowiada 0,6 punktu ECTS

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BO_WO03
W2 - BO_W23
Ul-BO_U19
K1-BO_K04

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Rynek 1 marketing branzy biotechnologicznej/

The Biotechnology Industry Market and Marketing

Jezyk wyktadowy

polski




Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1(0,76/0,64)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Monika Karas

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biochemii Chemii Zywnosci

Cel modutu

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Celem modulu jest zapoznanie studentow z
podstawowymi  pojeciami i determinantami
dotyczacymi  rynku 1  marketingu  branzy
biotechnologicznej.

Wiedza:

1. Posiada wiedz¢ dotyczaca podstawowych

zagadnien dotyczacych glownych elementéw rynku i
marketingu.

Umiejetnosci:

Kompetencje spoteczne:

1. Widzi potrzebe ciagglego doksztalcania si¢
stosownie do posiadanej przez siebie wiedzy i
umiejetnosci oraz swiadomosci postepu
technologicznego

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Wyktady obejmuja: omdwienie krajowego sektora
biotechnologicznego. Rynek (rynki) produktow
biotechnologicznych z danych statystycznych.
Podstawowe pojecia i determinanty dotyczace rynku
i marketingu (rodzaje rynku, segmentacja, popyt,
podaz). Zakres, funkcje 1 cele marketingu. Ogdlna

charakterystyka konkurencji (rodzaje i analiza).
Charakterystyka i definicje produktu
biotechnologicznego. Definicje dotyczace ceny




produktu. Reklama jako podstawowa forma promociji.
Marketingowe badania rynku.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1. Kotler P., Marketing Podrgcznik europejski,
Wydawnictwo: PWE, Warszawa, 2002;

2. Wojciechowski T., Rynek i marketing w piguice —
ebook, Wydawnictwo: Placet, 2016;

3. Studzinski K.A., Od bionauki do biobiznesu..
Komercjalizacja wiedzy w biotechnologii
medycznej, Wydawnictwo: CeDeWu, 2021

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody  dydaktyczne:  wyklady  (prezentacje
multimedialne), dyskusja.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1 - zaliczenie pisemne

Formy dokumentowania osiggnigtych wynikoéw:
dziennik prowadzacego, zaliczenie.

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Bilans punktow ECTS Forma zajec¢ Liczba Punkty
godzin ECTS

KONTAKTOWE (z udziatem nauczyciela)
Wyktady 15 0,6
Zaliczenie koncowe 4 0,16
Lacznie kontaktowe 19 0,76
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie do 10 0,4
zaliczenia
Konsultacje 6 0,24
Lacznie niekontaktowe | 16 0,64
Razem punkty ECTS 35 1,4

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz.
Konsultacje — 6 godz.

Zaliczenie koncowe — 6 godz.

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-BO_WO03
K1 - BO_KO01

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Wychowanie fizyczne 1




Physical edukation 1

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj modutu

Obowigzkowy

Poziom studiow

Studia I pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I
Semestr dla kierunku 1
Liczba punktow ECTS z podziatem na | O

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Mgr Marek Wawer

Jednostka oferujgca modut

Centrum Kultury Fizycznej i Sportu

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z
metodami, Srodkami i formami organizacyjnymi
wykorzystywanymi na zajeciach wychowania
fizycznego w celu ksztaltowania sprawnosci i
wydolnosci fizycznej oraz nawykow
prozdrowotnych

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

1. Ma og6lng wiedze¢ dotyczaca funkcjonowania
organizmu czlowieka oraz wykorzystuje wiedze o
potencjale przyrody, ktéra ma wptyw na poprawe
jakosci zycia 1 kultury cztowieka.BO W06+

2.

Umiejetnosci:

1. 1. posiada umiejetnosci oceny wilasnej
wydolnosci fizjologicznej 1 sprawnosci fizycznej
oraz samodzielnego zinterpretowania otrzymanych
wynikow. BO_U10+

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi wspotdziatat 1 pracowaé w grupie
przyjmujac rézne role i1by¢ odpowiedzialny za
bezpieczenstwo wiasne i innych .BO_KO02+




Wymagania wstepne i dodatkowe

— dobry stan zdrowia oraz brak przeciwwskazan
lekarskich do zaje¢ o charakterze
wysitkowym;

— strgj sportowy umozliwiajacy swobodne
wykonywanie ¢wiczen;

aktywnos$¢ oraz zaangazowanie na zaj¢ciach.

Tresci programowe modutu

e Doskonalenie elementéow techniki, taktyki w
formie Scislej i malych gier:

— koszykowki — podania i chwyty, koztowanie,
rzuty z miejsca 1 dwutaktu, obrona strefg i
kazdy swego

— siatkowki — odbicia sposobem gérnym
i dolnym, zagrywka dolem i tenisowa,
nagranie, wystawa, atak przy ustawieniu
podstawowym

o Cwiczenia wzmacniajace poszczegélne grupy
mig$niowe na sitowni, zasady ich wykonania
i metody ¢wiczen

o Cwiczenia przy muzyce, nauczanie
podstawowych krokow aerobiku, ksztattowanie
koordynacji ~ ruchowej,  poczucia  rytmu,
wzmacnianie 1 rozcigganie mie$ni posturalnych
ciala,  zastosowanie  réznych  przyboréw

W zajeciach fitness

o Cwiczenia ksztaltujace wydolno$é organizmu,
wykorzystanie sprzetu aerobowego (rowery
stacjonarne, bieznie, ergometry wioslarskie) -
metody  ksztaltowania  kondycji  poprzez
¢wiczenia aerobowe i anaerobowe

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelhniajace;

1. Grzadziel G., Pilka siatkowa. Technika, taktyka 1
elementy mini-siatkowki. Wydawnictwo AWF
Katowice, Katowice 2006.

2. Grzadziel. G., Ljach W., Pilka siatkowa.
Podstawy treningu, zasob ¢wiczen. Wydawnictwo
Centralnego Os$rodka Sportowego, Warszawa
2000.

3. Hucinski T., Kierowanie treningiem 1 walka
sportowg w koszykowce. Gra w obronie.
Wydawnictwo AWF Gdansk, Gdansk 1998.

4. Oszast H., Kasperzec M., Koszykowka. Taktyka,
technika, metodyka nauczania. Wydawnictwo
AWF Krakéw, Krakéw 1991.

Aaberg E., Trening sitowy — mechanika mig$ni.

Wydawnictwo Aha, £.6dz 2009.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Cwiczenia z wykorzystaniem metod aktywizujacych,
odbywajace si¢ w sali:




— zajecia  praktyczne w  formie  ¢wiczen
indywidualnych i zespotowych

— pogadanki promujace aktywno$¢ fizyczng i
zasady zdrowego stylu zycia

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji
— W1 - zaliczenie ustne
— U1 - prezentacja umiejetnosci w trakcie ¢wiczen

— K1, K2 - ocena pracy studenta w charakterze
cztonka zespotu wykonujacego ¢wiczenie

Formy dokumentowania osiaggnietych wynikow:

Dziennik prowadzacego

Bilans punktow ECTS

0

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Naklad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

- udzial w ¢wiczeniach - 30 godz.
- udziatl w konsultacjach - 2 godz.
Lacznie - 32 godz.

Naklad pracy zwiqzany z zajeciami o charakterze
praktycznym;

- udzial w ¢wiczeniach - 30 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen — 6 godz.

Lacznie - 36 godz.

Odniesienie modutowych efektow | BO_WO06+
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢ BO_U10+
BO_KO02+
Semestr 2
Nazwa kierunku studiow Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku | Jezyk obcy — 1 - angielski B2

angielskim

Foreign Language — 1 - English B2




Jezyk wyktadowy

angielski

Rodzaj modutu

obowiazkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatlem na | 2 (1,2/0,8)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

mgr Joanna Raczkiewicz-Gotacka

Jednostka oferujagca modut

Centrum Nauczania Jezykow Obcych 1 Certyfikacji

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie slownictwa
ogolnego i specjalistycznego.

Rozwijanie umiej¢tnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym
tekstem zrodtowym.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu  wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktére
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Zna struktury gramatyczne 1 leksykalne oraz stownictwo
ogolne 1 specjalistyczne.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetno$¢ sprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym 1 sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowa¢, argumentowac, relacjonowac i
interpretowac wydarzenia z zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania obcojezycznych tekstow zrodlowych z zakresu
reprezentowanej dziedziny naukowej.

U4. Potrafi konstruowaé w formie pisemne;j teksty dotyczace
spraw prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie.




Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w
oparciu o podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz
materiatow do nauczania jezykow specjalistycznych zwigzanych
z kierunkiem studiéw. Obejmujg rozszerzenie stownictwa
ogolnego w zakresie autoprezentacji, zainteresowan, zycia w
spoteczenstwie, nowoczesnych technologii oraz pracy
zawodowej.

W czasie <¢wiczen zostanie wprowadzone slownictwo
specjalistyczne z reprezentowanej dziedziny naukowej, studenci
zostang przygotowani do czytania ze zrozumieniem literatury
fachowej i samodzielnej pracy z tekstem zrédtowym.

Modul obejmuje rowniez ¢wiczenie struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiggniecia przez studenta sprawnej
komunikaciji.

Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegdtowe zapoznanie
studenta z kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa :

1.B. Tarver Chase; K. L. Johannsen; P. Macintyre; K, Najafi;
C. Fettig, Pathways, Second Edition, National Geographic 2018

Literatura uzupeltniajaca:

1.E.Atkinson, D. Szewczuk, English for Food Sciences and
Biotechnology. Specialised Terminology, WUP, 2019

2.U.Kaminska, English for Biotechnology, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, 2019

3.Dictionary of Contemporary English, Pearson Education
Limited, 2005

4.Stownik naukowo-techniczny, WNT, 2017

Planowane formy/dzialania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-tlhumaczeniowa (teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna 1 bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sig.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektoOw uczenia si¢

W1 -ocena wypowiedzi pisemnych i ustnych na zajeciach oraz
pisemnych prac domowych




U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajg¢ciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zaj¢ciach

U3-sprawdzian pisemny znajomos$ci 1 umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4 —ocena prac domowych w formie dluzszych wypowiedzi
pisemnych

K1-ocena przygotowania do zajec¢ i aktywnos$ci na ¢wiczeniach
Formy dokumentowania osiagnietych efektow ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat
Kryteria ocen dost¢gpne w CNJOIC

Elementy i wagi majace wplyw na
oceng koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udzial w zajeciach oraz
uzyskanie oceny pozytywnej ze wszystkich sprawdzianow
pisemnych i ustnych; minimum czterech w semestrze.

Student moze uzyska¢ ocen¢ wyzsza o pol stopnia, jezeli
wykazat si¢ wielokrotng aktywno$cig w czasie zajec.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE:
30 godz. (1,2 ECTS)
3000dz. /1,2 ECTS

Udzial w ¢wiczeniach:

RAZEM KONTAKTOWE:

NIEKONTAKTOWE:
1godz. (0,04 ECTS)
10 godz. (0,4 ECTS)

Konsultacje:
Przygotowanie do zajec:
Przygotowanie do sprawdzianow: 9 godz. (0,36 ECTS)
RAZEM NIEKONTAKTOWE: 20godz./0,8 ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

- udziat w ¢wiczeniach — 30 godzin

Lacznie 30 godz. co odpowiada 1,2 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1_ BO_WO07
Ul- BO_U08
U2 - BO_UO08




U3-BO_U023
U4 - BO_U08
K1-BO_KO01

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy 1- Niemiecki B2

Foreign Language 1- German B2

Jezyk wyktadowy

niemiecki

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku |

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 2 (1,2/0,8)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig¢ 1
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

mgr Anna Gruszecka

Jednostka oferujagca modut

Centrum Nauczania Jezykow Obcych 1 Certyfikacji

Cel modutu

Rozwinigcie kompetencji jezykowych na poziome B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenie Jezykowego
(CEFR).

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
ogoblnego i specjalistycznego.

Rozwijanie = umiejetnosci
srodowisku zawodowym.

poprawnej  komunikacji w

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem zrodtowym.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu  wiedzy, umiejetnosci i

Wiedza:

W1. Zna struktury gramatyczne 1 leksykalne oraz stownictwo
ogolne 1 specjalistyczne.




kompetencji spolecznych, ktoére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos¢ sprawnej komunikacji w
srodowisku zawodowym i sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowaé, argumentowac, relacjonowac i
interpretowac wydarzenia z zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania obcojezycznych tekstow zrodlowych z zakresu
reprezentowanej dziedziny naukowe;j.

U4. Potrafi konstruowaé w formie pisemnej teksty dotyczace
spraw prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sig.

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum Bl wedhug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w
oparciu o podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz
materiatéw do nauczania jezykoéw specjalistycznych
zwigzanych z kierunkiem studiow. Obejmuja rozszerzenie
stownictwa ogolnego w zakresie autoprezentacji,
zainteresowan, zycia w spoteczenstwie, nowoczesnych
technologii oraz pracy zawodowej.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo
specjalistyczne z reprezentowanej dziedziny naukowej,
studenci zostang przygotowani do czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modul obejmuje rowniez ¢wiczenie struktur gramatycznych 1
leksykalnych celem osiggnigcia przez studenta sprawnej
komunikacji.

Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegdtowe
zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura obowigzkowa:

1. S. Schmohl, B. Schenk, Akademie Deutsch B1+,
Hueber, 2019
Literatura uzupetniajaca:

1. Zbior tekstow specjalistycznych przygotowanych
przez wyktadowcodw jezyka niemieckiego CNJOiIC
2. W. Krenn, H. Puchta, Motive B1, Hueber 2016




3. B. Kujawa, M. Stinia, Mit Beruf auf Deutsch, Nowa
Era, 2013

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-tlumaczeniowa (teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna 1 bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sig.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych efektow
uczenia si¢

W1 -ocena wypowiedzi pisemnych i ustnych na zajgciach oraz
pisemnych prac domowych

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zaj¢ciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajgciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejgtnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4 —ocena prac domowych w formie dluzszych wypowiedzi
pisemnych

K1-ocena przygotowania do zaje¢ i aktywno$ci na ¢wiczeniach
Formy dokumentowania osiagnietych efektow ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat
Kryteria ocen dost¢gpne w CNJOIC

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udziat w zajgciach oraz
uzyskanie oceny pozytywnej ze wszystkich sprawdzianéw
pisemnych i ustnych; minimum czterech w semestrze.

Student moze uzyska¢ ocen¢ wyzsza o pol stopnia, jezeli
wykazat si¢ wielokrotng aktywno$cig w czasie zajec.

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE:
Udzial w ¢wiczeniach: 30 godz. (1,2 ECTS)
RAZEM KONTAKTOWE: 30godz./12ECTS

NIEKONTAKTOWE:

Konsultacje: 1 godz. (0,04 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢: 10 godz. (0,4 ECTS)
Przygotowanie do sprawdziandéw: 9 godz. (0,36 ECTS)
RAZEM NIEKONTAKTOWE: 20godz./0,8 ECTS




Laczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS

Naktad pracy zwiazany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego udzialu
nauczyciela akademickiego

- udziat w ¢wiczeniach — 30 godzin

Lacznie 30 godz. co odpowiada 1,2 punktom ECTS

Odniesienie  modutowych  efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BO_WO07
Ul-BO_U08
U2 - BO_U08
U3 -BO_U023
U4 - BO_U08
K1- BO_KO1

Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy 1- Rosyjski B2

Foreign Language 1- Russian B2

Jezyk wyktadowy

rosyjski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiéw

studia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 2 (1,2/0,8)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢ i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

mgr Daniel Zagrodnik

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykow Obcych 1 Certyfikacji

Cel modutu

Rozwinigcie kompetencji jezykowych na poziome B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenie Jezykowego
(CEFR).

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
ogolnego i specjalistycznego.




Rozwijanie  umiejetnosci  poprawnej  komunikacji  w
srodowisku zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem zrodtowym.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu  wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktore student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Zna struktury gramatyczne i leksykalne oraz stownictwo
ogolne 1 specjalistyczne.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos¢ sprawnej komunikacji w
srodowisku zawodowym i sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowa¢, argumentowac, relacjonowac i
interpretowac¢ wydarzenia z zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania obcoje¢zycznych tekstow zroédtowych z zakresu
reprezentowanej dziedziny naukowe;j.

U4. Potrafi konstruowaé¢ w formie pisemnej teksty dotyczace
spraw prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoleczne:

K1. Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sig.

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Znajomos$¢ jezyka obcego na poziomie minimum Bl wedlug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zaj¢cia przygotowane sg w
oparciu o podrgcznik do nauki jezyka akademickiego oraz
materialdow do nauczania jezykow specjalistycznych
zwigzanych z kierunkiem studiéw. Obejmuja rozszerzenie
stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacii,
zainteresowan, zycia w spoteczenstwie, nowoczesnych
technologii oraz pracy zawodowej.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo
specjalistyczne z reprezentowanej dziedziny naukowej,
studenci zostang przygotowani do czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modul obejmuje rowniez ¢wiczenie struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiggnigcia przez studenta sprawne;j
komunikacji.




Modul ma réwniez za zadanie bardziej szczegdtowe
zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Lektury obowigzkowe:

1. M. Wiatr-Kmieciak, S. Wujec, Wot i my cz.3, PWN, 2016
2. Pado, Start.ru, WSIiP, 2009

Lektury uzupetniajace:

1. S. Czernyszow, A. Czernyszowa -Pojechali- jezyk
rosyjski dla dorostych cz.2.1, 2.2 wyd.Sankt-Peterburg “
Ztatoust “ 2009

2. M.Cieplicka "Ruskij Jazyk.Kompendium tematyczno-
leksykalne",WARGOS 2007

3. A.Buczek "Rosyjski w biznesie", EDGARD 2009

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-tlumaczeniowa (teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sig.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1 -ocena wypowiedzi pisemnych i ustnych na zaj¢ciach oraz
pisemnych prac domowych

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiej¢tnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4 —ocena prac domowych w formie dluzszych wypowiedzi
pisemnych

K1-ocena przygotowania do zaje¢ 1 aktywnoS$ci na ¢wiczeniach
Formy dokumentowania osiagnietych efektow ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat
Kryteria ocen dost¢gpne w CNJOIC

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udziat w zajgciach oraz
uzyskanie oceny pozytywnej ze wszystkich sprawdzianow
pisemnych i ustnych; minimum czterech w semestrze.

Student moze uzyska¢ ocen¢ wyzsza o pot stopnia, jezeli
wykazat si¢ wielokrotng aktywnos$cig w czasie zajec.




Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE:
Udzial w ¢wiczeniach: 30 godz. (1,2 ECTS)

RAZEM KONTAKTOWE: 3090dz./12ECTS

NIEKONTAKTOWE:
Konsultacje: 1 godz. (0,04 ECTS)
Przygotowanie do zajec¢: 10 godz. (0,4 ECTS)

Przygotowanie do sprawdzianéw: 9 godz. (0,36 ECTS)

RAZEM NIEKONTAKTOWE: 209odz. /0,8 ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

- udziat w ¢wiczeniach — 30 godzin

Lacznie 30 godz. co odpowiada 1,2 punktom ECTS

Odniesienie  modutowych  efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BO_WO07
Ul-BO_U08
U2 - BO_U08
U3 -BO_U023
U4 - BO_U08
K1- BO_KO1

Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w
jezyku angielskim

Biotechnologia - historia i wspotczesnosé
Biotechnology - history and modern times

Jezyk wykladowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

na kontaktowe/niekontaktowe

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem 2 (111)




Tytul naukowy/stopien naukowy,
imi¢ 1 nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

prof. dr hab. Zdzistaw Targonski

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Czlowieka, Wydziat [nauk o Zywno$ci i
Biotechnologii, Uniwersytet Przyrodniczy w
Lublinie

Cel modutu

Wprowadzenie studenta w podstawowe pojecia i
tresci dotyczace biotechnologii w aspekcie
historycznym. Charakterystyka biotechnologii
wspotczesnej

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1.Zagadnienia zwigzane z rozwojem
biotechnologii oraz jej znaczeniem dla bytu
cywilizacji i kultury cztowieka

Umiejetnosci:

1. Wykorzystywa¢ informacje pochodzace z
wyktadow i1 piSmiennictwa naukowego z zakresu
biotechnologii

Kompetencje spoleczne:

1.Ciaglego doksztalcania si¢ stosownie do
posiadanej przez siebie wiedzy i umiej¢tnosci oraz
swiadomosci postepu technologiczneg0

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak wstepnych wymagan

Tresci programowe modutu

Historia biotechnologii klasycznej na przestrzeni
wiekow.

Historia biotechnologii nowoczesnej, w tym
przelomowe odkrycia i ich tworcy

Podziat biotechnologii wg kolorow
Charakterystyka procesu biotechnologicznego.
Biotechnologia Zywno$ci

Biotechnologia roslin

Biotechnologia zwierzat

Biotechnologia srodowiska

Biotechnologia farmaceutyczna
Biotechnologia medyczna

Biotechnologia przemystowa

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajace;j

W. Bednarski, J. Fiedurek, Podstawy
biotechnologii przemystowej, W. Bednarski,
Biotechnologia zywnosci.

Planowane formy/dzialania/metody

dydaktyczne

Wyktad z elementami dyskusji. Wyktad z
prezentacja w powerpoint.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

Praca pisemna na zakonczenie wykladow.
Weryfikacja efektow ksztalcenia

- wiedza; ocena sprawdzianu pisemnego z zakresu
wiedzy, ktorg student winnien naby¢ w wyniku
realizacji przedmiotu

- umiejetnosci; ocena pracy pisemnnej dotyczaca
wybranego okresu w rozwoju biotechnologii na
podstawie piSmniennictwa




- kompetencje spoteczne;

Bilans punktow ECTS

Formy zaje¢: wyklad, studiowanie literatury
Wyktad - 30 godz. /1 pkt. ECTS/ 30 godz.
kontaktowych/ 1 pkt. ECTS

Studiowanie literatury - 10 godz./ 0,5 pkt. ECTS/
10 godz. niekontaktowych/0,5 pkt. ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 30 godz; konsultacjach 4
godz. ; egzamin 2 godz. ;

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1- BO_WO03
Ul- BO_U24
K1- BO_U01

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Historia Ziotolecznictwa

History of herbal medicine

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowiagzkowy/fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia/drugiego stopnia/jednolite
magisterskie

Forma studiow

stacjonarne/niestacjonarne

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 w tym 1 kontaktowy

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

prof. dr hab. Radostaw Kowalski

Jednostka oferujagca modut

Katedra Analizy i Oceny Jako$ci Zywnosci

Cel modulu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z
wybranymi zagadnieniami z zakresu historii
ziotolecznictwa. Leczenie ziotami jest
najdawniejszym sposobem zwalczania wszelkich
chordb 1 dolegliwosci. Obecnie, po kilkudziesigciu
latach zachwytu nad lekami syntetycznymi,
zainteresowanie spoteczenstwa produktami




naturalnymi, jak rowniez popyt na przetwory
ziolowe, stale ro$nie.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji ~ spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. ma wiedzg¢ na temat specyfiki nauk
humanistycznych w systemie nauk i ich wptywu na
rozwoj nauk przyrodniczych

2. ma wiedze w zakresie problematyki dotyczacej
potrzeb leczniczych spoteczenstw w §wiecie na
przestrzeni wiekow z wykorzystaniem ziot oraz zna
historyczne uwarunkowania rozwoju ziotolecznictwa

Umiejetnosci:

1. umie postuzy¢ sie zdobyta wiedzg z zakresu
historii ziotolecznictwa. Umie ponadto spostrzec
znaczenie ziololecznictwa w rozwoju wspotczesnej
medycyny, farmacji, chemii i produkcji zywnos$ci

Kompetencje spoteczne:

1. Jest §wiadomy wplywu zidt 1 preparatow
ziotowych w zakresie profilaktyki zdrowotnej 1
leczenia r6znych schorzen

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak

Tresci programowe modutu

Wykiady obejmujq: wybrane zagadnienia z zakresu
historii 1 znaczenia ziololecznictwa ze szczegdlnym
uwzglednieniem rozwoju zielarstwa w Polsce.
Podczas wyktadow zostanie zaprezentowane
zainteresowanie surowcami leczniczymi ludnosci w
wielu regionach $wiata na przestrzeni wiekow do
czasOw wspotczesnych. Ziotolecznictwo wywarto
bezposredni wptyw na rozwdj wspotczesnej
farmakognozji oraz produkcji zdrowej zywnosci 1
suplementow diety.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelhniajace;

Literatura zalecana: Farmakognozja, Stanistaw
Kohlmunzer, Wydawnictwo lekarskie PZWL,
Warszawa 2003

Roczniki ,, Wiadomosci zielarskich”

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1 - ocena aktywnosci, zaliczenie pisemne

W2 - ocena aktywnosci, zaliczenie pisemne




U1 - ocena aktywnosci, zaliczenie pisemne

K1 - ocena aktywnosci, zaliczenie pisemne

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Pisemne zaliczenie koncowe — 100%

Bilans punktéw ECTS

-udzial w wyktadach — 30 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia—2 x 2 godz. =4
godz.

Przygotowanie do zaliczenia i obecnos¢ na
zaliczeniu — 20 godz. + 2 godz. = 22 godz.

Lqgczny naklad pracy studenta to 56 godz. Co

odpowiada 2 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

-udzial w wyktadach — 30 godz.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BO_WO01

W2 - BO_W02, BO_ W06

Ul-BO_UO1

K1-BO K01, BO K03

Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku | Mikrobiologia
angielskim Microbiology
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatlem na | 7 (3,3/3,7)

kontaktowe/niekontaktowe




Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Magdalena Polak-Berecka, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Czlowieka

Cel modulu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi
wiadomosciami o wybranych grupach
drobnoustrojoéw, ich morfologii, fizjologii i genetyce
oraz mozliwosciach praktycznego wykorzystania ich
bioprocesow.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Zna i rozumie pojecia z zakresu mikrobiologii,
zasady funkcjonowania mikroorganizméw w
réznych srodowiskach oraz wykorzystanie ich w
procesach biotechnologicznych

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi zaprojektowac¢ i samodzielnie wykonaé
prosty eksperyment hodowli mikroorganizméow

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest gotoéw do wspotdziatania i pracy w grupie i
ponoszenia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
pracy wlasnej i innych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Tresci wykladowe: Budowa 1 metabolizm bakterii,
warunki i kontrola wzrostu drobnoustrojow.
Zjawisko antybiozy, mikrobiologiczne mechanizmy
patogenezy, wybrane drobnoustroje chorobotworcze.
Genetyka bakterii. Podstawy wirusologii. Grzyby.

Zagadnienia ¢wiczeniowe: Zapoznanie studentow z
metodami wyjatawiania podtozy szkta i1 sprzetu
laboratoryjnego. Nauka sporzadzania preparatow
mikroskopowych 1 postugiwania si¢ mikroskopem
swietlnym. Nauka pracy z drobnoustrojami i
podstawowych analiz mikrobiologicznych.

Nauka posiewu i hodowli drobnoustrojow oraz
izolacji czystych kultur.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1. Schlegel H.G.: Mikrobiologia og6lna. PWN.
Warszawa 2005.




2. Kunicki-Goldfinger W.: Zycie bakterii. PWN.
Warszawa 1996.

3. Kisielewska E., Kordowska-Wiater M.: Cwiczenia
z mikrobiologii ogdlnej i mikrobiologii zywnosci.
WAR Lublin 2004.

Zalecana:
1. Biochemia. L.Stryer. PWN, 1997.

2. Singleton P. Bakterie w biologii, biotechnologii i
medycynie. PWN, 2000.

3. Nicklin J., Graeme-Cook K., Killington R.
Kroétkie wyktady. Mikrobiologia. Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa, 2011.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktad — w formie tradycyjnej z wykorzystaniem
technik audiowizualnych.

Cwiczenia laboratoryjne: samodzielnie wykonywane
przez studentdw zadania praktyczne, zakonczone
opisem w sprawozdaniu.

Cwiczenia audytoryjne: przedstawienie teorii do
¢wiczen laboratoryjnych w postaci prezentacji
audiowizualnych

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1 odpowiedzi ustne, sprawdziany czastkowe,
egzamin pisemny,

W2 odpowiedzi ustne, sprawdziany czastkowe,
egzamin pisemny,

U1 ocena eksperymentu - wykonywanych preparatow
mikrobiologicznych, ocena sprawozdania, egzamin
pisemny

K1 - ocena pracy studenta i aktywnosci podczas
¢wiczen
Formy dokumentowania osiggnietych wynikow,

sprawdziany, egzamin pisemny, sprawozdania,
dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa stanowi 100% oceny z egzaminu




Bilans punktow ECTS

Udziat w wyktadach — 30 godzin

Udziat w  ¢wiczeniach
laboratoryjnych — 45 godzin

audytoryjnych i

Udziat w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 5 godzin

Przygotowanie do egzaminu i obecnos$¢ na egzaminie
— 28 godzin +2 godziny = 30 godziny

Czytanie zalecanej literatury — 15 godzin,

Czytanie instrukcji laboratoryjnych, przygotowanie
do zaje¢— 15 godzin

Przygotowanie do sprawdzianow — 20 godzin
Opracowanie sprawozdan — 15 godzin

Laczny naktad pracy studenta to 175 godzin, co
odpowiada 7 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz.,

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych
— 45 godz.,

- udziat w  konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 5 godz.,

- obecnos¢ na egzaminie — 2 godz.

Lacznie 82 godz. co odpowiada 3,3 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1- BO_W11
Ul-BO_U12
K1-BO_K02

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Chemia organiczna, Organic chemistry

Jezyk wykladowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow

stacjonarne




Rok studidow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

6 (2,5/3,5)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Joanna Matysiak

Jednostka oferujaca modut

Katedra Chemii

Cel modutu

Opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu chemii
organicznej niezbednej do kierunkowego ksztatcenia
w obszarze biotechnologii. Zatozeniem szkolenia sg
dzialania dydaktyczne, ktore maja kierowa¢ uwage na
mentalne przej$cie od pamigciowego rejestrowania
danych do racjonalnego opanowania poje¢, koncepcji
1 hipotez ttumaczacych przebieg organicznych reakcji
chemicznych, zjawisk 1 wlasciwos$ci poszczegdlnych
klas zwigzkow organicznych.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Zna podstawy terminologii z zakresu chemii
organicznej oraz nomenklature zwigzkow
organicznych;

W2. Ma wiedzg dotyczaca wilasciwosci fizyko-
chemicznych wybranych grup zZwi1gazkow
organicznych;

W3. Posiada wiedzg dotyczaca podstawowych reakcji
z zakresu chemii organicznej

Umiejetnosci:

Ul. opisuje  wilasciwosci  fizyko-chemiczne
organicznych zwiazkéw chemicznych oraz je
nazywa;

U2. Wykonuje reakcje charakterystyczne dla
poszczegdlnych  grup  funkcyjnych  zwigzkow

organicznych

Kompetencje spoteczne:

K1. potrafi pracowac¢ w zespole nad wyznaczonym
zadaniem badawczym




Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiadomosci posiadane z zakresu chemii z licealnego
poziomu ksztatcenia oraz wiedza z przedmiotu
Chemia ogolna e elementami chemii nieorganiczne;j

Tresci programowe modutu

Budowa, nomenklatura oraz zjawisko izomerii
zwigzkdw  organicznych.  Wiasciwosci  oraz
przemiany zwigzkéw organicznych. Weglowodory,
zwigzki mono- i wielofunkcyjne. Mechanizmy reakcji
w chemii organicznej. Molekularna organizacja zycia
— thuszcze, weglowodany, biatka, kwasy nukleinowe.

Cwiczenia:  reakcje  charakterystyczne  grup
funkcyjnych zwigzkoéw organicznych,

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajgcej

Literatura obowigzkowa

1. Gagszczyk R., Niewiadomy A., Macik-Niewiadomy
G. Baraniak B., Stachowicz J. Przewodnik do
¢wiczen z chemii organicznej, Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, 2010.

2. Piotrowski J., Jackowska I., Chemia organiczna,
Wydawnictwo AR w Lublinie, 2000.

2. McMurry J. Chemia organiczna, PWN, 2012 .

Literatura uzupelniajaca

1. Bialecka — Florjanczyk E., Wtostowska J. Chemia
organiczna. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne
Warszawa 2003.

2. Kupryszewski G. Wstgp do chemii organicznej,
PWN, 1988

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne,
¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1, W2, W3, Ul: ocena egzaminu pisemnego,
U1: ocena pracy pisemnej oraz egzaminu pisemnego

U2: zaliczenie wykonania praktycznego ¢wiczenia
oraz jego sprawozdania

K1: ocena pracy studenta w charakterze cztonka
zespotu wykonujgcego ¢wiczenia i sprawozdania

Formy dokumentowania osiagnigtych wynikéw:
sprawozdania, dziennik prowadzacego, egzamin
pisemny



http://lubimyczytac.pl/wydawnictwo/10294/wydawnictwo-naukowe-pwn/ksiazki

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

70% - ocena z pisemnego egzaminu

30% - ocena z ¢wiczen

Bilans punktéw ECTS

kontaktowe

- 30 godz. wyktady

- 20 godz. ¢wiczenia laboratoryjne
- 10 godz. ¢wiczenia audytoryjne
- 2 godz. egzamin pisemny

Lacznie 62 godz. — 2,5 pkt ECTS

- 15 godz. - 10 X 1,5 godz. — przygotowanie si¢ do
¢wiczen laboratoryjnych,

- 20 godz. - 4 godz. X 5 — przygot. si¢ do
kolokwiow

- 20 godz. — 10 X 2 godz. — opracowanie sprawozdan
z ¢wiczen z chemii organicznej

- 5 godz. - 5 X 1 godz. — studiowanie instrukcji
laboratoryjnych

- 2 godz. konsultacje
- 12 godz. - czytanie zalecanej literatury
- 14 godz. przygotowanie si¢ do egzaminu.

Lacznie 88 godz. — 2,5 pkt ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 150 godz. - 6 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

- 30 godz. wyklady

- 20 godz. ¢wiczenia laboratoryjne
- 10 godz. ¢wiczenia audytoryjne
- 2 godz. egzamin pisemny

Lacznie 62 godz. co odpowiada 2,5 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

BO_WO01; BO_U02; BO_K02;




Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku | Genetyka
angielskim Genetics
Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 6 p. (2,5/3,5)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr Matgorzata Ostrowska

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Czlowieka

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie z
wiedza z zakresu genetyki klasycznej, molekularnej
oraz Srodowiskowe;j.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Absolwent zna i rozumie budowe 1 wlasciwosci
kwasow nukleinowych oraz biatek, zasady
dziedziczenia cech, rozne rodzaje zmiennosci
genetycznej organizmow.

W?2. Absolwent zna i rozumie podstawowe techniki
instrumentalne w hodowli drobnoustrojow, metody
analizy ich wzrostu i detekcji wytwarzanych
metabolitow, analizy DNA, RNA 1 biatek.

Wa3. Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu
biochemii dostosowane do studiowania
biotechnologii m.in. chemiczny sktad organizmow
zywych 1 mechanizm dzialania enzymow oraz
posiada wiedze o praktycznym ich wykorzystaniu.

Umiejetnosci:




Ul. Absolwent potrafi stosowa¢ podstawowe
metody matematyczne i statystyczne przy opisie
zjawisk przyrodniczych i fizycznych.

U2. Absolwent potrafi wyszukiwaé 1 wykorzystywac
informacje, ktore pochodzg z réznych zrodet i w
roznych formach wtasciwych dla biotechnologii.

U3. Absolwent potrafi wyszukiwac i analizowaé
oraz wykorzystywac informacje w jezyku angielskim
lub innym nowozytnym jezyku obcym z zakresu
biotechnologii.

Kompetencje spoteczne:

K1. Absolwent jest gotow do ciggtego doksztatcania
si¢ stosownie do posiadanej przez siebie wiedzy i
umiejetnosci oraz Swiadomosci postepu
technologicznego.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ podstaw biologii.

Jezyk angielski na poziomie odpowiadajagcym min.
TELC B1.

Znajomos$¢ podstaw obstugi komputera.

Tresci programowe modutu

Wyktady: W trakcie wykladow studenci zapoznani
zostang z ponizszymi zagadnieniami. Budowa 1
wiasciwosciami kwasow nukleinowych (DNA, RNA)
oraz chromosomow, budowg i rolg chromatyny, jej
organizacja.  Centralnym  dogmatem  biologii
molekularnej, mechanizmami ekspresji genéow oraz
ich regulacja u organizmoéw Prokariotycznych oraz
Eukariotycznych, budowa i wlasciwosciami genow.
Molekularnymi podstawami dziedziczenia cech,
wspoétdzialaniem gendéw. Mechanizmami replikacji
DNA, replikacji telomerow. Mechanizmami naprawy
i rekombinacji DNA, procesem naprawy DNA.
Mechanizmami transkrypcji, rdéznicami pomigdzy
transkrypcja u bakterii 1 Eukariontow, regulacja
transkrypcji, mechanizmem usuwania intronow,
alternatywnym  skladaniem  RNA,  budowa
rybosomow. Mechanizmami translacji,
regulatorowym RNA. Mechanizmami powstawania:
mutacji w DNA, polimorfizméw w DNA. Regulacja
aktywnosci genow, epigenetycznymi mechanizmami
regulacji  aktywno$ci  genetycznej elementow




genomu. Technikami badania DNA i RNA oraz ich
praktycznym zastosowaniu.

Cwiczenia: obejmuja rozwiazywanie zadan
genetycznych obrazujacych dziedziczenie proste 1
zlozone cech organizmdw, sprz¢zenie oraz elementy
genetyki Srodowiskowej.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1. Brown T. A. Genomy. Wydawnictwo Naukowe
PWN Warszawa

2. Fletcher H., Hickey 1., Winter P., Genetyka
Krotkie wyktady. Wydawnictwo Naukowe PWN

3. Bal J., Biologia molekularna w medycynie,
wydawnictwo naukowe PWN;

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktady, filmy instruktazowe,
dyskusje, ¢wiczenia, diagramy, publikacje naukowe,
zbioér zadan genetycznych do analizy mendlowskiej,
zadania do analizy genetyki populacyjnej, egzamin
pisemny.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1, W2, W3, U1, U2, U3, K1 — egzamin pisemny
W1, W2, U1, U3 — kolokwia (sprawdziany pisemne)

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa ztozona z:
—70% ocena z egzaminu koncowego,

— 30% srednia z ocen z przeprowadzonych
kolokwiow (sprawdzianow pisemnych)

Bilans punktow ECTS

Formy zajec¢:

1. udziat w wyktadach — 30 godz. kontaktowych / 1,2
pkt ECTS,

2. udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych
— 30 godz. kontaktowych / 1,2 pkt. ECTS,

3. udzial w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczen i egzaminu — 5 godz.
niekontaktowych / 0,2 pkt. ECTS,

4. obecnos¢ na egzaminie — 2 godz. kontaktowe / 0,1
pkt. ECTS,

5. przygotowanie do ¢wiczen — 28 godz. nie
kontaktowych / 1,1 pkt. ECTS,




6. studiowanie literatury i dokanczanie sprawozdan —
25 godz. niekontaktowych / 1 pkt. ECTS,

7. przygotowanie do egzaminu -
niekontaktowych / 1,2 pkt. ECTS.

30 godz.

Laczny naklad pracy studenta to 150 godz., co
odpowiada 6 punktom ECTS

Naktad pracy zwiazany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach
audytoryjnych i laboratoryjnych — 30 godz.,;
konsultacjach — 5 godz.; egzamin — 2 godz.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-BO_WO08
W2 — BO_W09
W3 - BO_W10
Ul-BO_U03
U2-BO_U19
U3 -BO_U23
K1- BO_KO1

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Bezpieczenstwo i ergonomia

Work Safety and Ergonomics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku I
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1 (0,48/0,52)

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Agnieszka Buczaj

Jednostka oferujagca modut

Katedra Podstaw Techniki, Zaktad Ergonomii




Cel modulu

Celem modutu jest zapoznanie studentow

Z interdyscyplinarng wiedza ergonomiczng

w zakresie dostosowania urzadzen, stanowisk pracy,
technologii oraz materialnego §rodowiska pracy do
psychofizycznych cech i mozliwosci cztowieka, z
oceng obcigzenia pracg oraz podejmowanymi
dziataniami profilaktycznymi chronigcymi
pracownika. Zapoznanie studentéw

z uregulowaniami z zakresu prawnej ochrony pracy i
przepisow bezpieczenstwa w Polsce 1 Unii
Europejskiej.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Absolwent zna i rozumie tematy ergonomiczne
oraz prawne z zakresu ochrony pracy, przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy w Polsce i Unii
Europejskiej dostosowane do kierunku
biotechnologia.

Umiejetnosci:

Ul. Absolwent potrafi oceni¢ stanowisko pracy w
aspekcie ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz wykorzysta¢ dostepne metody do
planowani profilaktyki bezpieczenstwa pracy.

Kompetencje spoteczne:

K1. Absolwent jest gotow do wspodtdziatania 1 pracy
w grupie 1 ponoszenia odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Fizyka, chemia, biologia

Tresci programowe modutu

Ergonomia — geneza i rozwoj, przedmiot, zadania
oraz cele. Uktad cztowiek — obiekt techniczny -
podstawowe funkcje uktadu, obcigzenie psychiczne
i fizyczne pracownika. Czynniki fizyczne,
chemiczne, biologiczne i ich wptyw na zdrowie

I obcigzenie pracg biotechnologa. Optymalizacja
warunkow pracy 1 dziatan profilaktycznych




wynikajacych z diagnozy ergonomicznej. Wybrane
aspekty prawnej ochrony pracy, przepisy ogolne

I branzowe bhp w Polsce i UE. Zarzadzanie
bezpieczenstwem pracy biotechnologa.

Wykaz literatury podstawowej i Literatura podstawowa:
uzupelniajacej 1. Wieczorek S. Ergonomia. Tarbonus, Krakow-
Tarnobrzeg 2014.

2. Raczkowski B. Bhp w praktyce. ODDK. Gdansk.
2017

3. Wykowska M. Ergonomia jako nauka stosowana.
Wyd. AGH Krakéw 2007.

Literatura uzupetniajaca:

1. Gérska E. Ergonomia, diagnoza, projektowanie,
eksperyment. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2009.

2.Koradecka D. Bezpieczenstwo pracy i ergonomia.
Tom. 11 2. CIOP, Warszawa 1997.

3. Kodeks Pracy

Planowane formy/dziatania/metody Wyktad z wykorzystaniem prezentacji
dydaktyczne multimedialnych, dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz formy W1 — sprawdzian pisemny;
dokur,nentowar.na 9s1qgmqtych U1 — sprawdzian pisemny:
efektow uczenia si¢

K1 — sprawdzian pisemny

Elementy i wagi majace wptyw na Ocena koncowa — ocena ze sprawdzianu pisemnego
ocen¢ koncowa 100%.
Bilans punktow ECTS Godziny kontaktowe ECTS
wyktady 10 0,40
zaliczenie/zaliczenie
poprawkowe 2 0,08
Razem (g. kontaktowe) 12 0,48

Godziny niekontaktowe  ECTS

studiowanie literatury 6 0,24




konsultacje 2 0,08
przygotowanie do zaliczenia 5 0,20
Razem (g. niekontaktowe) 13 0,52

Naktad pracy zwiazany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Udzial w wyktadach — 10 godz.
Udziatl w sprawdzianie — 2 godz.

Lacznie 12 godz. co odpowiada 0,48 pkt. ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BO_WO05
Ul-BO_U06
K1-BO_K02

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Chemia fizyczna, Physical chemistry

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 4 (2\ 2)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Joanna Matysiak

Jednostka oferujagca modut

Katedra Chemii

Cel modulu

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie
studentow z podstawami chemii fizycznej, poznanie
praw rzadzacych procesami fizykochemicznymi w




przyrodzie oraz nabycie umiej¢tnosci  ich
praktycznego wykorzystania.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji ~ spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Zna mechanizmy tworzenia i rodzaje
oddziatywan migdzyczasteczkowych w roéznych
uktadach

W?2. Zna podstawy kinetyki reakcji chemicznych oraz
podstawowe prawa termochemii, elektrochemii i
zjawisk powierzchniowych

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi wyznaczy¢ state fizyko-chemiczne;

U2. Wykonuje podstawowe obliczenia z zakresu
chemii fizycznej

Kompetencje spoteczne:

K1. potrafi pracowa¢ w zespole nad wyznaczonym
zadaniem badawczym

Wymagania wstgpne i dodatkowe

Wiadomosci posiadane z zakresu chemii z licealnego
poziomu ksztatcenia oraz wiedza z przedmiotu
Chemia ogolna z elementami chemii nieorganiczne;j

Tresci programowe modutu

Charakterystyka oddziatywan miedzy
miedzyczasteczkowych. Kinetyka i termodynamika
chemiczna. Procesy rownowagowe. Elektrochemia:
elektroliza 1  ogniwa.  Uklady  koloidalne.
Ebulioskopia, krioskopia i ci$nienie osmotyczne.
Zjawiska powierzchniowe.

Cwiczenia: Wyznaczanie statych fizyko-
chemicznych, badanie wybranych zjawisk fizyko-
chemicznych

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelhniajacej

Literatura obowigzkowa

1. Herman T.W., Chemia fizyczna, PZWL
Warszawa, 2007.

2. P.W. Atkins,Chemia Fizyczna, PWN Warszawa
2001.

3. Drapata T. Chemia fizyczna z zadaniami. PWN
Warszawa-Poznan 1982.

4. Materiaty do ¢wiczen z chemii fizycznej — Katedra
chemii

Literatura uzupekniajaca

1. Sienko M. J., Plane R. A. Chemia — podstawy i
zastosowania, PWN, Warszawa 1999.




2. Whittaker A.G. Mount A.R., Heal M.R. Chemia
fizyczna. Krotkie wyklady. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2003.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1, W2: ocena zaliczenia pisemnego,

Ul: zaliczenie wykonania praktycznego ¢wiczenia
oraz jego sprawozdania

U2: ocena pracy pisemnej

K1: ocena pracy studenta w charakterze cztonka
zespotu wykonujgcego ¢wiczenia i sprawozdania

Formy dokumentowania osiagnigtych wynikow:
sprawozdania, dziennik prowadzacego, zaliczenie
pisemne

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

70% - ocena z pisemnego zaliczenia

30% - ocena z ¢wiczen

Bilans punktow ECTS

Kontaktowe

- 15 godz. wyklady

- 20 godz. ¢wiczenia laboratoryjne
- 10 godz. ¢wiczenia audytoryjne
- 2 godz. zaliczenie pisemne

Lacznie 47 godz. - 2 pkt ECTS

Niekontaktowe

- 12 godz. - 6 x 2 godz. — przygotowanie si¢ do
¢wiczen laboratoryjnych,

-8 godz. - 4 godz. x 2 — przygot. si¢ do kolokwidw,

- 12 godz. — 6 x 2 godz. — opracowanie sprawozdan
Z chemii,

- 9 godz. - czytanie zalecanej literatury ,
- 10 godz. przygotowanie si¢ do egzaminu,

- 2 godz. - konsultacje




Lacznie 53 godz. niekontaktowych - 2 pkt ECTS
Laczny naktad pracy studenta to 100 godz. - 4 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

-15 godz. wyktady

- 20 godz. ¢wiczenia laboratoryjne
- 10 godz. ¢wiczenia audytoryjne
- 2 godz. zaliczenie pisemne

Lacznie 47 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

BO_WO01; BO_U01; BO_U02; BO_KO02

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Fizykochemia zjawisk powierzchniowych;
Physicochemistry of surface phenomena

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 4 (2\ 2)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Joanna Matysiak

Jednostka oferujgca modut

Katedra Chemii

Cel modulu

Opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu zjawisk
miedzyfazowych, odgrywajacych istotng role w
uktadach  chemicznych 1 biologicznych oraz
wskazanie mozliwos$ci ich praktycznego
wykorzystania

Wiedza:




Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

W1. Posiada wiedz¢ na temat wybranych zjawisk
miedzyfazowych

W2. Posiada wiedz¢ na temat zwigzkow
powierzchniowo-czynnych

UmiejetnoSci:

Ul. Potrafi wyznaczy¢ state fizyko-chemiczne,

U2. Potrafi prowadzi¢ obliczenia z zakresu zjawisk
powierzchniowych

Kompetencje spoleczne:

K1. potrafi pracowaé¢ w zespole nad wyznaczonym
zadaniem badawczym

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiadomosci posiadane z zakresu chemii z licealnego
poziomu Kksztalcenia oraz wiedza z przedmiotu
Chemia ogolna z elementami chemii nieorganiczne;j

Tresci programowe modutu

Charakterystyka zjawisk miedzyfazowych 1 ich
znaczenie. Rola oddziatywan miedzyczasteczkowych
w zjawiskach mig¢dzyfazowych. Zwiazki
powierzchniowo-czynne. Adsorpcja. Opis
jakosciowy i ilosciowy. Chromatografia adsorpcyjna.
Procesy elektrodowe. Uktady koloidalne i ich
stabilno$¢ - zjawiska elektryczne na granicy.
Liposomy - budowa i otrzymywanie. Kataliza.

Cwiczenia: badanie wybranych zjawisk
powierzchniowych i ich opis.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura obowigzkowa

1. Dutkiewicz E.T., Fizykochemia powierzchni,
WNT Warszawa, 1998.

2. Herman T.W., Chemia fizyczna, PZWL
Warszawa, 2007.

3. J. Oscik, Adsorpcja, PWN Warszawa 1979

4. Drapata T. Chemia fizyczna z zadaniami. PWN
Warszawa-Poznan 1982.

5. Materiaty do ¢wiczen z fizykochemii powierzchni
— Katedra chemii

Literatura uzupelniajaca

1. Whittaker A.G. Mount A.R., Heal M.R. Chemia
fizyczna.  Krotkie wyktady. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2003.

2. Malinka W., Zarys chemii kosmetycznej, Volumed,
Wroclaw 1999.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1, W2: ocena kolokwium i zaliczenia pisemnego,

Ul: zaliczenie wykonania praktycznego ¢wiczenia
oraz jego sprawozdania

U2. zaliczenie kolokwium

K1: ocena pracy studenta w charakterze cztonka
zespotu wykonujgcego ¢wiczenia i sprawozdania

Formy dokumentowania osiagnietych wynikow:
sprawozdania, dziennik prowadzacego, zaliczenie
pisemne

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

70% - ocena z pisemnego zaliczenia

30% - ocena z ¢wiczen

Bilans punktéw ECTS

kontaktowe

- 15 godz. wyklady

- 20 godz. ¢wiczenia laboratoryjne
- 10 godz. ¢wiczenia audytoryjne
- 2 godz. zaliczenie pisemne

Lacznie 47 godz. - 2 pkt ECTS

niekontaktowe

- 12 godz. - 6 X 2 godz. — przygotowanie si¢ do
¢wiczen laboratoryjnych,

-8 godz. - 4 godz. X 2 — przygot. si¢ do kolokwiow

- 12 godz. — 6 X 2 godz. — opracowanie sprawozdan
z chemii

- 2 godz. konsultacje

- 9 godz. - czytanie zalecanej literatury

- 10 godz. przygotowanie si¢ do egzaminu.

Lacznie 53 godz. niekontaktowych - 2 pkt ECTS
Laczny naktad pracy studenta to 100 godz. - 4 ECTS

Naktad pracy zwiazany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

-15 godz. wyktady

- 20 godz. ¢wiczenia laboratoryjne




- 10 godz. ¢wiczenia audytoryjne
- 2 godz. zaliczenie pisemne

Lacznie 47 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

BO_WO01; BO_UO0L; BO_U02; BO_K02;

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Ekonomia z ekonomika produkcji

Economy with production economics

Jezyk wyktadowy Polski

Rodzaj modutu ebewiagzkewy/fakultatywny

Poziom studiow pierwszego stopnia/drugiege-stopria/jednolite
; i

Forma studiow stacjonarne/niestacjonarne

Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Hanna Klikocka

Jednostka oferujaca modut

Katedra Ekonomii i Agrobiznesu

Cel modutu

Przedmiotem zainteresowania ekonomii jest wiedza
o teoretycznym i praktycznym funkcjonowaniu
gospodarki narodowej, w tym: ilustracja cykli
koniunkturalnych w gospodarce i znajomos$¢
podstawowych miernikow wzrostu gospodarczego w
sektorze prywatnym i publicznym. Przedmiotem
zainteresowania ekonomiki produkcji s3 dwa
problemy: Ile i jak produkowa¢. Kazde
przedsigbiorstwo musi okresli¢ rozmiary produkcji
aby zapewni¢ sobie najwigkszy zysk oraz musi
odpowiedzie¢ na pytanie jakimi metodami wykonac
zadang produkcje, by zrealizowac¢ ja mozliwie
najnizszym kosztem.




Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Ma wiedze z zakresu ekonomii oraz ekonomiki

produkcji

2. Ma wiedzg¢ dotyczaca glownych elementow rynku
I znaczenia sektora publicznego

3. Ma wiedze z prowadzenia dziatalnos$ci
gospodarczej

Umiejetnosci:

1. Potrafi okresli¢ kryteria ekonomicznego wyboru w
gospodarce rynkowej

2. Potrafi okresli¢ koszty state i zmienne i ich wptyw
na funkcjonowanie przedsigbiorstwa

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Ekonomia

Tresci programowe modutu

Wyktad obejmuje: przedmiot ekonomii i ekonomiki,
system gospodarki rynkowej, teorie produkcji,
rynkowa wycene czynnikéw produkeji, rtOwnowage
przedsigbiorstwa, zatrudnienie, ptace. Wskazuje na
znaczenie pienigdza dla gospodarki oraz przedstawia
problemy inflacji i bezrobocia z punktu widzenia
gtéwnych teorii makroekonomicznych

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelhniajacej

1. Samuelson P.A., Nordhaus W. D., Ekonomia, tom
1i 2. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWE
2004 i 2006

2. Mankiw N. G., Taylor M.P., Makroekonomia,
Warszawa: PWE 2009

3. Samecki W. Wprowadzenie do ekonomiki, Wyd.
UW, Wroctaw 2005.

4. Kisiel R. Ekonomika produkcji rolniczej. Wyd.
ART. Olsztyn 1999

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

* Metody podajace m.in. wyktad, dyskusja

» Metody problemowe m.in. przygotowanie przez
studenta prac pisemnych i wystgpien ustnych,
dyskusja, pogadanka,

. Metody aktywizujace m.in. prace pisemne na
zaliczenie okresowe.




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W zakresie wiedzy: ocena pracy pisemnej
W zakresie umiejetnosci: ocena pracy pisemne;j

W zakresie kompetencji: ocena pracy pisemnej

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe 36 godz./1,44 ECTS

30 godz. wyktady

4 godz. konsultacje

2 godz. zaliczenie

Niekontaktowe 14 godz./0,56 ECTS

5 godz. czytanie zalecanej literatury

5 godz. przygotowanie do zaliczenia

4 godz. przygotowanie sprawozdan z wyktadow
Razem 50 godz./2 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

- udzial w wyktadach — 30 godz.

- udzial w zajgciach audytoryjnych i laboratoryjnych
— brak

- udzial w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia — 4 godz.

- obecnos¢ na zaliczeniu — 2 godz.

Lacznie 36 godz. godz. co odpowiada 1,44 punktom
ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
np. W1, W2, W3 — BO_WO03

U1, U2 - BO_UO5

K1-BO_KO04

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Ekonomika przedsigbiorstw

Economics of enterprises

Jezyk wyktadowy polski
Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow pierwszego stopnia/drugiege-stopria/jednolite

magisterskie




Forma studiow

stacjonarne/niestacjonarne

Rok studidow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Hanna Klikocka

Jednostka oferujgca modut

Katedra Ekonomii i Agrobiznesu

Cel modutu

Opanowanie podstawowych wiadomosci z zakresu
ekonomiki przedsigbiorstwa, znajomos$¢
funkcjonowania przedsigbiorstw w gospodarce
rynkowej, prywatyzacji przebiegu procesu produkcii,
zbytu wytwarzanych produktow.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Ma wiedz¢ z zakresu podstawowych zagadnien
dotyczacych ekonomiki przedsiebiorstw i
prowadzenia dzialalnosci gospodarczej

W2. Ma wiedzg¢ z zakresu podejmowania i
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej

W3.Ma wiedzg¢ z zakresu organizacji pracy w
przedsigbiorstwie

Umiejetnosci:

Ul.Potrafi okresli¢ potrzeby ludzkie oraz dobra 1
ustugi

U2. Potrafi przedstawi¢ podstawowe wymagania
dotyczace tworzenia podmiotéw gospodarczych

Kompetencje spoteczne:

K1.Posiada swiadomos$¢ funkcjonowania
przedsiebiorstw w gospodarce rynkowej

K2.Ma $wiadomos$¢ mozliwosci produkcyjnych
przedsiebiorstw

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ekonomia

Tresci programowe modutu

Obejmuje wiedze z zakresu ekonomiki
przedsigbiorstw dotyczaca zaleznosci zachodzacych
miedzy czynnikami potrzebnymi do wytwarzania




dobr i1 ustug. Wskazuje na potrzeby podstawowe,
potrzeby wyzszego rzgdu oraz terazniejsze i
przyszie. Zdolno$¢ zaspokajania potrzeb okreslonej
jako dobra ktore mozemy podzieli¢ na wolne,
gospodarcze i ekonomiczne. Podstawowymi
ogniwami cyklu gospodarczego sg produkcja, obrot
towarowy i konsumpcja. Dzialalno$¢ gospodarcza
podmiotow gospodarczych w gospodarce rynkowej
cechuje najwyzszy stopien wolnosci osobistej,
gwarancje wlasnosci prywatnej oraz samodzielno$ci
1 niezawistosci przedsiebiorstw w zakresie
podejmowanych decyzji. Szczegbdlne cechy
przedsigbiorstwa panstwowego to: odrgbnos¢
organizacyjna, terytorialna, ekonomiczna i prawna.
Przedsigbiorstwo jest jednostkg samodzielna,
samorzadng i samofinansujaca si¢. Do sektora
prywatnego nalezg spotdzielnie, jednostki prywatne
krajowe oraz jednostki prywatne z udziatem kapitatu
zagranicznego.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajgcej

1. De¢bski S. Ekonomika i organizacja
przedsigbiorstw. Cz.1, Wyd. Szkolne i Pedagogiczne,
Warszawa 1999

2. Engelhardt J. Ekonomika przedsi¢biorstw.
Wyd. Cedetu, Warszawa 2011.

3. Ustawy, rozporzadzenia i artykuly naukowe
zgodne z tematem prezentacji.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

* Metody podajace m.in. wyktad, dyskusja

» Metody problemowe m.in. przygotowanie przez
studenta prac pisemnych 1 wystgpien ustnych,
dyskusja, pogadanka,

* Metody aktywizujgce m.in. prace pisemne na
zaliczenie okresowe

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1, W2, W3 - ocena pracy pisemnej
U1, U2 — ocena pracy pisemnej
K1, K2 — ocena pracy pisemnej

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow:
dziennik prowadzacego.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

e 30 godz. wyktady

e 4 godz. konsultacje

e 2 godz. zaliczenie
Razem 36 godz., - 1,44 ECTS




Niekontaktowe

e Przygotowanie si¢ do zaliczenia — 5 godz.
e Czytanie zalecanej literatury — 5 godz.
e Przygotowanie si¢ do dyskus;ji - 4

Razem 14 godz., - 0,56 ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 50 godz. co
odpowiada 2 punktowi ECTS.

Naktad pracy zwiazany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

e udzial w wyktadach — 30 godz.,
e udzial w konsultacjach — 4 godz.,
e udzial w zaliczeniu — 2 godz.
Lacznie 36 godz. co odpowiada 1,44 punktu ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
np. Wi, W2, W3 - BO_W03

U1, U2 - BO_UO5

K1-BO_KO04

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Wychowanie fizyczne 2

Physical edukation 2

Jezyk wykladowy

Polski

Rodzaj modutu

Obowiazkowy

Poziom studiow

Studia I pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I
Semestr dla kierunku 2
Liczba punktow ECTS z podzialem na | O

kontaktowe/niekontaktowe

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Mgr Marek Wawer

Jednostka oferujagca modut

Centrum Kultury Fizycznej i Sportu

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z metodami,
srodkami 1 formami organizacyjnymi
wykorzystywanymi na zaj¢ciach wychowania




fizycznego w celu ksztaltowania sprawnosci i
wydolnosci fizycznej oraz nawykow prozdrowotnych

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji ~ spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Ma ogo6lng wiedze dotyczaca funkcjonowania
organizmu czlowieka oraz wykorzystuje wiedze o
potencjale przyrody, ktora ma wptyw na poprawe
jakosci zycia i kultury czlowieka.BO W06+

2.

Umiejetnosci:

1. 1. posiada umiejetnosci oceny wiasnej wydolnosci
fizjologicznej 1 sprawnosci fizycznej oraz
samodzielnego zinterpretowania otrzymanych wynikow.
BO_U10+

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ w grupie przyjmujac
rézne role 1by¢ odpowiedzialny za bezpieczenstwo
wilasne i innych .BO_K02+

2.

Wymagania wstgpne i dodatkowe

— dobry stan zdrowia oraz brak przeciwwskazan
lekarskich do zaje¢ o charakterze wysitkowym;
— strgj sportowy umozliwiajacy swobodne
wykonywanie ¢wiczen;
aktywno$¢ oraz zaangazowanie na zajgciach.

Tresci programowe modutu

e Doskonalenie elementow techniki, taktyki w
formie Scislej i malych gier:
— koszykowki —podania i chwyty, kozlowanie, rzuty
z miejsca i dwutaktu, obrona strefa i kazdy swego
— siatkowki — odbicia sposobem gornym i dolnym,
zagrywka dotem i tenisowa, nagranie, wystawa,
atak przy ustawieniu podstawowym
o Cwiczenia wzmacniajace poszczegolne grupy
mig$niowe na sitowni, zasady ich wykonania
I metody ¢wiczen
e Cwiczenia przy muzyce, nauczanie podstawowych
krokow  aerobiku, ksztattowanie = koordynacji
ruchowej, poczucia rytmu, wzmacnianie i
rozcigganie migs$ni posturalnych ciata, zastosowanie
réznych przyboréw w zajeciach fitness
Cwiczenia ksztaltujace wydolno$¢ organizmu,
wykorzystanie sprzetu aerobowego (rowery stacjonarne,




bieznie, ergometry wioslarskie) - metody ksztattowania
kondycji poprzez ¢wiczenia aerobowe 1 anacrobowe

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

5. Grzadziel G., Pitka siatkowa. Technika, taktyka i
elementy mini-siatkoéwki. Wydawnictwo AWF
Katowice, Katowice 2006.

6. Grzadziel. G., Ljach W., Pitka siatkowa. Podstawy
treningu, zasob ¢wiczen. Wydawnictwo Centralnego
Osrodka Sportowego, Warszawa 2000.

7. Hucinski T., Kierowanie treningiem i walkg sportowg
w koszykoéwce. Gra w obronie. Wydawnictwo AWF
Gdansk, Gdansk 1998.

8. Oszast H., Kasperzec M., Koszykoéwka. Taktyka,
technika, metodyka nauczania. Wydawnictwo AWF
Krakow, Krakow 1991.

Aaberg E., Trening sitowy — mechanika mig$ni.

Wydawnictwo Aha, £.6dz 2009.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Cwiczenia z wykorzystaniem metod aktywizujacych,

odbywajace si¢ w sali:

— zajecia  praktyczne w formie ¢wiczen
indywidualnych 1 zespotowych

pogadanki promujace aktywno$¢ fizyczna i zasady

zdrowego stylu zycia

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji
— W1 - zaliczenie ustne
— Ul - prezentacja umiej¢tnosci w trakcie ¢wiczen

— K1, K2 - ocena pracy studenta w charakterze czlonka
zespotu wykonujacego ¢wiczenie

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow:

Dziennik prowadzacego

Bilans punktow ECTS

0

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

- udzial w ¢wiczeniach - 30 godz.
- udzial w konsultacjach - 2 godz.
Lacznie - 32 godz.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze
praktycznym;




- udziat w ¢wiczeniach - 30 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen — 6 godz.

Lacznie - 36 godz.

uczenia si¢

Odniesienie modutowych efektow | BO_WO06+
uczenia si¢ do kierunkowych efektow

BO_U10+
BO_K02+

Semestr 3

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy — 2 -Angielski B2
Foreign Language — 2 - English B2

Jezyk wyktadowy

angielski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku ]

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatlem na | 2 (1,2/0,8)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Mgr Joanna Raczkiewicz-Gotacka

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych 1 Certyfikacji

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
ogolnego 1 specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbg¢dnej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym
tekstem zrodlowym.

Wiedza:;




Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu  wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji ~ spotecznych,  ktére
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

W1. Zna struktury gramatyczne i leksykalne oraz stownictwo
ogolne i specjalistyczne.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetno$¢ sprawnej komunikacji w §rodowisku
zawodowym i sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowa¢, argumentowac, relacjonowac i
interpretowac¢ wydarzenia z zycia codziennego.

U3. Posiada umieje¢tno$¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania obcoj¢zycznych tekstow zrodtowych z zakresu
reprezentowanej dziedziny naukowe;j.

U4. Potrafi konstruowa¢ w formie pisemne;j teksty dotyczace
spraw prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoleczne:

K1. Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedlug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modulu zajgcia przygotowane sg w
oparciu o podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz
materialdéw do nauczania jezykow specjalistycznych zwigzanych
z kierunkiem studidow. Obejmuja rozszerzenie slownictwa
ogoélnego w zakresie autoprezentacji, zainteresowan, zycia w

spoteczenstwie, nowoczesnych technologii oraz pracy
zawodowej.
W  czasie <¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo

specjalistyczne z reprezentowanej dziedziny naukowej, studenci
zostang przygotowani do czytania ze zrozumieniem literatury
fachowej 1 samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut obejmuje rowniez ¢wiczenie struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiagnigcia przez studenta sprawnej
komunikaciji.

Modul ma réwniez za zadanie bardziej szczegétowe zapoznanie
studenta z kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa :

1.B. Tarver Chase; K. L. Johannsen; P. Maclintyre; K, Najafi;
C. Fettig, Pathways, Second Edition, National Geographic 2018

Literatura uzupetniajaca:




1.E.Atkinson, D. Szewczuk, English for Food Sciences and
Biotechnology. Specialised Terminology, WUP, 2019

2.U.Kaminska, English for Biotechnology, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, 2019

3.Dictionary of Contemporary English, Pearson Education
Limited, 2005

4.Stownik naukowo-techniczny, WNT, 2017

Planowane formy/dzialania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-tlumaczeniowa (teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna 1 bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sig.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagni¢tych
efektow uczenia si¢

W1 -ocena wypowiedzi pisemnych i ustnych na zajeciach oraz
pisemnych prac domowych

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zaj¢ciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomos$ci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4 —ocena prac domowych w formie dluzszych wypowiedzi
pisemnych

K1-ocena przygotowania do zajec¢ 1 aktywnos$ci na ¢wiczeniach
Formy dokumentowania osiagni¢tych efektow ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat
Kryteria ocen dostepne w CNJOIC

Elementy i wagi majace wplyw na
ocen¢ koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udziat w zajeciach oraz
uzyskanie oceny pozytywnej ze wszystkich sprawdzianow
pisemnych i ustnych; minimum czterech w semestrze.

Student moze uzyska¢ ocen¢ wyzsza o pot stopnia, jezeli
wykazat si¢ wielokrotng aktywnos$cig w czasie zajec.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE:
Udzial w ¢wiczeniach: 30 godz. (1,2 ECTS)
RAZEM KONTAKTOWE: 30godz./12ECTS

NIEKONTAKTOWE:




Konsultacje: 1 godz. (0,04 ECTS)

Przygotowanie do zajec¢: 10 godz. (0,4 ECTS)
Przygotowanie do sprawdzianow: 9 godz. (0,36 ECTS)

RAZEM NIEKONTAKTOWE: 209odz. /0,8 ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

- udziat w ¢wiczeniach — 30 godzin

Lacznie 30 godz. co odpowiada 1,2 punktom ECTS

Odniesienie  modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 BO_WO07
Ul-BO_UO08
U2 - BO_U08
U3 -BO_U023
U4 - BO_UO08
K1- BO_KO1

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy 2— Niemiecki B2

Foreign Language 2— German B2

Jezyk wykladowy

niemiecki

Rodzaj modutu

obowiazkowy

Poziom studiéw

studia pierwszego stopnia

kontaktowe/niekontaktowe

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 2 (1,2/0,8)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig¢ i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

mgr Anna Gruszecka




Jednostka oferujaca modut

Centrum Nauczania J¢zykoéw Obcych 1 Certyfikacji

Cel modutu

Rozwini¢cie kompetencji jezykowych na poziome B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenie Jezykowego
(CEFR).

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
ogolnego i specjalistycznego.

Rozwijanie  umiejetnosci  poprawnej  komunikacji w

srodowisku zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem zrodtowym.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu  wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktore student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Zna struktury gramatyczne i leksykalne oraz stownictwo
ogolne 1 specjalistyczne.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos¢ sprawnej komunikacji w
srodowisku zawodowym 1 sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowaé, argumentowac, relacjonowac i
interpretowac wydarzenia z zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetnos$¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania obcojezycznych tekstow zroédtowych z zakresu
reprezentowanej dziedziny naukowe;j.

U4. Potrafi konstruowa¢ w formie pisemne;j teksty dotyczace
spraw prywatnych 1 stuzbowych.

Kompetencje spoleczne:

K1. Rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania sie.

Wymagania wstepne 1 dodatkowe

Znajomos$¢ jezyka obcego na poziomie minimum Bl wedlug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zaj¢cia przygotowane sg w
oparciu o podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz
materialdéw do nauczania jezykow specjalistycznych
zwigzanych z kierunkiem studiow. Obejmuja rozszerzenie
stownictwa og6lnego w zakresie autoprezentacji,
zainteresowan, zycia w spoleczenstwie, nowoczesnych
technologii oraz pracy zawodowej.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo
specjalistyczne z reprezentowanej dziedziny naukowej,




studenci zostang przygotowani do czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut obejmuje rowniez ¢wiczenie struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiaggnigcia przez studenta sprawne;j
komunikaciji.

Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegdtowe
zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura obowigzkowa:

2. S. Schmohl, B. Schenk, Akademie Deutsch B1+,
Hueber, 2019
Literatura uzupetniajaca:

4. Zbior tekstow specjalistycznych przygotowanych
przez wyktadowcow jezyka niemieckiego CNJOiIC

5. W. Krenn, H. Puchta, Motive B1, Hueber 2016

6. B. Kujawa, M. Stinia, Mit Beruf auf Deutsch, Nowa
Era, 2013

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa (teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna 1 bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sig.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1 -ocena wypowiedzi pisemnych 1 ustnych na zajeciach oraz
pisemnych prac domowych

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajgciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4 —ocena prac domowych w formie dhuzszych wypowiedzi
pisemnych

K1-ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach
Formy dokumentowania osiagni¢tych efektow ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat
Kryteria ocen dostepne w CNJOiC

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udziat w zaje¢ciach oraz
uzyskanie oceny pozytywnej ze wszystkich sprawdzianow
pisemnych i ustnych; minimum czterech w semestrze.




Student moze uzyska¢ ocen¢ wyzsza o pot stopnia, jezeli
wykazat si¢ wielokrotng aktywno$cig w czasie zajec.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE:
Udzial w ¢wiczeniach: 30 godz. (1,2 ECTS)

RAZEM KONTAKTOWE: 3090dz./12ECTS

NIEKONTAKTOWE:
Konsultacje: 1 godz. (0,04 ECTS)
Przygotowanie do zajec¢: 10 godz. (0,4 ECTS)

Przygotowanie do sprawdzianow: 9 godz. (0,36 ECTS)

RAZEM NIEKONTAKTOWE: 20godz./0,8 ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

- udziat w ¢wiczeniach — 30 godzin

Lacznie 30 godz. co odpowiada 1,2 punktom ECTS

Odniesienie  modutowych  efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-BO_WO07
Ul-BO_U08
U2-BO_U08
U3-BO_U023
U4 - BO_U08
K1-BO_K01

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy 2— Rosyjski B2

Foreign Language 2— Russian B2

Jezyk wykladowy

rosyjski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiéw

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

stacjonarne

Rok studiow dla kierunku




Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,2/0,8)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig¢ i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

mgr Daniel Zagrodnik

Jednostka oferujagca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych 1 Certyfikacji

Cel modutu

Rozwinigcie kompetencji jezykowych na poziome B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenie Jezykowego
(CEFR).

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
ogolnego 1 specjalistycznego.

Rozwijanie  umieje¢tnosci
srodowisku zawodowym.

poprawnej  komunikacji @ w

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem zrodlowym.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu  wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktore student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Zna struktury gramatyczne i leksykalne oraz stownictwo
ogolne i specjalistyczne.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos¢ sprawnej komunikacji w
srodowisku zawodowym 1 sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowa¢, argumentowac, relacjonowac i
interpretowac wydarzenia z zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania obcojezycznych tekstow zrodlowych z zakresu
reprezentowanej dziedziny naukowe;j.

U4. Potrafi konstruowaé w formie pisemnej teksty dotyczace
spraw prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sig.

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Znajomos$¢ jezyka obcego na poziomie minimum Bl wedlug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajgcia przygotowane sg w
oparciu o podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz




materialow do nauczania jezykoéw specjalistycznych
zwigzanych z kierunkiem studiow. Obejmuja rozszerzenie
stownictwa ogolnego w zakresie autoprezentacji,
zainteresowan, zycia w spoteczenstwie, nowoczesnych
technologii oraz pracy zawodowej.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo
specjalistyczne z reprezentowanej dziedziny naukowej,
studenci zostang przygotowani do czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrodlowym.

Modut obejmuje réwniez ¢wiczenie struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiggni¢cia przez studenta sprawnej
komunikacji.

Modul ma réwniez za zadanie bardziej szczegdtowe
zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Lektury obowiagzkowe:

3. M. Wiatr-Kmieciak, S. Wujec, Wot i my cz.3, PWN, 2016
4. Pado, Start.ru, WSIiP, 2009

Lektury uzupelniajace:

4. S. Czernyszow, A. Czernyszowa -Pojechali- jezyk
rosyjski dla dorostych ¢z.2.1, 2.2 wyd.Sankt-Peterburg “
Ztatoust “ 2009

5. M.Cieplicka "Ruskij Jazyk.Kompendium tematyczno-
leksykalne",WARGOS 2007

6. A.Buczek "Rosyjski w biznesie", EDGARD 2009

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa (teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sig.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1 -ocena wypowiedzi pisemnych i ustnych na zajeciach oraz
pisemnych prac domowych

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajg¢ciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zaj¢ciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego




U4 —ocena prac domowych w formie dluzszych wypowiedzi
pisemnych

K1-ocena przygotowania do zaje¢ i aktywno$ci na ¢wiczeniach
Formy dokumentowania osiagnietych efektow ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat
Kryteria ocen dostepne w CNJOIC

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udzial w zajeciach oraz
uzyskanie oceny pozytywnej ze wszystkich sprawdzianow
pisemnych i ustnych; minimum czterech w semestrze.

Student moze uzyska¢ ocen¢ wyzsza o pol stopnia, jezeli
wykazat si¢ wielokrotng aktywnos$cig w czasie zajec.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE:
Udziat w ¢wiczeniach: 30 godz. (1,2 ECTS)

RAZEM KONTAKTOWE: 309go0dz./12ECTS

NIEKONTAKTOWE:
Konsultacje: 1 godz. (0,04 ECTS)
Przygotowanie do zajec¢: 10 godz. (0,4 ECTS)

Przygotowanie do sprawdziandéw: 9 godz. (0,36 ECTS)

RAZEM NIEKONTAKTOWE: 20godz./0,8 ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udzialu
nauczyciela akademickiego

- udziat w ¢wiczeniach — 30 godzin

Lacznie 30 godz. co odpowiada 1,2 punktom ECTS

Odniesienie =~ modutowych  efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 BO_WO07
Ul-BO_UO08
U2 - BO_U08
U3 - BO_U023
U4 - BO_U08

K1-BO_KO01




Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Biochemia

Biochemistry

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku ]

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podzialem na | 6 (3/3)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Urszula Gawlik-Dziki

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow

zZ funkcjami biologicznymi organicznych sktadnikéw
organizméw, ich przemianami anabolicznymi

i katabolicznymi oraz mechanizmami regulowania
tych procesow.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

1. Ma podstawowe wiadomosci o chemicznych
sktadnikach organizméw zywych.

2. Zna podstawowe przemiany biochemiczne
zachodzace w komorkach roslinnych 1 zwierzecych
oraz catych organizmach.

3. Ma og6lng wiedzg dotyczaca regulacji i integracji
przemian metabolicznych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi wykona¢ podstawowe oznaczenia
biochemiczne stosujac odpowiednie techniki
laboratoryjne.

2. Potrafi wlasciwie interpretowa¢ wyniki
przeprowadzonego eksperymentu i formutowac na
ich podstawie wnioski.




Kompetencje spoteczne:

1. Zdaje sobie sprawg z zakresu wlasnej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe doksztatcania sie
w kontekscie cigglego postepu
technologicznego.

2. Potrafi wspotdziata¢ 1 pracowaé w grupie, potrafi
dostosowac si¢ do petnienia roznych funkcji w
zespole.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Chemia ogolna i organiczna, podstawy fizyki.

Tresci programowe modutu

Molekularne podstawy procesow zyciowych.
Konformacja biatek a ich funkcja biologiczna.
Budowa enzymdw 1 mechanizm ich dziatania.
Koenzymy - budowa, mechanizm dziatania, podziat.
Zwiazki wysokoenergetyczne. Fotosynteza.
Przemiany kataboliczne weglowodanow: glikoliza,
dekarboksylacja oksydacja kwasu pirogronowego,
cykl Krebsa, tancuch oddechowy. Glukoneogeneza.
Procesy fermentacyjne. Cykl glioksylanowy

I pentozofosforanowy. Biosynteza glicerolu, kwasow
thuszczowych, triglicerydow i fosfolipidow.
Utlenianie kwasow ttuszczowych (3-oksydacja)

i glicerolu. Biosynteza aminokwasow. Budowa,
funkcja 1 biosynteza DNA 1 RNA. Biosynteza biatka.
Przemiany kataboliczne biatek 1 aminokwasow. Cykl
mocznikowy. Powigzanie szlakow metabolicznych.
Metabolizm pierwotny a metabolizm wtérny.
Regulowanie i modyfikowanie procesow
biochemicznych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1. Kulka K., Rejowski A.: Biochemia. Wydawnictwo
ART Olsztyn, 1994 i wznowienia.

2. Kaczkowski J.: Podstawy biochemii. WNT
Warszawa, 1987 i wznowienia.

3. Stryer L.: Biochemia. Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa, 1997 i wznowienia.

4. Ciszewska R., Przeszlakowska M., Sykut A.,
Szynal J.: Przewodnik do ¢wiczen z biochemii.
Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Lublinie, 1982
i wznowienia.




Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1 - sprawdzian pisemny, egzamin pisemny,
W?2 - sprawdzian pisemny, egzamin pisemny,
W3 - sprawdzian pisemny, egzamin pisemny,

U1 — ocena wykonania eksperymentu
I sprawozdania,

U2 - ocena omoéwienia eksperymentu, sprawdzian
pisemny,

K1 — ocena pracy studenta w charakterze cztonka
zespolu wykonujacego eksperyment i jego lidera,

K2 — ocena aktywnosci studenta na wyktadach,
¢wiczeniach audytoryjnych, laboratoryjnych, udziat
w konsultacjach,

Formy dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia: sprawdziany, sprawozdania, dziennik
prowadzacego, egzamin.

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa obliczana jest jako $rednia wazona
ocen z ¢wiczen (0,25) i egzaminu (0,75)
obejmujacego materiat z wyktadow oraz ¢wiczen
audytoryjnych i laboratoryjnych.

Bilans punktow ECTS

Forma zajg¢

Liczba godzin kontaktowych

Wyktady 30 godz.
Cwiczenia 45 godz.
Konsultacje 3 godz.
Egzamin 3 godz.

Lacznie 81 godz. co odpowiada 3 pkt. ECTS
Liczba godzin niekontaktowych

Przygotowanie do ¢wiczen 8 godz.

Przygotowanie do egzaminu 40 godz.

Przygotowanie do 30 godz.
sprawdzianow

Lacznie 78 godz. co odpowiada 3 pkt. ECTS




Laczny naktad pracy studenta to 169 godzin, co
odpowiada 6 punktom ECTS

Naktad pracy zwiazany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach — 30h

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych
—45h

- udziat w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 3,

- obecnos¢ na egzaminie — 3.

Lacznie 81 godz. co odpowiada 4 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-BO_W10
W2 —BO_W15
W3- BO_W15
Ul- BO_U10

U2- BO_U20
K1 - BO_KO1
K2 - BO_K02

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Inzynieria i aparatura bioprocesowa

Bioprocess engineering

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku I

Liczba punktow ECTS z podziatlem na | 6 (3/3)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Piotr Jarocki




Jednostka oferujaca modut

WNoZiB Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i
Zywienia Czlowieka

Cel modutu

Celem modutu jest przygotowanie specjalistow
dysponujacych umiejetnosciami w zakresie szeroko
rozumianej inzynierii bioprocesowej, inzynierii
aparatury bioprocesowej w tym bioreaktorow, metod
separacji 1 badania bioproduktow, podstaw
projektowania procesow biotechnologicznych.
Studenci maja by¢ przygotowywani do pracy w
laboratoriach badawczych jak réwniez do
samodzielnego prowadzenia podstawowych
procesow biotechnologicznych w warunkach
laboratoryjnych i przemystowych.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Absolwent ma wiedz¢ w zakresie wybranych
proceséw zwigzanych z bioinzynierig oraz budowa i
dziataniem aparatury i urzadzen technicznych
stosowanych w bioinzynierii.

2. Absolwent zna 1 rozumie zagadnienia dotyczace
budowy i dziatania aparatury oraz urzadzen
technicznych stosowanych w bioinzynierii.

Umiejetnosci:

1. Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ podstawowe
procesy biotechnologiczne.

2. Potrafi dokona¢ wyboru wtasciwych metod
izolowania i oczyszczania enzymow.

3. Potrafi zaprojektowac 1 samodzielnie wykonac
prosty eksperyment hodowli mikroorganizmow.

4. Potrafi zaprojektowac oraz zrealizowac proces
biotechnologiczny, uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i surowcow

Kompetencje spoteczne:

1. Zna zakres posiadanej przez siebie wiedzy i
posiadanych umiejgtnosci, ma §wiadomos$¢ postepu
technologicznego i rozumie potrzebe ciaglego
doksztalcania sig.

2. Potrafi wspotdziata¢ 1 pracowaé w grupie 1 by¢
odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i
innych.




Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczony kurs z chemii ogélnej (M _BO 5),
biologii komorki (M _BO_3) oraz mikrobiologii
(M_BO_15).

Tresci programowe modutu

Wyktad obejmuje: zagadnienia ogolne, substraty 1
produkty biotechnologiczne, czynniki procesu
biotechnologicznego, klasyfikacja bioreaktorow,
procesy poprzedzajace operacje bioreaktorowe,
kontrola 1 regulacja parametrow procesow
biotechnologicznych z uzyciem bioreaktorow
laboratoryjnych i przemystowych, mieszanie i
napowietrzanie ciektych podtozy hodowlanych ,
zagadnienia wymiany masy w podlozach
hodowlanych, specyficzna wrazliwo$é
mikroorganizméw na warunki hodowli, procesy
cieplne w technice bioreaktorowej, powigkszanie
skali procesu biotechnologicznego, wydzielanie
bioproduktow z podtozy hodowlanych, procesy
membranowe w biotechnologii, zastosowanie
technik komputerowych w biotechnologii.

Cwiczenia obejmuja: zasada dziatania i budowa
bioreaktoréw, projektowanie bioreaktorow w skali
laboratoryjnej i technicznej, praktyczne wykonanie
hodowli bioreaktorowej wybranych
mikroorganizméw, wydzielanie bioproduktow z
podtoza hodowlanego, oczyszczanie biatek
enzymatycznych i badanie ich wtasciwosci, analiza
procesow jednostkowych w technice bioreaktorow,
rozwigzywanie zadan dotyczacych wymiany masy w
podtozach hodowlanych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupehniajacej

Grzegorz Bartosz, Zofia Jozwiak, Biofizyka, PWN,
2019.

Wtodzimierz Bednarski, Arnold Reps,
Biotechnologia Zywnosci, WNT, 2003.

Marek Adamczak, Wlodzimierz Bednarski, Jan
Fiedurek, Podstawy Biotechnologii Przemystowej,
WNT, 2012.

Colin Ratledge, Bjorn Kristiansen, Podstawy
Biotechnologii, PWN, 2019.

Batdyga J., Haneczka M., Podgérska W. Obliczenia
w inzynierii bioreaktorow. OWPW. 1996.




Kafarow W., Winiarow A.J., Gordiejew L.S.
Modelowanie reaktorow biochemicznych. WNT. W-
wa. 1983.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Stosowane metody dydaktyczne: wyktad
informacyjny, multimedialny, ¢wiczenia
eksperymentalne, ¢wiczenia pokazowe, sprawdziany,
odpowiedz ustna, dyskusja.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1 — sprawdzian, test
W?2 — sprawdzian, test

Ul — sprawozdanie lub dyskusja, kontrola pracy
studenta na ¢wiczeniach

U2 — sprawozdanie lub dyskusja, kontrola pracy
studenta na ¢wiczeniach

U3 — sprawozdanie lub dyskusja, kontrola pracy
studenta na ¢wiczeniach

U4 — sprawozdanie lub dyskusja, kontrola pracy
studenta na ¢wiczeniach

K1 — dyskusja, interpretacja wynikow doswiadczen
wykonywanych na ¢wiczeniach

K2 — dyskusja, kontrola pracy studenta na
¢wiczeniach

Elementy 1 wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

30% zaliczenie z ¢wiczen

70% zaliczenie egzaminu

Bilans punktow ECTS

wyktady- 30 godzin,

¢wiczenia laboratoryjne- 30 godzin,
¢wiczenia audytoryjne — 15 godzin
konsultacje — 3 godziny

egzamin — 2 godziny,

przygotowanie do  kolokwiow 1 ¢wiczen
audytoryjnych - 25 godzin

przygotowanie do egzaminu - 50 godzin
razem godzin kontaktowych — 77
razem godzin niekontaktowych -78

godziny razem 155 punkty ECTS -6




Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach — 30 godzin

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych

— 45 godzin

- obecnos¢ na egzaminie — 2 godziny

Lacznie 77 godz. co odpowiada 3 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 — odnosi si¢ do BO W16
W?2 — odnosi si¢ do InzZBO_WO05
U1 — odnosi si¢ do BO _U18

U2 — odnosi si¢ do BO Ul1

U3 — odnosi si¢ do BO_U12

U4 — odnosi si¢ do InzZBO _U04
K1 — odnosi si¢ do BO K01

K2 —odnosi si¢ do BO K02

Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Techniki analityczne w biotechnologii

Analytical techniques in biotechnology

Jezyk wykladowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatlem na | 6 (3/3)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr Artur Mazurek

Jednostka oferujagca modut

Katedra Analizy i Oceny Jakosci Zywnosci




Cel modulu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z metodami

spektroskopowymi, elektroanalitycznymi i
rozdzielczymi stosowanymi w biotechnologii

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Posiada wiedze¢ dotyczaca znajomosci podstaw
teoretycznych wybranych technik analitycznych
stosowanych w biotechnologii.

W?2. Zna zastosowanie wybranych technik
instrumentalnych w biotechnologii,

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi wykona¢ dang procedure analityczng

U2. Posiada umiejetno$¢ doboru techniki analitycznej
do zatozonego celu analizy

U3. Potrafi samodzielnie obliczy¢ 1 zinterpretowac
otrzymane wyniki analizy

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i
samodoskonalenia si¢ w zakresie wykonywanych analiz

Wymagania wstgpne i dodatkowe

Znajomo$¢ podstaw chemii i fizyki, a szczegélnie
oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego z
materig, podstaw elektrochemii, moduly poprzedzajace:
Biofizyka, Chemia ogolna z el. chemii nieorganicznej,
Chemia organiczna,

Tresci programowe modutu

Tresci wykladow obejmuja zapoznanie z metodami
klasycznymi, fizykochemicznymi i instrumentalnymi w
biotechnologii: spektrofotometrig absorpcyjna
czasteczkowa w zakresie UV, Vis 1 IR, metodami
optycznymi (turbidymetrig, nefelometrig, polarymetria,
refraktometrig), atomowa spektrofotometrig absorpcyjng
1 emisyjng, metodami elektrochemicznymi
(potencjometria, polarografia statopradowa i
zmiennopradowa, instrumentalnymi metodami
rozdzielczymi ( ekstrakcja, chromatografia,
elektroforeza) Program ¢wiczen obejmuje zapoznanie z
budowa podstawowych urzadzen pomiarowych
stosowanych w analityce, zasadami analizy jako$ciowe;j
i ilosciowej, doborem techniki analitycznej do
zatozonego celu analizy i interpretacja otrzymanych
wynikow.




Wykaz literatury podstawowe;j i
uzupelniajacej

1. Wiercinski J., 2004. Instrumentalna analiza
chemicznych sktadnikdw zywnosci, Wydawnictwo AR
Lublin.

2. Kocjan R., 2000. Chemia analityczna. Tom 2.
Analiza instrumentalna. Wydawnictwo PZWL

3. Szczepaniak W. (red) 1999. Metody
instrumentalne w analizie chemicznej. Wydawnictwo
Naukowe PWN Warszawa.

4. Szyszko E. 1982. Instrumentalne metody
analityczne. PZWL, Warszawa.

5. Cyganski A. 1993. Metody spektroskopowe w
chemii analitycznej. WNT, Warszawa.

6. Minczewski J., Marczenko Z. 1985. Chemia
analityczna, t.3. Analiza instrumentalna. PWN,
Warszawa.

7. D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, S. R. Crouch,
Podstawy chemii analitycznej, Tom 1i 2, PWN,
Warszawa 2006

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1. ¢wiczenia laboratoryjne
2. ¢wiczenia audytoryjne,
3. obrona sprawozdan,

4. wyktad

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

W1. sprawdzian pisemny, zaliczenie pisemne
W?2. sprawdzian pisemny, zaliczenie pisemne
U1. ocena wykonania analizy i jej obrona
K1. ocena pytan otwartych w dyskusjach

Formy dokumentowania osiggnigtych  wynikow:
sprawdziany, sprawozdania, dziennik prowadzacego,
zaliczenie pisemne

Bilans punktow ECTS

udziat w wyktadach — 30 godz.,

- udzial w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 45
godz.,

- przygotowanie do ¢wiczen (wejscidowek) — 15 X 2
godz.= 30 godz.

- dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen — 10 x 1godz. =




10 godz.,
- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem
do zaliczenia i egzaminu — 5 x 1 godz. = 5 godz.

- przygotowanie do egzaminu i obecnos$¢ na egzaminie —
28 godz. + 2 godz. = 22 godz.

Laczny naktad pracy studenta to 150 godz. co odpowiada
6 punktom ECTS.

Naktad pracy zwiazany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach — 30 godz.,
- udziat w zajeciach laboratoryjnych — 45 godz.,

Lacznie 75 godz. co odpowiada 3 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1- BO_WO1;

W2 - BO_W014;
Ul-BO U1,

U2 -BO_U2;

U3- BO_U10;

K1- BO_KO01
InzBO_WO01,; InzBO_UO01

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Fizjologia roslin z elementami morfologii i anatomii

Plant physiology with elements of morphology and
anatomy

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatlem na | 4 (2,5/1,5)

kontaktowe/niekontaktowe




Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Barbara Hawrylak-Nowak, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin

Cel modulu

Zapoznanie studenta z podstawami anatomii i
morfologii roslin. Poznanie lokalizacji i przebiegu
procesow fizjologicznych oraz podstawowych
zalezno$ci migdzy ro$ling a otaczajacym ja
srodowiskiem.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji ~ spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Posiada podstawowa wiedze na temat morfologii i
anatomii roslin oraz przebiegu podstawowych

procesow fizjologicznych takich jak: gospodarka
wodna i mineralna, fotosynteza, oddychanie, wzrost i
rozw0j roslin.

2. Zna mechanizmy regulacji procesow
fizjologicznych przez czynniki endo- i egzogenne —
na réznych poziomach organizacji roslin.

Umiejetnosci:

1. Stosuje techniki mikroskopowe oraz potrafi
przeprowadzi¢ prosty eksperyment z zakresu
fizjologii roslin w oparciu o podang metodyke oraz
sporzadzi¢ sprawozdanie.

2. Ma umiejetnos¢ przyblizonej diagnostyki
niedoboru makroelementéw w roslinie na podstawie
jej wygladu morfologicznego.

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada umiejetnos$¢ pracy samodzielnej i w
zespole oraz wykazuje odpowiedzialno$¢ za
wykonywang prace.

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Tresci programowe modutu

Budowa oraz funkcje fizjologiczne organelli
komorkowych i1 organdw roslinnych. Procesy dyfuzji
1 osmozy. Gospodarka wodna ro$lin: dostgpnos$¢,
pobieranie i przewodzenie wody w roslinach.
Zywienie mineralne: pobieranie i rola sktadnikow
mineralnych w metabolizmie roslin. Barwniki
fotosyntetyczne — budowa i funkcje. Istota
fotosyntezy oraz fizjologiczne i ekologiczne aspekty




tego procesu. Oddychanie i czynniki §rodowiska
wplywajace na intensywnosc¢ tego procesu. Wzrost i
rozw0j roslin: kietkowanie, kwitnienie i
owocowanie. Regulatory wzrostu i rozwoju roslin -
fitohormony. Ruchy ro§lin.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura podstawowa:

1) Szmidt-Jaworska A, Kopcewicz J. 2020.
Fizjologia roslin. PWN, Warszawa.

2) Lewak S., Kopcewicz J. 2009. Fizjologia roslin -
wprowadzenie. PWN, Warszawa.

3) Koztowska M. (red.). 2007. Fizjologia ro$lin.
PWRIL, Poznan.

Literatura uzupeniajaca:
1) Taiz L., Zeiger E. (ed.). 2012. Plant Physiology.

5th edition. Sinauer Associates, Inc., Publishers
Sunderland, Massachusetts USA.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne i
audytoryjne, dyskusja, kolokwium pisemne, egzamin
pisemny.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji osiagnietych efektow
ksztalcenia:

W1; W2 — egzamin pisemny, kolokwia pisemne

U1 - ocena wykonania eksperymentu fizjologicznego
wraz z omowieniem wnioskoOw

U2 — ocena diagnozy objawoéw niedoboru -
sprawdzian indywidualny

K1 - ocena samodzielnej pracy studenta oraz jako
cztonka zespotu wykonujacego okreslone ¢wiczenia
praktyczne

Formy dokumentowania osiagnietych efektow:

- pisemny egzamin koncowy
- pisemne sprawdziany kontrolne

- dziennik prowadzacego ¢wiczenia




Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z ¢wiczen — $rednia arytmetyczna ocen
otrzymanych z ¢wiczen w ramach oceny pisemnych
kolokwiéw oraz oceny wykonania eksperymentu
fizjologicznego.

Ocena koncowa — 70% ocena z koncowego zaliczenia
pisemnego + 30% ocena z ¢wiczen.

Bilans punktow ECTS

Kontaktowe:
30 godz. (1,2 ECTS) — wyktady

30 godz. (1,2 ECTS) - <¢wiczenia: 10 godz.
audytoryjne, 20 godz. laboratoryjne

2 godz. (0,08 ECTS) — egzamin
Razem godz. kontaktowe 62 — 2,5 ECTS

Niekontaktowe:

12 godz. (0,48 ECTS) — przygotowanie do pisemnych
kolokwiéw (4 godz. x 3 kolokwia)

11 godz. (0,32 ECTS) — studiowanie zalecanej
literatury

15 godz. (0,6 ECTS) — przygotowanie do egzaminu
Razem godz. niekontaktowe 38 — 1,5 ECTS

Laczny naklad pracy studenta to 100 godz. co
odpowiada 4 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

- Wyktad - 30 godz.

- Cwiczenia audytoryjne - 10 godz.

- Cwiczenia laboratoryjne - 20 godz.

- Egzamin - 2 godz.

Lacznie 62 godz. — 2,5 punktu ECTS

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BO_W02, BO_W13
W2 - BO_WO02

U1 - BO_U04, BO_U16
U2-BO_U16
K1-BO_K02, BO_KO06




Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Przedmiot do wyboru 4:
Grafika inzynierska - Engineering graphics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu obowiazkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 p. (kontaktowe — 1,6 p. / niekontaktowe — 1,4 p.)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. inz. Dariusz M. Stasiak, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Technologii Zywno$ci Pochodzenia
Zwierzecego

Cel modutu

Zapoznanie studentow z praktycznymi aspektami
grafiki inzynierskiej, a zwlaszcza zasadami
znormalizowanego, graficznego zapisu informacji o
charakterze inzynierskim w formie szkicu i rysunku
CAD.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Absolwent zna i rozumie podstawowe metody,
techniki, narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
zadan z zakresu grafiki inzynierskiej zwigzanych z
biotechnologia

Umiejetnos$ci:

Ul. Absolwent potrafi odwzorowac obiekty
techniczne na ptaszczyznie z zachowaniem
obowigzujacych zasad rysunku technicznego
stosujac technologie informatyczne (CAD)

Kompetencje spoteczne:

(nie sg osiggane)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Technologie informacyjne

Tresci programowe modutu

Wyktady: znormalizowane elementy zapisu
graficznego konstrukcji; graficzne sposoby
przedstawiania elementéw konstrukcyjnych —
rzutowanie, widoki, przekroje; zapis ksztaltu i
wymiarow — zasady wymiarowania; system CAD w
grafice inzynierskiej — przygotowanie rysunku, uktad
wspotrzednych, warstwy, format rysunku, format
zapisu, narzedzia rysunkowe, rysowanie precyzyjne,
obiekty rysunkowe i ich modyfikowanie,
wymiarowanie, kreskowanie, wykorzystanie blokéw;
schematy rysunkowe mechaniczne i instalacji,
rysunek techniczny architektoniczno-budowlany.
Cwiczenia: graficzny (2D) zapis obiektow
technicznych w formie rysunkéw (szkicow)
odrecznych 1 rysunkéw z wykorzystaniem CAD.




Wykaz literatury podstawowe;j i
uzupelniajacej

- Instrukcja (producenta) uzytkowania programu
udostegpniana przez dostawce programu CAD (np.
https://help.autodesk.com/view/ACD/2020/PLK/)

- Zasoby szkoleniowe udostepniane przez dostawce
programu CAD (np.
https://knowledge.autodesk.com/support/autocad).
- normy PN.

- Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy.
Warszawa: WNT, 2013. ISBN 9788379260126.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad

Cwiczenia rysunkowe — rysunek odreczny (szkic, z
wykorzystaniem przyborow kreslarskich)
Cwiczenia rysunkowe — rysunek CAD (z
wykorzystaniem programu komputerowego)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji:

- ocena ¢wiczeniowych prac rysunkowych (W1, Ul)
- ocena sprawdzianu rysunkowego (W1, U1)

- zadawanie pytan podczas wykonywania rysunkow
¢wiczeniowych (W1, Ul)

Formy dokumentowania:

- wykonane prace ¢wiczeniowe

- wykonane prace sprawdzajace

- dziennik przedmiotu

Elementy i wagi majace wptyw na
ocene koncowa

Ocena koncowa — 1/3 §redniej z ocen za prace
¢wiczeniowe + 2/3 $redniej z ocen ze sprawdziandow

Bilans punktow ECTS Forma zajeé Liczba godzin / p. ECTS
kontakt.  niekontakt.
wyktad 15/0,5
¢wiczenia 30/1,0
konsultacje 3/0,1
przygotowanie do zajec 30/1,0
przygotowanie projektow
studiowanie literatury 15/0,4
RAZEM 48/1,6 45/1,4
Naktad pracy zwigzany z zajeciami Forma pracy Liczba godzin
wymagajacymi bezposredniego udziat w wyktadach 15
udzialu nauczyciela akademickiego udziat w ¢wiczeniach 30
udziat w konsultacjach 3
udziat w egzaminie
Odniesienie modutowych efektow Ul-BO_U17

uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - InzZBO_WO01

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Przedmiot do wyboru 4:
Komputerowe wspomaganie zadan inzynierskich —
Computer aided engineering




Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 p. (kontaktowe — 1,6 p. / niekontaktowe — 1,4 p.)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. inz. Dariusz M. Stasiak, prof. uczelni

Jednostka oferujagca modut

Katedra Technologii Zywnosci Pochodzenia
Zwierzecego

Cel modulu

Zapoznanie studentow z oprogramowaniem CAE
wspomagajacym realizacje zadan (prac)
inzynierskich, w tym: planowanie, wykonywanie
obliczen inzynierskich, modelowanie,
dokumentowanie.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Absolwent zna i rozumie podstawowe metody,
techniki, narzedzia CAE do wspomagania prac
inzynierskim w zakresie biotechnologii.

Umiejetnosci:

U1. Absolwent stosuje metody naukowe i naukowy
punkt widzenia do analizowania i rozwigzywania
problemoéw technicznych, w tym potrafi: planowac,
prowadzi¢ obliczenia, przygotowa¢ dokumentacje
stosujac CAE.

Kompetencje spoteczne:

(nie sg osiggane)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Technologie informacyjne

Tresci programowe modutu

Wyktady: wprowadzenie do metod komputerowego
wspomagania prac inzynierskich (CAE); sposoby
rozwigzywania problemow inzynierskich; przeglad
oprogramowania komputerowego wspomagajacego
pracg inzyniera w zakresie: planowania,
prowadzenia obliczef 1 modelowania,
dokumentowania graficznego.

Cwiczenia: obstuga i zastosowanie programow
komputerowych / aplikacji: do planowania
projektow (MS Project lub podobny), do
prowadzenia obliczen (MathCAD lub podobny), do
prac graficznych (AutoCAD lub podobny).

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

- Instrukcja (producenta) uzytkowania programu
udostepniana przez producenta / dostawce programu
(np. www.projectlibre.com; en.smath.com;
www.autodesk.pl).

- Zasoby szkoleniowe udostepniane przez dostawce
programu (np.
https://www.youtube.com/watch?v=9xwR4JCBalU;




https://iopscience.iop.org/book/978-1-6270-5925-
1/chapter/bk978-1-6270-5925-1chl;
https://knowledge.autodesk.com/support/autocad/lea
).

- normy PN.

- Gendarz P., Salamon S., Chwastyk P.
Projektowanie inzynierskie i grafika inzynierska.
PWE Warszawa 2014. ISBN: 978-83-208-2137-6

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad — prezentacja multimedialna
Cwiczenia z wykorzystaniem programow
komputerowych / aplikacji

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji:

- ocena prac ¢wiczeniowych (W1, Ul)

- ocena sprawdzianu praktycznego (W1, U1)
- pytania zadawane podczas realizacji zadan
¢wiczeniowych (W1, Ul)

Formy dokumentowania:

- wykonane prace ¢wiczeniowe

- wykonane prace sprawdzajace

- dziennik przedmiotu

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa — 1/3 $redniej z ocen za prace
¢wiczeniowe + 2/3 $redniej z ocen ze sprawdziandw

Bilans punktow ECTS Forma zajeé Liczba godzin / p. ECTS
kontakt.  niekontakt.
wyktad 15/0,5
¢wiczenia 30/1,0
konsultacje 3/0,1
przygotowanie do zajec 30/1,0
przygotowanie projektow
studiowanie literatury 15/0,4
RAZEM 48/1,6 45/1,4
Naktad pracy zwigzany z zajeciami Forma pracy Liczba godzin
wymagajacymi bezposredniego udziat w wyktadach 15
udziatu nauczyciela akademickiego udziat w ¢wiczeniach 30
udzial w konsultacjach 3
udziatl w egzaminie
Odniesienie modutowych efektow | Ul - BO_U17

uczenia si¢ do kierunkowych efektow

uczenia si¢

W1 - InzBO_WO01

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku

angielskim

Aktywno$¢ biologiczna mikro 1 makropierwiastkow

Biological activity of micro and macro elements

Jezyk wyktadowy

polski




Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,32/0,68)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Malgorzata Sierocka

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z
biologiczng rolg mikro i makropierwiastkow.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Zna podstawowe wtasciwosci biologiczne mikro i
makropierwiastkow.

2. Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie interakcji,
jakim ulegaja makro i mikropierwiastki.

3. Ma ogo6lng wiedz¢ na temat kofaktorow
metalicznych 1 metaloenzymow.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi przygotowac 1 zaprezentowac
wybrane zagadnienia zwigzane z tematyka mikro i
makropierwiastkow.

Kompetencje spoteczne:

2. Student zdaje sobie sprawe z zakresu wlasnej
wiedzy 1 umiejetnosci, rozumie potrzebe
doksztatcania si¢ w kontekscie ciggltego postepu
technologicznego.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Chemia ogolna z el. chemii nieorganicznej

Tresci programowe modutu

Znaczenie biologiczne i biochemiczne miko i
makropierwiastkow. Metale toksyczne. Skutki
niedoboru 1 nadmiaru miko i makropierwiastkdw.
Interakcje pomigdzy pierwiastkami. Interakcje
witamin oraz pierwiastkow mineralnych. Kofaktory
metaliczne 1 ich wplyw na aktywno$¢ wybranych




enzymoéw. Wybrane metaloenzymy:
Oksydoreduktazy (oksydazy, reduktazy, nitrogenazy,
hydrogenazy).Transferazy (kinazy, cyklotransferazy,
heksozylotransferazy). Hydrolazy (aminopeptydazy,
fosfatazy, karboksypeptydazy). Liazy (dehydratazy,
cyklazy, syntazy). lzomerazy (izomerazy). Ligazy

(ligazy, syntazy).

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1. Baraniak B.: Enzymologia. Wyd. CZELEJ, Lublin,
2011. .

2. Opoka W. & wsp.: Wtasciwosci fizykochemiczne i
biologiczne wybranych pierwiastkéw. Wyd. Zaktad
Optymalizacji Zawodowej Osrodek UMEA, Krakow,
2015.

3. ODell B.L. & Sunde R.A.: Handbook of
Nutritionally Essential Mineral Elements. Wyd. CRC
Press, 1997.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1- pisemne zaliczenie koncowe,
U1- ocena przygotowanego i wygloszonego referatu,

K1 — obserwacja postaw studenta na zajgciach,
udziat w dyskusji.

Formy dokumentowania osiggnietych efektow
ksztalcenia: pisemny referat, zaliczenie, dziennik
prowadzacego.

Bilans punktow ECTS

Forma zajg¢

Liczba godzin kontaktowych

Wyktady 15 godz.
Cwiczenia Aud. 15 godz.
Zaliczenie 3 godz.

Lacznie 33 godz. co odpowiadal,32 pkt.
ECTS

Liczba godzin niekontaktowych
Konsultacje 2 godz.

Przygotowanie do zaliczenia 5 godz.




Czytanie zalecanej literatury
Przygotowanie referatu

3 godz
2 godz.
Przygotowanie do dyskusji 5 godz.

Lacznie 17 godz. co odpowiada 0,68 pkt.
ECTS

Laczny naklad pracy studenta to 50 godz. co
odpowiada 2 punktom ECTS.

Naktad pracy zwiazany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach — 15h
- udziat w zajeciach audytoryjnych — 15 h

- udziat w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia— 2,

- obecno$¢ na zaliczeniu— 3.

Lacznie 35 godz. co odpowiada 1,4 pkt. ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BO_ W10
U1- BO_U05
K1 — BO_KO1

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Rola rozpuszczalnikow w
biotechnologicznych.

procesach

The role of solvents in biotechnological processes

Jezyk wykladowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,32/0,68)




Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Matgorzata Sierocka

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci

Cel modulu

Celem modutu jest =zapoznanie studentéw
Z podstawowymi pojeciami dotyczacymi ekstrakeji,
jej podziatem oraz charakterystyka, a takze rodzajami
rozpuszczalnikow wykorzystywanych w procesach
biotechnologicznych oraz pelniong przez nich
funkcja.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1.  Student =zna rodzaje rozpuszczalnikéw
stosowanych w procesach biotechnologicznych,
potrafi je scharakteryzowac i wie jakie zwigzki moze
dzigki nim wyizolowac.

2. Potrafi opisa¢ ekstrakcje prowadzong w sposob
ciagly 1 okresowy oraz ekstrakcje uzalezniong od
uktadu ekstrakcyjnego: ciecz-ciecz; ciato state- ciecz.

3. Ma og6lng wiedz¢ dotyczaca otrzymywania
ekstraktow roslinnych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi zoptymalizowaé¢ warunki ekstrakcji (rodzaj
rozpuszczalnika, czas ekstrakcji, temperatura
prowadzonego procesu).

2.  Potrafi  zwigkszy¢  wydajnosé
biotechnologicznego  poprzez
rozpuszczalnika.

procesu
nalezyty  dobor

3. Potrafi dokonac obliczen, wlasciwie interpretowac
wyniki  przeprowadzonego  eksperymentu, i
formulowac na ich podstawie wnioski.

Kompetencje spoteczne:

3. Zdaje sobie sprawe¢ z zakresu wilasnej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe doksztatcania sie
w konteks$cie ciaglego postepu
biotechnologicznego.

2. Potrafi wspoétdziatac i pracowa¢ w grupie, potrafi
dostosowa¢ si¢ do pelnienia roznych funkcji w
zespole.




Wymagania wstepne i dodatkowe

Chemia ogdlna z elementami chemii organicznej,
Biofizyka

Tresci programowe modutu

Podstawy fizykochemiczne procesu ekstrakcji.
Wptyw dodatku soli nieorganicznych na przebieg
ekstrakcji. Wybor metody ekstrakceji w zaleznosci od
cech materialu  ekstrahowanego. Zwigkszenie
wydajnosci procesu biotechnologicznego poprzez
odpowiedni dobor rozpuszczalnika.

Optymalizacja warunkoéw ekstrakcji  zwigzkow
bioaktywnych  (rodzaj  rozpuszczalnika, czas
ekstrakcji, temperatura prowadzonego procesu,
intensywno$¢ mieszania). Zastosowanie ekstrakcji w
przemysle spozywczym, farmaceutycznym
I kosmetycznym.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1. Stepnowski P. i wsp.: Techniki separacyjne. Wyd.
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, 2010.

2 Klyszejko-Stefanowicz L.: Cwiczenia z biochemii.
PWN, Warszawa, 2021.

3.Rodwell V. i wsp. : Biochemia Harpera. PZWL,
Warszawa, 2018.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

W1 — Pisemne zaliczenie koncowe
U1 — Ocena przygotowanego projektu,

K2 — Ocena aktywno$ci studenta na wyktadach,
¢wiczeniach audytoryjnych, udzial w dyskusji.

Formy dokumentowania osiaggnietych efektow
ksztalcenia: projekt, dziennik prowadzacego,
zaliczenie.

Bilans punktow ECTS

Forma zajec¢

Liczba godzin kontaktowych

Wyktady 15 godz.
Cwiczenia 15 godz.
Zaliczenie 3 godz.

Lacznie 33 godz. co odpowiada
1,32 pkt. ECTS

Liczba godzin niekontaktowych




Konsultacje 2 godz

Przygotowanie do ¢wiczen 4 godz.
Przygotowanie do zaliczenia 4 godz.
Przygotowanie projektu 7 godz.

Lacznie 17 godz. co odpowiada 0,68 pkt.
ECTS

Laczny naklad pracy studenta to 50 godzin, co
odpowiada 2 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach — 15 h

- udzial w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych
—15h

- udziat w konsultacjach zwigzanych
z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 2,

- obecno$¢ na egzaminie — 3.

Lacznie 35 godz. co odpowiada 1,4 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-BO_W10
Ul- BO_U18
K1 - BO_KO1
K2 - BO_K02

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Przedmiot do wyboru 6
Mikrobiota czlowieka

Human microbiota

Jezyk wykladowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I
Semestr dla kierunku 3




Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1 (0,64/0,36)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. n. biol. Monika Barbara Pytka

Jednostka oferujaca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z wiedzg o
mikrobiomie cztowieka, dysbiozach jelitowych i
innych chorobach spowodowanych zaburzeniami
mikrobioty oraz roli zywnosci fermentowanej w
prawidlowej diecie

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. zna i rozumie pojegcia, przyczyny i skutki zaburzen
z zakresu mikrobiota cztowieka, oddzialywania
miedzy mikroorganizmami stanowigcymi mikrobiote
cztowieka, rolg zywnos$ci fermentowanej w
racjonalnym zywieniu cztowieka

Umiejetnosci:

1.-

Kompetencje spoteczne:

Zana zakres posiadanej wiedzy w zakresie
mikrobiota czlowieka oraz profilaktyki chorob
zwigzanych z zaburzeniami mikrobiota i rozumie
potrzebe ksztalcenia

2.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa wiedza z biotechnologii zywnosci,
mikrobiologii Zywnosci 1 zywienia cztowieka

Tresci programowe modutu

Przedmiot wyktadowy obejmuje wiedz¢ na temat
mikrobioty cztowieka tj.: uktadu pokarmowego,
skory, ptuc, oka, nosa, uktadu piciowego kobiet,
mleka kobiecego, zaburzen homeostazy
mikrobiologicznej w organizmie cztowieka i
powstatymi chorobami spowodowanymi
zaburzeniami mikrobiota, roli bakterii mlekowych i
ich metabolitow w diecie cztowieka oraz roli




zywnosci fermentowanej powstatej w wyniku
fermentacji mlekowej w zywieniu cztowieka.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Fiedurek J, ,,Mikrobiom a zdrowie cztowieka” wyd.
UMCS, 2014

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, konsultacje

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Pisemne zaliczenie

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

zaliczenie pisemne — na ocen¢ wg. kryterium:
<51% niedostateczny (2,0)

51%-60% dostateczny (3,0)

61%-70% dostateczny plus (3,5)

71%-80% dobry (4,0)

81%-90% dobry plus (4,5)

91%-100% bardzo dobry (5,0)

Bilans punktéw ECTS

Godziny kontaktowe:

udziat w wyktadach - 15godz. / 0,6
przygotowanie do zaliczenia — 1 godz./ 0,04

Godziny niekontaktowe

udzial w konsultacjach - 9 godz./ 0,36

Laczny naklad pracy studenta to 25 godz. co
odpowiada 1 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach - 15godz.

zaliczenie — 1 godz.

Odniesienie modulowych

uczenia si¢

efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow

BO_ W11
BO_KO1

Nazwa Kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku

angielskim

Przedmiot do wyboru 6




Mikroorganizmy w Zywnosci

Microorganisms in food

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 1 (0,6/0,4)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Monika Kordowska-Wiater

Jednostka oferujagca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z
mikroorganizmami wystepujacymi w Zywnosci,
wplywajacymi na jej bezpieczenstwo zdrowotne
(patogeny) oraz cechy sensoryczne.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji ~ spolecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Zna zasady funkcjonowania mikroorganizmoéw w
srodowisku zywnosci

2. Ma podstawowa wiedz¢ na temat zagrozen
powodowanych przez mikroorganizmy patogenne i
saprofityczne, ktore moga by¢ obecne w Zywnosci

Umiejetnosci:

1.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma $wiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia

2.

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Mikrobiologia

Tresci programowe modutu

Przedmiot wykladéw obejmuje wiedz¢ na temat
charakterystyki mikroorganizmow (bakterii,




wirusow, grzyboéw) waznych z punktu widzenia
technologii zywnosci: mikroorganizmow
wskaznikowych, patogendw oraz mikroflory
powodujacej psucie zywnosci pochodzacej z réznych
srodowisk. Poruszone beda zagadnienia zwigzane z
zapewnieniem bezpieczenstwa zdrowotnego
Zywnosci.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1. Zakowska, Stobifiska (red.) Mikrobiologia i
Higiena w Przemysle Spozywczym, Wyd. PL, £.6dz,
2000

2.Libudzisz, Kowal, Zakowska (red.) Mikrobiologia
Techniczna, tom 1 i 2, Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa, 2008

3. Singelton P. Bakterie w biologii, biotechnologii i
medycynie, Wyd. Naukowe PWN, 2000

4.Blackburn C., McClure (ed.) Foodborne
pathogens, CRC Press, 2002

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktady multimedialne

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1,W2 — zaliczenie pisemne
K1- zaliczenie pisemne

Formy dokumentowania wynikoéw: prace
zaliczeniowe

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

zaliczenie pisemne — na ocen¢ wg. kryterium:
<51% niedostateczny (2,0)

51%-60% dostateczny (3,0)

61%-70% dostateczny plus (3,5)

71%-80% dobry (4,0)

81%-90% dobry plus (4,5)

91%-100% bardzo dobry (5,0)

Bilans punktow ECTS

Wyktady — 14 godz./ 0,56 pkt ECTS godz.
kontaktowe

Zaliczenie pisemne — 1 godz. /0,04 pkt ECTS godz.
kontaktowe

Przygotowanie do zaliczenia — 10 godz./0,4 godz.
niekontaktowe




Laczny naklad pracy studenta to 25 godz. co
odpowiada 1 pk ECTS (0,6 kontaktowych /0,4

niekontakt.).

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 14 godz;

obecno$¢ na zaliczeniu — 1 godz.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1-BO_W11,

W2 - BO_W11,

K1-BO_KOL1.

Semestr 4

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy — 3 -Angielski B2
Foreign Language — 3 - English B2

Jezyk wyktadowy

angielski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 4 (2,1/1,9)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

mgr Joanna Raczkiewicz-Gotacka

Jednostka oferujaca modut

Centrum Nauczania Jgzykow Obcych i1 Certyfikacji

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w  zakresie
stownictwa ogodlnego 1 specjalistycznego.
Rozwijanie umiej¢tnosci poprawnej komunikacji w

srodowisku zawodowym.




Przekazanie = wiedzy niezbednej do  stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik
pracy z obcojezycznym tekstem zrodtowym.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Zna struktury gramatyczne i leksykalne oraz
stownictwo ogdlne i specjalistyczne.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiej¢tnos$¢ sprawnej komunikacji w
srodowisku zawodowym i sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowaé, argumentowac, relacjonowac i
interpretowac¢ wydarzenia z zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania obcojezycznych tekstow zrodlowych z
zakresu reprezentowanej dziedziny naukoweyj.

U4. Potrafi konstruowaé w formie pisemnej teksty
dotyczace spraw prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1
wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zaj¢cia przygotowane sg w
oparciu o podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz
materialdw do nauczania jezykow specjalistycznych
zwigzanych z kierunkiem studiéw. Obejmujg rozszerzenie
stownictwa ogolnego w zakresie autoprezentacji,
zainteresowan, zycia w spoteczenstwie, nowoczesnych
technologii oraz pracy zawodowe;j.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo
specjalistyczne z reprezentowanej dziedziny naukowej,
studenci  zostang przygotowani do czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej i samodzielnej pracy z
tekstem zrodlowym.

Modut  obejmuje  rowniez  ¢wiczenie  struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiagnigcia przez
studenta sprawnej komunikaciji.

Modul ma rowniez za zadanie bardziej szczegotowe
zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru jezykowego.




Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura podstawowa :

1.B. Tarver Chase; K. L. Johannsen; P. Macintyre; K,
Najafi; C. Fettig, Pathways, Second Edition, National
Geographic 2018

Literatura uzupeniajaca:

1.E.Atkinson, D. Szewczuk, English for Food Sciences
and Biotechnology. Specialised Terminology, WUP, 2019

2.U.Kaminska, English for Biotechnology, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, 2019

3.Dictionary of Contemporary English, Pearson
Education Limited, 2005

4.Stownik naukowo-techniczny, WNT, 2017

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-tlumaczeniowa(teksty
specjalistyczne), metoda komunikacyjna i bezposrednia ze
szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci

komunikowania sie¢.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zaj¢ciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomo$ci 1 umiej¢tnosci
stosowania stownictwa specjalistycznego

U4 -—ocena prac domowych w formie dtuzszych
wypowiedzi pisemnych

Kl-ocena przygotowania do zaje¢ 1 aktywnosci na
¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiagnietych efektow
ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1
rok, dzienniczek lektora przechowywany 5 lat
Kryteria ocen dostepne w CNJOIC

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udzial w zaje¢ciach
oraz uzyskanie oceny pozytywnej ze wszystkich
sprawdzianow pisemnych i ustnych; minimum czterech w
semestrze.




Student moze uzyska¢ oceng wyzsza o pot stopnia, jezeli
wykazat si¢ wielokrotng aktywnos$cia w czasie zajec.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE:
Udziat w ¢wiczeniach: 45 godz. (1,8 ECTS)
Egzamin: 3 godz. (0,12 ECTS)

RAZEM KONTAKTOWE: 489odz./19ECTS

NIEKONTAKTOWE:

Konsultacje: 2 godz. (0,08 ECTS)
Przygotowanie do zajec: 30 godz. (1,2 ECTS)
Przygotowanie do egzaminu: 20 godz. (0,8 ECTS)
RAZEM NIEKONTAKTOWE: 52 godz. /2,1 ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 100 godz., co odpowiada
4 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w ¢wiczeniach — 45 godz.
Egzamin — 3 godz..
Lacznie 48 godz. co odpowiada 1,9 punktu ECTS

uczenia si¢

Odniesienie modutowych efektéw | W1 —BO_WO07
uczenia si¢ do kierunkowych efektow

Ul-BO_U08
U2 -BO_U08
U3 - BO_U023
U4 - BO_UO08
K1-BO_K01

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy 3— Niemiecki B2

Foreign Language 3— German B2

Jezyk wykladowy

niemiecki

Rodzaj modutu

obowiazkowy




Poziom studiéw

studia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 4 (1,9/2,1)
kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢ i | mgr Anna Gruszecka

nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Jednostka oferujagca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych 1 Certyfikacji

Cel modutu

Rozwinigcie kompetencji jezykowych na poziome B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenie Jezykowego
(CEFR).

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
ogolnego 1 specjalistycznego.

Rozwijanie  umiejetnosci
srodowisku zawodowym.

poprawnej  komunikacji @ w

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem zrodtowym.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu  wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych, ktore student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Zna struktury gramatyczne i leksykalne oraz stownictwo
ogolne i specjalistyczne.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetno$¢ sprawnej komunikacji w
srodowisku zawodowym 1 sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowa¢, argumentowac, relacjonowac i
interpretowac¢ wydarzenia z zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania obcojezycznych tekstow zrodtowych z zakresu
reprezentowanej dziedziny naukowe;j.

U4. Potrafi konstruowa¢ w formie pisemne;j teksty dotyczace
spraw prywatnych 1 stuzbowych.

Kompetencje spoleczne:

K1. Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie.




Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zaj¢cia przygotowane sg w
oparciu o podrgcznik do nauki jezyka akademickiego oraz
materiatow do nauczania jezykoéw specjalistycznych
zwigzanych z kierunkiem studiéw. Obejmuja rozszerzenie
stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacii,
zainteresowan, zycia w spoleczenstwie, nowoczesnych
technologii oraz pracy zawodowej.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo
specjalistyczne z reprezentowanej dziedziny naukowej,
studenci zostang przygotowani do czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrodlowym.

Modul obejmuje rowniez ¢wiczenie struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiaggniecia przez studenta sprawne;j
komunikaciji.

Modul ma réwniez za zadanie bardziej szczegdtowe
zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajgcej

Literatura obowigzkowa:

3. S. Schmohl, B. Schenk, Akademie Deutsch B1+,
Hueber, 2019
Literatura uzupetniajaca:

7. Zbior tekstow specjalistycznych przygotowanych
przez wyktadowcoéw jezyka niemieckiego CNJOiC

8. W. Krenn, H. Puchta, Motive B1, Hueber 2016

9. B. Kujawa, M. Stinia, Mit Beruf auf Deutsch, Nowa
Era, 2013

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-tlumaczeniowa (teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sig.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1 -ocena wypowiedzi pisemnych 1 ustnych na zajeciach oraz
pisemnych prac domowych

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajg¢ciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego




U4 —ocena prac domowych w formie dluzszych wypowiedzi
pisemnych

K1-ocena przygotowania do zaje¢ i aktywno$ci na ¢wiczeniach
Formy dokumentowania osiagnietych efektow ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat
Kryteria ocen dostepne w CNJOIC

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udzial w zajeciach oraz
uzyskanie oceny pozytywnej ze wszystkich sprawdzianow
pisemnych i ustnych; minimum czterech w semestrze.

Student moze uzyska¢ ocene wyzsza o pét stopnia, jezeli
wykazat si¢ wielokrotng aktywnos$cig w czasie zajec.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE:
Udziat w ¢wiczeniach: 45 godz. (1,8 ECTS)

3 godz. (0,12 ECTS)
RAZEM KONTAKTOWE: 489o0dz. /19 ECTS

NIEKONTAKTOWE:

Egzamin:

Konsultacje: 2 godz. (0,08 ECTS)

Przygotowanie do zajec¢: 30 godz. (1,2 ECTS)
Przygotowanie do egzaminu: 20 godz. (0,8 ECTS)

RAZEM NIEKONTAKTOWE: 52 godz. /2,1 ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 100 godz., co odpowiada 4
punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w ¢wiczeniach — 45 godz.
Egzamin — 3 godz..
Lacznie 48 godz. co odpowiada 1,9 punktu ECTS

Odniesienie =~ modutowych  efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 BO_WO07
Ul-BO_UO08
U2 - BO_U08
U3 - BO_U023
U4 - BO_U08
K1- BO_KO1




Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy 3— Rosyjski B2

Foreign Language 3— Russian B2

Jezyk wyktadowy

rosyjski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 4 (1,9/2,1)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig¢ i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

mgr Daniel Zagrodnik

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykow Obcych 1 Certyfikacji

Cel modutu

Rozwinigcie kompetencji jezykowych na poziome B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenie Jezykowego
(CEFR).

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
ogoblnego 1 specjalistycznego.

Rozwijanie  umiejetnosci
srodowisku zawodowym.

poprawnej  komunikacji w

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem zrodtowym.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu  wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktore student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Zna struktury gramatyczne 1 leksykalne oraz stownictwo
ogolne 1 specjalistyczne.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos¢ sprawnej komunikacji w
srodowisku zawodowym 1 sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowa¢, argumentowac, relacjonowac i
interpretowa¢ wydarzenia z Zycia codziennego.




U3. Posiada umieje¢tno$¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania obcojezycznych tekstow zrodtowych z zakresu
reprezentowanej dziedziny naukowej.

U4. Potrafi konstruowa¢ w formie pisemne;j teksty dotyczace
spraw prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciagltego doksztatcania sig.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ jezyka obcego na poziomie minimum Bl wedlug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zaj¢cia przygotowane sg w
oparciu o podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz
materiatow do nauczania jezykow specjalistycznych
zwigzanych z kierunkiem studiow. Obejmuja rozszerzenie
stownictwa ogolnego w zakresie autoprezentacji,
zainteresowan, zycia w spoteczenstwie, nowoczesnych
technologii oraz pracy zawodowej.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo
specjalistyczne z reprezentowanej dziedziny naukowej,
studenci zostang przygotowani do czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modul obejmuje rowniez ¢wiczenie struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiagnigcia przez studenta sprawnej
komunikaciji.

Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegdlowe
zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupehniajacej

Lektury obowigzkowe:

5. M. Wiatr-Kmieciak, S. Wujec, Wot i my cz.3, PWN, 2016
6. Pado, Start.ru, WSiP, 2009

Lektury uzupetniajace:

7. S. Czernyszow, A. Czernyszowa -Pojechali- jezyk
rosyjski dla dorostych ¢z.2.1, 2.2 wyd.Sankt-Peterburg “
Ztatoust “ 2009

8. M.Cieplicka "Ruskij Jazyk.Kompendium tematyczno-
leksykalne",WARGOS 2007

9. A.Buczek "Rosyjski w biznesie", EDGARD 2009

Planowane formy/dzialania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,




metoda gramatyczno-tlumaczeniowa (teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegbdlnym
uwzglednieniem umiej¢tnosci komunikowania sig.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych efektow
uczenia si¢

W1 -ocena wypowiedzi pisemnych i ustnych na zajeciach oraz
pisemnych prac domowych

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zaj¢ciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4 —ocena prac domowych w formie dluzszych wypowiedzi
pisemnych

K1-ocena przygotowania do zaj¢¢ 1 aktywnosci na ¢wiczeniach
Formy dokumentowania osiagnietych efektow ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat
Kryteria ocen dost¢gpne w CNJOIC

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udzial w zajeciach oraz
uzyskanie oceny pozytywnej ze wszystkich sprawdzianow
pisemnych i ustnych; minimum czterech w semestrze.

Student moze uzyska¢ ocen¢ wyzsza o pol stopnia, jezeli
wykazat si¢ wielokrotng aktywnos$cig w czasie zajec.

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE:
Udziat w ¢wiczeniach: 45 godz. (1,8 ECTS)
Egzamin: 3 godz. (0,12 ECTS)

RAZEM KONTAKTOWE: 489odz. /19 ECTS
NIEKONTAKTOWE:
Konsultacje: 2 godz. (0,08 ECTS)

Przygotowanie do zajec: 30 godz. (1,2 ECTS)
Przygotowanie do egzaminu: 20 godz. (0,8 ECTS)
RAZEM NIEKONTAKTOWE: 52 godz./2,1 ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 100 godz., co odpowiada 4
punktom ECTS

Naktad pracy zwiazany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w ¢wiczeniach — 45 godz.

Egzamin — 3 godz..




Lacznie 48 godz. co odpowiada 1,9 punktu ECTS

Odniesienie  modutowych  efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BO_WO07
Ul-BO_U08
U2-BO_U08
U3 - BO_U023
U4 - BO_U08
K1- BO_KO01

Nazwa kierunku studiow Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku | Biotechnologia zywnoSci

ngielskim .
anguetsxl Food Biotechnology
Jezyk wyktadowy j-polski
Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

6 (3,59/ 2,42)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr inz. Klaudia Gustaw

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia

Czlowieka

Cel modutu

Celem modutu jest teoretyczne i praktyczne

zapoznanie studenta z wykorzystaniem

mikroorganizmow w zywnosci, przebiegu
fermentacji oraz procesu biosyntezy wybranych

zwigzkow w przemysle spozywczym.

Wiedza:




Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

1. Student posiada wiedze dotyczaca podstawowych
zagadnien z zakresu biotechnologii Zywnosci,
zwlaszcza fermentacji i produkcji wybranych
zwigzkow przez mikroorganizmy. Student zna
podstawowe techniki i narzgdzia badawcze
stosowane w biotehnologii zywnos$ci oraz zasady
analizy jakosciowej i iloSciowej z wybranych
technik analitycznych. Zna przebieg proceséw
biotechnologicznych stosowanych w produkcji
zywnosci. Ma podstawowa wiedz¢ na temat
substancji dodatkowych, i surowcoOw stosowanych w
przemysle spozywczym.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi postugiwac si¢ podstawowymi
technikami i narzedziami badawczymi zwigzanymi z
fermentacjig 1 wykorzystaniem mikroorganizméw do
produkcji zwigzkow.

2. Potrafi wykona¢ analize jako$ciowog i/lub
ilo§ciowg wytwarzanych przez mikroorganizmy
wybranych zwigzkow.

3. Student potrafi sformuowac¢ obserwacje 1 wnioski
na podstawie wykonanych do$wiadczen oraz
przygotowac sprawozdanie.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest §wiadomy odpowiedzialnos$ci zwigzanej z
produkcja zywnosci.

2. Student jest gotow do pracy w zespole w
zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Student
rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy, potrafi
si¢ dostosowac do petnienia r6znych funkcji w
zespole.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Przedstawiane tresci dotyczacg podstawowych
zagadnien z zakresu:

biotechnologii wykorzystywanej w przemystach
spozywczych, takich jak piekarniczy, migsny,
nabiatowy, alkoholowy czy owocowo-warzywny;
biotechnologia pozyskiwania zywnosci; modyfikacje
1 doskonalenie sktadu na przyktadzie zwierzat i
ro$lin; biosynteza sktadnikow zywnosci, witamin,
biatek, weglowodandw, thuszczow, kwasow




organicznych, zwiazkow aromatycznych; kultury
starterowe, eksploatacja bakterii, drozdzy i grzybow
strzepkowych i inzynieria genetyczna; przebieg
procesoéw biotechnologicznych i wykorzystywane
surowce; pozyskiwanie preparatow enzymatycznych

Wykaz literatury podstawoweyj i
uzupelniajacej

,Biotechnologia zywnos$ci” Wtodzimierz Bednarski,
Arnold Reps, Wydawca: Wydawnictwo Naukowe
PWN, Rok wydania: 2022, Miejsce wydania:
Warszawa

»Przemystowe wykorzystanie mikroorganizmow”,
Btaszczyk Mieczystaw Kazimierz,Goryluk-
Salmonowicz Agata, Wydawca: Wydawnictwo
Naukowe PWN, Rok wydania: 2022, Miejsce
wydania: Warszawa

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Multimedialne interaktywne wyktady, skrypt do
zaje¢ ¢wiczeniowych, metody praktyczne:
wykonanie do§wiadczen laboratoryjnych

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

U1-U2, K1-K3- ocena eksperymentdw i sprawozdan

W1 -pisemny sprawdzian przygotowania do ¢wiczen,
egzamin testowy

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

80% ocena z egzaminu, 20% ocena z ¢wiczen

Bilans punktow ECTS

Godziny kontaktowe:

° udziat w wyktadach- 30h kontaktowych, 1,4
ECTS

U udziat w zajeciach laboratoryjnych 1
audytoryjnych- 45h kontaktowych, 2,1 ECTS

° obecnos¢ na egzaminie- 2h kontaktowych,
0,09 ECTS
Godziny niekontaktowe:

U udziat w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu- 5 h
niekontaktowych, 0,23 ECTS

° przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych- 10h
niekontaktowych, 0,47 ECTS

° przygotowanie  sprawozdan z  zajec
laboratoryjnych- 20h niekontaktowych, 0,93 ECTS

° przygotowanie do zaliczenia pisemnego- 17h
niekontaktowych, 0,79




Laczna ilo$¢ godzin: 129 co odpowiada 6 punktom
ECTS

Naktad pracy zwiazany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach - 30 godz.

Udzial w zajeciach laboratoryjnych i audytoryjnych-
45h

Obecnos$¢ na egzaminie- 2h

Odniesienie modutowych efektéw | BO_W19- W1

uczenia si¢ do kierunkowych efektow

uczenia si¢

InzZBO_WO06 — W2
BO_U20- U1, U2
BO_KO06 - K1

Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w

Biologia molekularna / Molecular biology

jezyku angielskim
Jezyk wyktadowy polski
Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z podzialem
na kontaktowe/niekontaktowe

Lacznie 5, w tym kontaktowe 3,16

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imi¢ 1 nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

Dr hab. Edyta Paczos-Grzeda, prof. uczelni

Jednostka oferujagca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Ro$lin

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie
studentow z podstawowymi procesami decydujagcymi o
funkcjonowaniu organizmow na poziomie molekut
biatek i kwasow nukleinowych oraz mozliwos$ciami ich
badania. Przedmiot ma na celu poznanie organizacji,
struktury, funkcji oraz technik analizy genomow
prokariotycznych, eukariotycznych oraz




pozachromosomalnego DNA. Celem jest zapoznanie z
technikami analitycznymi wykorzystywanymi w
biologii molekularnej oraz nabycie umiejg¢tnosci
praktycznego wykorzystania technik molekularnych do
celow badawczych i diagnostycznych.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to
opis zasobu wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Student zna budowg i wlasciwosci
fizykochemiczne DNA, RNA i biatek.

Student zna podstawowe procesy decydujace o
funkcjonowaniu organizmow na poziomie biatek
i kwasow nukleinowych takie jak: replikacja,
transkrypcja, translacja.

W?2. Student zna podstawowe techniki analizy: DNA,
RNA i biatek oraz ich zastosowanie do celow
badawczych i diagnostycznych.

Student zna zasady wykorzystania poszczeg6lnych
technik molekularnych do konkretnych zastosowan.

Umiejetnosci:

U.1. Student potrafi samodzielnie pobra¢ materiat do
analiz molekularnych, wykonac izolacj¢ DNA lub
RNA, oszacowac jego ilos¢ 1 jakos¢ oraz ocenié
przydatnos$¢ do dalszych analiz. Umie samodzielnie
zaprojektowac 1 przeprowadzi¢ r6zne odmiany reakcji
PCR, a takze analiz¢ restrykcyjna, rozdziat
elektroforetyczny kwasdéw nukleinowych, dokonaé
detekcji rozseparowanych czasteczek.

U.2. Student posiada umiejetnos¢ doboru techniki
analitycznej do konkretnych zastosowan badawczych
lub diagnostycznych oraz modyfikowa¢ warunki ich
wykonania.

Kompetencje spoteczne:

K.1. Student potrafi pracowaé w sposdb
odpowiedzialny i nie zagrazajacy bezpieczenstwu
wlasnemu i innych.

K.2. Student potrafi zorganizowac i zarzadzié¢
wykonanie stosownych analiz molekularnych.

K.3. Student potrafi wspotpracowaé w grupie w
realizacji analiz molekularnych.

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Chemia, Biochemia, Genetyka, Biologia komorki




Tresci programowe modutu

Wyktad: Studenci poznaja strukturg, wlasciwosci

I funkcje DNA, RNA i bialek, organizacje genomow
prokariotycznych i eukariotycznych oraz przebieg

I mechanizmy regulacji replikacji, transkrypcji

I translacji. Omoéwione zostang zagadnienia:
sekwencjonowania DNA metodami klasycznymi

I nowej generacji, ekspresji genow na poziomie
transkrypcji, metoda real-time PCR, technika
mikromacierzy, metoda CRISPR.

Cwiczenia: Studenci poznaja metody pobierania

| przechowywania materialu biologicznego
przeznaczonego do analiz molekularnych, metody
izolacji oraz oceny ilo$ciowej 1 jakosciowej kwasow
nukleinowych. Omdwiona zostanie szczegétowo
metoda PCR i jej modyfikacje. Studenci samodzielnie
przeprowadzg optymalizacje warunkéw reakcji PCR
oraz analiz¢ restrykcyjnag DNA. Poznajg réwniez
techniki elektroforetyczne kwasow nukleinowych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajace;j

Alison L.A. 2021. Podstawy biologii molekularnej.
Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego,
Warszawa.

Brown T. A. 2019. Genomy. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

Stomski R. (red.) 2014. Analiza DNA - teoria
i praktyka. Wydawnictwo UP w Poznaniu.

Turner P.C., McLennan A.G., Bates A.D., White
M.R.H. 2021. Biologia molekularna. Krotkie wyktady.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Weglenski P. (red.) 2021. Genetyka molekularna.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Planowane formy/dzialania/metody

dydaktyczne

1) wyktad — 30 godz.

2) 6 ¢wiczen laboratoryjnych w postaci samodzielnie
wykonywanych eksperymentéw — 30 godz.

3) rozwigzywanie zadan — 5 godz.
4) projektowanie do§wiadczen — 5 godz.

5) interpretacja wynikéw do§wiadczen i dyskusja — 5
godz.




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji:
W1 — W2 — sprawdzian testowy

Ul — U2 — ocena projektu 1 sprawozdan z ¢wiczen,
sprawdzian testowy

K1 — ocena pracy studenta w grupie

K2 — ocena pracy studenta w charakterze lidera zespotu
wykonujacego ¢wiczenie

K3 — ocena pracy studenta w charakterze czlonka
zespolu wykonujacego ¢wiczenie i sprawozdanie.

Dokumentowanie osiggnigtych efektow uczenia sig:

1) Prace pisemne testowe archiwizowane w formie
papierowej,

2) Opis i interpretacja C¢wiczen praktycznych
archiwizowane w formie cyfrowej, dziennik
prowadzacego

Szczegolowe kryteria przy ocenie zaliczenia i prac
kontrolnych.

Student wykazuje stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji:

- dostateczny (3,0) 51 - 60% sumy punktéw
- dostateczny plus (3,5) 61 - 70%

- dobry (4,0) 71 -80%

- plus dobry (4,5) 81 - 90%

- bardzo dobry (5,0) powyzej 91%

Elementy 1 wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa = 50 % S$rednia arytmetyczna z ocen
uzyskanych na ¢wiczeniach + 50% ocena z egzaminu

Bilans punktow ECTS

Forma zajgc¢ Liczba godzin Punkty ECTS
kontaktowych

Wyklady 30 30/25=1,2

Cwiczenia 45 45/25=1,8

Konsultacje 2 2/25=0,08

Egzamin 2 2/25 =0,08

E:r?fart?(towe 7 3.16




Liczba godzin Punkty ECTS
niekontaktowych

Przygotowanie do 16 16/25 =0,64
¢wiczen

Przygotowanie do 30 30/25=1,2
egzaminu

Razem 46 1,84

niekontaktowe

SUMA 125 5

Naktad pracy zwigzany z zajeciami | - udzial w wyktadach — 30 godz.,
wymagajacymi bezposredniego

udziatu nauczyciela akademickiego | - udzial w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych —

45 godz.,
- udziat w konsultacjach — 2 godz.,
- obecnos¢ na egzaminie — 2 godz.

Lacznie 79 godz. co odpowiada 3,16 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow | W1 - BO_WO08

uczen,la sig d(? kierunkowych W2 - BO W09

efektow uczenia si¢ -
Ul-BO_U09

U2 - BO_U10
K1-BO_K02
K2- BO_KO04

K3 - BO_K06

Nazwa kierunku studiow Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku | Fizjologia zwierzat i cztowieka

angielskim ) .
Animal and Human Physiology

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku 1




Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4 (2/2)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. n. wet. Radostaw P. Radzki prof. UP

Jednostka oferujaca modut

Katedra Fizjologii Zwierzat

Wydzial Medycyny Weterynaryjne;.

Cel modutu

Celem modutu jest przedstawienie studentom
informacji o czynnos$ciach zyciowych zachodzacych
w organizmach zwierzat i cztowieka oraz omowienie
wiadomosci niezbednych dla zrozumienia fizjologii i
funkcjonowania poszczeg6élnych uktadow oraz ich
wzajemnych interakcji.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu  wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Student ma wiedze¢ na temat podstawowych
procesoéw zyciowych zachodzacych w organizmach
zwierzat i czlowieka

2. Charakteryzuje czynnosci i1 funkcje uktadow
narzadow i poszczeg6lnych elementow
wchodzacych w ich skiad

3. Objasnia zjawisko homeostazy 1 jej roli w
organizmie zwierzat i cztowieka.

Umiejetnosci:

1. Dobiera 1 werytikuje wlasciwe metody obserwacji
procesow fizjologicznych w organizmach zywych.

2. Analizuje i interpretuje wyniki przeprowadzonych
doswiadczen 1 formutuje wnioski.

3. Potrafi wykona¢ praktycznie podstawowe
czynnosci zwigzane z pomiarem (u czlowieka)
ci$nienia tetniczego krwi, tetna, tonéw serca i EKG.
Potrafi oceni¢ prawidtowos¢ podstawowych reakcji
odruchowych oraz zinterpretowa¢ wyniki badan
hematologicznych.

Kompetencje spoteczne:

1. Otwartos$¢ na aktualizowanie wiedzy z zakresu
praw kierujacych funkcjonowaniem organizmu
cztowieka i zwierzat.




2. Ma $wiadomo$¢ mechanizmow
patofizjologicznych prowadzacych do choroby.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Przedmiot wprowadzajacy: anatomia

Zakres wiadomosci z zakresu budowy morfologicznej
poszczegbdlnych uktadow organizmu.

Tresci programowe modutu

Tresci przedmiotu koncentruja si¢ na przebiegu
procesoOw fizjologicznych na poziomie narzadoéw i
tworzonych  przez nie ukladow, a takze
wspotoddzialywania 1 laczno$ci oraz regulacji
nerwowej 1 endokrynnej organizmow, ktore
warunkuja efektywno$¢ i sprawno$¢ czynnosciowa
organizmu zwierzat i cztowieka. Przedmiot obejmuje
szczegotowe  zagadnienia  dotyczace — uktadu
mig$niowego, nerwowego, krazenia, oddechowego,
pokarmowego (z  uwzglednieniem  zwierzat
przezuwajacych).  TreSci  obejmuja  réwniez
zagadnienia zwigzane z ukladem czerwono i
biatokrwinkowym  oraz  gléwnymi  drogami
metabolizmu w organizmie zwierzgcym oraz
ludzkim, przemianami bialek, weglowodanow,
thuszczow, potrzebami energetycznymi, przemiang
wodng 1 mineralng, rolg witamin w przemianach
ustrojowych. Obejmuj¢ takze budowe nefronu,
wytwarzanie moczu, czynnos$¢
wewnatrzwydzielnicza  nerek  oraz = procesy
termoregulacyjne.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupehniajace;

Tadeusz Krzymowski: Fizjologia zwierzat. PWRIL,
2005 lub 2015.

Stanistaw Konturek: Fizjologia cztowieka. Elsevier
Urban & Partner, 2013.

William F. Ganong: Fizjologia. PZWL, 2007.
John Bullock: Fizjologia. Urban i Partner,2004.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktad - (przekaz stowny) polaczony z prezentacja
multimedialng realizowany zgodnie z planem zaje¢ w
budynkach Uczelni lub zdalnie, zaleznie od zalecen
wiadz Uczelni.

Cwiczenia - sktadajace sie z czgéci teoretycznej
podczas ktérej omawiane sg poszczegdlne dziaty
fizjologii oraz czgsci praktycznej w czasie ktorej
studenci wykonuja badania z wykorzystaniem
symulacyjnych programéw komputerowych, tkanek
zywych pochodzacych od zwierzat laboratoryjnych
lub tez wykonuja cz¢s$¢ do§wiadczen na sobie




samych. Na zakonczenie ¢wiczen studenci formutuja
wnioski z przeprowadzonych doswiadczen.

W przypadku koniecznosci pracy zdalnej zajgcia
beda modyfikowane zaleznie od aktualnych decyzji
wiadz Uczelni, wynikajacych z sytuacji
epidemicznej.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1, W2, W3: Pisemne zaliczenia czastkowe w formie
testow jednokrotnego badz wielokrotnego wyboru,
prowadzone stacjonarnie lub zdalnie.

Egzamin koncowy w formie pisemnej testowej
jednokrotnego  badz  wielokrotnego  wyboru,
prowadzone stacjonarnie lub zdalnie.

Ul, U2, U3: Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych,
samodzielne  przeprowadzenie i  wykonanie
dos$wiadczen 1 pomiaréw weryfikowane przez
prowadzacego zajecia. Przygotowanie sprawozdania
z przeprowadzonych doswiadczen, wyciagnigcie
wnioskow z uzyskanych wynikow .

K1, K2: Aktywnos$¢ i odpowiedzi ustne na zajgciach.

Szczegolowe Kkryteria przy ocenie egzaminow i
prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien
wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym —
jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5)
wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),




student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje powyzej
91% sumy punktow okreslajagcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci)

Bilans punktow ECTS

udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych
— 30 godz.

przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych i
laboratoryjnych — 10 x 1 godz. = 10 godz.

opracowanie raportow z ¢wiczen 10 x 0,5 godz. =5

godz.
przygotowanie do zaliczen 5 x 3 godz. = 15 godz.

przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na
egzaminie — 30 godz.

Laczny naktad pracy studenta to 120 godz. co
odpowiada 4 punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

- udzial w wyktadach — 30 godz.

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych
- 30 godz.

- konsultacje — 15 godz.

- obecno$¢ na egzaminie — 2 godz.

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

BO_W1, W2, W3, W15
BO_U1, U2, U3, U16
BO_KO1, K02,

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Enzymologia z elementami inzynierii biochemiczne

Enzymology with elements of biochemical
engineering

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow

stacjonarne




Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4 (2.411.6)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Michat Swieca

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci

Cel modutu

Zapoznanie studentow z mechanizmem dziatania
enzyméw, metodami ich wyodrgbniania i
oczyszczania z hodowli zywych organizmow i
komorek oraz mozliwos$ci ukierunkowanego
regulowanie szlakow metabolicznych.
Biotechnologiczne modyfikacje budowy i
funkcjonalno$ci enzymow

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1.Rozumie mechanizm i uwarunkowania dzialania
enzymow

W?2. Zna zasady i metody otrzymywania, izolowania
1 oczyszczania enzymow

W3. Posiada wiedz¢ o praktycznym wykorzystaniu
enzymow

W4. Posiada wiedz¢ zwigzang z podstawami
inzynierii metaboliczne;j

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi oznaczy¢ i obliczy¢ aktywno$¢ enzymu

U2. Potrafi oznaczy¢ wplyw czynnikéw na
aktywnos$¢ enzymu i okresli¢ typ procesu
inhibitowania

U3. Umie dokona¢ wyboru wiasciwych metod
izolowania i oczyszczania enzymu w zaleznosci od
jego zrédta pochodzenia 1 wlasciwosci

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi wspotpracowaé w zespole podejmujac
role zarowno wykonawcy jak i zlecajacego zadania




K2. Jest $wiadomy roli enzymow w przemianach
fizjologicznych i procesach technologicznych i
potrafi dzieli¢ si¢ posiadang wiedzg w srodowisku
pozaakademickim

Wymagania wstepne 1 dodatkowe

Chemia, Biologia komorki, Biochemia, Genetyka,
Mikrobiologia, Inzynieria i aparatura bioprocesowa,
Techniki analityczne w biotechnologii

Tresci programowe modutu

Stereochemia i kinetyka reakcji enzymatycznych.
Mechanizmy dzialania enzymow. Metody
izolowania i oczyszczania enzymow (techniki
chromatograficzne i elektroforetyczne) oraz badania
ich aktywnosci. Inhibitory aktywnos$ci enzymow —
mechanizm i skutki dziatania. Proces immobilizacji
enzymow — metody, charakterystyka no$nikéw i
aspekty aplikacyjne. Praktyczne wykorzystanie
enzymOow w diagnostyce medycznej, w analityce
chemicznej, w przemysle spozywczym. Preparaty
enzymatyczne — produkcja i zastosowanie.
Inzynieria metabolizmu — cele, metody
przeprowadzania procesu i sposoby oceny
wprowadzonych zmian, przyktady wykorzystania.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajace;j

1. Baraniak B. (red). Enzymologia w zarysie. 2011,
Wyd. CZELEJ Sp.z 0.0., Lublin

2. Ledakowicz S. Inzynieria biochemiczna. 2012 (i
wznowienia), WNT Warszawa

3. Matthews H.R., Freedland R.A., Miesfeld R.L.
Biochemia i biologia molekularna w zarysie
(wybrane dziaty). 2000, Proszynski i S-Ka,
Warszawa.

4. Cyperowicz A.S. Enzymy — podstawy chemii i
technologii. 1974 (i wznowienia), Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa.

5. Warchlewski J.R. Produkcja oraz zastosowanie
preparatow amylolitycznych 1 proteolitycznych w
przemysle spozywczym. 1985, Panstwowe
Towarzystwo Naukowe, Warszawa-Poznan.

6. Achramowicz B.,Wojcik W. Enzymy
amylolityczne i inne hydrolazy O-glikozydowe.
2000, Wydawnictwo A. R., Lublin




Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, ¢wiczenia audytoryjne — omawianie
zagadnien i dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne -
wykonanie i opis doswiadczenia

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1-W4: sprawdzian pisemny, egzamin pisemny,
U1-U3: ocena wykonania eksperymentu i
Sprawozdania,

K1-K2: ocena aktywnosci studenta na ¢wiczeniach
laboratoryjnych, audytoryjnych, wyktadach i
konsultacjach

Formy dokumentowania osiagnietych efektow
ksztatcenia: sprawdziany, sprawozdania, dziennik
prowadzacego, egzamin..

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Test koncowy (egzamin) -70%

Sprawdzian pisemny z zaj¢¢ audytoryjnych -30%

Bilans punktéw ECTS

15 godz.- wyktady — (15 godz. kontaktowych; 0,6
ETCS)

45 godz.- ¢wiczenia (45 godz. kontaktowych; 1,8
ETCS

10 godz.— przygotowanie si¢ do ¢wiczen i
kolokwiow (10 godz. niekontaktowych; 0.6 ETCS)

25 godz. -przygotowanie si¢ do egzaminu — (25 godz.
niekontaktowych; 1 ETCS)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godzin,

udziat w zaje¢ciach audytoryjnych i laboratoryjnych —
45 godzin,

obecnos¢ na egzaminie — 1 godziny.

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BO_WI0,
W2 - BO_W10,

W3 - BO_W10, InzBO_W06

W4 - BO_W10, BO_W17, InzBO_WO06
U1- BO_U10, InzBO_U01

U2 - BO_U10

U3 - BO_U11, InzBO_U04

K1 - BO_K02, BO_K06




K2 - BO_KO8

Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Inzynieria biochemiczna i metaboliczna

Biochemical and metabiological engeenering

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 4 (2.4/1.6)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Michat Swieca

Jednostka oferujaca modut

Katedra Biochemii i Chemii Zywno$ci

Cel modutu

Zapoznanie studentow z mechanizmem dziatania
enzymow, metodami ich wyodrebniania 1
oczyszczania z hodowli zywych organizmow 1
komorek oraz mozliwos$ci ukierunkowanego
regulowanie szlakow metabolicznych.
Biotechnologiczne modyfikacje budowy i
funkcjonalnosci enzymow. Konstruowanie nowych
enzymow.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu  wiedzy, umiejg¢tnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W 1.Rozumie mechanizm i uwarunkowania dziatania
enzymow

W?2. Zna zasady i metody otrzymywania, izolowania
1 oczyszczania enzymow

W3. Posiada wiedze o praktycznym wykorzystaniu
enzymow




W4. Posiada wiedz¢ zwigzang z podstawami
inzynierii metaboliczne;j

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi oznaczy¢ i obliczy¢ aktywnos$¢ enzymu

U2. Potrafi oznaczy¢ wpltyw czynnikdéw na
aktywnos$¢ enzymu i okresli¢ typ procesu
inhibitowania

U3. Umie dokona¢ wyboru wlasciwych metod
izolowania i oczyszczania enzymu w zaleznosci od
jego zrédta pochodzenia i wlasciwosci

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi wspotpracowaé w zespole podejmujac
role zarowno wykonawcy jak i zlecajacego zadania

K2. Jest $wiadomy roli enzymoéw w przemianach
fizjologicznych i procesach technologicznych i
potrafi dzieli¢ si¢ posiadang wiedzg w srodowisku
pozaakademickim

Wymagania wstepne i dodatkowe

Chemia, Biologia komorki, Biochemia, Genetyka,
Mikrobiologia, Inzynieria i aparatura bioprocesowa,
Techniki analityczne w biotechnologii

Tresci programowe modutu

Stereochemia i kinetyka reakcji enzymatycznych.
Mechanizmy dziatania enzyméw. Metody
izolowania i oczyszczania enzymow (techniki
chromatograficzne i elektroforetyczne) oraz badania
ich aktywnosci. Inhibitory aktywnos$ci enzymow —
mechanizm 1 skutki dzialania. Proces immobilizacji
enzymoOw — metody, charakterystyka nosnikow 1
aspekty aplikacyjne. Praktyczne wykorzystanie
enzymoéw w diagnostyce medycznej, w analityce
chemicznej, w przemysle spozywczym. Preparaty
enzymatyczne — produkcja i zastosowanie.
InZynieria metabolizmu — cele, metody
przeprowadzania procesu i sposoby oceny
wprowadzonych zmian, przyktady wykorzystania.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajace;j

1. Baraniak B. (red). Enzymologia w zarysie. 2011,
Wyd. CZELEJ Sp.z 0.0., Lublin

2. Ledakowicz S. Inzynieria biochemiczna. 2012 (i
wznowienia), WNT Warszawa

3. Matthews H.R., Freedland R.A., Miesfeld R.L.
Biochemia i biologia molekularna w zarysie




(wybrane dziaty). 2000, Proszynski i S-Ka,
Warszawa.

4. Cyperowicz A.S. Enzymy — podstawy chemii i
technologii. 1974 (i wznowienia), Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa.

5. Warchlewski J.R. Produkcja oraz zastosowanie
preparatow amylolitycznych i proteolitycznych w
przemysle spozywczym. 1985, Panstwowe
Towarzystwo Naukowe, Warszawa-Poznan.

6. Achramowicz B.,W¢jcik W. Enzymy
amylolityczne i inne hydrolazy O-glikozydowe.
2000, Wydawnictwo A. R., Lublin

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, ¢wiczenia audytoryjne — omawianie
zagadnien i dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne -
wykonanie i opis doswiadczenia

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1-W4: sprawdzian pisemny, egzamin pisemny,
U1-U3: ocena wykonania eksperymentu i
Sprawozdania,

K1-K2: ocena aktywnosci studenta na ¢wiczeniach
laboratoryjnych, audytoryjnych, wyktadach 1
konsultacjach

Formy dokumentowania osiggnietych efektow
ksztalcenia: sprawdziany, sprawozdania, dziennik
prowadzacego, egzamin..

Elementy 1 wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

Test koncowy (egzamin) -70%

Sprawdzian pisemny z zaj¢¢ audytoryjnych -30%

Bilans punktow ECTS

15 godz.- wyktady — (15 godz. kontaktowych; 0,6
ETCS)

45 godz.- ¢wiczenia (45 godz. kontaktowych; 1,8
ETCS

10 godz.— przygotowanie si¢ do ¢wiczen i
kolokwiéw (10 godz. niekontaktowych; 0.6 ETCS)

25 godz. -przygotowanie si¢ do egzaminu — (25 godz.
niekontaktowych; 1 ETCS)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godzin,

udziat w zajgciach audytoryjnych i laboratoryjnych —
45 godzin,




obecno$¢ na egzaminie — 1 godziny.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-BO_WI0,
W2 - BO_W10,

W3 - BO_W10, InzBO_W06

W4 - BO_W10, BO_W17, InzBO_WO06
U1- BO_U10, InzBO_UO01

U2 - BO_U10

U3 - BO_U11, InzBO_U04

K1- BO_K02, BO_KO06

K2 - BO_KO08

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Biotechnologia w diagnostyce i leczeniu zwierzat

Biotechnology in the diagnosis and treatment of
animals

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku v

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 2 (1/1)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Marta Dec

Jednostka oferujagca modut

Katedra Prewencji Weterynaryjnej i Choréb Ptakow,
Wydzial Medycyny Weterynaryjnej

Cel modulu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z
mozliwos$cig wykorzystania biotechnologii w
diagnostyce oraz terapii chordb zwierzat

Wiedza:




Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

1. student zna podstawowe metody diagnostyczne
stosowane w rozpoznawaniu i terapii choréb
zwierzat, w ktoérych wykorzystywane sg wspolczesne
osiggniecia biotechnologii

2. zna i rozumie podstawowe pojgcia i procesy
jednostkowe z zakresu biotechnologii lekow

3. zna mechanizmy antagonistycznych oddziatywan
organizmow na patogeny i mozliwosci ich
wykorzystania

4. zna podstawowe zasady inzynierii genetycznej
dotyczace transformacji i tworzenia organizmow
genetycznie modyfikowanych oraz wykorzystania do
celow medycznych

Umiejetnosci:

1. student potrafi wyszukiwac i analizowac oraz
wykorzystywac informacje

pochodzace z piSmiennictwa naukowego z zakresu

biotechnologii

2. wyszukiwa¢ i analizowa¢ oraz wykorzystywac
informacje

w jezyku angielskim z zakresu biotechnologii

Kompetencje:

1. student wykazuje gotowo$¢ do ciaglego
doksztatcania si¢ stosownie do posiadanej przez

siebie wiedzy 1 umiejetnosci oraz §wiadomosci
postepu

technologicznego

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biologia komorki, mikrobiologia, genetyka

Tresci programowe modutu

Mikroorganizmy w produkcji antybiotykow,
witamin, aminokwasow; probiotykow; nowoczesne
metody identyfikacji mikroorganizméw; patogeny
alarmowe 1 lekowrazliwos$ci drobnoustrojow;
mikroorganizmy modyfikowane genetycznie oraz
zwierzgta 1 rosliny transgeniczne jako zrodlo
rekombinowanych lekow biatkowych; zwierzeta
transgeniczne jako dawcy narzadow dla ludzi;
terapia fagowa; otrzymywanie i zastosowanie
przeciwcial monoklonalnych; szczepionki; inZzynieria




tkankowa; komorki macierzyste w terapii;
mikromacierze DNA; mikromacierze DNA.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

1. Biotechnologia farmaceutyczna. Kaiser O., Miiller
R.H. PZWL 2003

2. Biotechnologia molekularna, Buchowicz J., PWN
20109.

3. Biotechnologia 1 chemia antybiotykow, A.
Chmiel, Grudzinski S, PWN 1998

4. Probiotyki ~ —  aspekty  funkcjonalne i
technologiczne, Jach M. i wsp., Post. Mikrobiol.
2013, 52:161-170.

5. Wykorzystanie ro$lin do wytwarzania
biofarmaceutykow Dobrowolska A., Kosmos
2004, 53(2), 201-206.

6. Mikromacierze DNA, Kisiel A i wsp. Kosmos
2004, 53(3-4): 295-303.

7. Mezenchymalne komorki macierzyste narzedziem
terapeutycznym w regeneracji tkanek i narzadow,
Bajek A. i wsp. Post. Hig. Med. Dosw. 2011, 65:
124-132.

8. Immunologia w biologii medycznej. Metody
laboratoryjne. Katnik-Prastowska I, PWN 2009.

9. Biologia molekularna bakterii. Baj J., Markiewicz
Z.,PWN 2015

10. Immunologia. Gotlab J., Jakdbisiak M., Lasek
W., Stoktosa T., PWN 2017

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktad

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Wiedza: ocena z zaliczen czastkowych pisemnych;

Umiejetnosci: ocena z zaliczen czastkowych
pisemnych; Kompetencje: ocena z zaliczen
czastkowych pisemnych; Ocena koncowa z
przedmiotu wystawiana jest na podstawie $redniej z
ocen uzyskanych z zaliczen czastkowych.

Formy dokumentowania osiagnigtych efektow:
sprawdziany pisemne

Bilans punktow ECTS

- udziat w wyktadach — 30 godz.,

- udziat w  konsultacjach zwigzanych =z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 2 x 1
godz. = 2 godz.,

- przygotowanie do zaliczen czastkowych i obecno$é
na zaliczeniach — 22 godz.

Laczny naklad pracy studenta to 54 godz., co
odpowiada 2 punktom ECTS.




Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Naklad pracy zwigzany z zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach — 30 godz.,

- udziat w  konsultacjach  zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczen — 2 X 1 godz. = 2 godz.,

Lacznie 32 godz. co odpowiada 1 punktowi ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego

W1-BO_ W20, W2 -BO_ W21, W3-BO_ W22, W4
~BO_W17

Ul-BO_U24, U2 - BO_U23,
BO_KO1

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Praktyka programowa w jednostce badawczo-
rozZwojowej

Program practice in research and development unit

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne

Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 5 punktow ECTS

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Magdalena Polak-Berecka, prof. uczelni

Jednostka oferujagca modut

Dziat Ksztalcenia Praktycznego 1 Ustawicznego

Cel modutu

Celem modutu jest poglebienie wiedzy z zakresu
metod biotechnologicznych stosowanych badaniach
naukowych. Podstawowym zadaniem praktyki jest
wlasciwe laczenie wiedzy teoretycznej z praktyczng.

Wiedza:




Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

W1.Absolwent zna i rozumie podstawowe techniki
instrumentalne w hodowli drobnoustrojow, metody
analizy ich wzrostu i detekcji wytwarzanych
metabolitow, analizy DNA, RNA i biatek.

Umiejetnosci:

Ul. Absolwent potrafi dobiera¢ metody badawcze,
przeprowadzi¢ eksperyment naukowy i samodzielnie
interpretowac wyniki.

Kompetencje spoteczne:

K1.Absolwent jest gotéw do wspotdziatania i pracy
w zespole.

K2.Absolwent jest swiadom potrzeby
samoksztalcenia i podnoszenia wlasnych
kompetencji.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uczestniczenie studentow w seminarium
informacyjnym organizowanym przed odbyciem
praktyk. W seminarium bierze udzial pracownik
Dziatu Ksztalcenia Praktycznego 1 Ustawicznego
odpowiedzialny za prowadzenie praktyk na wydziale,
prodziekan do spraw studenckich i dydaktyki,
ewentualnie opiekun roku.

Tresci programowe modutu

W ramach praktyki student uzyskuje przygotowanie
praktyczne do stosowania konkretnych metod
badawczych zwigzanych z zastosowaniem
biotechnologii w hodowli i produkcji. Student ma
mozliwos$¢ poznania praktycznego zastosowania
genetyki molekularnej w tym organizacji i
mapowania genomu, metod rekombinacji DNA,
metod inzynierii genetycznej. W czasie praktyki
zawodowej studenci mogg pogtebi¢ wiedzg z
zakresu wykorzystania enzymow drobnoustrojow i
hodowli komorek roslinnych czy zwierzgcych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Studenci na praktyce korzystaja z bibliotek
zaktadowych, instrukcji oraz wskazowek
zakladowego opiekuna praktyki.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Student na praktyce pracuje zgodnie z
harmonogramem praktyki okreslonym przez
pracownika zaktadu pracy odpowiedzialnego za
prawidlowy przebieg jego praktyki.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

Komisyjny egzamin ustny z zagadnien wykonanych
przez studenta zgodnie z programem praktyki
zawodowej.




Forma dokumentowania: dzienniczek praktyk
poswiadczony przez opiekuna praktyk

Bilans punktéw ECTS

150 godzin — 5 pkt ECTS

Naktad pracy zwiazany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

0 godzin (150 godz. z opiekunem praktyki)

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-BO_W09
U1-BO_U10, BO_U11
K1-BO_KO02
K2-BO_KO01

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Praktyka programowa w laboratorium analitycznym

Program practice in analytical laboratory

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne

Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z podzialem na | 5 punktow ECTS

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Magdalena Polak-Berecka, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Dzial Ksztalcenia Praktycznego 1 Ustawicznego

Cel modulu

Celem modutu jest poglebienie wiedzy z zakresu
metod biotechnologicznych stosowanych w
diagnostyce 1 analityce materiatu biologicznego oraz
inzynierii materiatlowej. Podstawowym zadaniem
praktyki jest whasciwe aczenie wiedzy teoretycznej
z praktyczng.




Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1.Absolwent zna i rozumie podstawowe techniki
instrumentalne 1 metody analizy prébek
biologicznych.

W2.Absolwent zna i rozumie wybrane procesy
zwigzane z bioinzynierig oraz budow3 i dziataniem
aparatury i urzadzen technicznych stosowanych w
bioinzynierii

Umiejetnosci:

U1. Absolwent potrafi dobiera¢ techniki analityczne
1 samodzielnie interpretowa¢ wyniki, wykonywaé
podstawowe oznaczenia biochemiczne.

Kompetencje spoteczne:

K1.Absolwent jest gotoéw do wspotdziatania i pracy
w grupie.

K2.Absolwent jest gotow do ponoszenia swoich
kwalifikacji.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uczestniczenie studentow W seminarium
informacyjnym organizowanym przed odbyciem
praktyk. W seminarium bierze udzial pracownik
Dziatu Ksztalcenia Praktycznego 1 Ustawicznego
odpowiedzialny za prowadzenie praktyk na wydziale,
prodziekan do spraw studenckich i dydaktyki,
ewentualnie opiekun roku.

Tresci programowe modutu

W ramach praktyki student zapoznaje si¢ z zasadami
organizacji pracy laboratorium z uwzglednieniem
zasad pobierania, przygotowania oraz
przechowywania materiatu do badan, utylizacji
materialu biologicznego, obiegu informacji tj.
rejestracji 1 archiwizacji wynikow badan oraz
kosztow badan, systeméw komputerowych
wykorzystywanych w pracy laboratorium. Student
uzyskuje przygotowanie praktyczne do stosowania
konkretnych metod analitycznych oraz zapoznaje si¢
z zasadami mechanizacji 1 automatyzacji badan
laboratoryjnych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupekniajacej

Studenci na praktyce korzystaja z bibliotek
zakladowych, instrukcji oraz wskazoéwek
zaktadowego opiekuna praktyki.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Student na praktyce pracuje zgodnie z
harmonogramem praktyki okre§lonym przez




pracownika zaktadu pracy odpowiedzialnego za
prawidtowy przebieg jego praktyki.

Sposoby weryfikacji oraz formy Komisyjny egzamin ustny z zagadnien wykonanych
dokumentowania osiggnietych przez studenta zgodnie z programem praktyki
efektow uczenia si¢ zawodowej.

Forma dokumentowania: dzienniczek praktyk
poswiadczony przez opiekuna praktyk

Bilans punktéw ECTS 150 godzin — 5 pkt ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami 0 godzin (150 godz. z opiekunem praktyki)
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Odniesienie modutowych efektow | W1-BO_WO09
uczenia si¢ do kierunkowych efektow

uczenia si¢ W2-BO_W16
U1-BO_U10
K1-BO_KO02
K2-BO_KO1

Nazwa kierunku studiow Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku | Praktyka programowa w zaktadzie przemystlowym

angielskim o ) _
Program practice in an industrial plant

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne

Rok studiow dla kierunku ]

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z podzialem na | 5 punktow ECTS
kontaktowe/niekontaktowe

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢ | Dr hab. Magdalena Polak-Berecka, prof. uczelni
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Jednostka oferujaca modut Dziat Ksztalcenia Praktycznego 1 Ustawicznego




Cel modulu

Celem modutu jest poglebienie wiedzy z zakresu
metod biotechnologicznych stosowanych w
przemysle zwigzanym z szeroko poj¢ta
biotechnologia. Podstawowym zadaniem praktyki
jest wlasciwe laczenie wiedzy teoretycznej z
praktyczna.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji ~ spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1.Absolwent zna i rozumie podstawowe poj¢cia i
procesy jednostkowe z zakresu biotechnologii
zywnosci 1 lekow.

Umiejetnosci:

Ul. Absolwent potrafi samodzielnie przeprowadzi¢
podstawowe procesy biotechnologiczne.

U2. Absolwent potrafi samodzielnie przeprowadzi¢
podstawowe procesy fermentacyjne w skali
laboratoryjnej, opisa¢ wyniki i wyciagna¢ wnioski.

Kompetencje spoteczne:

K1.Absolwent jest gotoéw do wspotdziatania i pracy
w grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo pracy wilasnej i innych.

K2.Absolwent jest gotéw do myslenia i dzialania w
sposob przedsiebiorczy oraz odpowiedniego
okreslenia priorytetow stuzacych realizacji
okreslonych zadan.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uczestniczenie studentow w seminarium
informacyjnym organizowanym przed odbyciem
praktyk. W seminarium bierze udziat pracownik
Dziatu Ksztatcenia Praktycznego 1 Ustawicznego
odpowiedzialny za prowadzenie praktyk na wydziale,
prodziekan do spraw studenckich i dydaktyki,
ewentualnie opiekun roku.

Tresci programowe modutu

W ramach praktyki student uzyskuje przygotowanie
praktyczne do stosowania konkretnych technik
biotechnologicznych zwigzanych z zastosowaniem
biotechnologii w hodowli i produkcji. Praktyka
zawodowa ma zapozna¢ studentdw z procesami
biotechnologicznymi stosowanymi w réznych
technologiach wytwarzania srodkéw
zywnos$ciowych, a takze z technikami
bioreaktorowymi wykorzystywanymi w przemysle
farmaceutycznym. W czasie praktyki zawodowej
studenci moga poglebi¢ wiedze z zakresu
wykorzystania enzymow drobnoustrojéw i hodowli




komorek roslinnych czy zwierzecych w produkcji i
przetwarzaniu chemikaliow, materialow i1 energii.
Praktyka obejmuje poznanie metod. W ramach
praktyki student poznaje strukture organizacyjng
zakladu przemystowego oraz rozwigzania stosowane
w procesie utylizacji odpadow produkcyjnych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Studenci na praktyce korzystaja z bibliotek
zakladowych, instrukcji oraz wskazéwek
zaktadowego opiekuna praktyki.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Student na praktyce pracuje zgodnie z
harmonogramem praktyki okreslonym przez
pracownika zaktadu pracy odpowiedzialnego za
prawidtowy przebieg jego praktyki.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Komisyjny egzamin ustny z zagadnien wykonanych
przez studenta zgodnie z programem praktyki
zawodowej.

Forma dokumentowania: dzienniczek praktyk
poswiadczony przez opiekuna praktyk

Bilans punktéw ECTS

150 godzin — 5 pkt ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

0 godzin (150 godz. z udziatem opiekuna praktyki)

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-BO_W21
U1-BO_U18
U2-BO_U20
K1-BO_K02
K2-BO_K04

Semestr 5

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Mikrobiologia przemystowa

Industrial microbiology

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj modutu

Obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia/




Forma studiow Stacjonarne
Rok studiow dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktow ECTS z podzialem na | 6 (3,1/2,9)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr Piotr Janas

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Czlowieka

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z
biologicznymi podstawami procesOw
przemystowych przebiegajacych przy udziale
drobnoustrojéw i ich enzyméw. Przedstawione beda
problemy z zakresu metabolizmu i fizjologii
drobnoustrojoéw ilustrowane przyktadami z
wybranych biosyntez i biotransformacji.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1.Absolwent zna i rozumie podstawowe techniki
instrumentalne w hodowli drobnoustrojow, metody
ich wzrostu i detekcji wytwarzanych metabolitow,
analizy DNA, RNA i biatek.

W2.Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu
biochemii dostosowane do studiowania
biotechnologii m.in. chemiczny sktad organizméw
zywych 1 mechanizm dziatania enzymow oraz
posiada wiedz¢ o praktycznym ich wykorzystaniu.

W3. Absolwent zna i1 rozumie pojgcia z zakresu
mikrobiologii, zasady funkcjonowania
mikroorganizmoéw w réznych srodowiskach.

Umiejetnosci:

Ul.Absolwent potrafi dobiera¢ techniki analityczne i
samodzielnie interpretowac wyniki, wykonywaé
podstawowe 0znaczenia biochemiczne

U2.Absolwent potrafi samodzielnie przeprowadzic¢
podstawowe procesy biotechnologiczne




U3.Absolwent potrafi samodzielnie przeprowadzi¢
podstawowe procesy fermentacyjne w skali
laboratoryjnej, opisa¢ wyniki i wyciaggna¢ wnioski

Kompetencje spoteczne:

K1. Absolwent jest gotow do wspoldziatania i pracy
w grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych.

K2.Absolwent jest gotoéw do myslenia 1 dziatania w
sposoOb przedsigbiorczy oraz odpowiedniego
okreslania priorytetow stuzacych realizacji
okreslonych zadan.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa wiedza z mikrobiologii o0golnej,
biochemii oraz biochemii zywnosci

Tresci programowe modutu

Przedmiot wykladowy obejmuje wiedz¢ na temat
fizjologii drobnoustrojow przemystowych.
Omawiane s3 wybrane grupy drobnoustrojow
przemystowych oraz ich pozyskiwanie i ulepszanie
na drodze mutagenizacji i rekombinacji genetycznej.
Przedstawione sg warunki prowadzenia hodowli w
mikrobiologii przemystowej, biokatalizatory
unieruchomione, metody produkcji szczepionek,
produkcja biopolimerdw, procesy biotransformacji:
zwigzkoéw steroidowych, antybiotykdéw, zwigzkow
mineralnych oraz surowcéw ligninocelulozowych.

Zakres materialu ¢wiczeniowego obejmuje
przygotowanie podt6z hodowlanych do biosyntezy
wybranych enzymow, kwasow organicznych i
biopolimeréw przez mikroorganizmy oraz
przeprowadzenie tych proceséw. Badanie wplywu
pH, temperatury oraz wybranych jonow metali na
aktywno$¢ enzymow pochodzenia
mikrobiologicznego. Sporzadzenie krzywych
wzorcowych dla cukréw, aminokwasow 1 biatka w
celu okreslenia aktywnosci enzymatycznych.
Przeprowadzenie elektroforezy na zelu
poliakrylamidowym w warunkach denaturujacych
biatek z filtratow wybranych grzybow strzepkowych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupekniajacej

Literatura wymagana:

1. Aleksander Chmiel. Biotechnologia-podstawy
mikrobiologiczne i biochemiczne. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1994.




2. V.E. Viesturs, J.A. Szmite, A.W. Zilewicz.
Biotechnologia-substancje biologicznie czynne,
technologia, aparatura. Wydawnictwo Naukowo —
Techniczne, Warszawa 1992.

3.Wiodzimierz Bednarski, Jan Fiedurek, Podstawy

biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa
2007.

Literatura zalecana:

1. Lubert Stryer. Biochemia, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1997.

2. Jerzy Trojanowski, Biochemia dla biologow,
Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 1982.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady z zastosowaniem $rodkow
audiowizualnych

Cwiczenia laboratoryjne: zadania praktyczne do
samodzielnego wykonania przez grupe studentow

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1-sprawdzian,egzamin pisemny
W?2-sprawdzian, egzamin pisemny

W3- sprawdzian, egzamin pisemny

Ul-ocena eksperymentow

U2-ocena wykonania sprawozdania

U3-ocena wykonania sprawozdania

K1-ocena pracy studenta w grupie ¢wiczeniowej

K2-ocena pracy studenta na ¢wiczeniach

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa ztozona z:
—70% ocena z egzaminu koncowego,

—30% ocena z ¢wiczen

Bilans punktow ECTS

Udziat w wyktadach — 30 godz./1,2 ECTS

Udziat w  ¢wiczeniach  laboratoryjnych 1
audytoryjnych — 45 godz./1,8 ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen — 20 godz./0,8 ECTS

Dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen — 20 godz./0,8
ECTS

Przygotowanie do kolokwium — 10 godz./0,4 ECTS




Udziat w konsultacjach przed egzaminem — 2
godz./0,1 ECTS

Przygotowanie do egzaminu — 20 godz./0,8 ECTS
egzamin -3 godz./ 0,1 ECTS

Laczny naklad pracy studenta to 150 godz. co
odpowiada 6 punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 30 godz.

Udziatl w zajeciach laboratoryjnych — 30 godz.
Udziat w zajeciach audytoryjnych — 15 godz.
Obecnos¢ na egzaminie — 2 godz.

Lacznie 77 godz. co odpowiada 3,1 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-BO_WO09
W2 - BO_W10
W3 - BO_W11
Ul-BO_U10
U2-BO_U18
U3 - BO_U20
K1-BO_K02
K2 - BO_K04

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

InZynieria genetyczna / Genetic engineering

Jezyk wykladowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku i
Semestr dla kierunku 5




Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

6 (3,28/2,72)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Krzysztof Kowalczyk

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie
studentdw z osiggnieciami inzynierii genetycznej i
wykorzystaniem metod rekombinowania DNA do
zmiany funkcji genéw w organizmach oraz
modelowania szlakow metabolicznych. Student
poznaje enzymy ich charakterystyke i mozliwosci
wykorzystania w manipulowaniu DNA. Ponadto
student zdobywa wiedze 1 nabywa umiejetnosci
praktyczne w zakresie klonowania DNA, budowy i
projektowania konstrukcji genetycznych
stosowanych w terapii genowej, otrzymywaniu
transgenicznych  mikroorganizméw oraz ro$lin i
ZWierza

Efekty uczenia si¢ dla modulu to opis
zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Zna techniki rekombinacji i klonowania DNA
oraz umie oceni¢ ich przydatno$¢ do otrzymywania
organizmow genetycznie modyfikowanych, a takze
potrafi dobra¢ odpowiednie enzymy, rekomendowac
1 uzasadnia¢ wykorzystanie tych technik

W2. Zna metody transformacji bakterii, ro$lin i
zwierzat, potrafi oszacowaé ich przydatnos¢ oraz
uzasadnia¢ ich wykorzystanie.

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi dobra¢ odpowiednie enzymy do obrobki
DNA oraz zaprojektowa¢ 1 wykona¢ konstrukcje
genetyczng, a takze wykona¢ klonowanie DNA oraz

oszacowa¢  poprawno$¢  klonowania.  Umie
rekomendowa¢  dobor  odpowiedniej  metody
klonowania oraz rozroznié plazmidy

zrekombinowane od niezrekombinowanych i bakterie
transformowane od nietransformowanych.




U2. Potrafi samodzielnie wykona¢ klonowanie
produktow PCR i zinterpretowa¢ wyniki tych badan
oraz wykona¢ transformacje roslin z wykorzystaniem
Agrobacterium tumefaciens

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi zorganizowa¢ i zarzadzié przygotowanie i
wykonanie stosownych badan zwigzanych z
klonowaniem i rekombinowaniem DNA oraz nabywa
umiejetnosci pracy z zespole i odpowiedzialnos$ci za
przeprowadzane badania

K2. Potrafi uzasadni¢ celowo$¢ przeprowadzania
transformacji organizmoéw 1 wspiera¢ stosownymi
argumentami zasadno$¢ wykorzystania organizmow
genetycznie modyfikowanych w réznych dziedzinach
gospodarki.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biochemia, Genetyka, Biologia molekularna

Tresci programowe modutu

W ramach zaje¢ specjalizacyjnych student zapoznaje
si¢ z osiggnigciami inzynierii genetycznej oraz
metodami, ktére sa wykorzystywane do manipulacji
genetycznych przy uzyciu technik rekombinacji DNA
w celu wprowadzenia do organizmu
jednokomoérkowego lub do komorek organizmu
wielokomoérkowego $cisle okreslonego odcinka DNA
odpowiadajacego jednemu badz kilku genom albo
jednostkom transkrypcji. Student zapoznaje si¢ z
enzymologig procesu klonowania i1 rekombinowania
DNA oraz z doborem odpowiednich enzyméw do
wlasciwego przeprowadzenia tych procesow. Na
zajeciach laboratoryjnych student samodzielnie
przeprowadza badania zwigzane 2z procesem
rekombinowania i klonowania DNA. Przedstawiane
sg réwniez metody transformacji mikroorganizmow
oraz roslin 1 zwierzat, a takze budowa konstrukcji
genetycznych wykorzystywanych do
transformowania tych organizméw. Omawiane s3
réwniez zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem
organizm6éw  transgenicznych i1 produktéw
otrzymywanych z  organizméw  genetycznie
modyfikowanych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Kowalczyk K. 2006. Przewodnik do ¢wiczen z
inzynierii genetycznej. Wydawnictwo Akademii
Rolniczej w Lublinie.




Kowalczyk K. (red.). 2013. Agrobiotechnologia.
Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lu
blinie.

Malepszy S. (red.) 2009. Biotechnologia roslin.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Sambrook J., Russell D. W. 2001. Molecular cloning
a laboratory manual. Cold Spring Harbor Laboratory
Press

Brown T. A. 2019. Genomy. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa

Turner P.C., McLennan A.G., Bates A.D., White
M.R.H. 2021.

Biologia molekularna. Kroétkie wyktady.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Weglenski P. (red.) 2021. Genetyka molekularna.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszaw

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

projektowanie i wykonywanie doswiadczen
prezentacja 1 interpretacja wynikow badan
wyktad

wykonanie projektu

dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

W.1 sprawdzian, egzamin pisemny

W.2 sprawdzian, egzamin pisemny

U.1 ocena projektu i sprawozdan z ¢wiczen
U.2 —ocena sprawozdan z ¢wiczen

K.1 —ocena pracy studenta w grupie

K.2 —ocena pracy studenta w charakterze lidera i
cztonka zespotu wykonujacego ¢wiczenie

Dokumentowanie osiggnigtych efektow uczenia sie:

1) Prace pisemne testowe archiwizowane w
formie papierowej,

2) sprawozdanie i projekt archiwizowane w
formie cyfrowej, dziennik prowadzacego.




Szczegotowe kryteria przy ocenie zaliczenia i prac
kontrolnych.

Student wykazuje stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji:

- dostateczny (3,0) 51 - 60% sumy punktow
- dostateczny plus (3,5) 61 - 70%

- dobry (4,0) 71 -80%

- plus dobry (4,5) 81 - 90%

- bardzo dobry (5,0) powyzej 91%

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa = 50 % $rednia arytmetyczna z ocen
uzyskanych na ¢wiczeniach + 50% ocena z egzaminu.

Bilans punktow ECTS

Forma zaje¢ Liczba godzin | Obliczeni
kontaktowych e
punktéw
ECTS
Wyktady 30 30/25=1,2
Cwiczenia 45 45/25=1,8
Konsultacje 5 5/25=0,2
Egzamin 2 2/25=0,08

Liczba godzin
niekontaktowy

ch
Przygotowanie do 15 15/25=0,6
¢wiczen
Przygotowanie do 30 30/25=1,2
egzaminu
Studiowanie literatury 10 10/25=0,4
Przygotowanie 5 5/25=0,2
sprawozdan z ¢wiczen
Przygotowanie 8 10/25=0,3
projektu 2
Razem punkty ECTS 6

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

- udzial w wyktadach — 30 godz.




- udzial w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych
- 45 godz.

- udziat w  konsultacjach zwigzanych =z
przygotowaniem do zaliczenia i opracowania
projektu — 5 godz.

- egzamin — 2 godz.

Lacznie 82 godz. co odpowiada 3,28 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-BO_W17
W.2 - BO_W17
U.1-BO_U09
U.2 - BO_U09
K1-BO_KO02
K.2 - BO_K06

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Biotechnologii w ochronie srodowiska,

Biotechnology in environmental protection,

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 4 (2,9/1,1)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Adam Wasko

Jednostka oferujagca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Czlowieka

Cel modulu

Zapoznanie studentow z podstawowymi
wiadomos$ciami o mikroorganizmach, procesach i




metodach biotechnologicznych stosowanych w
ochronie  §rodowiska oraz  mozliwosciach
praktycznego wykorzystania ich w technologii na
skale przemystowa.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji ~ spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Zna podstawowe techniki instrumentalne w
hodowli drobnoustrojow, metody analizy ich wzrostu
1 detekcji wytwarzanych metabolitow, analizy DNA,
RNA i biatek. Zna zasady analizy jako$ciowej i
ilosciowej w wybranych technikach analitycznych.

2. Zna zagadnienia z zakresu biochemii dostosowane
do studiowania biotechnologii m.in. chemiczny sktad

organizmé6w zywych 1 mechanizm dziatania
enzymoéw oraz posiada wiedz¢ o praktycznym ich
wykorzystaniu.

3. Zna pojecia z zakresu mikrobiologii, zasady
funkcjonowania mikroorganizméw w  roéznych
srodowiskach. oraz wykorzystanie ich w procesach
biotechnologicznych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi zaprojektowa¢ i samodzielnie wykonaé
prosty eksperyment hodowli mikroorganizmow.

2. Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ podstawowe
procesy biotechnologiczne

3. Potrafi przeprowadzi¢ w skali laboratoryjnej
wybrane procesy biotechnologiczne zwigzane z
ochrona §rodowiska

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do ciaglego doksztatcania si¢ stosownie
do posiadanej przez siebie wiedzy 1 umiejgtnosci oraz
Swiadomosci postepu technologicznego.

2. Jest gotow do propagowania znaczenia wtasciwego
ksztaltowania srodowiska naturalnego.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone moduly: mikrobiologia, biochemia,
enzymologia, inZynieria bioprocesowa.

Tresci programowe modutu

Tresci wykladowe: Metody biotechnologiczne 1
mikroorganizmy stosowane w ochronie srodowiska,
biologiczne metody oczyszczania $ciekow, usuwanie




metali z wykorzystaniem mikroorganizmow, procesy
biohydometalurgiczne, bioremediacja, alternatywne
zrodta energii: biogaz biopaliwa, biowodor,
biosurfaktanty.

Zagadnienia ¢wiczeniowe: Oddziatywanie metali
ciezkich na mikroorganizmy, zanieczyszczenie
epidemiologiczne wod i gleby, przemiany zwigzkow
azotowych w srodowisku, oddziatywanie zwigzkow
chemicznych na wybrane grupy mikroorganizmoéw,

Mikroorganizmy zdolne do rozktadu zwigzkow
ropopochodnych

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Wymagana:

1. Miksch M, Sikora J.: Biotechnologia Sciekow.
PWN Warszawa 2010.

2. Btaszczyk M.: Mikroorganizmy w ochronie
srodowiska. PWN. Warszawa 2008.

3. Klimiuk E, Lebkowska M.: Biotechnologia w
ochronie srodowiska. Warszawa PWN 2004.

Zalecana:
1. Stryer L.: Biochemia .PWN Warszawa,
1997.

2. Libudzisz Z, Kowal K, Zakowska Z.:
Mikrobiologia Techniczna. PWN Warszawa 2008.

3. Scragg A.: Environmental Biotechnology, Oxford
University Press, 2005

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, praca w grupach,
samodzielne wykonywanie doswiadczen na
podstawie przygotowanych konspektow.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

Efekty w zakresie wiedzy 1-3 praca pisemna, ocena
eksperymentow, sprawdzian testowy

Efekty w zakresie umiejetnosci 1-3 ocena zadania
projektowego, ocena wystgpienia, praca pisemna

Efekty w zakresie kompetencji spolecznych 1-2 praca
pisemna ocena, wystapienia.

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

50% wiedza 50% umiejetnosci




Formy dokumentowania: prace pisemne,
sprawdziany testowe, projekty, dziennik
prowadzacego

Bilans punktéw ECTS - udziat w wyktadach 30 godz. — 1,2 ECTS
- udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i
laboratoryjnych 30 godz. — 1,2 ECTS
- udziat w  konsultacjach zwigzanych =z

przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu 5 godz.
0,2 ECTS

- udziat w egzaminie 2 godz. — 0,1 ECTS

- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 x 5
godz. =25-1,0 ECTS

- przygotowanie do egzaminu 10 godz. -0,3 ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 100 godz., co
odpowiada 4 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 30
godz.; konsultacjach 10 godz.; egzamin 2 godz.

Lacznie 72 godz. co odpowiada 2,9 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BO_WO09

W2 - BO_W10

W3- BO_W11, BO_W19
Ul-BO_U12
U2-BO_U18
U3-BO_U21
K1-BO_K01

K2 - BO_K03

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku | Embriologia
angielskim Embriology
Jezyk wyktadowy J. polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy




Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il
Semestr dla kierunku \
Liczba punktow ECTS z podziatem na | 4 (1,9/2,1)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Anna Krzepitko prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

WNoZiB Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i
Zywienia Czlowieka

Cel modutu

Zapoznanie z mechanizmami ksztaltowania si¢
organizmu w czasie embriogenezy, zasadniczymi
procesami rozwoju uktadéw 1 narzadéw oraz
powstania  wad  rozwojowych.  Opanowanie
umiejetnosci obserwacji mikroskopowych
preparatdw  obrazujacych wybrane zagadnienia
rozwoju bezkregowcoOw oraz kregowcow.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji ~ spolecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

W1 Student zna podstawowe pojecia i mechanizmy
rozwoju embrionalnego

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi obserwowac 1 opisa¢ preparaty
mikroskopowe zwigzane z rozwojem prenatalnym
uzywajac nazewnictwa z dziedziny embriologii

Kompetencje spoteczne:

K1. Zdobyta wiedz¢ z embriologii potrafi
wykorzysta¢ w argumentacji naukowej podczas
wypowiedzi ustnej




Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie z biologii komorki i fizjologii zwierzat

Tresci programowe modutu

Student zna podstawowg terminologi¢ z zakresu
embriologii zwierzat. Opisuje poszczegolne etapy i
mechanizmy rozwoju. Opisuje funkcje narzgdow
pomocniczych. Charakteryzuje czynniki teratogenne
1 podaje przyktady zaburzen rozwojowych

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Sadler T.W. Embriologia. Langman. Wydanie XIII,
Edra U&P 2015.

Jura Cz., Klag J. (red)., Podstawy embriologii
zwierzat 1 czlowieka, PWN, Warszawa, 2006.

Literatura uzupetniajaca

Bielanska-Osuchowska Z., Embriologia,
Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne,
Warszawa, 2001. Wskazane artykuly naukowe.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad informacyjny, multimedialny, ¢wiczenia
mikroskopowe, ¢wiczenia pokazowe, sprawdziany,
odpowiedz ustna, sprawozdania, praca pisemna na
egzaminie

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1 — egzamin, sprawdziany,
Ul - sprawozdanie

K1 — wypowiedz na temat wybranych zagadnien z
embriologii

Elementy 1 wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

W1- 70% (egzamin 50%, sprawdziany 20%)
Ul- 20%
K1-10%

Bilans punktow ECTS

wyktady- 30 godzin,
¢wiczenia- 15 godzin,
egzamin — 2 godziny,
konsultacje — 3 godziny

przygotowanie  do  kolokwiow 1 ¢wiczen

audytoryjnych - 20 godzin
czytanie literatury -5

przygotowanie do egzaminu - 28 godzin




razem godzin kontaktowych — 47 co odpowiada 1,88
(1,9) punktom ECTS

razem godzin niekontaktowych — 53 co odpowiada
2,11 (2,1) punktom ECTS -

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach - 30

udziatl w zaje¢ciach audytoryjnych i laboratoryjnych -
15

udziat W konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 3
egzamin — 2.

Lacznie godzin 50

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1- BO W15
Ul- BO_U04
K1-BO_KO1

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Podstawy biotechnologii zwierzat i hodowli
tkankowych/ Basis of animal biotechnology and
tissue cultures

Jezyk wykladowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktow ECTS z podzialem na | 4(2/2)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Andrzej Jakubczak, prof. uczelni

Jednostka oferujagca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji
Zwierzecej

Cel modutu

Studium poznawczych i aplikacyjnych metod
laboratoryjnych i biometrycznych




wykorzystywanych w genetycznym doskonaleniu
zwierzat gospodarskich oraz wykorzystaniu ich we
wspotczesnej biotechnologii. Zapoznanie z
najwazniejszymi zasadami prowadzenia hodowli
tkankowych.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Zna podstawowe techniki instrumentalne w
hodowli drobnoustrojow, metody analizy ich

wzrostu 1 detekcji wytwarzanych metabolitow,
analizy DNA, RNA 1 bialek.

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ podstawowe
procesy biotechnologiczne.

Kompetencje spoteczne:

K1. Posiada potrzebe ciggltego doksztatcania si¢
stosownie do posiadanej przez siebie wiedzy i
umiejetnosci oraz Swiadomosci postepu
technologicznego.

K2. Potrafi popularyzowaé osiggnigcia nowoczesnej
biotechnologii, biologii molekularnej i inzynierii
genetycznej.

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Ukonczony modut genetyki, podstawy biologii
molekularnej 1 biologii komorki
1.

Tresci programowe modutu

Poznanie zalozen determinacji cech ilosciowych,
waznych ekonomicznie. Przeglad nowoczesnych,
stosowanych metodach i technikach inzynieryjnych
zmierzajacych do: genetycznego doskonalenia
zwierzat, poprawy poziomu produkcji zwierzgcej,
zapewnienia dobrostanu przy uzyskiwaniu wysokiej
jakosci surowcow zwierzecych. Poznanie wybranych
zagadnien biologii 1 kierunkow uzytkowania
zwierzat gospodarskich i dziko Zyjacych oraz
doswiadczalnictwo zwierzat laboratoryjnych.
Metody biotechniczne wspomagajace prace
hodowlana, selekcja z udziatem markerow
genetycznych. Wybrane elementy diagnostyki




molekularnej i cytogenetycznej zwierzat
hodowlanych i dziko zyjacych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1. Zwierzchowski L., Jaszczak K., Modlinski
J.A. 1997 Biotechnologia zwierzat. PWN
Warszawa

2. Charon K.M., Switoniski M. 2012. Genetyka i
genomika zwierzat: Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa

3. Switonski M., Stota E., Jaszczak K. 2006:
Diagnostyka cytogenetyczna zwierzat
domowych: Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu

4. Avise, John C. 2008: Markery molekularne,
historia naturalna i ewolucja. Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego

5. Stoktosowa, S. (Ed.). (2006). Hodowla komoérek
i tkanek. Wydawnictwo Naukowe PWN.

Brown T. A. (2009): Genomy. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych
Cwiczenia audytoryjne — teoretyczne wprowadzenie
do ¢wiczen laboratoryjnych lub prezentacje i analizy
przygotowane przez studentow.

Cwiczenia laboratoryjne — zadania praktyczne do
wykonania samodzielnie przez studentow lub przez
grupe studentow.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1 - sprawdzian pisemny

U1- sprawozdanie z ¢wiczen, ocena pracy na
¢wiczeniach

K1-K2 —ocena pracy studentéw na zajeciach

Formy dokumentowania wynikow: sprawdziany
pisemne, sprawozdania

Bilans punktow ECTS

- udzial w wyktadach — 15 godz.

15 godz. kontaktowych/0,6 pkt. ECTS, 0 godz.
niekontaktowych/0 pkt. ECTS

- udziat w zajeciach audytoryjnych 1 laboratoryjnych
— 30 godz. kontaktowych/1,2 pkt. ECTS, 0 godz.
niekontaktowych/0 pkt. ECTS

- udzial w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczen i egzaminu —




4 godz. kontaktowych/0,16 pkt. ECTS, 0 godz.
niekontaktowych/0 pkt. ECTS

- obecno$¢ na egzaminie —

1 godz. kontaktowych/0,04 pkt. ECTS, 0 godz.
niekontaktowych/0 pkt. ECTS

- przygotowanie do ¢wiczen —

0 godz. kontaktowych/0 pkt. ECTS, 20 godz.
niekontaktowych/0,8 pkt. ECTS

- przygotowanie do egzaminu -

0 godz. kontaktowych/0 pkt. ECTS, 30 godz.
niekontaktowych/1,2 pkt. ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 100 godz., co

odpowiada 4 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Udziat w wykladach — 15 godz; w ¢wiczeniach — 30

godz.; konsultacjach 4; egzamin 1 godz.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BO_W09
Ul-BO_U18
K1-BO_KO01
K2 - BO_K08

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Podstawy biotechnologii roslin.

Plant biotechnology basics.

Jezyk wykladowy

polski

Rodzaj modutu

Fakultatywny

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktow ECTS z podziatlem na | 4 (2,2/1,8)

kontaktowe/niekontaktowe




Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr Magdalena Dyduch-Sieminska

Jednostka oferujagca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Zaktad Genetyki i Hodowli Roslin Ogrodniczych

Cel modutu

Przedmiot sktada si¢ z czesci wyktadowej 1
¢wiczeniowej (praktycznej). Czgs¢ wyktadowa ma
za zadanie zapoznanie z aktualnie stosowanymi
technikami biotechnologii oraz ich wykorzystaniem
w produkcji roslinne;.

W czgscei ¢wiczeniowej studenci nabywaja
umiejetnosci postugiwania si¢ najwazniejszymi
technikami biotechnologii roslin, przez samodzielne
wykonanie okreslonych eksperymentow.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1 - Ma wiedze na temat roli biotechnologii roslin
w produkcji roslinne;.

W?2 - Zna podstawy teoretyczne: kultur tkankowych
ro$lin, otrzymywania ro$lin genetyczne
modyfikowanych i podstawowe rodzaje markerow
wykorzystywanych w hodowli.

W3 - Zna budowe, podstawowe wyposazenie oraz
zasady funkcjonowania laboratorium biologii
molekularnej oraz roslinnych kultur in vitro wraz z
przepisami BHP

Umiejetnosci:

U1 - potrafi pracowac¢ sterylnie w komorze z
poziomym laminarnym przeptywem powietrza

U2 - posiada umiejetnosci postugiwania si¢
podstawowymi technikami biologii molekularnej
oraz ro$linnych kultur in vitro i umie wykonac¢ z ich
wykorzystaniem zadanie badawcze.

Kompetencje spoteczne:

K1 - Ma $wiadomos$¢ wlasnych ograniczen i rozumie
potrzebe statego poglebiania wiedzy 1 doskonalenia
umiejetnosci z zakresu agrobiotechnologii.




Wymagania wstepne i dodatkowe

Biochemia, genetyka, fizjologia roslin

Tresci programowe modutu

Wyktad obejmuje: definicje, rys historyczny, okresy
rozwoju oraz dziedziny biotechnologii rolin —
kultury in vitro, inzynieri¢ genetyczng oraz
zastosowanie markerow molekularnych w hodowli
ro$lin. Zdolnos$ci morfogenetyczne komorek
ro$linnych. Zastosowanie kultur in vitro w
biotechnologii - mikropropagacja, somatyczna
embriogeneza, eliminacja patogenoéw, produkcja
tkanek haploidalnych, zabezpieczanie i
przechowywane linii komorkowych, selekcja 1
zmienno$¢ somaklonalna, hybrydyzacja somatyczna,
produkcja roznych zwigzkéw chemicznych. Techniki
wprowadzania gendéw do komorek ro§linnych
metodami bezposrednimi i z uzyciem wektorow.
Kierunki transformacji roslin. Wykorzystanie
markeréw DNA w hodowli roslin.

Cwiczenia audytoryjne dotycza wyposazenia
laboratorium, organizacji pracy, przepisow BHP,
istoty kultur tkankowych, fitohormonow roslinnych i
substancji wzrostowych stosowanych w kulturach in
vitro, teorii dotyczacej pozywek oraz eksplantatow.

Cwiczenia laboratoryjne dotycza sporzadzania
pozywki MS, technik odkazania materiatu
ro$linnego, zaktadania i pasazowania kultur in vitro,
zaktadania kultury kalusa, mikropropagacji,
aklimatyzacji. Wykorzystanie markeréw
molekularnych do oceny stabilnosci roslin
uzyskanych w kulturach in vitro.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupehniajace;

» Biotechnologia roslin / pod red. Stefana
Malepszego — literatura podstawowa.

» Biotechnologia w genetyce 1 hodowli roslin /
Stefan Malepszy, Katarzyna Niemirowicz-
Szczytt, Zbigniew Przybecki;

> Biotechnologia roslin — kultury in vitro / Ewa
Kepczynska, Jan Kepczynski;

» Wprowadzanie do biotechnologii w genetyce
1 hodowli ro$lin / [oprac. zespot aut. pod
kierunkiem S. Malepszego];

» Zastosowanie metod biotechnologicznych w
hodowli roslin/ Praca zbiorowa pod redakcja
Barbary Michalik;

» Przewodnik do ¢wiczen z roslinnych kultur
in vitro/ / [oprac. zespot aut. pod kierunkiem
Barbary Skucinskiej];

» Komorki ro§linne w warunkach stresu. T. 2,
Komorki in vitro / pod red. Adama Woznego,




Krystyny Przybyt ; Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu.

» Agrobiotechnologia pod redakcja Krzysztofa
Kowalczyka. Wydawnictwo UP Lublin.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia
laboratoryjne, dyskusja, konsultacje.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1, W2, W3 — zaliczenie pisemne,
U1, U2 — sprawdzian pisemny

K1- udziat w dyskusji

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Wyktady 15h

Cwiczenia audytoryjne 10h

Cwiczenia laboratoryjne 20h

Konsultacje 8h

Zaliczenie 2h

Razem godziny kontaktowe 55h = 2,2pkt ECTS
Niekontaktowe:

Przygotowanie do ¢wiczen 10h

Studiowanie literatury 15h

Przygotowanie do kolokwium z ¢wiczen 8h
Przygotowanie do zaliczenia 12h

Razem godziny niekontaktowe 45h = 1,8 pkt ECTS

Laczna liczba godzin kontaktowych i
niekontaktowych — 100h, co odpowiada 4 pkt ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15h, w ¢wiczeniach — 30h,
konsultacjach — 8h, zaliczenie — 2h, razem 55h co
odpowiada 2,2 pkt ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1,W2,W3 - BO_W18, InzBO_WO01

W2 - BO_W17, InzBO_WO07

U1, U2 - BO_U09, BO_U22, InzZBO_U04
K1-BO_KO01, BO_K02




Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Roslinne kultury in vitro.

Plant tissue culture.

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

Fakultatywny

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktow ECTS z podzialem na | 4 (2,2/1,8)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr Magdalena Dyduch-Sieminska

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Zaktad Genetyki i Hodowli Roslin Ogrodniczych

Cel modutu

Przedmiot sktada si¢ z cz¢éci wyktadowe;j 1
¢wiczeniowej (praktycznej). Czgs¢ wyktadowa ma
za zadanie zapoznanie z aktualnie stosowanymi
technikami kultur in vitro oraz ich wykorzystaniem
w produkcji roslinne;.

W czgéci ¢wiczeniowej studenci nabywaja
umiejetnosci postugiwania si¢ najwazniejszymi
technikami kultur in vitro, przez samodzielne
wykonanie okreslonych eksperymentow.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1 - Ma wiedzg¢ na temat roli kultur in vitro w
produkcji roslinne;.

W?2 - Zna podstawy teoretyczne: kultur tkankowych
ro$lin i mozliwosci ich praktycznego wykorzystania
w hodowli roslin.

W3 - Zna budowe, podstawowe wyposazenie oraz
zasady funkcjonowania laboratorium ro$linnych
kultur in vitro wraz z przepisami BHP




Umiejetnosci:

U1 - potrafi pracowac¢ sterylnie w komorze z
poziomym laminarnym przepltywem powietrza

U2 - posiada umiejetnosci postugiwania si¢
podstawowymi technikami roslinnych kultur in vitro
I umie wykona¢ z ich wykorzystaniem zadanie
badawcze.

Kompetencje spoteczne:

K1 - Ma $wiadomo$¢ wlasnych ograniczen i rozumie
potrzebe statego poglebiania wiedzy i doskonalenia
umiejetnosci z zakresu agrobiotechnologii.

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Biochemia, genetyka, fizjologia roslin

Tresci programowe modutu

Wyktad obejmuje: definicje, rys historyczny, okresy
rozwoju oraz dziedziny biotechnologii ro$lin —
kultury in vitro, inzynieri¢ genetyczng oraz
zastosowanie markeréw molekularnych w hodowli
ro$lin. Zdolno$ci morfogenetyczne komorek
ro$linnych. Zastosowanie kultur in vitro w
biotechnologii - mikropropagacja, somatyczna
embriogeneza, eliminacja patogenow, produkcja
tkanek haploidalnych, zabezpieczanie i
przechowywane linii komérkowych, selekcja i
zmienno$¢ somaklonalna, hybrydyzacja somatyczna,
produkcja roznych zwigzkéw chemicznych.
Wykorzystanie kultur in vitro w procesie
otrzymywania genetycznie modyfikowanych roslin.

Cwiczenia audytoryjne dotycza wyposazenia
laboratorium, organizacji pracy, przepisow BHP,
istoty kultur tkankowych, fitohormondéw roslinnych i
substancji wzrostowych stosowanych w kulturach in
vitro, teorii dotyczacej pozywek oraz eksplantatow.

Cwiczenia laboratoryjne dotycza sporzadzania
pozywki MS, technik odkazania materialu
roslinnego, zaktadania i pasazowania kultur in vitro,
zaktadania kultury kalusa, mikropropagacji,
aklimatyzacji.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

» Biotechnologia ro$lin / pod red. Stefana
Malepszego — literatura podstawowa.

» Biotechnologia w genetyce i hodowli roslin /
Stefan Malepszy, Katarzyna Niemirowicz-
Szczytt, Zbigniew Przybecki;

» Biotechnologia roslin — kultury in vitro / Ewa
Kepczynska, Jan Kepczynski;




» Wprowadzanie do biotechnologii w genetyce
i hodowli roslin / [oprac. zespét aut. pod
kierunkiem S. Malepszego];

» Zastosowanie metod biotechnologicznych w
hodowli roslin/ Praca zbiorowa pod redakcja
Barbary Michalik;

» Przewodnik do ¢wiczen z roslinnych kultur
in vitro/ / [oprac. zespot aut. pod kierunkiem
Barbary Skucinskiej];

» Komorki ro§linne w warunkach stresu. T. 2,
Komoérki in vitro / pod red. Adama Woznego,
Krystyny Przybyt ; Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu.

» Agrobiotechnologia pod redakcja Krzysztofa
Kowalczyka. Wydawnictwo UP Lublin.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia
laboratoryjne, dyskusja, konsultacje.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1, W2, W3 — zaliczenie pisemne,
U1, U2 — sprawdzian pisemny

K1- udziat w dyskusji

Bilans punktow ECTS

Kontaktowe:

Wyktady 15h

Cwiczenia audytoryjne 10h

Cwiczenia laboratoryjne 20h

Konsultacje 8h

Zaliczenie 2h

Razem godziny kontaktowe 55h = 2,2pkt ECTS
Niekontaktowe:

Przygotowanie do ¢wiczen 10h

Studiowanie literatury 15h

Przygotowanie do kolokwium z ¢wiczen 8h
Przygotowanie do zaliczenia 12h

Razem godziny niekontaktowe 45h = 1,8 pkt ECTS

Laczna liczba godzin kontaktowych 1
niekontaktowych — 100h, co odpowiada 4 pkt ECTS




Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15h, w ¢éwiczeniach — 30h,
konsultacjach — 8h, zaliczenie — 2h, razem 55h co
odpowiada 2,2 pkt ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1,W2,W3 - BO_W18, InzBO_WO01
W2 - BO_W17, InzZBO_W07

U1, U2 - BO_U22, InzBO_U04
K1-BO_KO01, BO_K02

Semestr 6

Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Podstawy projektowania

Bases of design

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktow ECTS z podziatem na 6 (3/3)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. inz. Aldona Sobota, prof. uczelni

Jednostka oferujaca modut

Zaktad Inzynierii i Technologii Zbo6z

Katedra Technologii Zywno$ci Pochodzenia
Roslinnego i Gastronomii

Cel modulu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z zasadami
projektowania technologicznego zaktadow
przemystu biotechnologicznego. W ramach modutu
studenci nabeda umiejetnos¢ czytania i postlugiwania
si¢ dokumentacjg techniczna, nauczg si¢
prawidtowego projektowania procesu produkcji

wraz z okre$leniem potrzeb w zakresie surowcow,




aparatury, przestrzeni produkcyjnej, magazynowe;j i
higieniczno-sanitarnej, oraz czynnikow
energetycznych i obsady personalne;j.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Zna zasady lokalizacji zaktadow przemyshu
biotechnologicznego, bilansowania surowcow,
projektowania technologii produkcji, bilansowania
czynnikow energetycznych, doboru aparatury i
urzadzen technicznych stosowanych w bioinzynierii,
projektowania przestrzeni produkcyjnej,
magazynowej i socjalno-sanitarnej.

Umiejetnosci:

1. Posiada umiejetnos¢ odczytywania i postugiwania
si¢ dokumentacjg techniczng.

2. Potrafi zaplanowac i przedstawi¢ na rysunku
koncepcje rozmieszczenia aparatury i urzadzen
technicznych oraz pomieszczen produkcyjnych,
magazynowych i higieniczno- sanitarnych.

3. Potrafi samodzielnie pozyskiwa¢ informacje z
roznych zrédet w celu rozwigzania powierzonego
mu zadania.

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi pracowa¢ indywidualnie 1 wspotpracowac
w grupie. Jest krytyczny w stosunku do
docierajacych informacji. Potrafi dotrzymacé
terminow potrzebnych do zrealizowania
powierzonego mu zadania.

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

InZynieria 1 aparatura bioprocesowa, biotechnologia
zywnosci, grafika inzynierska

Tresci programowe modutu

Zakres wyktadow i1 ¢wiczen obejmuje: zasady
projektu technologicznego, podstawowe oznaczenia
stosowane w rysunku budowlanym, lokalizacje
0go6lna i szczegotowq zaktadu, bilanse materiatowe,
projektowanie programu produkcji i technologii
produkcji, opracowanie schematow: blokowego 1
ideowego, dobor oraz rozmieszczenie urzadzen i
aparatury, okreslenie wielkosci zatrudnienia,
projektowanie pomieszczen magazynowych i
higieniczno-sanitarnych, technologiczne wytyczne
dla branz, plan zagospodarowania terenu.




Wykaz literatury podstawowe;j i
uzupelniajacej

Literatura obowigzkowa:

1.Wyktady prowadzacego

2.Diakun Jarostaw. Zasady projektowania
technologicznego zakladow przetworstwa
spozywczego. Wydawnictwo Politechniki
Koszalinskiej. 2018

3.Bilska B., Grzesinska W., Tomaszewska M.
Projektowanie technologiczne zaktadow przemystu
SpOZywczego. Wybrane zagadnienia.
Wydawnictwo SGGW. 2011.

Literatura uzupelniajaca:

1. Dostepna przyktadowa dokumentacja techniczna
2. Misniakiewicz E., Skowronski W. Rysunek

techniczny budowlany.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktad, dyskusja,
opracowanie projektu technologicznego

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1 — egzamin, ocena projektu technologicznego
U1 — sprawdzian ustny

U2 — ocena projektu technologicznego

U3 — ocena projektu technologicznego

K1- ocena projektu technologicznego, terminowosci
jego opracowania i przedtozenia do zaliczenia

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow:

- praca egzaminacyjna, dziennik prowadzacego,
opracowany projekt technologiczny

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z egzaminu — 60%

Ocena z ¢wiczen — 40%

Bilans punktow ECTS

Udziat w wyktadach — 15 godz.,

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i
laboratoryjnych — 60 godz. (15 godz. ¢w. aud. + 45
godz. ¢w. lab.),

Udziat w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia projektu— 5 x 1
godz.= 5 godz.

Egzamin pisemny - 2 godz.
Przygotowanie do ¢wiczen — 25 godz.,

Opracowanie i zaliczenie projektu - 45 godz.



https://integro.ciniba.edu.pl/integro/search/description?q=Diakun%2C+Jaros%C5%82aw&index=6
http://www.bookmaster.pl/szukaj.xhtml?dzial=1&search=Bilska+Beata&t=6
http://www.bookmaster.pl/szukaj.xhtml?dzial=1&search=Grzesi%F1ska+Wies%B3awa&t=6
http://www.bookmaster.pl/szukaj.xhtml?dzial=1&search=Tomaszewska+Marzena&t=6

Laczny naktad pracy studenta to 152 godz.
odpowiada 6 punktom ECTS.

co

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

92 godz. (3,7 pkt ECTS) w tym:

- udziat w wyktadach — 15 godz.;

- udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych
i laboratoryjnych — 60 godz.;

- udziat w konsultacjach 15 godz.,

- egzamin pisemny — 2 godz.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - InzBO_WO01, InzZBO_WO05
U1 -BO_U17

U2- InzBO_U04, BO_U17

U3- BO_U17

K1-BO_K02

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku | Wirusologia
angielskim Virology
Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku 1l
Semestr dla kierunku 6

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

np. 5 (2,68/2,32)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Magdalena Polak-Berecka, prof. uczelni

Jednostka oferujagca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Czlowieka




Cel modulu

Zapoznanie studentéw ze wspolczesng wiedza
dotyczaca wirusologii molekularnej oraz zapoznanie
studentéw ze wspodlczesng wiedzg dotyczaca
mozliwos$ci zastosowania catych wirusow oraz ich
elementow genetycznych w biotechnologii.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji ~ spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Zna i rozumie podstawowe metody, techniki i
technologie w zakresie wirusologii

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi zaprojektowac i samodzielnie wykonaé
eksperyment namnazania i mianowania wirusow,
izolowania wirusoOw, wykrywania zakazen
wirusowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest gotow do pracy zespotowej, rozumie
konieczno$¢ systematycznej pracy, potrafi sie
dostosowa¢ do pehienia réznych funkcji w zespole

Wymagania wstgpne i dodatkowe

Mikrobiologia, Biologia molekularna

Tresci programowe modutu

Wyktady obejmuja takie zagadnienia jak: struktura
genetyczna znanych grup wirusow, sposoby ich
namnazania si¢, strategie inwazji, sposoby ekspresji
materialu genetycznego i jego replikacji, mozliwosci
zastosowania wirusow W biotechnologii, medycynie,
przemysle 1 ochronie srodowiska, konstrukcja 1
uzycie wektoréw wirusowych w technikach biologii
molekularnej, w terapii genowej i nowotworowej
oraz jako czynnikow antybakteryjnych.
Przedstawiane sg zasady projektowania szczepionek
antywirusowych i uzycia wiruséw jako no$nikow
szczepionek, zastosowania wirusow w budowie
nanomateriatdéw czy biosensorow.

Cwiczenia majg charakter zaje¢ laboratoryjnych
(praca samodzielna lub w zespotach). W trakcie
¢wiczen studenci poznajg podstawowe |
zaawansowane techniki wirusologiczne oraz
specyfike pracy z wirusami.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupekniajacej

Anna Gozdzicka-Jézefiak (red.) ,,Wirusologia”,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019




Andrzej Piekarowicz ,,Podstawy wirusologii
molekularnej”, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2013

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktad — w formie tradycyjnej z wykorzystaniem
technik audiowizualnych.

Cwiczenia laboratoryjne: samodzielnie wykonywane
przez studentow zadania praktyczne, zakonczone
opisem w sprawozdaniu.

Cwiczenia audytoryjne: przedstawienie teorii do
¢wiczen laboratoryjnych w postaci prezentacji
audiowizualnych

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1 sprawdziany czastkowe, egzamin pisemny,
U1 ocena sprawozdania, egzamin pisemny

K1 ocena pracy studenta podczas ¢wiczen
Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow;

sprawdziany, egzamin
dziennik prowadzacego.

pisemny, sprawozdania,

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa stanowi 100% oceny z egzaminu

Bilans punktéw ECTS

Udziat w wyktadach — 30 godzin

Udziat W ¢wiczeniach
laboratoryjnych — 30 godzin

audytoryjnych 1

Przygotowanie do egzaminu 1 obecno$¢ na egzaminie
— 28 godzin +2 godziny = 30 godziny

Czytanie instrukcji laboratoryjnych, przygotowanie
do zajeé— 15 godzin

Przygotowanie do sprawdzianow — 10 godzin
Opracowanie sprawozdan — 10 godzin

Laczny naktad pracy studenta to 125 godzin, co
odpowiada 5 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz.,

udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych —
30 godz.,

udziat w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 5 godz.,




- obecnos¢ na egzaminie — 2 godz.

Lacznie 67 godz. co odpowiada 2,68 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1- BO_W12
Ul-BO_U12
K1 _BO_K06

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku | Immunologia
angielskim

Immunology
Jezyk wyktadowy polski
Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktow ECTS z podzialem na | 4 (1,9/2,1)
kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢ | dr Kamila Rachwat

i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Czlowieka

Cel modutu

Celem modutu jest teoretyczne i praktyczne
zapoznanie studenta z mechanizmami
funkcjonowania uktadu immunologicznego, jego
budowg oraz rodzajami odpowiedzi
immunologiczne;.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

1. Student posiada wiedze dotyczaca podstawowych
zagadnien z zakresu immunologii, zna budowg i
funkcje poszczegolnych narzadow 1 komorek
uczestniczacych w odpowiedzi immunologiczne;j




oraz rozumie mechanizmy warunkujace
funkcjonowanie uktadu odporno$ciowego i jego
zaburzenia, a takze zna podstawowe techniki i
narzg¢dzia badawcze stosowane w immunologii oraz
zasady analizy jakoSciowej i ilo§ciowe] w
wybranych technikach analitycznych

Umiejetnosci:

1.Student potrafi postugiwac si¢ podstawowymi
technikami i narzgdziami badawczymi stosowanymi
w immunologii oraz dokona¢ jakos$ciowej i
ilosciowej analizy wynikow.

2. Student potrafi wyszukiwac i analizowac oraz
wykorzystywa¢ informacje

pochodzace z pismiennictwa naukowego z zakresu

biotechnologii

Kompetencje spoteczne:

1.student jest gotow stale doksztatcac si¢ w celu
aktualizowania wiedzy 1 zwigkszania kompetencji i
jest $wiadom potrzeby opanowania najnowszych
technik stosowanych przez biotechnologdéw oraz
przekazywania informacji o nowych osiggnigciach w
zakresie immunologii

2. jest gotow do wspodtdziatania 1 pracy w grupie z
zachowaniem zasad bezpiecznej i higienicznej pracy
z materiatem biologicznym, zdaje sobie sprawg z
potencjalnych zagrozen i potrafi w odpowiedni
sposob zachowac si¢ podczas pracy w grupie oraz
wykazuje odpowiedzialnos¢ za oceng zagrozen
wynikajacych ze stosowanych technik badawczych i
tworzenie warunkow bezpiecznej pracy

3.student jest gotow pracy zespotowej, rozumie
koniecznos$¢ systematycznej pracy, potrafi si¢
dostosowac do petnienia r6znych funkcji w zespole

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Przedstawiane tresci dotyczacg podstawowych
zagadnien z zakresu immunologii takich jak
stosowana terminologia oraz narzedzia 1 techniki
wykorzystywane w immunologii, rodzaje
odpowiedzi immunologicznej, budowa i funkcja
poszczegbdlnych narzagdow 1 komorek




uczestniczacych w odpowiedzi immunologicznej
oraz mechanizmy zaangazowane w funkcjonowanie
uktadu odporno$ciowego i jego zaburzenia. Ponadto
student zapoznaje si¢ z budowg czasteczek gtownego
kompleksu zgodnos$ci tkankowej, ich rola w procesie
prezentacji antygenu i w transplantologii, rozumie
zasady doboru dawcy i biorcy przeszczepu, poznaje
procesy prowadzace do powstawania nowotworow.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

- ,Jmmunologia” — J. Gotgb, M. Jakobisiak, W.
Lasek

- ,,Krotkie wyktady. Immunologia” — P.M.Lydyard,
A.Whelan, M.W. Fanger

- ,,Podstawy immunologii” — W. Ptak

- ,,JImmunologia Kliniczna”- Red. M.L. Kowalski

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

- Metody podajace - wyktad, opis
- Doswiadczenia laboratoryjne

- Metody praktyczne m.in. wykonanie projektu,
prezentacji

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

U1-U2, K1-K3- ocena eksperymentdw i sprawozdan

W1 -pisemny sprawdzian przygotowania do ¢wiczen,
egzamin testowy

U2 - ocena prezentacji

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

80% ocena z egzaminu, 20% ocena z ¢wiczen

Bilans punktow ECTS

- udziat w wyktadach — 15 h kontaktowych (0,6 pkt
ECTS)

- udzial w zajeciach laboratoryjnych — 30 h
kontaktowych (1,2 pkt ECTS)

- udziat w  konsultacjach zwigzanych =z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 5 h nie
kontaktowych (0,2 pkt ECTS)

- przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych - 13 h
niekontaktowych (0,5 pkt ECTS)

- przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen — 15 h
niekontaktowych (0,6 pkt ECTS)




- studiowanie literatury — 10 h nie kontaktowych (0,4
pkt ECTS)

- przygotowanie prezentacji — 10 h niekontaktowych
(0,4 pkt ECTS)

- obecnos¢ na egzaminie — 2 h kontaktowych (0,1 pkt
ECTS)

Lacznie godzin kontaktowych 47 / 1,9 pkt ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach — 15 h

- udzial w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych
—30h

- udziat w  konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 5 h

- obecnos¢ na egzaminie — 2 h

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BO_W14

Ul-BO U15

U2 -BO_U23

K1-BO_KO01

K2 - BO_K02

K3 - BO_KO06

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Bioinformatyka

Jezyk wykladowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktow ECTS z podziatlem na | 3 (1,9/1,1)

kontaktowe/niekontaktowe




Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Adam Wasko

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Czlowieka

Cel modulu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z
zagadnieniami  z  zakresu  bioinformatyki i
filogenetyki oraz zapoznanie z najnowszymi danymi
dotyczacymi zwiazkow miedzy danymi
biologicznymi a informacjami zawartymi w
biologicznych bazach danych. Znalezienie relacji

pomiedzy makromolekutami a ich funkcja
biologiczna.
Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis | Wiedza:
zasobu  wiedzy, umiej¢tnosci i — — - —
kompetencji  spolecznych,  ktore 1. Opisuje, prognozuje i modeluje zjawiska

student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

przyrodnicze stosujac metody statystyczne i wybrane
specjalistyczne narzg¢dzia bioinformatyczne.

Umiejetnoscei:

1.Stosuje  metody  statystyczne 1  narzedzia
bioinformatyczne do opisu obserwacji biologicznych
1 interpretowania danych do$wiadczalnych

2. Potrafi pozyskiwa¢, ocenia¢ 1 kompilowac
informacje wlasne oraz pochodzace z piSmiennictwa
i elektronicznych baz danych, w tym w jezyku
angielskim wykorzystujac je do wykonywanego
zadania

Kompetencje spoteczne:

1. Jest kreatywny w poszukiwaniu nowych
zastosowan znanych narzedzi w rozwigzaniu
probleméw naukowych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony modut biologia molekularna i podstawy
biotechnologii.




Tresci programowe modutu

Bioinformatyczne serwisy i bazy danych - cechy,
struktura rekordow, zasady funkcjonowania.
Biologiczne bazy danych, przeszukiwanie baz
danych. Poszukiwania homologii pomigdzy
sekwencjami: BLAST. Analiza sekwencji DNA:
sktad zasad, uzywanie kodonow, wyspy CPG,
wyszukiwanie ORF, wyszukiwanie i projektowanie
starterow, wyszukiwanie genéw, motywow,
powtorzen oraz miejsc restrykcji i enzymow
restrykcyjnych, dobor enzyméw do PCR-RFLP.
Metody konstruowania drzew filogenetycznych.
Zastosowanie oprogramowania filogenetycznego w
badaniach biologicznych. Kryteria oceny drzew
(kryterium najwigkszej wiarygodnosci i kryterium
parsymoni). Przeglad baz danych sekwencji 1
struktur biatkowych. Przewidywanie funkc;ji bialek -
na podstawie programow dostgpnych on-line
Wizualizacja struktur biatkowych. Analiza
zmienno$ci genetycznej na podstawie markeréw
molekularnych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajace;j

1.Baxevanis A.D. i Ouellette B.F.F., 2004,
Bioinformatyka, PWN.

2.Hall B.G., Latwe drzewa filogenetyczne, WUW,
2008.

3. Higgs P.G. i Attwood T.K., 2008, Bioinformatyka
i ewolucja molekularna, PWN

Planowane formy/dzialania/metody

dydaktyczne

Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera z
dostepem do internetu

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1: Zaliczenie praktyczne cyklu ¢wiczen.

Ul1-2: Praktyczne wykonanie zagadnien
realizowanych na ¢wiczeniach.

K1: Praca na ¢wiczeniach.

Uzyskanie odpowiedniego procentu sumy punktow
oceniajacych stopien wymaganej
wiedzy/umiejetnosci:

2,0<51%

3,0 — 51-60%
3,5-61-70%
4,0 - 71-80%




4,5 —81-90%
5,0>91%

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Wiedza 50%, umiejetonosci 50%

Formy dokumentowania: prace pisemne, projekty,
dziennik prowadzacego

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia — 45 godz./1,8 ECTS
Konsultacje - 2 godz./0,1 ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen -10 godz./ 0,4 ECTS

Zapoznanie z oprogramowaniem — 10 godz./ 0,4
ECTS

Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen — 8 godz./0,3
ECTS

Laczna liczba godzin 75/ 3 pkt. ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Cwiczenia — 45 godz./1,8 ECTS
Konsultacje - 2 godz./0,1 ECTS
Lacznie 47 godz. co odpowiada 1,9 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -InzBO_W03

U1 - InzBO_UO05

U2 - BO_U19, BO_U23

K1-BO_KO01

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Metabolity pochodzenia grzybowego

Metabolites of fungal origin

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow

stacjonarne

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6




Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

5 (2,5/2,5)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr Aneta Stawinska

Jednostka oferujgca modut

Katedra Technologii Surowcéw Pochodzenia
Roslinnego i Gastronomii, Zaktad Technologii
Owocow, Warzyw i Grzybow

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Czlowieka

Cel modulu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy
dotyczacej metabolitow pochodzenia grzybowego,
sposobach ich pozyskiwania, oznaczania oraz
mozliwos$ci ich wykorzystania w gospodarce
cztowieka (np. w przemysle spozywczym,
farmaceutycznym, ochronie srodowiska,
biotechnologii).

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu  wiedzy, umiejgtnosci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Student zna metody hodowli stosowane do
otrzymywania biomasy grzyboéw leczniczych oraz
drozdzy i ple$ni jako zrodta do pozyskiwania
waznych metabolitéw wykorzystywanych w réznych
gateziach przemystu.

W2. Student zna i rozumie mozliwo$¢
wykorzystania grzybow 1 ich zwigzkow w
technologii zywnosci, rolnictwie, ochronie
srodowiska, farmacji, medycynie, biotechnologii.

W3. Student zna metabolity grzybow o dziataniu
prozdrowotnym oraz toksycznym.

Umiejetnosci:

Ul. Student umie w skali laboratoryjnej prowadzi¢
hodowle grzybow wielkoowocnikowych, drozdzy
lub grzybow plesniowych jako biomasy do izolacji




r6znych zwigzkéw oraz analizowa¢ gatunki i
szczepy pod katem ich przydatnosci technologiczne;.

U2. Student potrafi izolowa¢ z biomasy lub ptynu
pohodowlanego metabolity oraz oznacza¢ zwigzki
grzyboéw (np. sterole, witaminy, barwniki, beta-

glukany).

U3. Student potrafi przygotowaé krotkie wystapienie
1 prezentacje dotyczacg metabolitow grzybowych
wykorzystujac literatur¢ naukowa i stosujac
wiasciwg terminologig.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student aktywnie uczestniczy w zajeciach,
umiejetnie pracuje w grupie wyznaczajac kolejnosé
czynnosci 1 uzgadniajac zasady dziatania, starannie i
poprawnie wykonuje powierzone mu zadania.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biochemia, Mikrobiologia

Tresci programowe modutu

Wyktady obejmuja:

Podstawowy przeglad systematyczny grzybow z
uwzglednieniem znaczenia leczniczego,
przemystowego i toksykologicznego na podstawie
wybranych gatunkéw. Mechanizmy umozliwiajace
przeprowadzanie zlozonych reakcji biotransformacji
roznych substancji organicznych, w tym
ksenobiotykow. Biologicznie aktywne metabolity
pochodzenia grzybowego i ich terapeutyczne
znaczenie. Mikotosyny i toksyny grzyboéw
wielkoowocnikowych. Zatrucia metabolitami
grzybowymi. Gatunki grzybow trujacych lub
halucynogennych jako cenne Zrodto tzw. struktur
wiodacych, zwigzkdéw wyjsciowych w poszukiwaniu
nowych lekow na drodze syntezy chemiczne;.
Grzyby jako zrodio substancji aktywnych
biologicznie (np. polisacharydy, karotenoidy,
peptydy, witaminy, sterole) - sposoby ich
pozyskiwania, oznaczania i wykorzystania.
Wykorzystanie zwigzkéw grzyboéw w ochronie
srodowiska i rolnictwie.

Cwiczenia obejmuja:

Poznanie metod pozyskiwania biomasy grzybow
wielkoowocnikowych, drozdzy i plesni (hodowle




state 1 ptynne) jak Zrédta metabolitow pochodzenia
grzybowego. Oznaczanie i izolacj¢ z biomasy
grzybow lub ich hodowli, np. polisacharydow,
enzyméw, witamin, zwigzkéw o charakterze
prozdrowotnym oraz poznanie mozliwosci ich
praktycznego wykorzystania. Analiza r6znych
gatunkow 1 szczepow grzybow pod katem ich
przydatnosci technologiczne;.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1. Instrukcje/skrypty do ¢wiczen przygotowane
przez pracownikow Katedr

2. Wasser S.P. Medicinal mushrooms as a source of
antitumor and immunomodulating polysaccharides.
Appl Microbiol Biotechnol., 60:258-274, 2002.

3. Stamets P. Growing Gourmnet and Medicinal
Muschrooms. Berkeley California. 2000.

4. M.J. Carlile, S.C. Watkinson, G.W. Gooday. The
Fungi. Elsevier. 2006.

5. Smith S.E., Read D.J. Mycorrhizal symbiosis.
Academic Press, London, 2008.

6. Azcon-Aguilar C., Barea J.M., Gianinazzi S.,
Gianinazzi-Pearson V. (red.) Mycorrhizas.
Functional processes and ecology. Springer, Berlin
Heilderberg, 2009.

7. Grzyby jadalne: warto$¢ odzywcza, produkcja,
przetworstwo 1 wykorzystanie. Aneta Stawinska,
Monika Michalak-Majewska, Ewa Jabtonska-Rys,
Katarzyna Skrzypczak, Wojciech Radzki, Dorota
Teterycz, Waldemar Gustaw. Lublin 2017,
Towarzystwo Wydawnictw Naukowych
LIBROPOLIS.

8. Xia Yin, An-An Yang, and Jin-Ming Gao.
Mushroom Toxins: Chemistry and Toxicology.
Journal of Agricultural and Food Chemistry. 2019,
67(18): 5053-5071.

9. Turto JZ. Grzyby wielkoowocnikowe -
niedoceniane zrddto substancji leczniczych. Studia 1
Materiaty Centrum Edukacji Przyrodniczo-Lesne;.
2015;17(44):138-151.

10. Turto JZ. Biotechnologia grzybdéw. Zastosowanie
w farmacji i suplementacji. Biuletyn Wydziatu
Farmaceutycznego Warszawskiego Uniwersytetu
Medycznego. 2013;(3):18-26.

11. Artykuty naukowe dotyczace zwigzkow
grzybowych o charakterze prozdrowotnym oraz
toksyn grzybowych (wybor).




Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1. ¢wiczenia audytoryjne - prezentacja
multimedialna z dyskusja

2. ¢wiczenia laboratoryjne w formie zaje¢

praktycznych

3. wyktad - prezentacja multimedialna, dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1- ocena pracy pisemnej i/lub odpowiedzi ustnej
W?2 — ocena pracy pisemnej i/lub odpowiedzi ustnej
W3 — ocena pracy pisemnej i/lub odpowiedzi ustnej

Ul - raporty/sprawozdania z przeprowadzonych
badan

U2 - raporty/sprawozdania z przeprowadzonych
badan

U3 — ocena referatu i wystapienia

K1 — obserwacja postaw studenta na zaj¢ciach

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z ¢wiczen stanowi 50% oceny koncowe;j

Ocena z czgsci wyktadowej stanowi 50% oceny
koncowej

Szczegotowe kryteria oceny czastkowe;:

Ocena | Uzyskany % sumy punktow oceniajacych
stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci
2 <51 %
3 51-60 %
3,5 61-70 %
4 71-80 %
4,5 81-90 %
5 91-100 %

Ocena koncowa z ¢wiczen jest §rednig z ocen
uzyskanych z kolokwidéw 1 prezentacji oraz
odpowiedzi ustnych, sprawozdan pisemnych, jezeli
byty oceniane.




Bilans punktow ECTS

- udziat w wyktadach — 15 godz.
- udzial w ¢wiczeniach — 45 godz.

Razem godzin kontaktowych 60/2,5 pkt ECTS

- przygotowanie do ¢wiczen — 8 godz.

- przygotowanie prezentacji i wystgpienia — 6 godz.
- dokonczenie sprawozdan — 9 godz.

- studiowanie literatury 8 godz.

- przygotowanie do kolokwium i zaliczenia czgéci
wyktadowej — 28 godz.

Razem godzin niekontaktowych 59/2,5 pkt ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

- udzial w wyktadach — 15 godz.
- udzial w ¢wiczeniach — 45 godz.

Razem 60 godzin

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-BO_W_09; BO_W_10; BO_W11

W2 - BO_W_10; BO_W11; BO_W_19; BO_W21
W3 - BO_W10; BO_W21

Ul- BO_U20; BO_U21

U2 - BO_U10; BO_U18

U3 - BO_U23; BO_U24

K1-BO_K02; BO_K06

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Mykologia przemystowa/ Industrial mycology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow

stacjonarne

Rok studiow dla kierunku




Semestr dla kierunku

6

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

5 (2,5/2,5)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr Aneta Stawinska

Jednostka oferujgca modut

Katedra Technologii Surowcoéw Pochodzenia
Roslinnego 1 Gastronomii, Zaktad Technologii
Owocow, Warzyw i Grzybow

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Gléwnym celem przedmiotu jest scalenie
najwazniejszych, rozproszonych informacji
dotyczacych samych grzybow, a takze zwrdcenie
uwagi na ich ogromna role w srodowisku naturalnym
oraz w szeroko pojetej gospodarce cztowieka.

Cel bedzie realizowany poprzez przekazanie wiedzy
z zakresu mykologii dotyczacej bior6znorodnosci
grzybow, ich znaczenia w przyrodzie i gospodarce
cztowieka, mozliwosci i sposobach ich
wykorzystania do produkcji miedzy innymi
Zywnosci, enzymow, witamin, barwnikéw 1 innych
zwigzkoéw oraz zastosowania grzybow w farmacji,
medycynie, rolnictwie, technologii Zywnosci,
bioremediacji i poprawie stanu srodowiska
naturalnego.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Student zna podstawowg budowe grzybow,
sposoby ich rozmnazania i rozprzestrzeniania si¢ w
srodowisku.

W?2. Student zna i rozumie rol¢ oraz znaczenie
grzybow w srodowisku oraz mozliwosci
praktycznego wykorzystania wiedzy o grzybach w
zyciu codziennym, gospodarce cztowieka i
biotechnologii.

W3. Student zna i rozumienie mozliwos$ci
wykorzystania grzybéw w bioremediacji i ochronie
srodowiska naturalnego.

W4. Student zna i rozumie mozliwos¢ wykorzystania
grzyboéw do produkcji zywnosci 1 lekow.




W5. Student zna substancje aktywne biologicznie
grzybow oraz toksyny grzybowe.

Umiejetnosci:

Ul. Student umie przeprowadzi¢ w skali
laboratoryjnej biotransformacj¢ materiatow
organicznych przez grzyby i prowadzi¢ hodowle
drozdzy lub grzybow plesniowych oraz analizowac
szczepy pod katem ich przydatnosci technologiczne;.

U2. Student potrafi izolowac i oznacza¢ zwiazki
grzybow (np. sterole, polisacharydy, biatka/enzymy,
barwniki).

U3. Student potrafi przygotowa¢ krotkie wystgpienie
1 prezentacje dotyczaca zagadnien z mykologii
przemystowej wykorzystujac literatur¢ naukows i
stosujac wlasciwg terminologig.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student aktywnie uczestniczy w zajeciach,
umiejetnie pracuje w grupie wyznaczajac kolejnosé
czynnosci 1 uzgadniajac zasady dziatania, starannie i
poprawnie wykonuje powierzone mu zadania.

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Biochemia, Mikrobiologia

Tresci programowe modutu

Wyktady obejmuja: Omowienie najwazniejszych
cech budowy grzybow, charakterystyke
podstawowych grup taksonomicznych, zagadnienia
zwigzane z czynnikami warunkujacymi rozwoj 1
rozprzestrzenienie si¢ grzybow. Wykorzystanie
grzybow w roéznych galeziach przemystu i
biotechnologii. Biotransformacja materiatow
ligninocelulozowych przez grzyby. Produkcja przez
grzyby metabolitow, biatek/enzymow, witamin,
barwnikéw. Rola 1 znaczenie mikoryzy w ochronie
srodowiska naturalnego. Wykorzystanie grzybow w
bioremediacji. Zwigzki grzybow o charakterze
terapeutycznym. Wykorzystanie grzybow do
produkcji zywnos$ci. Uprawa oraz metody stosowane
w uprawie grzybow do celow spozywczych oraz
przeglad uprawianych gatunkow grzybow jadalnych




i leczniczych. Toksyny grzybowe oraz grzyby
trujace — przeglad.

Cwiczenia obejmuja: poznanie metod pozyskiwania
materialu wyjsciowego do produkcji biomasy i
owocnikoéw przeznaczonych do produkeji zywnosci
oraz pozyskiwania metabolitow wtornych do celow
przemystowych; ocene przydatnosci wybranych
gatunkow 1 szczepow pod katem wykorzystania ich
w procesach biotechnologicznych oraz w
bioremediacji; oznaczanie i izolacj¢ z grzybow lub
ich hodowli, np. enzymdw, witamin, zwigzkow o
charakterze prozdrowotnym oraz poznanie
mozliwosci ich praktycznego wykorzystania.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajace;j

1. Instrukcje/skrypty do ¢wiczen przygotowane
przez pracownikoéw Katedr

2. Wasser S.P. Medicinal mushrooms as a source of
antitumor and immunomodulating polysaccharides.
Appl Microbiol Biotechnol., 60:258-274, 2002.

3. P. Stamets. Growing Gourmnet and Medicinal
Muschrooms. Berkeley California. 2000.

4. M.J. Carlile, S.C. Watkinson, G.W. Gooday. The
Fungi. Elsevier. 2006.

5. Englbrecht J. Grzyby z wlasnej uprawy. W domu i
ogrodzie. Multico, Warszawa, 2008.

6. Smith S.E., Read D.J. Mycorrhizal symbiosis.
Academic Press, London, 2008.

7. Azcon-Aguilar C., Barea J.M., Gianinazzi S.,
Gianinazzi-Pearson V. (red.) Mycorrhizas.
Functional processes and ecology. Springer, Berlin
Heilderberg, 2009.

8. Grzyby jadalne: warto$¢ odzywcza, produkcja,
przetworstwo i wykorzystanie. Aneta Stawinska,
Monika Michalak-Majewska, Ewa Jabtonska-Rys,
Katarzyna Skrzypczak, Wojciech Radzki, Dorota
Teterycz, Waldemar Gustaw. Lublin 2017,
Towarzystwo Wydawnictw Naukowych
LIBROPOLIS.

9. XiaYin, An-An Yang, and Jin-Ming Gao.
Mushroom Toxins: Chemistry and Toxicology.
Journal of Agricultural and Food Chemistry. 2019,
67 (18), 5053-5071.

10. Artykuty naukowe dotyczace znaczenia
leczniczego grzybow (wybor).

11. Artykuty naukowe dotyczace problematyki
przedmiotu (wybor).




Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1. ¢wiczenia audytoryjne - prezentacja
multimedialna z dyskusja

2. ¢wiczenia laboratoryjne w formie zaje¢

praktycznych

3. wyktad - prezentacja multimedialna, dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1- ocena pracy pisemnej i/lub odpowiedzi ustnej
W?2 — ocena pracy pisemnej i/lub odpowiedzi ustnej
W3 — ocena pracy pisemnej i/lub odpowiedzi ustnej
W4 — ocena pracy pisemnej i/lub odpowiedzi ustnej
W5 — ocena pracy pisemnej i/lub odpowiedzi ustnej

Ul - raporty/sprawozdania z przeprowadzonych
badan

U2 — raporty/sprawozdania z przeprowadzonych
badan

U3 — ocena referatu i wystgpienia

K1 — obserwacja postaw studenta na zaj¢ciach

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z ¢wiczen stanowi 50% oceny koncowe;j

Ocena z czesci wyktadowej stanowi 50% oceny
koncowej

Szczegotowe kryteria oceny czastkowe;j:

Ocena | Uzyskany % sumy punktéw oceniajgcych
stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci
2 <51 %
3 51-60 %
35 61-70 %
4 71-80 %
4,5 81-90 %
5 91-100 %

Ocena koncowa z ¢wiczen jest srednig z ocen
uzyskanych z kolokwidw 1 prezentacji oraz
odpowiedzi ustnych, sprawozdan pisemnych, jezeli
byly oceniane.




Bilans punktow ECTS

- udziat w wyktadach — 15 godz.

- udzial w ¢wiczeniach — 45 godz.

Razem godzin kontaktowych 60/2,5 pkt ECTS

- przygotowanie do ¢wiczen — 8 godz.

- przygotowanie prezentacji i wystgpienia — 6 godz.
- dokonczenie sprawozdan — 9 godz.

- studiowanie literatury 8 godz.

- przygotowanie do kolokwium i zaliczenia czgsci
wyktadowej — 28 godz.

Razem godzin niekontaktowych 59/2,5 pkt ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

- udzial w wyktadach — 15 godz.
- udziat w ¢wiczeniach — 45 godz.

Razem 60 godzin

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-BO_ Wil

W2 - BO_W11; BO_W19; BO_W21
W3 - BO_W10; BO_W11; BO_W19
W4 - BO_W10; BO_W19; BO_W21
W5 - BO_W10; BO_W21

Ul- BO_U20; BO_U21

U2 -BO_U10

U3 - BO_U23; BO_U24

K1- BO_K02; BO_K06

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Przedmiot do wyboru 12

Biologiczne metody ochrony roslin/ Biological
methods of plant protection

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia




Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktow ECTS z podziatlem na | 3 (1,9/1,1)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Monika Kordowska-Wiater

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Czlowieka

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami
ochrony ros$lin przed fitofagami z udzialem
antagonistycznych organizmow (nalezacych do
réznych grup) lub substancji pochodzenia
naturalnego.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Zna charakterystyke i rozumie zasady
funkcjonowania wybranych organizmow
pozytecznych w srodowisku ro§linnym i
wykorzystanie ich do produkcji biopreparatow.

2. Zna mechanizmy antagonistycznych oddziatywan
organizmow na patogeny 1 mozliwosci ich
wykorzystania. Posiada wybiorczg wiedze¢ na temat
preparatdw biologicznych w bioochronie roslin oraz
czynnikow wptywajacych na ich efektywnos¢.

Umiejetnosci:

1. Potrafi zaprojektowac¢ 1 wykonac prosty
eksperyment hodowli mikroorganizméw wykazujacy
ich wlasciwosci antagonistyczne. Posiada zdolno$¢
odpowiedniego wykorzystania technik hodowli i
metod mikrobiologicznych stosowanych w
identyfikacji.

2. Potrafi przeprowadzi¢ w skali laboratoryjne;j
niektore procesy biotechnologiczne potrzebne do
wytworzenia preparatu biologicznego o
wlasciwosciach antagonistycznych




Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos$¢ postepu technologicznego i
rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sig.

2. Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie i by¢
odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wilasnej i
innych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Mikrobiologia

Podstawy dotyczace fizjologii roslin i zwierzat

Tresci programowe modutu

Przedmiot wyktadéw obejmuje wiedze¢ na temat
biologicznych metod ochrony roslin z
wykorzystaniem organizmow pozytecznych,
mikroorganizmow antagonistycznych lub substancji
pochodzenia naturalnego. Beda omawiane
najczesciej wykorzystywane biopreparaty:
produkcja, wlasciwosci, przyktady,
przechowywanie.

Zakres materialu ¢wiczeniowego obejmuje pracg z
mikroorganizmami antagonistycznymi (bakteriami,
drozdzami, plesniami): ich cechami
charakterystycznymi, oceng wlasciwosci
antagonistycznych i niektorych mechanizméw
dziatania. Studenci zapoznaja si¢ rowniez z
niektorymi naturalnymi preparatami hamujacymi
wzrost patogenow. Przygotuja prezentacje dotyczace
owadow pozytecznych. Wykonaja analiz¢ schematu
Ischikawy 1 analiz¢ SWOT dotyczaca biopreparatdéw
w ochronie roslin.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelhniajace;

Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z.:
Mikrobiologia Techniczna. Mikroorganizmy w
biotechnologii, ochronie srodowiska i produkc;ji
zywnosci, Wyd. naukowe PWN, Warszawa 2008

Hani F., Popow G 1 In.: Ochrona roslin rolniczych w
uprawie integrowanej. Panst. Wyd. Rolnicze 1 Lesne
Warszawa, 1998

Ciesielska J., Malusa E., Sas Paszt L.: Srodki
ochrony roslin stosowane w rolnictwie
ekologicznym, Skierniewice 2011




Kordowska-Wiater M.: Drozdze jako czynniki

ochrony biologicznej roslin. Postepy Mikrobiologii
2011, 50, 107-119

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktady — tradycyjne z zastosowaniem srodkéw
audiowizualnych

Cwiczenia audytoryjne — teoretyczne wprowadzenie
do ¢wiczen laboratoryjnych, prezentacje i analizy
przygotowane przez studentow.

Cwiczenia laboratoryjne — zadania praktyczne do
wykonania samodzielnie przez studentéw lub przez
grupe studentow.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1, W2 - sprawdziany pisemne, zaliczenie pisemne,
prezentacje studentow

W?2 — praca w grupach — schemat Ishikawy lub
analiza SWOT biopreparatow

U1, U2 — sprawozdania z ¢wiczen, ocena pracy na
¢wiczeniach

K1, K2 —ocena pracy studentdw na zajg¢ciach

Formy dokumentowania wynikow: sprawdziany
pisemne, sprawozdania, prezentacje, prace
zaliczeniowe, dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z ¢wiczen: sprawdziany pisemne (waga 0,6),
prezentacje (waga 0,2), prace zaliczeniowe (waga
0,2), komplet sprawozdan zaliczony.

Ocena koncowa: ocena z zaliczenia koncowego
(waga 0,6) + ocena z ¢wiczen (waga 0,4).

Bilans punktow ECTS

Udziat w wyktadach — 15 godz. kont. / 0,6 pkt ECTS

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 1
laboratoryjnych — 30 godz. kont. /1,2 pkt ECTS

Dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen -5 godz.
niekont. / 0,2 pkt ECTS

Przygotowanie si¢ do sprawdzianéw — 8 godz. nie
kont. /0,32 pkt ECTS

Przygotowanie prezentacji — 5 godz nie kont. / 0,2
pkt ECTS

Przygotowanie si¢ do zaliczenia — 10 godz. kont. /0,4
pkt ECTS

Zaliczenie koncowe —2 godz./ 0,1 pkt ECTS




Laczny naklad pracy studenta to 75 godz. co
odpowiada 3 punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.

udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych
—-30 godz.

obecnos¢ na zaliczeniu koncowym —2 godz .

Lacznie 47 godz. co odpowiada 1,9 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1-BO_W19

W2 - BO_W22

Ul-BO_U12

U2- BO_U21

K1- BO_KO01

K2-BO_KO02

Nazwa kierunku studiéow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Przedmiot do wyboru 12

Food chemistry

Jezyk wyktadowy

angielski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktow ECTS z podziatlem na | 3 (1,8/1,2)

kontaktowe/niekontaktowe




Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. inz. Dariusz Kowalczyk, prof. UPL

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci

Cel modulu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z budowa
oraz wlasciwosciami gtownych sktadnikéw

zywnosci, a takze ich przemianami w trakcie
przechowywania i przetwarzania surowcow i
produktéw spozywczych.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Zna sktad chemiczny 1 wiasciwosci sktadnikow
Zywnosci oraz rozumie mechanizm ich przemian i
interakcji w aspekcie ksztaltowania bezpieczenstwa i
jakos$ci zywnosci.

W2. Zna wpltyw réznych czynnikéw chemicznych i
fizycznych na warto$¢ odzywcza zywnosci.

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi przeprowadza¢ oznaczenia
podstawowych sktadnikow zywnosci przy
zastosowaniu klasycznych metod analizy ilo$ciowe;j.

U2. Potrafi opisa¢ wyniki przeprowadzonych
doswiadczen, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciggac i formutowacé wnioski.

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi wspoétdziata¢ w grupie, przyjmujac w
niej rozne role; pracuje w sposob bezpieczny dla
siebie 1 innych uzytkownikow laboratorium

K2. Posiada swiadomo$¢ zagrozen jakie powoduje
nieprawidlowe przetwarzanie i/lub przechowywanie
surowcow 1 produktow spozywczych; jest gotow do
wykorzystania posiadanej wiedzy w praktyce i
przekazania jej laikom.

Wymagania wstepne i dodatkowe

chemia ogo6lna z el. chemii nieorganicznej, chemia
organiczna, biochemia

Tresci programowe modutu

Water. Minerals. Amino acids and proteins. Proteins
— functional properties, reactions and modifications.
Characterization of plant and animal proteins.
Unconventional plant sources. Monosaccharides,




disaccharides and polysaccharides — occurrence,
structure and nomenclature. Dietary fiber. Maillard
reaction. Lipids — nomenclature and classification.
Essential fatty acids, phospholipids, cholesterol.
Enzymatic hydrolysis and autooxidation of lipids.

Fat-soluble vitamins. Water-soluble vitamins. Food
colorants. Non-protein nitrogen compounds.
Carcinogenic compounds in food.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajace;j

1. Belitz, H.-D., Grosch, Werner, Schieberle, Peter
(2009) Food Chemistry, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg.

2. John M. deMan (1999), Principles of Food
Chemistry, Springer Science Business Media New
York.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz,
instruktaz.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1. zaliczenie pisemne w formie pytan testowych 1
problemowych

W2. zaliczenie pisemne w formie pytan testowych i
problemowych

U1. ocena wykonania eksperymentu w systemie
binarnym: eksperyment wykonany poprawnie
(zaliczony) — eksperyment wykonany niepoprawnie
(do powtdrzenia)

U2. ocena wykonania sprawozdania w systemie
binarnym: sprawozdanie prawidtowe (zaliczone) —
sprawozdanie nieprawidtowe (do poprawy)

K1. ocena aktywnosci na zajeciach

K2. zaliczenie pisemne w formie pytan testowych i
problemowych, ocena aktywnos$ci na zaj¢ciach

Formy dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia: dziennik prowadzacego (zestawienie
frekwencji i ocen), sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych, dwa pisemne sprawdziany
obejmujace material z ¢wiczen audytoryjnych,
pisemne zaliczenie przedmiotu obejmujace materiat
wyktadowy.




Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uczestnictwo
we wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych i
audytoryjnych (w przypadku nieobecnosci
wymagane jest usprawiedliwienie opuszczonych
zajec¢). Wymagane jest odrobienie nieobecnosci na
¢wiczeniach laboratoryjnych (w uzgodnionym
terminie odrobkowym) i/lub audytoryjnych
(zaliczenie w formie pisemnego referatu).

Ocena koncowa z przedmiotu obliczana jest jako
srednia wazona na podstawie procentowego udziatu
oceny z zaliczenia tresci wyktadowych (75%) 1
¢wiczeniowych (25%). Ocena niedostateczna (2.0) z

zaliczenia tresci wyktadowych i/lub ¢wiczeniowych

oznacza brak zaliczenia przedmiotu.

Bilans punktow ECTS

- wyktady - 15 godz./0,6 ECTS
- ¢wiczenia laboratoryjne - 20 godz./0,8 ECTS
- ¢wiczenia audytoryjne - 10 godz./0,4 ECTS

- wykonanie/dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych - 5 godz./0,2 ECTS

- konsultacje - 2 godz./0,08 ECTS

- przygotowanie si¢ do zaliczenia przedmiotu - 20
godz./0,8 ECTS

- zaliczenie pisemne - 3 godz. (1 godz. x 3
terminy)/0,12 ECTS

Lacznie 75 godz., co odpowiada 3 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

- wyktady - 15 godz./0,6 ECTS

- ¢wiczenia laboratoryjne - 20 godz./0,8 ECTS
- ¢wiczenia audytoryjne - 10 godz./0,4 ECTS
- konsultacje - 2 godz./0,08 ECTS

Lacznie 45 godz., co odpowiada 1,8 ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BO_WO01, BO_WO08
W2 - BO_WO01

Ul- BO_U02, InzBO_U01
U2 - BO_U10, InzBO_U02
K1 - BO_K02, BO_K06




K2 - BO_KO3

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Przedmiot do wyboru 13
Biotechnologiczne aspekty produkcji eko-opakowan

Biotechnological aspects of eco-packaging
production

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktow ECTS z podziatlem na | 3 (1,8/1,2)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. inz. Dariusz Kowalczyk, prof. UPL

Jednostka oferujagca modut

Katedra Biochemii i Chemii Zywno$ci

Cel modutu

Zapoznane studentow z biotechnologicznymi
metodami produkcji materialdéw opakowaniowych
przyjaznych srodowisku, m.in. z wykorzystaniem
mikrobiologicznej syntezy biopolimerow,
biotransformacji i biorecyklingu opakowan.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Student ma podstawowa wiedz¢ w zakresie
procesow stosowanych w produkcji wybranych
biotworzyw opakowaniowych, a takze sposobow
ksztattowania ich wiasciwos$ci uzytkowych z
wykorzystaniem narzedzi biotechnologicznych.

W2. Zna rozwigzania biotechnologiczne na rzecz
ekologicznego wykorzystania odpadow
opakowaniowych.




Umiejetnosci:

Ul. Potrafi (w skali laboratoryjnej) otrzymac
wybrane biotworzywa opakowaniowe, w tym
aktywne 1 inteligentne, oraz zbadac¢ ich podstawowe
wiasciwosci uzytkowe.

U2. Potrafi opisa¢ wyniki przeprowadzonych
doswiadczen, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciggac 1 formutowaé wnioski.

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie,
przyjmujac w niej réozne role.

K2. Jest $wiadomy koniecznos$ci podejmowania
dziatan proekologicznych, w tym stosowania i
popularyzowania eko-opakowan, na rzecz
wspierania strategii zrOwnowazonego rozwoju.

Wymagania wstepne i dodatkowe

mikrobiologia, biotechnologia w ochronie
srodowiska

Tresci programowe modutu

Ekoprojektowanie opakowan z uzyciem technik
biotechnologicznych. Opakowania z materiatow
odnawialnych. Charakterystyka biotworzyw
opakowaniowych. Naturalne biopolimery jako
sktadniki opakowan. Opakowania jadalne. Skrobia
termoplastyczna. Polilaktyd. Polihydroksyalkaniany.
Bio-plastik. Dodatki modyfikujace wlasciwosci
materiatlow opakowaniowych. Opakowania aktywne
i inteligentne. Biorecykling i zagospodarowanie
odpadéw opakowaniowych. Procesy biodegradacji
materiatlow opakowaniowych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupehiajace]

Artykuty 1 doniesienia naukowe dotyczace
ekoinnowacji biotechnologicznych w branzy
opakowaniowej.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wryktady, dyskusja, ¢wiczenia, pokaz, instruktaz

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia sig¢

W1, W2 - zaliczenie pisemne w formie pytan
testowych i problemowych

U1. ocena wykonania eksperymentu w systemie
binarnym: eksperyment wykonany poprawnie
(zaliczony) — eksperyment wykonany niepoprawnie
(do powtdrzenia)




U2. ocena wykonania sprawozdania w systemie
binarnym: sprawozdanie prawidlowe (zaliczone) —
sprawozdanie nieprawidtowe (do poprawy)

K1, K2 ocena aktywnos$ci na zajeciach

Formy dokumentowania osiggnigtych efektow
ksztatcenia: dziennik prowadzacego, sprawozdania z
¢wiczen laboratoryjnych, zaliczenie pisemne

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uczestnictwo
we wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych i
audytoryjnych (w przypadku nieobecnosci
wymagane jest usprawiedliwienie opuszczonych
zajec¢). Wymagane jest odrobienie nicobecnosci na
¢wiczeniach laboratoryjnych (w uzgodnionym
terminie odrobkowym) i/lub audytoryjnych
(zaliczenie w formie pisemnego referatu).

Ocena koncowa z przedmiotu zalezy od ilo$ci
punktow uzyskanych z zaliczenia pisemnego (w
formie pytan testowych i problemowych)
obejmujacego materiat wyktadowy i materiat z
¢wiczen audytoryjnych.

Bilans punktow ECTS

- wyktady - 15 godz./0,6 ECTS
- ¢wiczenia laboratoryjne - 20 godz./0,8 ECTS
- ¢wiczenia audytoryjne - 10 godz./0,4 ECTS

- wykonanie/dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych - 5 godz./0,2 ECTS

- konsultacje - 2 godz./0,08 ECTS

- przygotowanie si¢ do zaliczenia przedmiotu - 20
godz./0,8 ECTS

- zaliczenie pisemne - 3 godz. (1 godz. x 3
terminy)/0,12 ECTS

Lacznie 75 godz., co odpowiada 3 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

- wyktady - 15 godz./0,6 ECTS

- ¢wiczenia laboratoryjne - 20 godz./0,8 ECTS
- ¢wiczenia audytoryjne - 10 godz./0,4 ECTS
- konsultacje - 2 godz./0,08 ECTS




Lacznie 45 godz., co odpowiada 1,8 ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BO_W06, InzBO_WO01, InzBO_\WO06
W2 - BO_WO06, BO_W19, InzZBO_W06
Ul- BO_U21, InzBO_UO1

U2- BO_U10, InzBO_U02

K1-BO_K06

K2 - BO_K03, BO_K08

Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Seminarium dyplomowe 1

Diploma seminar 1

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow I

Forma studiow Il

Rok studiow dla kierunku 3

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 1 (0,6+0,4)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Michat Swieca

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biochemii i Chemii Zywno$ci

Cel modutu

Celem modutu jest przygotowania studentoéw do
wykonywania projektu inzynierskiego

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spolecznych,  ktore

Wiedza:

W1. Zna zasady pisania prac dyplomowych
(wymagania formalne, techniki edytorskie, strukture
tresci).




student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

W2. Ma wiedz¢ z zakresu korzystania ze Zrodet
informacji naukowej z poszanowaniem praw
autorskich

Umiejetnosci:

Ul. Umie przygotowac i zaprezentowac¢ wybrane
zagadnienie zwigzane z kierunkiem studiow

U2. Potrafi oceni¢ prezentacje innych uczestnikow
seminarium oraz uzasadni¢ swoje racje.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ w zakresie
studiowanego kierunku

Wymagania wstepne i dodatkowe

Matematyka z elementami statystyki,
Ochrona wlasnosci intelektualnej i przemystowe;j

Jezyk obcy

Tresci programowe modutu

Zwarty opis tresci programowych modutu

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajgcej

Nalezy poda¢ literatur¢ wymagang i zalecang do
zaliczenia modutu

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: nalezy poda¢ informacje na
temat stosowanych metod dydaktycznych np.
dyskusja, wyktad, doswiadczenie, ¢wiczenia
rachunkowe, wykonanie projektu, pokaz, metody
programowe z wykorzystaniem komputera itp.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

W1, W2 - ocena konspektu

U1 — ocena referowania

U2 — oceny z udziatu w dyskusji
K1 — oceny z udziatu w dyskusji

Formy dokumentowania osiggnigtych wynikow:
dziennik prowadzacego.

Elementy 1 wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

100% oceny z ¢wiczen. Ocena konspektu.




Bilans punktow ECTS

Formy zaje¢: ¢Ewiczenia, przygotowanie do zajgé,
przygotowanie projektow, studiowanie literatury

Dla kazdej formy zaje¢ nalezy podac:
Seminarium — 15 godz. — 0.6 ETCS

Przygotowanie do zaj¢¢, przygotowanie projektow,
studiowanie literatury — 10 godz. — 0.4 ETCS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w ¢wiczeniach — 15 godz.;

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

BO_WO04
BO_WO07
BO_WO024
BO_U05
BO_U07
BO_U08
BO_U019
BO_KO01
BO_KO06

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Seminarium dyplomowe 1

Diploma seminar 1

Jezyk wykladowy

Jezyk polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktow ECTS z podziatlem na | 1 (0,6/0,4)

kontaktowe/niekontaktowe




Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Monika Kordowska-Wiater

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Czlowieka

Cel modulu

Przygotowanie studenta do opracowania projektu
inzynierskiego oraz egzaminu dyplomowego

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji ~ spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Student zna zasady opracowywania konspektu i
projektu inzynierskiego

W2. Ma wiedz¢ z zakresu korzystania ze zrodet
informacji naukowej z poszanowaniem praw
autorskich

Umiejetnosci:

U1 Student umie przygotowac i zaprezentowaé
konspekt projektu inzynierskiego

U2 Student potrafi oceni¢ prezentacje innych
uczestnikOw seminarium oraz uzasadni¢ swoje racje.

Kompetencje spoteczne:

K1 Student rozumie potrzebe doksztalcania z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Przedmioty podstawowe 1 kierunkowe, jezyk obcy

Tresci programowe modutu

Zapoznanie studentow z wydziatlowymi
wymaganiami dotyczacymi przygotowania projektu
inzynierskiego. Sposoby opracowywania projektu
inzynierskiego, przygotowanie 1 zaprezentowanie
konspektu projektu inzynierskiego wybranego przez
studenta

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1.Wydziatowe wymogi dotyczace opracowania
projektu inzynierskiego 1 egzaminu dyplomowego.

2.Wskazéwki dla piszacych prace dyplomowe.
Maciej Sydor, Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan, 2014.

3.Podreczniki 1 artykuty naukowe zgodne z tematyka
podjeta w projekcie.




Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1.Metody podajace m.in. wyktad, pogadanka,

2.Metody problemowe i aktywizujace -
przygotowanie przez studenta wystapien ustnych
dotyczacych konspektu projektu inzynierskiego,
dyskusja.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1, W2 — ocena za konspekt
U1 — ocena za konspekt

U2 — ocena udzialu w dyskus;ji
K1 — ocena z udzialu w dyskusji

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow:
dziennik prowadzacego, konspekt w formie
elektronicznej i pisemnej.

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa to ocena za konspekt, na ktdrg
sktadajg si¢ oceny za prezentowanie czesci
konspektu i dyskusje.

Bilans punktéw ECTS

1. Udziat w zajeciach laboratoryjnych — 15
godz./0,6 pkt. ECTS

2. Przygotowanie konspektu — 10 godz./ 0,4 pkt
ECTS

Laczny nakltad pracy studenta to 25 godz. co
odpowiada 1 punktowi ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udzial w zajeciach laboratoryjnych — 15 godz./0,6
pkt ECTS

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-BO_W23

W2 -BO_W23
Ul-BO_U19, BO_U23
U2 - BO_U19
K1-BO_KO01




Semestr 7

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Biostatystyka

Biostatistics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku v

Semestr dla kierunku 7

Liczba punktow ECTS z podziatlem na | 6 (3,5/2,5)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Tadeusz Paszko, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Chemii

Cel modutu

Zapoznanie studentow z podstawowymi testami
statystycznymi stosowanymi w naukach
przyrodniczych i medycznych i przygotowanie ich do
samodzielnego ich stosowania.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

WI1. Ma wiedze dotyczaca poje¢ statystycznych
i metod statystycznej analizy danych.

Umiejetnosci:

Ul. Umie zastosowa¢ metody statystyczne w
opracowaniu danych do$wiadczalnych przy uzyciu
programu komputerowego.

Kompetencje spoteczne:

K1. Wspoétdziala w grupie przy realizacji i opisie
¢wiczen.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomo$¢ podstaw rachunku prawdopodobienstwa
w zakresie szkoty $redniej.




Tresci programowe modutu

Etapy badania statystycznego, zbieranie danych
doswiadczalnych 1 ankietowych. Przyczyny btedow
i wartos$ci odskakujacych. Miary polozenia, asymetrii,
sptaszczenia i1 rozproszenia danych. Zalety 1 wady
miar przecigtnych. Sposoby graficznej prezentacji
danych. Szeregi rozdzielcze. Zasady tworzenia tabel
rozdzielczych. Prawdopodobienstwo w  statystyce.
Rozktad normalny. Typowe transformacje do
rozktadu normalnego. Testy zgodnosci z rozktadem
normalnym: test Shapiro-Wilka i Kolmogorowa-
Smirnowa. Rozktad t-Studenta. Przedzialy ufnosci
dla $redniej. Wyznaczanie niezbednej liczby
pomiaréw do proby. Rozktad F i x°. Rozklady
dyskretne: rozklad dwumianowy i rozklad Poissona.
Wyznaczanie przedziatlow ufnosci dla wskaznika
struktury. Réznica migdzy dwoma wskaznikami
struktury. Test y% i jego zastosowanie: klasyfikacja
pojedyncza i podwojna. Testy zgodnosci. Tabele
wielodzielcze w programie Statistica: test X2, test
McNemara i wspotczynniki mierzace site zwiagzku.

Testowanie hipotez statystycznych: test t dla jednej
oraz dwoch prob niezaleznych i zaleznych. Podstawy
i zatozenia analizy wariancji: klasyfikacja prosta i
klasyfikacja dwukierunkowa. Interakcja i zagadnienia
z nig zwigzane. Test Kruskala-Wallisa i Friedmana.
Korelacja 1 regresja: szereg dwucechowy,
dopasowanie linii prostej do danych empirycznych.
Statystyczna istotnos¢ regresji i korelacji. Regresja
wieloczynnikowa.  Nieliniowo$¢  zwigzku 1
transformacje szeregu dwucechowego. Regresja
nieliniowa. Problem wspoiliniowoséci. Regresja
grzbietowa. Wzajemne stosunki migdzy zmiennymi
losowymi jako$ciowymi i ilo$ciowymi.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1.R. E. Parker. Wprowadzenie do statystyki dla
biologow. Warszawa 1978.

2. Adam Lomnicki Wprowadzenie do statystyki dla
przyrodnikow. Warszawa 2010.

3. Andrzej Stanisz. Przystgpny kurs statystyki z
zastosowaniem Statistica pl na przyktadach z
medycyny. Tom 1. Statystyki podstawowe.
StatSoft Polska. Krakow 2006.

4. Andrzej Stanisz. Przystgpny kurs statystyki z
zastosowaniem Statistica pl na przykladach z
medycyny. Tom 2. Modele liniowe i nieliniowe.
StatSoft Polska. Krakow 2007.

5.Antoni Lemanczyk. Zbiér zadan ze statystyki
medycznej. Uniwersytet Medyczny w Poznaniu.
Poznan 2008.




Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne i audytoryjne.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji:
W1 - sprawdziany i egzamin
U1 - sprawdziany i egzamin

K1 - sprawozdania z ¢wiczenia

Forma dokumentowania: dziennik prowadzacego

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE Godziny ECTS
wyktady 15 0,6
¢wiczenia 45 1.8
konsultacje 15 0,6
kolokwium z ¢wiczen 6 0,24
Egzamin/egzamin 6 0,24
poprawkowy
RAZEM 87 3,48
NIEKONTAKTOWE Godziny | ECTS
przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
przygotowanie projektu - -
Wykonywanie obliczen 18 0,72
statystycznych
przygotowanie do egzaminu 30 1,2
RAZEM 63 2,52

Naktad pracy zwigzany z zajeciami Godziny | ECTS

it el akndemickiogo | [weiat w wykiadach 5| 06
udziat w ¢wiczeniach 45 1.8
konsultacje 15 0,6
kolokwium z ¢wiczen 6 0,24
Egzamin/egzamin poprawkowy 6 0,24




RAZEM 87 3,48
Odniesienie modutowych efektow | W1 —BO_WO01
uczenia si¢ do kierunkowych efektow Ul—-BO U03
uczenia si¢ -
K1- BO_K02

Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modulu, takze nazwa w

Biotechnologia farmaceutyczna

jezyku angielskim Pharmaceutical Biotechnology
Jezyk wyktadowy polski
Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku v

Semestr dla kierunku 7

Liczba punktow ECTS z podziatem | 6 (2,6/3,4)

na kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imi¢ i nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

Dr inz. Elwira Komon-Janczara

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie wiedzy z zakresu
podstaw technologii biofarmaceutykow oraz
omoOwienie wybranych biotechnologii hormonow,
enzymow , przeciwcial poli 1 monoklonalnych,
szczepionek i terapii genowej

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

W1. Zna podstawowe pojecia i procesy
jednostkowe z zakresu biotechnologii lekow

Umiejetnosci:

Ul. przygotowywac typowe prace pisemne, czytac
oraz analizowac teksty specjalistyczne z zakresu
biotechnologii farmaceutycznej

Kompetencje spoteczne:

K1.ciggltego doksztatcania si¢ stosownie do
posiadanej przez siebie wiedzy i umiejetnosci oraz
swiadomosci postepu technologicznego

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biochemia, Mikrobiologia, Genetyka, Genetyka
medyczna, InZynieria i aparatura bioprocesowa




Tresci programowe modutu

Wyktady obejmuja:

Wprowadzenie do biotechnologii
farmaceutycznej. Charakterystyke
biofarmaceutykow na tle lekow klasycznych.
Biosimilary. Ogolne zasady wytwarzania ,
oczyszczania, konfekcjonowania i
przechowywania biofarmaceutykow. Technologie
wybranych biofarmaceutykow, w tym insuliny,
hormonu wzrostu, przeciwcial monoklonalnych 1
innych. Terapia genowa . Przeciwciata poli 1
monoklonalne. Technologie otrzymywania
przeciwcial monoklonalnych. Zastosowanie
przeciwcial. Enzymy jako biofarmaceutyki, ich
otrzymywanie i zastosowanie

Cwiczenia:

Cwiczenia praktyczne polegajace na screeningu
prob z réznych srodowisk w poszukiwaniu
producentow zwiazkow aktywnych o dziataniu
antybiotycznym (izolacja promieniowcOw z prob
gleby) oraz probiotycznym (izolacja bakterii o
cechach probiotycznych z prob pochodzacych z
uktadu pokarmowego czlowieka).

Cwiczenia praktyczne z wykorzystaniem
drobnoustrojéw i uzyciem technik inzynierii
genetycznej (izolacja i przygotowanie wektora,
klonowanie, transformacja, nadekspresja i
oczyszczanie biatek).

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Kayser O., Podstawy biotechnologii
farmaceutycznej. Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Krakow 2006

Planowane formy/dzialania/metody

dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktad, ¢wiczenia
eksperymentalne, prezentacje z zakresu
wybranych technologii biofarmaceutykow

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1, —egzamin,

U1, - ocena referowania i wykonania ¢wiczen
eksperymentalnych

K1 — oceny z udzialu w dyskus;ji

Elementy 1 wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

70% ocena uzyskana na egzaminie
30% s$rednia ocen z ¢wiczen

Bilans punktéow ECTS

Formy zaje¢:

1. wyktad - 15 godz. kontaktowych / 0,6 pkt

ECTS

2. ¢wiczenia praktyczne - 30 godz. kontaktowych /
1,2 pkt ECTS

3. zajecia audytoryjne — 15 godz. kontaktowych /
0,6 pkt ECTS




4. egzamin — 5 godz. kontaktowych / 0,2 pkt
ECTS

5. konsultacje — 10 godz. niekontaktowych / 0,4
pkt ECTS

5. przygotowanie do zaje¢ praktycznych — 40
godz. niekontaktowych / 1,4 pkt ECTS

6. przygotowanie egzaminu - 10 godz.
niekontaktowych / 0,6 pkt ECTS

7. przygotowanie do wyktadow i zaje¢
audytoryjnych - 25 godz. niekontaktowych / 1
pkt ECTS

Naktad pracy zwiazany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Udziat w wykladach — 15 godz., udziat w
¢wiczeniach z audytoriami - 45 godz.;
konsultacjach 13 godz.; egzamin 2 godz.;

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-B0O- W21
Ul- BO -U24
K1- BO-K01

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Systemy pomiaru i kontroli w bioinzynierii

Measurements and controling systems in
bioengeneering

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy/fakutatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku v

Semestr dla kierunku 7

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 1 (0,5/0,5)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. inz. Jacek Kapica

Jednostka oferujaca modut

Katedra Podstaw Techniki

Cel modulu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
metodami pomiaru wielko$ci fizykochemicznych i




parametrow bioelektrycznych, przetwarzania ich na
sygnaty pomiarowe, obrobka tych sygnatow, ich
akwizycja 1 wizualizacjg wynikow.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji ~ spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Ma ogo6lng wiedz¢ na temat metod pomiaru
wielkos$ci fizykochemicznych i parametréw
bioelektrycznych. Zna budowe oraz zasade¢ dziatania
aparatury kontrolno-pomiarowej wykorzystywanej w
bioinzynierii.

Wymagania wstepne 1 dodatkowe

Matematyka, fizyka, chemia

Tresci programowe modutu

Wyktad obejmuje: Budowa komputerowych
systemow pomiarowych. Przetworniki A/D. Pomiary
wielkosci fizykochemicznych takich jak temperatura,
ci$nienie, wilgotnos¢, konduktywno$¢, pH stezenie
substancji. Aplikacje do budowy systemow
pomiarowych — srodowisko programowania
graficznego LabView. Pomiar i analiza sygnatow
bioelektrycznych. Powstawanie sygnatow
bioelektrycznych, podstawowe rodzaje i sposoby
pomiaru: EKG, EEG, elektromiografia. Analiza
numeryczna sygnatow bioelektrycznych:
transformata Fouriera, krotkookresowa transformata
Fouriera, transformata falkowa, EDM.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupehniajace;

K. Danzer, E. Than. Analityka. WNT, 1993
E. Tkacz, P. Borys. Bionika. WNT, 2006

W. Tlaczata. Srodowisko LabVIEW w
eksperymencie wspomaganym komputerowo. WNT,
2002

Planowane formy/dzialania/metody

dydaktyczne

1) wyktad — 14 godz.

2) kolokwium zaliczeniowe — 1 godz.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

W1. Kolokwium zaliczeniowe

Bilans punktow ECTS

- udzial w wyktadach — 14 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia przedmiotu —2 x 1
godz. = 2 godz.,

- przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego i
obecnos¢ na kolokwium — 15 godz + 1 godz. = 16
godz.




Laczny naktad pracy studenta to 32 godz. co
odpowiada 1

punktowi ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach — 14 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia przedmiotu —2 x 1
godz. = 2 godz.,

- obecnos¢ na kolokwium — 1 godz.

Lacznie 17 godz.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-BO_W16
W1 - InzZBO_W05

Nazwa kierunku studidow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku | Farmakognozja
angielskim Pharmacognosy
Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow I stopien

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku v

Semestr dla kierunku VI

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

6 (2,48/3,52)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Urszula Ztotek

Jednostka oferujaca modut

Katedra Biochemii i Chemii Zywno$ci

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studenta z
substancjami pochodzenia roslinnego stosowanymi
w lecznictwie oraz ich aktywnoscig biologiczng.

Wiedza:




Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

1.Zna definicje i powiazania farmakognozji z
naukami pokrewnymi

2. Posiada podstawowg wiedz¢ na temat
pochodzenia surowcow roslinnych i metod ich
badania

3. Posiada podstawowg wiedze o wystepowaniu i
wiasciwosciach poszczegdlnych grup metabolitow
pierwotnych i wtérnych, decydujacych o aktywnos$ci
biologicznej 1 farmakologicznej surowcow
ro$linnych

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z zakresu
farmakognozji z zalecanej literatury

2. Potrafi wyizolowa¢ wybrane substancje czynne z
materiatu roslinnego

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi wspolpracowaé w zespole podejmujac role
zarOwno wykonawcy jak i zlecajagcego zadania

2. Jest swiadomy znaczenia terapeutycznego
surowcow roslinnych i potrafi dzieli¢ si¢ posiadang
wiedza w Srodowisku pozaakademickim

Wymagania wstepne i dodatkowe

Chemia, Botanika, Biochemia, Fizjologia roslin,
Enzymologia, Techniki analityczne w biotechnologii

Tresci programowe modutu

Definicja farmakognozji, powigzanie z naukami
pokrewnymi. Pochodzenie surowcow roslinnych:
pozyskiwanie, zasady zbioru, przechowywania i
suszenia materiatu ro§linnego, metodyka badan 1
standaryzacji. Podzial i charakterystyka gtownych
grup substancji biologicznie czynnych (metabolity
podstawowe i wtorne) — szlaki biosyntezy, budowa i
charakterystyka chemiczna, zrodta surowcowe,
aktywnos$¢ biologiczna i wykorzystanie w
lecznictwie..

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1. Kohlmiinzer St.: Farmakognozja. Podrgcznik dla
studentow farmacji, PZWL, Warszawa 2017.

2. Mattawska I. 1 wspol.: Farmakognozja.
Podrecznik dla studentéw farmacji, wyd. AM
Poznan 2005.

3. Kaczkowski J.: 1993 1 wznowienia Biochemia
roslin, t.2 Metabolizm wtorny. Wyd. Naukowe
PWN, W-wa




4. Kotodziejczyk A.: 2004, Naturalne zwigzki
organiczne. PWN, W-wa

5. Artykuly popularno-naukowe i naukowe w
czasopismach polskich i zagranicznych

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, ¢wiczenia audytoryjne — omawianie
zagadnien 1 dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne —
samodzielne wykonanie doswiadczenia

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

Ocena wykonania eksperymentu i sprawozdania,
sprawdzian pisemny, egzamin pisemny, ocena
aktywnos$ci studenta na wyktadach, ¢wiczeniach
audytoryjnych, laboratoryjnych, udziat W
konsultacjach.

Formy dokumentowania osiagni¢tych efektow
ksztatcenia: sprawdziany, sprawozdania, dziennik
prowadzacego, egzamin

Ocena koncowa obliczana jest jako Srednia wazona
ocen z ¢wiczen (0,20) i egzaminu (0,80) obejmujgcego
materiat z wyktadow oraz cwiczen audytoryjnych
i laboratoryjnych.

Ocena niedostateczna (2,0) z egzaminu oznacza brak
zaliczenia modutu

Bilans punktéw ECTS

Liczba godzin kontaktowych

30 godz.- wyktady — 1,2 punktow

30 godz.- ¢wiczenia- 1,2 punktow

2 godz. - egzamin pisemny — 0,1 punkty
Yacznie 62 godz. co odpowiada 2,48 pkt. ECTS

Liczba godzin nie kontaktowych
Konsultacje — 5 godz./0,2 ETCS
Przygotowanie do ¢wiczen 30 godz./1,2 ETCS
Przygotowanie do egzaminu 30 godz./ 1,2 ETCS

Przygotowanie do sprawdzianow 23 godz./0,92
ETCS

Lacznie 88 godz. co odpowiada 3,52 pkt. ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 150 godzin, co
odpowiada 6 punktom ECTS




Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godzin

- udzial w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych
— 30 godzin

- udziat w  konsultacjach zwigzanych =z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 5 godzin

- obecnos¢ na egzaminie — .2 godziny

Lacznie 67 godz. co odpowiada 2,68 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1- BO_W02
W2- BO_W10
W3- BO_W10
Ul- BO_U19
U2- BO_U10
K1- BO_KO06
K2- BO_K08

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Metabolizm wtorny

Secondary metabolism

Jezyk wyktadowy polski
Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw I stopien
Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku v

Semestr dla kierunku VI

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

6 (2,48/3,52)

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Urszula Ztotek




Jednostka oferujaca modut

Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studenta z
wystepowaniem, budowg, wlasciwosciami i
wybranymi szlakami biosyntezy roslinnych
metabolitow wtornych

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1.Zna podstawy klasyfikacji metabolitow wtornych

2. Posiada podstawowa wiedze o wystepowaniu i
wiasciwosciach przedstawicieli poszczegdlnych grup
metabolitow wtérnych

3. Zna mozliwo$ci wykorzystania metabolitow
wtornych z uwagi na ich specyficzne wtasciwos$ci

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z zakresu
metabolizmu wtdrnego roslin z zalecanej literatury

2. Potrafi wyizolowa¢ wybrane metabolity wtorne z
materiatu roslinnego

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi wspolpracowaé w zespole podejmujac role
zarOwno wykonawcy jak i zlecajagcego zadania

2. Jest $wiadomy znaczenia metabolitoéw wtérnych
dla organizmoéw 1 potrafi dzieli¢ si¢ posiadang
wiedza w Srodowisku pozaakademickim

Wymagania wstgpne i dodatkowe

Chemia, Botanika, Biochemia, Fizjologia roslin,
Enzymologia, Techniki analityczne w biotechnologii

Tresci programowe modutu

Charakterystyka gtownych klas metabolitow
wtornych. Szlaki syntezy zwiazkéw fenolowych.
Podziat i budowa gtownych klas zwiazkow
fenolowych. Reaktywne formy tlenu. Mechanizmy
dziatania polifenoli jako antyoksydantéw. Rola
fizjologiczna zwiazkow fenolowych. Alkaloidy —
klasyfikacja, struktura chemiczna, wystgpowanie i
aktywno$¢ biologiczna. Charakterystyka sterydow
pochodzenia zwierzgcego, roslinnego i
mikrobiologicznego. Sktadniki olejkéw eterycznych
determinujace ich aromatoterapeutyczng aktywnoscé.
Budowa 1 znaczenie zwigzkéw semiochemicznych
(infochemicznych, feromonow, hormonow,
allelochemicznych). Wtorne pochodne sacharydow —
holozydy, fruktany, glukany. Regulacja metabolizmu
wtornego.




Wykaz literatury podstawowe;j i
uzupelniajacej

1. Kaczkowski J.: 1993 i wznowienia Biochemia
ro$lin, t.2 Metabolizm wtérny. Wyd. Naukowe
PWN, W-wa

2. Kotodziejezyk A.: 2004, Naturalne zwiazki
organiczne. PWN, W-wa

3. Harborne J.B. Ekologia biochemiczna. 1997,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

4. Artykuty popularno-naukowe i naukowe w
czasopismach polskich i zagranicznych

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktady, ¢wiczenia audytoryjne — omawianie
zagadnien 1 dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne —
samodzielne wykonanie do§wiadczenia

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Ocena wykonania eksperymentu i sprawozdania,
sprawdzian pisemny, egzamin pisemny, ocena
aktywno$ci studenta na wykladach, ¢wiczeniach
audytoryjnych, laboratoryjnych, udziat w
konsultacjach.

Formy dokumentowania osiaggnietych efektow
ksztatcenia: sprawdziany, sprawozdania, dziennik
prowadzacego, egzamin

Ocena koncowa obliczana jest jako srednia wazona
ocen z ¢wiczen (0,20) i egzaminu (0,80) obejmujgcego
materiat z wyktadow oraz céwiczen audytoryjnych
i laboratoryjnych.

Ocena niedostateczna (2,0) z egzaminu oznacza brak
zaliczenia modutu

Bilans punktow ECTS

Liczba godzin kontaktowych

30 godz.- wyktady — 1,2 punktow

30 godz.- ¢wiczenia- 1,2 punktow

2 godz. - egzamin pisemny — 0,1 punkty
Yacznie 62 godz. co odpowiada 2,48 pkt. ECTS

Liczba godzin nie kontaktowych

Konsultacje 5 godz./0,2 ETCS

Przygotowanie do ¢wiczen 30 godz./1,2 ETCS
Przygotowanie do egzaminu 30 godz./ 1,2 ETCS




Przygotowanie do sprawdzianéw 23 godz./0,92
ETCS

Lacznie 88 godz. co odpowiada 3,52 pkt. ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 150 godzin, co
odpowiada 6 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

udziatl w wyktadach — 30 godzin

- udzial w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych
— 30 godzin

- udziat w  konsultacjach zwigzanych =z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 5 godzin

- obecnos¢ na egzaminie — .2 godziny

Lacznie 67 godz. co odpowiada 2,68 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1- BO_W02
W2- BO_W10
W3- BO_W10
Ul- BO_U19
U2- BO_U10
K1- BO_KO06
K2- BO_KO08

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Ochrona wtasnosci intelektualnej i przemystowe;j

Intellectual and industrial property rights

Jezyk wykladowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku AV
Semestr dla kierunku 7




Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1(0,8/0,2)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Wiktor Bojar

radca prawny

Jednostka oferujgca modut

Instytut Hodowli Zwierzat i Ochrony
Bior6znorodnosci

Cel modutu

Przekazanie studentom podstawowych wiadomosci o
podmiotach i przedmiocie ochrony praw autorskich,
oraz o zagadnieniach uregulowanych w prawie
wlasnosci intelektualnej oraz prawo wilasnosci
przemystowej

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego

Umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji patentowej

Kompetencje spoteczne:

1.

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

brak

Tresci programowe modutu

Gltowne tresci ksztalcenia zwigzane sg z systemem
ochrony wtasnosci intelektualnej w zakresie prawa
polskiego z elementami prawa unijnego oraz
podstawowymi pojeciami takimi jak: wynalazki i
prawo patentowe, wynalazki biotechnologiczne,
prawo wilasnos$ci przemystowej (znaki towarowe,
wzory przemystowe, wzory uzytkowe, oznaczenia
geograficzne topografie uktadéw scalonych) oraz
prawo autorskie (utwor, rodzaje utwordw, autorskie
prawa osobiste 1 majatkowe, dozwolony uzytek,
odpowiedzialnos¢ z tytutu naruszenia praw
autorskich).

Wykaz literatury podstawowej i
uzupekniajacej

E. Bojar,M. Bojar,W. Bojar Prawne aspekty
podejmowania decyzji menadzerskich Podrgcznik
Lublin 2019 (pdf do pobrania ze strony politechniki).




Prawo autorskie, czyli o korzystaniu z czyjej$
tworczosci w druku 1 w internecie: Matgorzata Sudot
(pdf do pobrania ze strony)

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, konsultacje

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Wiedza - sprawdzian 60% zalicza test (co 10% ocena
wzrasta o pot stopnia).

Umiejetnosci  — odnalezienie zleconych przez
prowadzacego informacji (lista obecnosci na
wyktadzie) obecnos$¢ warunkuje zaliczenie wrazie
nieobecnosci na wyktadzie konieczne jest odrobienie
zaje¢ podczas konsultacji.

Bilans punktéw ECTS

Formy zaje¢:
- udziat w wyktadach —15 godzin - 0,6 ECTS

- udziat w konsultacjach zwigzanych z zaliczeniem—
5 godzin - 0,2 ECTS,

- studiowanie literatury (praca wtasna) 5 godzin - 0,2
ECTS

Lacznie 25. godz. co odpowiada 1,0. punktowi
ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

-udziat w wyktadach — 15 godzin; udziat w
konsultacjach - 5 godzin

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego

W1, Ul -BO_W23

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Seminarium dyplomowe 2

Diploma seminar 2

Jezyk wykladowy

Jezyk polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow

stacjonarne




Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku 7
Liczba punktow ECTS z podziatem na | 2 (1,2/0,8)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Monika Kordowska-Wiater

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Przygotowanie studenta do opracowania projektu
inzynierskiego oraz przygotowanie do egzaminu
dyplomowego

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji ~ spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1.Student ma wiedz¢ na temat zasad
przygotowania projektu inzynierskiego

W2. Ma wiedz¢ z zakresu korzystania ze zrodet
informacji naukowej z poszanowaniem praw
autorskich

Umiejetnosci:

Ul. Student umie opracowac¢ i zaprezentowac
projekt inzynierski.

U2. Student potrafi merytorycznie wypowiedzie¢ si¢
na tematy prezentowane przez innych uczestnikow

U3. Student potrafi opracowa¢ konspekt odpowiedzi
na pytania z obszaru wiedzy dotyczacej kierunku
studiow.

Kompetencje spoteczne:

K1.Student potrafi popularyzowac podstawowa
wiedze¢ na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Przedmioty podstawowe 1 kierunkowe, jezyk obcy,
przedmiot projektowy

Tresci programowe modutu

Sposoby opracowywania poszczegdlnych rozdzialow
projektu inzynierskiego, przygotowanie i
zaprezentowanie ostatecznej wersji projektu
inzynierskiego wybranego przez studenta




Wykaz literatury podstawowej i 1.Wydzialowe wymogi dotyczace opracowania
uzupelhniajacej projektu inzynierskiego i egzaminu dyplomowego.

2.Wskazoéwki dla piszacych prace dyplomowe.
Maciej Sydor, Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan, 2014.

3.Podrgczniki 1 artykuty naukowe zgodne z tematyka
podjeta w projekcie.

Planowane formy/dziatania/metody 1.Metody podajace m.in. wyktad, pogadanka,

dydaktyczne
ydaxty 2.Metody problemowe 1 aktywizujace -

przygotowanie przez studenta wystapien ustnych
dotyczacych rozdziatoéw projektu inzynierskiego,

dyskusja.
Sposoby weryfikacji oraz formy W1, W2 — oceny za opracowanie i prezentowanie
dokumentowania osiggni¢tych poszczeg6lnych rozdziatéw projektu inzynierskiego

efektow uczenia si e .
© U1 — ocena za projekt inzynierski

U2, U3 — ocena udziatu w dyskusji
K1 — ocena z udziatu w dyskus;ji

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow:
dziennik prowadzacego, projekt w formie
elektronicznej i wydrukowanej.

Elementy 1 wagi majace wpltyw na Ocena koncowa to ocena za projekt inzynierski, na
oceng koncowsa ktorg sktadaja si¢ oceny za przygotowanie i
prezentowanie rozdziatléw projektu i oceny za
dyskusjg.
Bilans punktow ECTS 3. Udziat w seminarium — 30 godz. kont. /1,2 pkt.
ECTS

4. Przygotowanie poszczegdlnych etapow projektu
inzynierskiego — 20 godz. nie kont. / 0,8 pkt
ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 50 godz. co
odpowiada 2 punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajgciami Udziat w seminarium — 30 godz./1,2 pkt ECTS
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Odniesienie modutowych efektéw | W1 —BO_WO04
uczenia si¢ do kierunkowych efektow W2 BO W23

uczenia si¢
Ul- U3 -BO_UO05, BO_U12, BO_U19, BO_U23




K1-BO_KO08

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Przygotowanie projektu inzynierskiego i ztozenie
egzaminu dyplomowego

Preparation of an engineering project and passing the
diploma exam

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku v

Semestr dla kierunku 7

Liczba punktow ECTS z podzialem na | 8 (2/6)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Pracownicy Wydzialu Nauk o Zywnosci i
Biotechnologii lub pracownicy innych wydzialow
UP

Jednostka oferujagca modut

Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii oraz
inne wydziaty zaproszone do realizacji projektow
inzynierskich

Cel modutu

Wykorzystanie zdobytej przez studenta wiedzy,
umiejetnosci 1 kompetencji inzynierskich
charakterystycznych dla kierunku studiow w celu
przygotowania i obrony projektu inzynierskiego
opisujacego zagadnienia inzynierskie 1
uwzgledniajacego rozwigzanie postawionego
problemu oraz samodzielne przygotowanie si¢
studenta do egzaminu inzynierskiego.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Student zna zagadnienia dotyczace projektu
inzynierskiego.

2. Zna zasady przygotowania i obrony projektu
inzynierskiego zgodnie z wymogami UP i1 zasady
oceny projektu.




3. Student ma wiedzg¢ z przedmiotéw ogolnych i
kierunkowych z calego toku studidow pierwszego
stopnia.

Umiejetnosci:

1.Potrafi wyszukiwac, analizowac i wykorzystywac
informacje z pi$miennictwa polskiego i
anglojezycznego z zakresu biotechnologii

2.Potrafi uzasadni¢ celowos¢ zaprojektowanego
proceus biotechnologicznego z wykorzystaniem
odpowiednich materiatow, urzadzen, metod, technik.

3.Potrafi przedstawi¢ prezentacje multimedialng
projektu i obroni¢ projekt.

Kompetencje spoteczne:

1.  Student ma $wiadomos¢ ciagtego poglebiania
wiedzy i $wiadomo$¢ postepu technologicznego

2.Potrafi podejmowac dziatania samodzielnie lub z
innymi w poczuciu uczciwosci intelektualnej i w
zgodzie z zasadami etyki zawodowej.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wszystkie przedmioty przewidziane programem
studiow .

Tresci programowe modutu

Student przygotowuje si¢ do obrony projektu
inzynierskiego zgodnie z zasadami obowigzujacymi
na UP i z wydziatowa instrukcja 1-12. Student
wyszukuje literature dostosowang do tematu projektu
inzynierskiego, uzasadnia celowos¢
zaproponowanego rozwigzania. Student
samodzielnie przygotowuje si¢ do egzaminu
dyplomowego — inzynierskiego.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura dotyczaca tematu projektu inzynierskiego

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Konsultacje dotyczace opracowania problemu
zawartego w projekcie inzynierskim

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

W1, W2 — ocena merytoryczna projektu
W3 — ocena z egzaminu dyplomowego

Ul — U3 - ocena projektu inzynierskiego i obrony
projektu

K1, K2- ocena z obrony projektu inzynierskiego i
egzaminu dyplomowego




Formy dokumentowania: wersje elektroniczne i
wydrukowane prezentacji projektow inzynierskich,
protokoty z egzaminu dyplomowego, w tym z obrony
projektu inzynierskiego

Bilans punktéw ECTS

Konsultacie ~ z  nauczycielem  akademickim
prowadzacym seminarium — 45 godz./ 2 pkt. ECTS,

studiowanie literatury do projektu i przygotowania do
egzaminu inzynierskiego — 120 godz./ 4,8 pkt. ECTS

przygotowanie prezentacji projektu — 35 godz./ 1,2
pkt. ECTS

Liczba godzin kontaktowych - 45/ 2 pkt. ECTS
liczba godzin niekontaktowych — 155/ 6 pkt. ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Konsultacje — 45 godz.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego

W1, W3- BO_W10, BO_W11, BO_W16, BO_W17,
BO_ W21, InzBO_WO01, InzZBO_WO04, InzBO_WO05,
InzZBO_WO06, InzBO_W07, InzZBO_WO08

W2 - BO_W4
Ul-BO_U19, BO_U23
U2 - BO_U12, InzZBO_U04
U3- BO_UO05
K1-BO_KO01

K2 - BO_KO07







