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podmiotéw wykonujacych zadania na rzecz rolnictwa (Dz. U. Nr 91, poz. 595, z p6zn. zm.)
na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dnia 18.05.2012, nr PKre-029-25-21/12(674)
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Cel realizacji tematu:
Celem proponowanych badan jest opracowanie technologii produkcji chmielu
ekologicznego w Polsce.
1. Omowienie przebiegu badan
Do$wiadczenie przeprowadzono na dwu plantacjach produkcyjnych chmielu oddalonych
od siebie o okoto 3 km:
e w Jastkowie na plantacji chmielu o powierzchni 1,56 ha z odmiana Magnum
e w Natalinie na plantacji chmielu o powierzchni 2,36 ha z odmianag Marynka

Zabiegi ochrony przeciw chorobom chmielu: maczniakowi rzekomemu i maczniakowi
prawdziwemu oraz szkodnikom tej rosliny: mszycy sliwowo- chmielowej, przedziorkowi
chmielowcowi , opuchlakowi lucernowcowemu i pedrakom prowadzono na plantacjach przy
uzyciu $rodkow na bazie probiotycznych mikroorganizméw EM-Farming oraz
fermentowanych ekstraktow roslinnych przygotowywanej z mniszka lekarskiego, wrotyczu
pospolitego, i pokrzywy zwyczajnej.

Fermentowany ekstrakt z mniszka lekarskiego przygotowywano w nastepujacy
sposob: szescdziesigciolitrowy zbiornik napeilniano sieczka ze $wiezo zebranych roslin
najczesciej wyrwanych z korzeniami, nast¢pnie wlewano 20 1 EMaFarma, uzupetniano do



petna woda 1 szczelnie okrywano. Po trzech tygodniach fermentacji ekstrakt nadawata si¢ do
wykorzystania.

Fermentowany ekstrakt z wrotyczu pospolitego przygotowywano nastgpujaco:
tysiaclitrowy zbiornik napetniano sieczka z zebranych 1 wysuszonych w poprzednim roku
calych roslin wrotyczu pospolitego, nastgpnie wlewano 20 | EMaFarma, uzupetiano do petna
woda i szczelnie okrywano. Ekstrakt fermentowat przez 3 tygodnie.

Fermentowany ekstrakt z pokrzywy przygotowywano nastgpujaco: 1 m3
rozdrobnionej masy zielonej uzupetniony w 80% woda i 20% EMaFarma. Tak przygotowana
ciecz fermentowata od 2 do 3 tygodni

Probiotyczne mikroorganizmy stosowano w nast¢pujacych formach i mieszaninach z
fermentowanymi ekstraktami roslinnymi:
e EMa5 - efektywne mikroorganizmy aktywne z alkoholem etylowym i octem
winnym
e EmaFarma - efektywne mikroorganizmy aktywne z melasa z trzciny cukrowej i
woda bez chloru.

e Wrot. - fermentowany ekstrakt z wrotyczu
e Mnisz. - fermentowany ekstrakt z mniszka lekarskiego
e Pokrz. - fermentowany ekstrakt z pokrzywy

W  ocenie przydatnosci nowych substancji do zwalczania choréb chmielu
uwzgledniono $rodek naturalny Grevitax (wyciag z pestek grejpfruta) , ktory wykazuje
efektywnos¢ przeciw maczniakom rzekomemu i prawdziwemu.

Stosowano grzybobojcze srodki chemiczne: Miedzian 50 WP i Cuproxat 345 SC,
posiadajace atest na uprawy ekologiczne.

W okresie wegetacji ros$lin chmielu w réznych fazach rozwojowych stosowano
nastgpujace ilosci cieczy roboczej na 1 hektar:
e od ukazywania si¢ pedow do poczatku kwitnienia 650 — 1000 |
e od poczatku kwitnienia do konca zawiazywania szyszek 1000 — 1500 I.
e od konca zawiazywania szyszek do zbioru 1500 — 2300 |.

W dwoch terminach stosowano nawozenie :

e 9.V nawozenie obornikiem konskim (15t/ha) kompostowanym z EMaFarma

stosowanym w dawce 1 I. / 1 m® obornika na catej powierzchni kazdej plantacji

e 4.V nawozenie obornikiem konskim (35 t/ha) oraz maczka bazaltowa wykonano w

ten sposob, ze kazda plantacje podzielono na 3 czg$ci stosujac:

1. na pierwszej cze$ci maczke bazaltowa bezposrednio w dawce 1 t. na ha.

2. na drugiej czesci obornik kompostowany z EMaFarma (1 I. / 1 m® obornika) z
dodatkiem 2 t. maczki bazaltowej na 1 ha

3. natrzeciej czesci obornik kompostowany z EMaFarma (1 1. / 1 m® obornika)

Kazda z trzech czg$ci plantacji zostata podzielona na kolejne 3 czg$ci, na ktérych 7.V
wykonano wsiewki: a — pszenzyta (130 kg/ha), b - owsa (180 kg/ha), ¢ — bez wsiewek.

Dodatkowo 23.VII wykonano nawozenie gnojowica bydlgca w dawce 80 I/ha z dodatkiem
40 I/ha EMaFarma.

Na jednej potowie kazdej plantacji rosliny chroniono przed chorobami i szkodnikami
przy uzyciu mieszaniny Ema z ekstraktami ro§linnymi przez caly okres wegetacji chmieli (4).
Na drugiej potowie kazdej plantacji do konca lipca rosliny chroniono przed chorobami i
szkodnikami przy uzyciu mieszaniny Ema z ekstraktami ro§linnymi, a od poczatku sierpnia na
tej czgsci plantacji stosowane wylacznie ekstrakty roslinne (5). (rys.1, rys 2).



Rys. 1 Schemat plantacji w Jastkowie, odmiana Magnum
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Oceniono plon szyszek zebranych oddzielnie z kazdej wydzielonej czgsci plantacji, na
ktorych stosowano roézne nawozenie, rozne wsiewki 1 rézna ochrong przed chorobami i
szkodnikami. Z powodu wymarznigcia i braku petnej obsady ro$lin na plantacjach przed
zbiorem okreslano rzeczywista liczbg ro$lin na kazdej czgSci plantacji, a uzyskane z nich
plony przeliczano na petna obsadg ro$lin na 1 hektarze.

W Jastkowie na plantacji do§wiadczalnej z nowymi polskimi odmianami chmielu:
lunga i Sybilla oceniano ich przydatnosci do uprawy w ekologicznym systemie produkcji.
Oceng prowadzono na 15 roslinach kazdej z odmian. Agrotechnika na plantacji
doswiadczalnej byta taka sama, jak na plantacji produkcyjnej. W szyszkach tych odmian
zebranych z plantacji do$wiadczalnej oraz w szyszkach odmian Marynka i Magnum
zebranych z plantacji produkcyjnych oceniono wystgpowanie metabolitow wtornych oraz
zawarto$¢ alfa-kwasow 1 olejkow eterycznych.

Po zbiorach chmielu z poszczegdlnych czgsci plantacji pobrano probki gleby w celu
analizy chemicznej i mikrobiologicznej oraz okreslenia zawarto$¢ prochnicy.

Pelny wykaz zabiegéw agrotechnicznych przeprowadzonych na plantacjach przedstawiono w
tabeli nr 1.




Tabela 1 Wykaz zabiegdw agrotechnicznych przeprowadzonych na produkcyjnych plantacjach

chmielu z odmiang Magnum w Jastkowie i z odmiang Marynka w Natalinie w 2012 roku

Lp | Data Rodzaj zabiegu Nazwa $rodka i dawka Uwagi

zabiegu | agrotechnicznego nalha

1 24.03 Bronowanie, spulchnianie i wyro6wnanie plantacji,

rozorywanie karp ) przygotowanie karp do kastrowania

2 29.03 Kastrowanie karp - kastrowanie reczne

3 9.04 Nawozenie obornik konski, 15 t/ha obornik kompostowany z dodatkiem

organiczne EMaFarma w ilosci 1 1./ 1m® obornika

4 10.04 Talerzowanie - wymieszanie obornika z gleba

5 27.04 Opryskiwanie roslin ProBio EMa5+Wrot. zwalczanie szkodnikow glebowych i

chmielu i gleby 101 +501. zabezpieczenie przed chorobami grzybowymi
6 27.04 Bronowanie - spulchnianie i wyréwnanie plantacji
7 28.04- Zawieszanie i
2.05 mocowanie - -
przewodnikéw
8 4.05 Nawozenie obornik konski, 35 t/ha, - maczka bazalt. w dawce 1 t./1 ha na czgsci 1
organiczne i maczka bazaltowa - obornik kompostowany z dodatkiem
mineralne EMaFarma w ilosci 1 1./ 1m® obornika i
maczka bazalt. w ilosci 2 t./1 ha na czeéci 2
- obornik kompostowany z dodatkiem
EMaFarma w ilosci 1 1./ 1m® obornika na
czesei 3
9 5.05 Talerzowanie - wymieszanie obornika z gleba
10 | 7.05 Wysiew pszenzyta i 150 kg pszenzyta/ha
owsa w migdzy- 200 kg owsa/ha , mat. -pszenzyto wysiano na czesci 1a, 2a i 3a
rzedziach siewny zaprawiany -owies wysiano na cz¢$ci 1b, 2b i 3b
preparatem EMa5 w -bez wsiewek pozostawiono czgsci 1c, 2ci 3¢
ilosci 1,51/100 kg

11 | 17.05 Opryskiwanie chmielu | ProBio EMaFarma+ zwalczanie chordb grzybowych i pchetki
EMa5+Pokrz.. chmielowej
201. + 2 1.+ 100l.

12 | 18-22.05 | Naprowadzanie - -

chmielu
13 | 8.06 Opryskiwanie chmielu | Cuproxat 345 S.C. 1,3 |. | zwalczanie maczniaka rzekomego
14 | 16.06 Usuwanie lisci i

odrastajacych pedow . )

z dolnych czgsci

lodyg

15 | 18.06 Obsypywanie rzedow - spulchnianie gleby, niszczenie chwastow

16 | 18.06 Opryskiwanie chmielu | ProBio EMaFarma+ zwalczanie maczniaka rzekomego, mszyc i
EMa5+Wrot.. przedziorkow
301.+31. +100l

17 | 28.06 Opryskiwanie chmielu | Miedzian 50 WP 5 kg zwalczanie maczniaka rzekomego

18 | 9.07 Opryskiwanie chmielu | ProBio EMaFarma + zwalczanie maczniaka rzekomego i maczniaka
Mnisz. prawdziwego, mszyc i przedziorkow
301. + 100l

19 | 20.07 Opryskiwanie chmielu | ProBio EMaFarma + zwalczanie maczniaka rzekomego i maczniaka
Pokrz. prawdziwego, mszyc i przedziorkow
301 + 1501

20 | 23.07 Opryskiwanie chmielu | gnojowica bydleca + nawozenie
EMaFarma 251. + 25 1.

21 | 30.07 Opryskiwanie chmielu | ProBio EMaFarma+ zwalczanie maczniaka rzekomego i maczniaka
EMa5+ Pokrz. prawdziwego, mszyc i przgdziorkow
301.+51.+1501.

22 | 1.08 Opryskiwanie i Grevitax zwalcz. maczniaka rzekomego i prawdziwego

podlewanie chmielu

- w Jastkowie na czgéci 1b i 1¢ wykonano
oprysk ciecza robocza o st¢zeniu 0,2%

- na czgsci 1la wykonano oprysk ciecza
robocza o stgzeniu 0,2% oraz podlewanie tych
samych roslin ciesza robocza o st¢zeniu 0,1%
- na czgsci 2¢ wykonano podlewanie roslin
ciesza robocza o stezeniu 0,1%

- na czesei 2b nie wykonano zbiegu przy
uzyciu srodka Grevitax (kontrola)




23 | 4.08 Opryskiwanie chmielu | ProBio EMaFarma + zwalczanie maczniaka rzekomego i maczniaka
Pokrz. prawdziwego, mszyc i przedziorkow
301 +1501.

24 | 11.08 Opryskiwanie chmielu | ProBio EMaFarma+ zwalczanie maczniaka rzekomego 1 maczniaka
EMa5+ Pokrz. prawdziwego, mszyc i przedziorkow
301.+51.+1501.

25 | 18.08 Opryskiwanie chmielu | ProBio EMaFarma + zwalczanie maczniaka rzekomego i maczniaka
Pokrz. prawdziwego, mszyc i przedziorkow
301. +2001.

26 | 25.08 Opryskiwanie chmielu | ProBio EMaFarma+ zwalczanie maczniaka rzekomego 1 maczniaka
EMa5+ Pokrz. prawdziwego, mszyc i przedziorkow
301.+51.+2001I.

27 | 27.08 Mulczowanie

wsiewek ) j

28 | 30.08- Zbiér chmielu

8.09 ) j

W 2012 r. plon rzeczywisty odm. Magnum w Jastkowie 1,00 t/ha, rzeczywisty plon odm. Marynka w Natalinie
1,06 t/ha

Tabela 2 Charakterystyka warunkow atmosferycznych w Jastkowie w okresie wegetacji
chmielu w latach 2008 - 2012

miesigc 2012 r. 2011r. 2010 r. 2009 r. 2008 r.
$r. opad w $r. opad w $r.temp. | opad | §r.temp. | opad | $r.temp. | opad
temp.w | mm temp.w | mm w C w w C w w C w
C C mm mm mm
kwiecien 9,2 39,1 10,0 34,0 8,8 30,5 10,5 0,2 8,9 51,0
maj 14,6 33,8 13,6 54,1 13,8 162,1 12,9 60,9 12,7 84,3
czerwiec 16,8 67,6 18,0 79,7 17,3 69,6 15,8 150,9 17,2 33,3
lipiec 20,7 61,2 17,9 166,6 20,8 79,2 19,3 70,1 18,1 104,4
sierpien 18,5 447 18,2 32,0 19,3 70,9 18,0 59,2 18,6 45,0
2= 2= 2=
&p = = Sp = = §r.=16,0 $r.=15,3 $r=15,1
§r.=16,0 | >=246,4 | $r=15,5 | > =366,4 4123 341.3 3180

Sposob, terminy oraz czestotliwo$é dokonywania oceny skutecznosci zabiegéw ochronnych:

obserwacje porazenia

roslin  dotyczacego

infekcji  wtornej powodowanej przez

Pseudoperonospora humuli i Sphaerotheca humuli prowadzono w dniach wykonywania
zabiegdw oraz w czasie zbioru szyszek chmielu na roslinach chronionych i na roslinach
kontrolnych, na ktorych nie prowadzono zabiegéw ochronnych. Wystepowanie choroby
rejestrowano na podstawie procentowego udziatu porazonych lisci, kwiatow i szyszek na 10
losowo wybranych i zaznaczonych roslinach w centralnej czg$ci plantacji. W okresie zbioru z




kazdej plantacji $cinano 10 losowo wybranych pedow. Oceng porazenia 500 powietrznie
wysuszonych szyszek z kazdej plantacji przeprowadzono wedtug nastepujacej skali:

a — liczba szyszek bez objawow porazenia

b — liczba szyszek lekko porazonych

¢ — liczba szyszek $rednio porazonych

d — liczba szyszek silnie porazonych

Standardowa warto$¢ poréwnawcza (S) wyliczano wedtug nastepujacego wzoru:

axl+bx2+cx3+dx4
S =

Skuteczno$é¢ zabiegu (SK) wyliczano wedlug wzoru Abbotta:

Kz x Ap

Sk= (1- ---mmmmmemmmeee ) x 100
Kpx Az

Kz — liczba szyszek zdrowych z roslin kontrolnych
Kp — liczba szyszek porazonych z roslin kontrolnych
Ap — liczba szyszek porazonych z roslin chronionych
Az — liczba szyszek zdrowych z roslin chronionych

lub
(Kn—-An)x 100
N --

Kn- np. liczba szyszek porazonych na kontroli, liczba mszyc na kontroli
An — np. liczba szyszek porazonych na kombinacji. doswiadczalnej, liczna mszyc na
kombinacji doswiadczalnej

- oceng skutecznosci badanych srodkow w ochronie roslin chmielu przed zZerowaniem
mszycy S$liwowo — chmielowej 1 przgdziorka chmielowca prowadzono liczac mszyce i
przedziorki zerujace na roslinach chronionych i na roslinach kontrolnych, na ktérych nie
prowadzono zabiegéw ochronnych przed zabiegiem oraz 2 dni, 7 dni, 10 dni i 14 dni po
kazdym zabiegu. Mszyce i przedziorki liczono na 50 liSciach pobieranych losowo z 25
pnaczy ze Srodka kazdej plantacji (25 liSci z gornej czg$ci pnaczy, 13 z czgsci Srodkowej i 12
z dolnej) i okreslano doktadnie lub szacunkowo liczbe zywych mszyc i roztoczy. Jesli na
liSciu znajdowato si¢ mniej niz 20 osobnikow, liczono je doktadnie, a jesli na liSciu bylo
wigcej niz 20 osobnikow, ich liczbg okre§lano szacunkowo.

Skuteczno$¢ zabiegu (SK) wyliczano wedlug wzoru Abbotta:

Al x K2

SK= (1- --mmmmmmmmemmeeee ) x 100
A2 x K1
Al — liczba mszyc lub roztoczy na roslinach kontrolnych przed zabiegiem



A2 — liczba mszyc lub roztoczy na roslinach kontrolnych po zabiegu
K1 — liczba mszyc lub roztoczy na roslinach chronionych przed zabiegiem
K2 — liczba mszyc lub roztoczy na roslinach chronionych po zabiegu

W czasie zbioru szyszek oceniano stopien ich uszkodzenia oraz okreslano obecno$¢ mszyc i
roztoczy w szyszkach: z kazdej plantacji zbierano 50 losowo wybranych pnaczy i z kazdego
do analizy pobierano 10 szyszek (razem 500 szyszek z kazdej plantacji).

Po zbiorze na plantacjach z obydwoma odmianami pobrano probki gleby do analizy
chemicznej i mikrobiologicznej. Ponadto pobrano probki szyszek w celu okreslenia
zawartosci alfa-kwasow. Probki gleby do analizy mikrobiologicznej oraz probki szyszek do
okreslenia  zawarto$ci  alfa-kwaséw  pobrano rowniez od plantatora  chmielu
konwencjonalnego, ktorego plantacja zlokalizowana jest w tej samej miejscowosci.



2. Wyniki badan
Tabela 3 Porazenie roslin chmielu przez Pseudoperonospora humuli na plantacji produkcyjnej z odmiang
Magnum w Jastkowie i z odmiana Marynka w Natalinie w 2012 r. chronionych przy uzyciu $rodkéw na bazie
efektywnych mikroorganizméw oraz fermentowanych ekstraktow roslinnych

Obiekt Porazenie w % Porazenie szyszek | Standardowa Skut. za- Ogélem %

(odmiana, w czasie zbioru warto$¢ biegu wg szyszek

miejscowoéé) wedlug skali: poréwnawcza wzoru porazonych w
Li$cie | Kwiaty | Szyszki S Abbottaw | czasie zbioru
19.06 | 25.07 | 23.08 | A | B |C|D %

cv. Magnum,

Jastkéw * 1,0 0,0 0,0 500 | 0 |00 1,000 100 0,0

cv. Magnum,

Jastkéw ** 1,0 0,0 2,0 498 | 2 |0 |0 1,004 91 0,4

cv. Marynka,

Natalin * 2,0 0,0 0,0 500 | 0 |0]|O 1,000 100 0,0

cv. Marynka,

Natalin ** 2,0 0,0 0,0 500 0|00 1,000 100 0,0

kontrola 80 | 100 | 50 |481 |15|4 |0 1,046 i 38

*stosowano EMa + ekstrakty roslinne od poczatku okresu wegetacji az do zbioru szyszek chmielu

*

* stosowano EMa + ekstrakty roslinne od poczatku okresu wegetacji do konca lipca, od poczatku sierpnia tylko

ekstrakty roslinne, w Jastkowie na plantacji Magnum 1.08 wykonano jednorazowy zabieg przy uzyciu $rodka

Grevitax

Tabela 4 Porazenie roslin chmielu przez Sphaerotheca humuli

w Jastkowie i z odmiana Marynka w Natalinie w 2012 r. chronionych przy uzyciu $rodkéw na bazie

na plantacji produkcyjnej z odmianag Magnum

efektywnych mikroorganizméw oraz fermentowanych ekstraktow ros§linnych

Obiekt Porazenie w % Porazenie szyszek | Standardowa Skut. za- Ogolem %

(odmiana, W czasie zbioru warto$¢ biegu wg szyszek

miejscowos$¢) wedlug skali: poréwnawcza wzoru porazonych w
Liscie | Kwiaty | Szyszki S Abbottaw | czasie zbioru
19.06 | 25.07 | 23.08 | A B|C|D %

cv. Magnum,

Jastkéw = 2,0 2,0 1,0 499 | 1]|101|0 1,002 95 0,2

cv. Magnum,

Jastkéw ** 2,0 2,0 2,0 499 | 1]|101|0 1,002 95 0,2

cv. Marynka,

Natalin * 1,0 0,0 0,0 500 | 0 |0 |O 1,000 100 0

cv. Marynka,

Natalin ** 1,0 0,0 1,0 500 | 0 |0 (O 1,000 100 0

kontrola 40 | 120 | 70 |480|16| 4|0 1,048 - 4,0

*stosowano EMa + ekstrakty roslinne od poczatku okresu wegetacji az do zbioru szyszek chmielu

*

* stosowano EMa + ekstrakty roslinne od poczatku okresu wegetacji do konca lipca, od poczatku sierpnia tylko

ekstrakty roslinne, w Jastkowie na plantacji Magnum 1.08 wykonano jednorazowy zabieg przy uzyciu srodka

Grevitax




Tabela 5 Skutecznoé¢ $rodkow na bazie efektywnych mikroorganizméw oraz fermentowanych ekstraktow roslinnych w zwalczaniu mszycy §liwowo — chmielowej na plantacji produkcyjnej
chmielu z odmiang Magnum w Jastkowie i z odmiana Marynka w Natalinie w Jastkowie 2012 .

Obiekt Data | Liczba Skutecznos$¢ | Data |l zabiegu i Liczba | Skuteczno$¢ | Data Ill zabiegui | Liczba | Skuteczno$¢ | Data IV zabiegui | Liczba Skutecznosé
(odmiana, zabiegu i dni po w % dawka $rodka w dnipo | w % dawka $rodka w dnipo | w % dawka $rodka w | dni po w %
miejscowos¢) dawka zabiegu I./ha zabiegu I./ha zabiegu I./ha zabiegu
srodka w
I./ha
18.VI 9.VII 20.VII 30.VII
cv. Magnum, 30 1. EMaFar. | 2 dni 65 30 I. EMaFarma 2 dni 80 30 I. EMaFarma 2 dni 98 30 I. EMaFarma 2 dni 97
, % 31. EMa5 7 dni 100 I. Mnisz. 7 dni 150 I. Pokrz. 7 dni 51. EMa5 5 dni
Jastkow 100 1. Wrot. |18 L _ 100 150 1. Pokrz. P19
14 dni 89 10 dni 95 10 dni 100
21 dni 75
cv. Marynka , 30 1. EMaFar. | 2 dni 68 30 I. EMaFarma 2 dni 86 30 I. EMaFarma 2 dni 100 30 I. EMaFarma 2 dni 94
. % 3 1. EMa5 7 dni 100 I. Mnisz. 7 dni 150 I. Pokrz. 7 dni 51. EMa5 5 dni
Natalin 100 I. Wrot.. _ &0 _ |92 _ 100 150 1. Pokrz. o %
14 dni 92 10 dni 98 10 dni 100
21 dni 87
kontrola - w dniu 35 - - -
($rednia liczba zabiegu
mszyc na 1 liSciu) 2 dni 38 2 dni 127 2 dni 68 2 dni 21
7 dni 49 7 dni 108 7 dni 32 5 dni 15
14 dni 95 10 dni 93 10 dni 17
21 dni 105

Tabela 5 c.d. Skuteczno$¢ $rodkéw na bazie efektywnych mikroorganizmoéw oraz fermentowanych ekstraktow roslinnych w zwalczaniu mszycy $liwowo — chmielowej na plantacji
produkcyjnej chmielu z odmiang Magnum w Jastkowie i z odmiana Marynka w Natalinie w Jastkowie 2012 r.

Obiekt Data V zabiegu i | Liczba | Skutecznos¢ | Data VI zabiegu | Liczba Skuteczno$¢ | Data VI Liczba | Skutecznos¢ | Data VIII Liczba Skutecznosé
(odmiana, dawka dnipo | w % i dawka $rodka dni po w % zabiegu i dawka | dnipo | w % zabiegu i dawka | dnipo w %
miejscowosc) $rodka w l./ha zabiegu w l./ha zabiegu $rodka w 1./ha zabiegu srodka w 1./ha zabiegu

4.VIII 11.VIII 18.VIII 25.VIII
cv. Magnum, 30 1. EMaFarma | 2 dni 100 30 I. EMaFarm 2 dni 100 30 1. EMaFarma | 2 dni 100 30 I. EMaFarm 2 dni 100
cv. Magnum, 150 I. Pokrz. 2 dni 100 150 1. Pokrz. 2 dni 100 200 I. Pokrz. 2 dni 97 200 1. Pokrz. 2 dni 100
Jastkow ** 7 dni 97 7 dni 100 7 dni 97 5dni 97
cv. Marynka , 30 I. EMaFarma | 2 dni 100 30 |. EMaFarm 2 dni 100 30 |. EMaFarma | 2 dni 98 30 |. EMaFarm 2 dni 100

. 5 1. EMa5, - - 51. EMa5, .

Natalln * 150 I. Pokrz. 7 dni 98 1501 Pier‘ 7 dni 100 200 I. Pokrz.. 7 dni 100 2001, P?)er. 5 dni 100
cv. Marynka , 150 I. Pokrz. 2 dni 96 150 I. Pokrz. 2 dni 100 200 I. Pokrz.. 2 dni 100 200 I. Pokrz.. 2 dni 100
Natalin ** 7 dni 95 7 dni 97 7 dni 98 5 dni 100
kontrola - 2 dni 16 - 2 dni 8 - 2 dni 7 - 2 dni 5
(Srednia liczba 7 dni 10 7 dni 5 7 dni 5 5 dni 3
mszyc na 1 lisciu)

*EMa + ekstrakty ro§linne od poczatku okresu wegetacji az do zbioru

** EMa + ekstrakty roslinne od poczatku okresu wegetacji do konca lipca, od poczatku sierpnia tylko ekstrakty roslinne




Tabela 6 Skuteczno$¢ $srodkoéw na bazie efektywnych mikroorganizméw oraz fermentowanych ekstraktow roslinnych w zwalczaniu prze¢dziorka chmielowca na plantacji produkcyjnej
chmielu z odmiang Magnum w Jastkowie i z odmiana Marynka w Natalinie w Jastkowie 2012r.

Obiekt Data | Liczba Skutecznos$¢ | Data |l zabiegu i Liczba | Skuteczno$¢ | Data Ill zabiegui | Liczba | Skuteczno$¢ | Data IV zabiegui | Liczba Skutecznosé
(odmiana, zabiegu i dni po w % dawka $rodka w dnipo | w % dawka $rodka w dnipo | w % dawka $rodka w | dni po w %
miejscowos¢) dawka zabiegu I./ha zabiegu I./ha zabiegu I./ha zabiegu
srodka w
I./ha
18.VI 9.VII 20.VII 30.VII
cv. Magnum, 30 1. EMaFar. | 2dni 50 30 I. EMaFarma 2 dni 100 30 I. EMaFarma 2 dni 100 30 I. EMaFarma 2 dni 100
, % 31. EMa5 7 dni 100 I. Mnisz. 7 dni 150 I. Pokrz. 7 dni 51. EMa5 5 dni
Jastkow 100 1. Wrot. 15 _ 100 _ 100 150 1. Pokrz. |94
14 dni 78 10 dni 98 10 dni 100
21 dni 95
cv. Marynka , 301. EMaFar. | 2 dni 42 30 I. EMaFarma 2 dni 100 30 I. EMaFarma 2 dni 100 30 I. EMaFarma 2 dni 98
. % 3 1. EMa5 7 dni 100 I. Mnisz. 7 dni 150 I. Pokrz. 7 dni 51. EMa5 5 dni
Natalin 100 I. Wrot.. 15 _ 100 _ 100 150 1. Pokrz. ! 9%
14 dni 88 10 dni 95 10 dni 100
21 dni 100
kontrola - w dniu 22 - - -
($rednia liczba zabiegu
mszyc na 1 liSciu) 2 dni 28 2 dni 38 2 dni 42 2 dni 30
7 dni 35 7 dni 45 7 dni 38 5 dni 32
14 dni 42 10 dni 55 10 dni 47
21 dni 45

Tabela 6 c¢.d. Skuteczno$¢ $rodkow na bazie efektywnych mikroorganizméw oraz fermentowanych ekstraktow roslinnych w zwalczaniu przedziorka chmielowca na plantacji produkcyjnej
chmielu z odmiang Magnum w Jastkowie i z odmiana Marynka w Natalinie w Jastkowie 2012 r.

Obiekt Data V zabiegu i | Liczba | Skutecznos¢ | Data VI zabiegu | Liczba Skuteczno$¢ | Data VI Liczba | Skutecznos¢ | Data VIII Liczba Skutecznosé
(odmiana, dawka dnipo | w % i dawka $rodka dni po w % zabiegu i dawka | dnipo | w % zabiegu i dawka | dnipo w %
miejscowosc) $rodka w l./ha zabiegu w l./ha zabiegu $rodka w 1./ha zabiegu srodka w 1./ha zabiegu

4.VIII 11.VIII 18.VIII 25.VIII
cv. Magnum, 30 1. EMaFarma | 2 dni 100 30 I. EMaFarm 2 dni 100 30 I. EMaFarma | 2 dni 100 30 I. EMaFarm 2 dni 100
Jastkéw * 150 I. Pokrz. 7 dni 100 iSIOIfMP?)?(YrZ 7 dni 100 200 |. Pokrz. 7 dni 100 golol?\g?)irz 5 dni 98
cv. Magnum, 150 I. Pokrz. 2 dni 100 150 1. Pokrz. 2 dni 100 200 I. Pokrz. 2 dni 90 200 1. Pokrz. 2 dni 96
Jastkow ** 7 dni 100 7 dni 95 7 dni 95 5dni 98
cv. Marynka,, 30 I. EMaFarma | 2 dni 100 30 1. EMaFarm 2 dni 98 30 I. EMaFarma | 2 dni 100 30 I. EMaFarm 2 dni 100

. 5 1. EMa5, - - 51. EMa5, .

Natalln * 150 I. Pokrz. 7 dni 95 1501 Pier‘ 7 dni 100 200 I. Pokrz.. 7 dni 100 2001, P?)er. 5 dni 100
cv. Marynka , 150 1. Pokrz. 2 dni 90 150 I. Pokrz. 2 dni 98 200 |. Pokrz.. 2 dni 100 200 I. Pokrz.. 2 dni 100
Natalin ** 7 dni 88 7 dni 95 7 dni 97 5 dni 96
kontrola - 2 dni 17 - 2 dni 10 - 2 dni 5 - 2 dni 4
(Srednia liczba 7 dni 20 7 dni 12 7 dni 2 5 dni 5
mszyc na 1 lisciu)

*EMa + ekstrakty ro§linne od poczatku okresu wegetacji az do zbioru

** EMa + ekstrakty roslinne od poczatku okresu wegetacji do konca lipca, od poczatku sierpnia tylko ekstrakty roslinne




Tabela 7 Uszkodzenia szyszek chmielu w wyniku Zerowania mszyc oceniane przy zbiorze
na plantacjach w Jastkowie iw Natalinie w 2012 r.

Obiekt Liczba szyszek uszkodzonych w stopniach skali:
(odmiana, 1 2 3 4 5
miejscowos¢) brak uszkodzone | uszkodzone od | uszkodzone | uszkodzone
uszkodzen do 20% 21% do 50% | od51% do ponad 80%
szyszKi szyszki 80% szyszki szyszKi

cv. Magnum, Jastkow * 500 0 0 0 0
cv. Magnum, Jastkow *x

498 2 0 0 0
cv. Marynka, Natalin *

500 0 0 0 0
cv. Marynka, Natalin **

497 3 0 0 0
Kontrola 468 23 6 3 0

* stosowano EMa + ekstrakty roslinne od poczatku okresu wegetacji az do zbioru szyszek chmielu
** stosowano EMa + ekstrakty roslinne od poczatku okresu wegetacji do konca lipca, od poczatku sierpnia tylko ekstrakty

roslinne

Tabela 8 Uszkodzenia szyszek chmielu w wyniku Zerowania przg¢dziorka chmielowca

oceniane przy zbiorze na plantacjach w Jastkowie i w Natalinie w 2012 r.

Obiekt Liczba szyszek uszkodzonych w stopniach skali:
(odmiana, 1 2 3 4 5
miejscowos¢) brak uszkodzone | uszkodzone od | uszkodzone | uszkodzone
uszkodzen do 20% 21% do 50% | od51% do ponad 80%
szyszKi szyszki 80% szyszkKi szyszKi

cv. Magnum, Jastkéw * 500 3 0 0 0
cv. Magnum, Jastkow fakad

495 4 1 0 0
cv. Marynka, Natalin *

500 0 0 0 0
cv. Marynka, Natalin **

500 0 0 0 0
Kontrola 478 18 3 1 0

* stosowano EMa + ekstrakty roslinne od poczatku okresu wegetacji az do zbioru szyszek chmielu
** stosowano EMa + ekstrakty roslinne od poczatku okresu wegetacji do konca lipca, od poczatku sierpnia tylko ekstrakty

roslinne




Tabela 9 Plony™ chmielu w kg/ha z wydzielonych czesci plantacji o r6znym sposobie
nawozenia i ochrony przed chorobami i szkodnikami w Jastkowie i w Natalinie w 2012 r.

Obiekt Sposéb nawozenia, rodzaj wsiewki Ochrona

(odmiana, maczka bazaltowa obornik kompostowany z | obornik kompostowany z | EMai 0d 1.08

miejscowosé) | (1,2 t/ha) EMaFarma i z maczka EMaFarma (35 t/ha) :‘;’;iil:lglz od E\)gt?qgi
bazaltowa (35 t/ha) poczatku roslinne

wsiewka | wsiewka | bez wsiewka wsiewka | bez wsiewka | wsiewka | bez wegetacji
pszenzyta | owsa wsiewki | pszenzyta | owsa wsiewki | pszenzyta | owsa wsiewki | do zbioru

cv. Magnum,

Jastkéw, 1298 | 1326 | 1231 | 1331 1245 1222 11192 1232 | 1142 | 1224 1269

plantacja

produkcyjna %= 1285 % = 1266 %X =1189 X =1246

cv. Marynka,

Natalin, 1043 1127 | 1215 | 1484 1460 1452 | 1388 1567 | 1529 | 1492 1209

plantacja

produkcyjna % =1128 X = 1465 X = 1495 X = 1350

cv.Sybilla,

Jastkow

plantacja 1562

doswiadcz.

cv.lunga,

Jastkow

plantacja 1650

doswiadcz.

* plon przeliczony na petng obsade roslin

Tabela 10. Wyniki analiz zawartosci prochnicy w % w glebie z wydzielonych czgsci
plantacji chmielu o r6znym sposobie nawozenia w Jastkowie i w Natalinie w 2012 roku

Obiekt Sposob nawozenie, rodzaj wsiewki
(odmiana, maczka bazaltowa obornik kompostowany z | obornik kompostowany z
miejscowosc) (1,2 t/ha) EMaFarma i z maczka EMaFarma (35 t/ha)
bazaltowa (35 t/ha)
wsiewka | wsiewka | bez wsiewka wsiewka | bez wsiewka | wsiewka | bez
pszenzyta | owsa wsiewki | pszenzyta | owsa wsiewki | pszenzyta | owsa wsiewki
cv. Magnum,
Jastkow 1,60 1,60 1,65 | 1,50 1,66 1,86 1,72 1,78 1,34
X =162 X =1,67 Xx=1,61
cv. Marynka,
Natalin 1,77 1,64 124 | 2,01 2,30 2,11 | 2,02 1,88 1,96
X =1,55 X =214 X=1,95
cv.Marynka
lantacja
Eonwenjcjonalna L1
Jastkow




Tabela 11 Zawartos$¢ przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu oraz pH gleby z wydzielonych czeéci plantacji chmielu o réznym sposobie nawozenia
w Jastkowie i w Natalinie w 2012 roku

Obiekt Sposob Rodzaj pH w1 Zawartos$¢ przyswajalnych form w mg/100 g gleby
(odmiana, nawozenia | Wsiewki mol KCI fosfor (P,0s) potas (K;0) magnez (Mg)
miejscowos$¢) wynik ocena Wynik ocena wynik ocena
ggzzllt(gwa ;Vsjiflvz"yia 5,89 20,2 wysoka 18,3 $rednia 11,7 wysoka
(1,2 tha) ek 6,06 21,9 | wysoka 19,3 | $rednia 129 | b. wysoka
bez wsiewki 5,58 25,5 wysoka 24,7 $rednia 12,1 b. wysoka
obornik Ws'eW.k"i 6,09 24,8 wysoka 22,7 $rednia 13,7 b. wysoka
cv. Magnum, kompost. z PSZ_enZky a
Jastkéw _EMaFarlTa e 6,21 27,2 | wysoka 25,3 | wysoka 13,7 b. wysoka
i z maczka ——
bazalt (35 ez tenk 6,20 237 | wysoka 223 | $rednia 13,1 | b. wysoka
s 2 ;“:Zﬁ;”i‘;ia 5,41 230 | wysoka 22,3 | srednia 13,1 | b. wysoka
é’gﬂzﬁa)r ma | Wsiewka 6,13 27,7 | wysoka 335 | wysoka 156 | b. wysoka
a - -
bez wsiewki 5,52 21,0 wysoka 22,7 $rednia 14,7 b. wysoka
k: wsiewka :
ll::?zcalzltgwa pszentyta 6,32 62,0 nadmierna 43,5 b. wysoka 15,8 b. wysoka
(1,2 tiha) nstewka 7,80 50,8 b. wysoka 41,3 b. wysoka 14,6 b. wysoka
bez wsiewki 4,85 42,5 b. wysoka 22,3 $rednia 10,3 wysoka
obornik wsiewka
v, Maryni, Kompost. z pszentyta 5,13 51,0 b. wysoka 415 b. wysoka 12,1 b. wysoka
Natalin .E'V'aFaTa wsiewka 6,19 55,0 b. wysoka 46,5 | b. wysoka 16,0 | b. wysoka
i z maczka ——
3?1;‘;“-(35 bez welewlkd 4,95 53,5 b. wysoka 45,0 b. wysoka 9,6 wysoka
obornik wsiewka
Kompost. z pszentyta 4,76 48,0 b. wysoka 45,0 b. wysoka 14,6 b. wysoka
et arma ek 4,85 495 |b.wysoka | 350 | wysoka 15,6 | b. wysoka
bez wsiewki 5,32 51,0 b. wysoka 415 b. wysoka 14,4 b. wysoka
cv.Marynka
plantacja , .
konwencjonalna 6,51 56,0 b. wysoka 40,0 b. wysoka 7,7 srednia
Jastkow




Tabela 12 Zawarto$¢ mikroelementéw w glebie z wydzielonych czgsci plantacji chmielu o r6znym sposobie nawozenia w Jastkowie i w Natalinie w 2012 roku

Obiekt Sposob Rodzaj Zawarto$¢ mikroelementow w mg/kg gleby
(odmiana, nawozenia | wsiewki B Mn Cu Zn Fe
miejscowos¢) wynik ocena wynik | ocena Wynik ocena wynik ocena wynik ocena
maczka et 3,83 | wysoka 192 | srednia 214 | niska 9,73 | b. niska 1213 | $rednia
azaltowa pszenzyta
(1,2 tha) nsiewka 0,50 | b. niska 192 $rednia 24,9 | niska 9,90 | b. niska 1238 | $rednia
bez wsiswki 0,92 b. niska 206 srednia 23,6 niska 10,61 | b. niska 1272 $rednia
obornik wsiewka 0,89 | b. niska 193 | érednia 19,9 | niska 8,93 | b. niska 1327 | érednia
cv. Magnum, kompost. z DSZ_enZky a _ : :
Jastkow !EMaFarlr?a e 0,98 b. niska 222 $rednia 23,1 niska 9,46 b. niska 1332 | $rednia
1 z maczka b oWk
bezal (35 Rl 0,86 | b niska 199 | érednia 252 | niska 10,41 | b. niska 1222 | érednia
obornik heenrt 052 |b.niska 185 | rednia 21,9 | niska 10,60 | b. niska 1249 | $rednia
ompost. z pszenzyta
éﬁ"i‘,ﬁi{m’" wstewka 0,77 | b. niska 195 | érednia 238 | niska 11,18 | b. niska 1256 | $rednia
bez wsiewki 0,61 b. niska 162 $rednia 21,3 niska 9,25 b. niska 1178 $rednia
maczka wsiewka 0,80 | b. niska 216 | $rednia 448 | wysoka 16,07 | niska 1300 | $rednia
azaltowa pszenzyta
(1.2 thha) wstewka 0,77 b. niska 236 $rednia 38,5 | $rednia 13,78 | b. niska 1160 | $rednia
bez wsiewki 0,56 b. niska 196 $rednia 29,9 niska 12,96 | b. niska 1417 $rednia
obornik wsiewka 0,53 | b. niska 200 | érednia 30,9 | $rednia 11,39 | b. niska 1612 | érednia
cv. Marynka, kompost. z PSZ_enZky a . .
Natalin EMaFarma | 7B EWiA 1,13 | Niska 277 | wysoka 89,6 | b.wysoka | 14,03 |b.niska 1854 | $rednia
I zmyczky bez wsiewki . .
gﬁg't-(% 1,01 | niska 232 $rednia 83,6 | b.wysoka| 1253 |b.niska 1824 | érednia
ﬁgm‘; I i 0,80 | b. niska 200 | érednia 57,4 | b.wysoka | 12,05 |b.niska 1774 | érednia
é@ﬂgﬁ:)rma nstewka 0,80 | b. niska 206 | érednia 56,0 |b.wysoka| 12,67 |b.niska 1774 | érednia
bez wsiewki 0,80 b. niska 241 wysoka 62,2 b.wysoka | 13,73 | b. niska 1582 $rednia
cv.Mar)_/nka
ﬂf}]”vtvif]’;onalna 0,94 | b. niska 218 | $rednia 515 | b.wysoka| 13,77 |b.niska 1611 | srednia
Jastkow




Tabela 13  Zawarto$¢ makroelementow w oborniku konskim kompostowanym z
mikroorganizmami i maczka bazaltowa

Rodzaj Sucha Zawarto$¢ makroelementow w % (w Swiezej masie probki)
obornika masaw % | (N) azot ogélny | fosfor (P) potas (K) | wapn (Ca) | magnez (Mg)
Obornik 0,73 0,12 0,49 0,45 0,15
kompostowany S

7 EMaFarma i 33,2 Zawarto$¢ makroelementéw w % (w suchej masie probki)
maczka

bazaltowa 2,20 0,35 1,47 1,37 0,45

Zawarto$¢ makroelementéw w % (w $wiezej masie probki)

(N) azot ogélny | fosfor (P) potas (K) | wapn (Ca) | magnez (Mg)

Obornik 1,37 0,22 1,02 1,10 0,23
kontrolny 77,4 Zawarto$¢ makroelementow w % (w suchej masie prébki)
1,77 0,28 1,32 1,42 0,30

Tabela 14  Zawarto$¢ makroelementow w gnojowicy bydlecej w kompozycji z
mikroorganizmami, fermentowanym ekstraktem wrotyczu i maczka bazaltowa

Rodzaj Sucha Zawarto$¢ makroelementow w % (w $wiezej masie probki)
obornika masaw % | (N) azot ogélny | fosfor (P) potas (K) | wapn (Ca) | magnez (Mg)
Gnojowica w

kompozycji z 0,38 0,01 0,62 0,038 0,029
EMaFarma,

ekstraktem z 2,80 Zawarto$¢ makroelementéw w % (w suchej masie prébki)
wrotyczu i

m3czka 13,57 0,36 22,14 1,36 1,04
bazaltowa

Zawarto$¢ makroelementow w % (w Swiezej masie probki)

(N) azot ogélny | fosfor (P) potas (K) | wapn (Ca) | magnez (Mg)
Gnojowica 0,27 0,0025 0,29 0,008 0,014
kontrolna 1,20 Zawarto$¢ makroelementow w % (w suchej masie probki)

22,50 0,21 24,17 0,67 1,17




Tabela 15 Aktywno$¢ mikrobiologiczna gleb z plantacji chmielu o réznym sposobie

nawozenia W Jastkowie i w Natalinie w 2012 r.

Liczba

. " Liczba ‘x Aktywnos$¢ |  Aktywnos$é
Ob'.e ke Sposob Rodzaj bakterii grzybow Aktywnosé fosfatazy fosfatazy
(odmiana, nawozenia | Wsiewki Gti w 1 (itkyw1lg dehydrogenazy kwasnej zasadowej
iej §¢é .S.m. 5 pg/lg s.g. :
miejscowosc) g 5107 p.s.m. x10 pg/lg s.g. pg/lg s.g.
iewk
maczka poreniyta | 39,3 3,31 15,07 39,14 14,17
azaltowa iewk
12tha) | owea 42,1 4,24 17,32 42,30 15,92
bez
Wik 27,4 4,02 14,55 40,65 12,19
obornik wsiewka
v, Magnum, | kompost 2 | pszenita 42,1 5,16 9,68 37,52 9,16
Jastkéw EMaFarma | Wsiewka 29,5 4,81 12,90 39,48 10,17
i zmaczka owsa
bazalt.(35 bez
aﬁ]a)( WSk 21,7 3,95 10,51 42,36 8,44
iewk
obornik | pssentyta | 287 4,11 13,47 38,17 11,16
kompost. z wsiewka
EMaRarma | owsa 36,9 4,26 16,59 41,32 10,91
h bez
(@5tha) | 32,3 4,99 15,34 35,62 7,83
macka e | 47,2 3,16 10,16 41,84 21,42
azaltowa wsiewka
(12 thha) o 28,9 2,97 12,90 46,73 19,74
bez
wsiewki 39,6 3,56 9,37 39,66 18,07
obornik wsiewka
ov. Marynka, | kompost z | pszentyta 36,6 5,46 14,55 46,56 21,33
Natalin EMaFarma | Wsiewka 35,2 5,22 11,18 51,52 16,51
i zmaczka owsa
It. bez
bai/ah ; )(35 weibwki 38,6 4,82 12,00 44,91 19,64
obornik | peseania | 358 3,16 13,73 39,74 19,14
kompost. z wsiewka
EMaFarma owsa 40,4 2,47 14,49 44,80 14,70
35t/h bez
( ) wsiewki 32,2 4,09 12,14 40,32 11,84
cv.Marynka plantacja konwencjonalna 195 194 2041 3863 12 79

Jastkow




Tabela 16

Aktywnos¢ mikrobiologiczna gleb z plantacji chmielu chronionych przy

wykorzystaniu ekstraktow roslinnych z dodatkiem EMaFarma i samych ekstraktow
ro$linnych w Jastkowie i w Natalinie w 2012 r.
Liczba : x ‘
Obiekt bakterii g';z';if:zv Aktywnosé Aflgg;gz’jc Af‘;g;vtgxc
m(i(;c_igg (;ana’,’ Sposob ochrony (gjltlg)svl\fn 1 Gtkyw 1g dehyd/;ogsenazy kwasnej zasadowej
jscowosc) x10! | P-s:m. x10° HETTE S8 ng/lg s.g. ng/lgs.g.
od wiosny do zbioru
chmielu ekstrakty 36.0 3.8 17.3 40.0 14.1
cv. Magnum, | roslinne + EMaFarma ’ ' ’ ’ ’
Jastkow
od poczatku sierpnia
tylko ekstrakty 32,4 4.4 15,1 38,3 9,9
roslinne
od wiosny do zbioru
chmielu ekstrakty 38,5 3,2 10,8 42,7 19,8
cv. Marynka, | roslinne + EMaFarma , ’ , , ,
Natalin - -
od poczatku sierpnia
tylko ekstrakty 36,0 3,2 13,4 41,6 15,2
roslinne
cv.Marynka pla;:slt(i:?vljonwenqonalna 195 1,94 204 38,6 12,7

Tabela 17 Zawarto$¢ zwiazkow bioaktywnych w szyszkach chmielu z plantacji chronionych
przy wykorzystaniu ekstraktow roslinnych z dodatkiem EMaFarma i
ro$linnych w Jastkowie 1 w Natalinie w 2012 r.

samych ekstraktow

Obiekt alfa beta zwiazki taniny | izoksanto- ksanto- | flawano-
(odmiana Sposéb ochron kwasy kwasy | fenolowe % w/w | humol humol le ng
. . y . P Y | vowiw | % wiw (mg GAE/Q) % wiw % w/w | CE/g
miejscowosé
od wiosny do zbioru
chmieluekstrakty | g9 | g1 [299 183 | 0,029 084 |49
cv. Magnum, | ro$linne +
Jastkéw EMaFarma
od poczatku
sierpnia tylko 12,0 3,8 29,8 17,6 0,029 0,77 4,8
ekstrakty roslinne
od wiosny do zbioru
chmieluekstrakty | 151 |15  |225 115 | 0,023 078 |32
cv. Marynka, | roslinne +
Natalin EMaFarma
od poczatku
sierpnia tylko 6,5 36 22,3 10,7 0,018 0,65 2,3
ekstrakty roslinne
cv Sybilla plantacja doswiadczalna 88 4.9 28 3 12.6 0.035 096 31
Jastkéw i) ) i) ) i) ) 1
cv lunga plantacja do§wiadczalna 14.1 73 336 128 0013 044 30
Jastkow ' ' ’ ' ’ ’ !
cv.Marynka plantacja
konwencjonalna 8,2 3,6 23,4 14,7 0,037 0,67 29
Jastkow




Tabela 18 Zawarto$¢ zwiazkow bioaktywnych w szyszkach chmielu w Jastkowie i w
Natalinie z plantacji o r6znym sposobie nawozenia w 2012 r.

Obiekt Sposob Rodzaj | alfa beta zwiazki taniny | izoksanto- | ksanto- | flawanole
(odmiana, nawozenia wsiewki | kwasy % | kwasy fenolowe | % w/w | humol humol ng CE/g
miejscowos¢) wiw % wiw (mg % wiw % wiw
GAE/Q)
maczka wsiewka | g 993231 | 8,072543 | 28,90881 | 18,092 | 0,030164 | 0,873256 | 4,737316
bazaltowa pszenzyta
(12 t/ha) wsiewka | 8829703 | 7,836453 | 27,43082 | 19,432 | 0,037459 | 0,84319 | 5035437
Sv‘jewki 10,84956 | 8,52166 | 33,40566 | 17,472 | 0,019399 | 0,796737 | 5,131061
obornik wsiewka | g 756003 | 7,377793 | 29,34906 | 17,952 | 0,040016 | 0,803122 | 4,540443
cv. Magnum, kompost. z pszenzyta
Jastkéw EMaFarlr?a wslewka110,49939 | 8,276447 | 27,99686 | 17,812 | 0,027898 | 0,750786 | 5,069187
1 Z M3CZKa
bazalt.(35 t/ha) Svesfewki 9,66367 | 7,534483 | 27,38365 | 16,7453 | 0,025988 | 0,671858 | 4,551693
obornik wsiewka 1 16 99636 | 3,420937 | 29,03459 | 17,7186 | 0,016272 | 0,813957 | 4,501069
kompost. z pszenzyta
(ES"\S/Isﬁa)rma wsewka | 6,041737 | 5,606663 | 31,75472 | 17,752 | 0,035669 | 0,743155 | 5327933
a,
@ifewki 13,68752 | 2,359443 | 28,40566 | 17,3986 | 0,036206 | 0,762072 | 4,748566
maczka wsiewka | 7794193 | 3,610863 | 21,36872 | 11,4209 | 0,024145 | 0,794721 | 2,985671
bazaltowa pszenzyta
(1,2 t/ha) f)vvsv'gv‘(a 12,06515 | 0,25884 | 22,99686 | 12,1786 | 0,021272 0,715034 | 3,432332
S’vesfewki 10,60616 | 0,75107 | 23,81447 | 10,892 | 0,023735 | 0,834577 | 3,134211
obornik wsiewka | 95 67074 | 0,65849 | 23,46855 | 10,9786 | 0,038983 0,794521 | 3,274834
cv. Marynka, | kompost. z pszenzyta
Natalin .E'V'aFarlTa wsiewka | 7,333183 | 3,724853 | 21,87107 | 10,4253 | 0,035885 | 0,848453 | 2,431095
1 z maczka
bazalt.(35 t/ha) Svesfewki 6,451177 | 3,382647 | 19,45912 | 10,8653 | 0,031175 | 0,790558 | 2,554843
obornik wsiewka | 7199753 | 4,108707 | 24,61635 | 9,972 | 0,025067 0,72227 | 2,774215
kompost. z pszenzyta
El;ﬂgia)rma ;Vjv'segv‘(a 6,945643 | 3,658867 | 22,30503 | 13,2586 | 0,010761 | 0,483009 | 2,453594
a,
Svifewki 5551763 | 3,61279 | 19,88365 | 9,19866 | 0,018062 | 0,719382 | 1,716729
ov Sybilla plantacja doswiadczalna 884106 | 4,970167 | 28,2956 | 12,6586 | 0,035927 | 0,960278 | 3,072337
;‘;S't‘:(’;%é" plantacja doswiadczalna 1412136 | 7,363493 | 33,57862 | 12,8386 | 0,013439 | 0,448984 | 3,027337
ovfnarynka plantacja konwencjonaina. | g 245722 | 3567018 | 2345721 | 14,7603 | 0,037865 | 0,675436 | 2,906518

3. Omowienie wynikow badan

W 2012 roku na produkcyjnych plantacjach chmielu w Jastkowie i w Natalinie oraz na
doswiadczalnej plantacji w Jastkowie wykonano 13 zabiegéw ochronnych w celu zwalczania
maczniaka rzekomego i prawdziwego chmielu oraz 8 zabiegow ochronnych w celu
zwalczania mszyc i przedziorka chmielowca (tabela 1). Na wiosng wykonano jeden zabieg w
celu zwalczania szkodnikow glebowych (pedraki, opuchlak lucernowiec, drutowce) oraz
jeden zabieg w celu ochrony roslin chmielu przed Zerowaniem pchetki chmielowe;.




Zabiegi przy uzyciu S$rodkow zawierajacych efektywne mikroorganizmy lub
mieszaniny tych $rodkow z fermentowanymi ekstraktami roslinnymi skutecznie chronity
ro$liny chmielu przed groznymi szkodnikami i chorobami.

Woczesna wiosna wykonano r¢czne kastrowanie karp starannie usuwajac chore czgsci,
aby zapobiec infekcji pierwotnej powodowanej przez  Pseudoperonospora humuli.
Bezposrednio po tym zabiegu wykonano opryskiwanie roslin mieszaning EMaFarma i
fermentowanego ekstraktu wrotyczu. Te dwa Starannie przeprowadzone zabiegi uchronity
rosliny przed infekcja pierwotna 1 przed rozwojem maczniaka rzekomego. W kolejnych
zabiegach ochronnych wykonywanych co 7 — 14 dni az do zbioru stosowano mieszaniny
srodkéw na bazie efektywnych mikroorganizméw z fermentowanymi ekstraktami z wrotyczu
pospolitego, pokrzywy zwyczajnej i mniszka lekarskiego, ktore bardzo skutecznie
zapobiegaty rozwojowi maczniaka rzekomego. Uzyto rowniez dwukrotnie miedziowe $rodki
chemiczne dopuszczone do stosowania w uprawach ekologicznych. W czasie wegetacji
stwierdzono bardzo mate porazenie liSci i kwiatdow, a w czasie zbioru tylko nieznaczne
objawy chorobowe na szyszkach. O niewielkiej skali porazenia roslin w wyniku
wystepowania choroby $wiadczy stopien porazenia Szyszek oceniany podczas ich zbioru. W
Jastkowie na plantacji z odmiang Magnum stwierdzono 0,4% szyszek porazonych tylko
nieznacznie, a na pozostalych plantacjach nie obserwowano porazenia Szyszek przez
Pseudoperonospora humuli. Na roslinach kontrolnych porazonych byto 3,8% szyszek (tabela
3).

Uzywane mieszaniny $rodkéw na bazie efektywnych mikroorganizméw i
fermentowanych ekstraktéw roslinnych réwniez efektywnie chronity rosliny chmielu przed
rozwojem drugiej groznej choroby grzybowej, jaka jest maczniak prawdziwy chmielu.
Obserwowano tylko niewielkie porazenie lisci, kwiatow i szyszek w okresie rozwoju chmielu,
a przy zbiorze 0,2% szyszek zebranych na plantacji z odmiang Magnum w Jastkowie byto
minimalnie porazonych. Ro$liny chmielu w Jastkowie byly bardziej podatne na porazenie
przez patogeny, gdyz w potowie lipca uszkodzit je padajacy obficie grad. Jednakze na
plantacji z odmianag Marynka nie stwierdzono strat powstalych w wyniku rozwoju choroby.
Na roslinach kontrolnych stwierdzono 4,0% szyszek porazonych w wyniku wystgpowania
maczniaka prawdziwego, a w okresie wzrostu roslin na 12% kwiatostanéw zaobserwowano
objawy tej choroby (tabela 4). Nie stwierdzono obnizenia skutecznosci stosowanych §rodkow
przez uzywanie od 1 sierpnia tylko fermentowanych wyciagow roslinnych, bez domieszek
efektywnych mikroorganizmow.

Pierwszy zabieg zwalczania mszycy Sliwowo — chmielowej przeprowadzonol8.VI,
gdy srednio na jednym lisciu zerowato od 35 do 40 osobnikow bezskrzydtych. Trzy tygodnie
po wykonaniu zabiegu jego skuteczno$¢ wynosita od 75% do 85%, przy czym populacja
mszyc na roslinach kontrolnych wzrosta do ponad 100 osobnikoéw bezskrzydlych na jednym
lisciu. Kolejne zabiegi bardzo skutecznie ograniczaty rozwdj mszyc, i po trzecim zabiegu
przeprowadzonym 20.VII skuteczno$¢ zwalczania szkodnika byta bardzo wysoka 1 wynosita
od 95% do 100%. Szkodnika zwalczano przy wykorzystaniu srodkéw biologicznych na bazie
EMa oraz dodawanych do nich fermentowanych wyciagéw z pokrzywy zwyczajnej, mniszka
lekarskiego i wrotyczu pospolitego. Od 1.VIII do ochrony ro$lin chmielu stosowano
wylacznie fermentowane wyciagi roslinne, bez domieszek srodkow na bazie efektywnych
mikroorganizmow. Nie wplyngto to na zmniejszenie skuteczno$ci zabiegéw. Od 20.VII
obserwowano zmniejszanie si¢ populacji mszycy na roslinach kontrolnych, a od poczatku
sierpnia na ro$linach kontrolnych stwierdzano mniej niz 20 osobnikoéw na jednym liSciu
(tabela 5).

Srodki stosowane do zwalczania mszycy $liwowo — chmielowej efektywnie
ograniczaty roéwniez przedziorka chmielowca, ktory wystepuje w tym samym czasie CO
mszyca na roslinach chmielu, przy czym byty one skuteczniejsze wobec roztoczy. Juz po



drugim zabiegu wykonanym 9.VII obserwowano 100% skuteczno$ci w zwalczaniu
przedziorkéw, i ta wysoka efektywno$¢ utrzymywata si¢ po wszystkich kolejnych zabiegach,
rowniez po 1.VIII, gdy stosowano wylacznie $rodki na bazie fermentowanych wyciagéw
roslinnych. Populacja przedziorka chmielowca na ro$linach kontrolnych osiagneta
maksymalny poziom 20.VII i liczyla wtedy okolo 50 osobnikéw na jednym lisciu. W
kolejnych terminach obserwacji stwierdzano zmniejszanie liczebnoS$ci roztoczy na roslinach
kontrolnych, a po 1.VIII nie przekraczala ona 20 osobnikow na 1 lisciu (tabela 6). Przy
zbiorze stwierdzono, ze na 500 ocenianych szyszek od 2 do 4 szyszek nosi $lady
nieznacznych uszkodzen w wyniku zerowania mszyc 1 przedziorkow. Na roslinach
kontrolnych na 500 ocenianych szyszek 32 byto uszkodzonych w wyniku zerowania mszyc, a
22 szyszki byty uszkodzone przez przedziorki (tabela 7, tabela 8).

Ocena plonu wykazata, ze jest on wyzszy niz w roku poprzednim, mimo ze po
mroznej zimie na plantacji wymarzto od 16% do 39% roslin. Dlatego dla obiektywnej oceny
plonéw liczbe roslin na plantacjach przeliczano na pelna obsade i odnoszono do 1 ha.
Najwyzsze plony stwierdzono w Jastkowie na tych czes$ciach plantacji, na ktoérych stosowano
nawozenie maczka bazaltowa bezposrednio tj 1285 kg/ha oraz tam, gdzie stosowano obornik
kompostowany z EMaFarma i z maczka bazaltowa .tj. 1266 kg/ha. W Natalinie natomiast
plony zdecydowanie najwyzsze zebrano z czgS$ci plantacji nawozonej obornikiem
kompostowanym z EMaFarma i maczka bazaltowa — 1465 kg/ha oraz na czg$ci nawozonej
obornikiem kompostowanym z EMaFarma — 1495 kg/ha. Stwierdzono przy tym wyrazny
wplyw uksztattowania pola na wielko$¢ plonéw. Zaréwno w Jastkowie, jak 1 w Natalinie
czes¢ plantacji zajmowata pole o do$¢ znacznym nachyleniu, 1 wlasnie plony szyszek
uzyskane z tych fragmentow plantacji byty najnizsze: 1189 kg z ha w Jastkowie 1 1128 kg z
ha w Natalinie (tabela 9). Stosowane wsiewki pszenzyta i owsa wyraznie wptywaly na wzrost
plonu. Plony przeliczeniowe szyszek zebrane na plantacji doswiadczalnej z roslin chmielu
odmiany Sybilla i odmiany ITunga wynosity odpowiednio 1562 kg/ha i 1650 kg/ha. Na czgSci
plantacji chronionej przed chorobami i szkodnikami od poczatku sierpnia przy uzyciu samych
ekstraktow roslinnych nie stwierdzono nizszych plondéw, niz na czgsci chronionej przez caly
okres wegetacji przy uzyciu mieszaniny efektywnych mikroorganizmow i fermentowanych
ekstraktow roslinnych.

W wyniku stosowania duzych dawek nawozoéw organicznych oraz wsiewek owsa i
pszenzyta stwierdzono wyrazny wzrost zawarto$ci masy organicznej w glebie plantacji, przy
czym byl ten wzrost wigkszy na czgsciach pola, gdzie stosowano nawozenie obornikiem.
Najwigksza zawarto§¢ masy organicznej stwierdzono na czg$ci plantacji nawozonej
obornikiem kompostowanym z EMa 1 maczka bazaltowa. Wzrost zawarto$ci masy
organicznej byt wigkszy na plantacjach ekologicznych niz na konwencjonalnych.(tabela 10).

Analiza chemiczna gleb z plantacji objetych doswiadczeniem wykazata, ze odczyn
gleby wynosi od 4,76 pH do 7,80 pH, i wyraznie wzr6st w stosunku do roku poprzedniego.
Najwyzsze pH odnotowano w glebach plantacji, na ktorych stosowano jako wsiewki owies
(tabela 11). Stwierdzono réwniez, ze zawartos¢ przyswajalnego fosforu, potasu i magnezu w
glebach plantacji zwigkszyta si¢ i jest érednia do bardzo wysokiej. Zwigkszyta si¢ rowniez
zasobno$¢ mikrosktadnikow w glebach, pozostajac jednak ciagle na niskim poziomie,
szczegolnie zawartos¢ boru, miedzi i cynku (tabela 12).

Analiza wartosci nawozowej obornika kompostowanego z efektywnymi
mikroorganizmami i maczka bazaltowa wykazata w suchej masie tego nawozu wyzsza niz w
oborniku kontrolnym zawarto$¢ makrosktadnikow, z wyjatkiem wapnia (tabela 13).
Szczegoblnie cenna jest w tym oborniku wysoka zawarto$¢ azotu, sktadnika deficytowego w
nawozeniu chmielu.

Ocena przydatno$ci w nawozeniu chmielu gnojowicy bydlgcej, przygotowanej w
kompozycji z efektywnymi mikroorganizmami, fermentowanym ekstraktem z wrotyczu i



maczka bazaltowa wykazata wysoka zawarto§¢ w suchej masie tego nawozu fosforu, potasu
wapnia i magnezu, wyzsza niz w gnojowicy kontrolnej. Zrodtem tych cennych sktadnikow
jest maczka bazaltowa wnoszaca roéwniez szereg mikroelementow. W  mieszaninie
stwierdzono nizsza niz w gnojowicy kontrolnej zawarto$¢ azotu (tabela 14). Nalezy
przypuszczaé, ze azot jest w tej kompozycji wiazany przez mikroorganizmy efektywne i w
analizach chemicznych nie jest wykazywany. Po wniesieniu gnojowicy do gleby jest jednak
uwalniany i staje si¢ forma tatwo przyswajalng przez rosliny chmielu. Niezaprzeczalnym
walorem tak skomponowanego nawozu jest efektywnos$¢ w zwalczaniu groznych szkodnikow
glebowych, zerujacych wiosna na ro$linach chmielu, takich jak pedraki chrabaszcza
majowego i opuchlak lucernowiec.

Systematycznie wnoszone do gleby wysokie dawki nawozéw organicznych
komponowanych z efektywnymi mikroorganizmami spowodowaty wyrazny wzrost odczynu
gleby i zwigkszona aktywnos$¢ mikrobiologiczna gleby. W ciagu 4 lat istotnie zwigkszyla sig
w glebach plantacji ekologicznych ilo$¢ bakterii, grzybéw oraz stwierdzono wzrost poziomu
enzyméw. Nie stwierdzono rdéznic w aktywnosci mikrobiologicznej gleb, na ktorych
stosowano rézne rodzaje wsiewek. Wsiewki owsa i1 pszenzyta mialy podobny, korzystny
wplyw na rozwoj mikroflory glebowej. Aktywnos¢ mikrobiologiczna gleb na plantacjach
ekologicznych jest wigksza, niz na plantacjach konwencjonalnych (tabela 15). Na czesci
plantacji, na ktorej od poczatku sierpnia w ochronie roslin przed chorobami i szkodnikami
stosowano tylko ekstrakty roslinne nie stwierdzono mniejszej aktywnosci mikrobiologiczne;j
gleb (tabela 16).

Rosliny chmielu uprawiane bez udziatu chemicznych §rodkow ochrony oraz nawozow
sztucznych wykazuja znaczny wzrost zawartosci cennych zywic, garbnikow i flawonoidéw,
sposrod ktorych wiele wystgpuje tylko w szyszkach chmielu. Bogatym zrodiem tych
zwiazkow sa polskie odmiany chmielu: uprawiana od lat goryczkowa odmiana Marynka o
przyjemnym aromacie, typowo goryczkowa odmiana lunga oraz aromatyczna odmiana
Sybilla (tabela 17, tabela 18). Nie stwierdzono wptywu sposobu ochrony roslin ani rodzaju
wsiewek na zawarto$¢ zwiazkow bioaktywnych chmielu. Stwierdzono natomiast wigksza
zawarto$¢ tych zwiazkow w szyszkach chmielu z upraw ekologicznych, niz z upraw
konwencjonalnych.

4. \Wnioski.

1. Srodki biologiczne na bazie efektywnych mikroorganizméw W mieszaninach z
fermentowanymi ekstraktami ro§linnymi  uzywane do ochrony chmielu bardzo
efektywnie chronity rosliny przed rozwojem groznej choroby tj. maczniakiem rzekomym
chmielu. Starannie przeprowadzone, reczne usuwanie chorych czgséci karp chmielowych i
wykonany bezposrednio po tym zabiegu oprysk pasowy przy uzyciu mieszaniny srodkoéw
EMa i fermentowanego ekstraktu wrotyczu okazaly si¢ skutecznym zabezpieczeniem
roslin przed infekcja pierwotna powodowana przez Pseudoperonospora humuli. W
dalszych terminach wykonano jeszcze 10 zabiegow przy uzyciu $rodkow biologicznych
oraz 2 zabiegi przy uzyciu chemicznych srodkow miedziowych chroniacych rosliny przed
infekcja wtorna. Na szyszkach nie stwierdzono zmian obnizajacych ich klas¢ w wyniku
rozwoju choroby. Nie stwierdzono braku skutecznosci zabiegéw ochronnych
wykonywanych po 1.VIIl. przy uzyciu fermentowanych ekstraktow roslinnych bez
dodatku efektywnych mikroorganizmow.

2. Stosowane s$rodki chronily rowniez skutecznie ro$liny przed rozwojem maczniaka
prawdziwego. W celu ograniczenia tej choroby wykonano 10 opryskow uzywajac
srodkow z grupy efektywnych mikroorganizméw w mieszaninie z fermentowanymi
ekstraktami z wrotyczu pospolitego, pokrzywy zwyczajnej i mniszka lekarskiego.



Zerowanie najgrozniejszych szkodnikow chmielu tj, mszyca i przedziorek efektywnie
ograniczono stosujac zabiegi oprysku z wykorzystaniem $rodkéw EMa w mieszaninie z
fermentowanymi ekstraktami z mniszka lekarskiego i pokrzywy zwyczajnej. Srodki te
powoduja powolne zamieranie owadow 1 roztoczy zerujacych na roslinach chmielu, nie
dziataja wigc tak szybko jak $rodki chemiczne, sa jednak bardzo przyjazne dla
srodowiska. Przy zwalczaniu mszyc i1 przedziorkdéw nie stwierdzono braku skutecznosci
srodkow opartych wylacznie na fermentowanych ekstraktach roslinnych, gdyz byty one
stosowane po znaczacym ograniczeniu tych szkodnikéw za pomoca preparatow EMa z
ekstraktami roslinnymi. Z roslin na plantacji produkcyjnej zebrano szyszki z
nieznacznymi $ladami zerowania szkodnikow, nie obnizajacych ich przydatnosci dla
przemystu piwowarskiego.

Wiosenne zabiegi oprysku wykonane przy uzyciu $rodkow EMaFarma z dodatkiem
fermentowanego ekstraktu wrotyczu bardzo skutecznie ogranicza rozwoj szkodnikéw
glebowych, takich jak pedraki i opuchlak lucernowiec.

Plony szyszek chmielu zebrane z plantacji nawozonych obornikiem kompostowanym ze
srodkami EMaFarma, jak réwniez z dodatkiem maczki bazaltowej byly wyraznie
wigksze. Rowniez wsiewki owsa i pszenzyta wptywaja korzystnie na plonowanie roslin
chmielu, chociaz efekt nawozowy moze by¢ mniejszy na zboczach. Nie stwierdzono
nizszych plonéw na czgs$ci plantacji chronionej od poczatku sierpnia przy uzyciu
fermentowanych ekstraktow roslinnych

W wyniku stosowanych nawozow organicznych nastapita znaczna poprawa zasobnoS$ci
gleby w makrosktadniki i mikroelementy, wyrazny wzrost odczynu gleby oraz zawartos$ci
prochnicy. Analizy wykazaty, ze sklad chemiczny nawozéw organicznych: obornika
konskiego i gnojowicy bydlecej komponowanych z efektywnymi mikroorganizmami i
maczka bazaltowa oraz ekstraktami roslinnymi jest bardzo korzystny dla poprawy
zyznosci gleb chmielnikow. W gnojowicy kontrolnej stwierdzono wyzsza zawarto$é
azotu, niz w komponowanej z EMaFarma i maczka bazaltowa oraz wrotyczem. Nalezy
przypuszczaé, ze w gnojowicy z domieszkami azot jest wigzany przez drobnoustroje i
uaktywnia si¢ dopiero po aplikacji do srodowiska glebowego.

Analiza gleby wykazata, ze aktywno$§¢ mikrobiologiczna gleby na plantacjach
ekologicznych ulegta wyraznej poprawie w stosunku do lat poprzednich i jest wigksza od
aktywnosci mikrobiologicznej gleby na plantacji konwencjonalnej. Nie stwierdzono
zmian aktywnos$ci mikrobiologicznej gleby w wyniku stosowania w ochronie roslin od
poczatku sierpnia samych ekstraktow roslinnych, bez dodatku aktywnych
mikroorganizmow. Nie stwierdzono réwniez zmian w aktywno$ci mikrobiologiczne]
gleb plantacji, na ktorych stosowano roézne rodzaje wsiewek.

W warunkach uprawy ekologicznej polskie odmiany chmielu: Marynka, lunga i Sybilla
wiaza szyszki o szczeg6lnie wysokiej zawartosci cennych zwiazkow bioaktywnych. W
2012 roku szyszki zebrane z ros$lin chmielu uprawianego na plantacjach ekologicznych
zawieraty wigcej zwiazkow bioaktywnych, niz szyszki zebrane z roslin uprawianych na
plantacjach konwencjonalnych.



