Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020
Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Karta opisu zajec (sylabus)

Nazwa kierunku studiow Biotechnologia
Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku Metodologia badan
angielskim
Methodology of research
Jezyk wyktadowy polski
Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiow dla kierunku [

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 1 p. (kontaktowe — 0,6 p. / niekontaktowe — 0,4 p.)
kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i dr hab. inz. Dariusz M. Stasiak, prof. uczelni

nazwisko osoby odpowiedzialnej za

modut

Jednostka oferujgca modut Katedra Technologii Surowcéw Pochodzenia Zwierzecego
Cel modutu Zapoznanie studentéw z elementami naukoznawstwa.

Systematyzacja wiedzy w zakresie samodzielnego
planowania prac doswiadczalnych i przygotowywania
publikacji naukowych.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis | Wiedza:

zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktdére student
osiagnie po zrealizowaniu zajec.

W1. Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia
naukoznawcze oraz planowanie prac doswiadczalnych

Umiejetnosci:

Ul. Absolwent potrafi samodzielnie planowac
eksperymenty naukowe

Kompetencje spoteczne:

(nie sg osiggane)

Wymagania wstepne i dodatkowe (nie wystepuja)
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Tresci programowe modutu

Wyktady: podstawy naukoznawcze prac badawczych;
planowanie eksperymentu naukowego; modelowanie w
nauce; zasady przygotowania publikacji naukowych;
trendy w nauce.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajgcej

- Pabis S.: Metodologia nauk empirycznych — 15
wyktaddw. Koszalin: Wydawnictwo Politechniki
Koszalinskiej, 2009. ISBN 978-83-7365-180-7.

- Zenderowski R.: Technika pisania prac magisterskich i
licencjackich. Warszawa: Wyd. CeDeWu, 2015. ISBN 978-
83-7556-740-3.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wykfad

Konsultacje

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

Sposoby weryfikacji:

- ocena sprawdzianu pisemnego (W1, U1)
Formy dokumentowania:

- arkusz sprawdzianu pisemnego

- dziennik przedmiotu

Bilans punktow ECTS

Liczba godzin / p. ECTS
Forma zajec

kontakt. niekontakt.
wyktad 15/0,5
¢wiczenia
konsultacje 2/0,1
przygotowanie do zajeé 5/0,1
przygotowanie projektow
studiowanie literatury 10/0,3
RAZEM 17/0,6 15/0,4

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Forma pracy

Liczba godzin

udziat w wyktadach
udziat w ¢wiczeniach
udziat w konsultacjach

udziat w egzaminie

15

212




Odniesienie modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

Ul-BO_u07

W1-BO W10
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy — 1 — Angielski B2+

Foreign Language — 1 - English B2+

Jezyk wyktadowy

angielski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku [
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1(0,7/0,3)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

mgr Joanna Raczkiewicz-Gotacka

Jednostka oferujgca modut

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
ogoblnego i specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci sprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym.

Ugruntowanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem zrédtowym.
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Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetnos¢ sprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym i sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi dyskutowac, argumentowaé, relacjonowac i
interpretowad wydarzenia z zycia codziennego

U3. Posiada umiejetnosé czytania ze zrozumieniem i
analizowania obcojezycznych tekstéw zrodtowych z zakresu
reprezentowanej dziedziny naukowej.

U4. Potrafi przygotowad i wygtosi¢ prezentacje zwigzang z
kierunkiem studiéw

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B2 wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie
lub wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie
autoprezentaciji, relacji miedzyludzkich, form spedzania czasu
wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych
struktur gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez
studenta poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang
przygotowani do selektywnego czytania literatury fachowej i
samodzielnej pracy z tekstem Zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg
danego obszaru jezykowego

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajgcej

J.Eastwood, Oxford Practice Grammar, Oxford, 2009
M.Mann, S.Taylore-Knowles Destination B2
Grammar&Vocabulary Macmillan 2006

P.Maclntyre, Reading Explore 2, HEINLE CENGAGE
Learning, 2009

N.Douglas, Reading Explore 3, HEINLE CENGAGE
Learning, 2010

M. Grussendorf, English for Presentations, Oxford, 2011
K. Kelly, Science, Macmillan, 2012
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M.Jones, R.Fosbery, J.Gregory, D.Taylor, Biology,
Cambridge 2013

B.S. Beckett, Beginning Science: “Biology”, Oxford
University Press, 1991.

https://www.sciencedaily.com/

Wielki stownik angielsko-polski, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2002

Stownik rolniczy angielsko-polski, Wydawnictwo IUNG,
Putawy, 2001

Stownik medyczny angielsko-polski, Wydawnictwo
Lekarskie, Warszawa, 2009

Dictionary of Contemporary English, Pearson Education
Limited, 2005

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa(teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4-ocena prezentacji ustnej

K1-ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach
Formy dokumentowania osiggnietych efektow ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat
Kryteria ocen dostepne w SPNJO

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE:

Udziat w ¢wiczeniach: 15 godz.
Konsultacje: 1 godz.
Egzamin: 1 godz.

RAZEM KONTAKTOWE: 17 godz. / 0,7 ECTS

NIEKONTAKTOWE:
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http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?ie=UTF8&field-author=Mary+Jones&search-alias=books&text=Mary+Jones&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?ie=UTF8&field-author=Richard+Fosbery&search-alias=books&text=Richard+Fosbery&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?ie=UTF8&field-author=Jennifer+Gregory&search-alias=books&text=Jennifer+Gregory&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_4?ie=UTF8&field-author=Dennis+Taylor&search-alias=books&text=Dennis+Taylor&sort=relevancerank

Przygotowanie do zajeé: 5 godz.
Przygotowanie do egzaminu: 3 godz.

RAZEM NIEKONTAKTOWE: 8 godz. /0,3 ECTS

taczny naktad pracy studenta to 25 godz. co odpowiada 1
punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami Udziat w ¢wiczeniach — 15 godz.
wymagajacymi bezposredniego udziatu

nauczyciela akademickiego Udziat w konsultacjach — 1 godz.,

Egzamin — 1 godz..

tacznie 17 godz. co odpowiada 0,7 punktu ECTS

Odniesienie modutowych efektéow | U1 —-BO_U14
uczenia sie do kierunkowych efektow

o U2-BO_U14
uczenia sig

U3-BO_U14
U4 -BO_U14

K1-BO_KO01
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Chemia bioorganiczna, Bioorganic chemistry

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

kontaktowe/niekontaktowe

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 5(1,9/3,1)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Joanna Matysiak

Jednostka oferujgca modut

Katedra Chemii

Cel modutu

Poznanie metod syntezy, wtasciwosci oraz zastosowan
naturalnych zwigzkédw chemicznych, jak réwniez technik
projektowania i otrzymywania syntetycznych analogéw,
petnigcych kluczowg role w funkcjonowaniu zywych
organizmoéw.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i

Wiedza:

1. Posiada wiedze na temat wybranych klas zwigzkow
petnigcych istotne funkcje w organizmach zywych
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kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

2. Posiada wiedze na temat metod projektowania
zwigzkéw bioaktywnych

Umiejetnosci:

1.Potrafi okre$la¢ strukture bioaktywnych zwigzkow
organicznych na podstawie widm spektroskopowych i
spektrometrii mas

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest Swiadom zagrozenh wynikajgcych ze stosowania
syntetycznych organicznych zwigzkéw bioaktywnych w
organizmach zywych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiadomosci z zakresu chemii organicznej, biochemii oraz
biofizyki

Tresci programowe modutu

Wybrane klasy zwigzkéw petnigce istotne funkcje w
organizmach zywych. Wykorzystanie metod syntezy do
otrzymywania ztozonych biomolekut takich jak peptydy
czy kwasy nukleinowe oraz maltoczasteczkowych
bioaktywnych ligandéw. Zastosowanie nowoczesnych
metod spektroskopowych do potwierdzania budowy
zwigzkéw  bioaktywnych oraz okreSlania  struktury
przestrzennej biomakromolekut. Losy ksenobiotykow w
organizmie zywym. Woykorzystanie wiedzy na temat
struktury i funkcji ztozonych biomolekut do projektowania
syntetycznych analogéw ich substratow czy przekaznikow.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajgcej

Literatura podstawowa

1. Pawet Kafarski, Chemia bioorganiczna, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 1994,

2. L. Patrick Graham, Chemia medyczna, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2003.

3. Richard B. Silverman, Chemia organiczha w
projektowaniu  lekéw,  Wydawnictwo  Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2004.

4. W. Zielinski, A. Rajcy, Metody spektroskopowe i ich
zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2000.

Literatura uzupetniajgca

1. Lubert Stryer, Biochemia, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 1996.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad multimedialny, eksperyment chemiczny, ,
interpretacja widm spektroskopowych .

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1, W2: ocena egzaminu pisemnego,
U1: Ocena z éwiczen laboratoryjnych oraz kolokwium

K1: ocena egzaminu pisemnego
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Sprawozdania z ¢wiczen, dziennik prowadzacego,
egzamin pisemny

Bilans punktéw ECTS

- udziat w wyktadach — 15 godz.,
- udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i lab. - 30 godz.,
- konsultacje — 1 godz.

- egzamin 2 —godz.

tacznie 48 godz. co odpowiada 1,9. punktom ECTS

-- przygotowanie do kolokwiéw — 1 x 5 godz. = 5 godz.

- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych6 x 1 =6
godz.

- przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych — 6 x 2 godz. = 12 godz.

- przygotowanie prezentacji — 6 godz.
- czytanie tematycznej literatury — 36 godz.
- przygotowanie do egzaminu - 12 godz.

tacznie 77 godz. co odpowiada 3,1. punktom ECTS

taczny naklad pracy studenta to 125 godz., co
odpowiada 5 punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach — 15 godz.

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 30
godz.

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem
do zaliczenia i egzaminu — 1 godz.

- obecnos$é na egzaminie — 2 godz. .

tacznie 48 godz. co odpowiada 1,9. punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

W1, W2 - BO_WO03, BO_W14; U1 -B0O_U02;

K1 - BO_KO5
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Genomika i transkryptomika

Genomics and transcriptomics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku [
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

6 p. (w tym kontaktowe — 3)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. inz. Adam Kuzdralinski

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest
studentdw z aktualnym stanem wiedzy w zakresie analizy
funkcji, budowy i struktury genomu, oméwienie narzedzi
badawczych  wykorzystywanych ~w  laboratoriach
zajmujacych sie analizg genomu, nabycie umiejetnosci
samodzielnego planowania eksperymentu z zakresu
genomiki i transkryptomiki, wybdr i umiejetnosc¢
zastosowania wilasciwych metod analizy danych

zapoznanie
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dotyczacych genomu i transkryptomu oraz wskazanie
studentom mozliwosci komercjalizacji nabytej w ramach
realizacji przedmiotu wiedzy i umiejetnosci.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Absolwent zna i rozumie zagadnienia biologii
molekularnej ze szczegdlnym uwzglednieniem technik
inzynierii genetycznej. Potrafi oceni¢ korzysci i zagrozenia
zwigzane z wykorzystaniem komdrek macierzystych

2. Absolwent zna i rozumie budowe genomu i
transkryptomu oraz mechanizmy obiegu informacji
genetycznej. Wykazuje znajomosc¢ technik stosowanych
do badania genomu, transkryptomu oraz metody
stosowane do ich modyfikacji

3. Absolwent zna i rozumie specyfike organizacji genomu
cztowieka, relacje genotypfenotyp, zasady dziedziczenia i
diagnozowania chordb dziedzicznych

Umiejetnosci:

1. Absolwent potrafi rekomendowac i uzasadniac
wykorzystanie odpowiednich technik analitycznych w
diagnostyce biomedyczne;j

2. Absolwent potrafi wyszukiwaé i porownywad
sekwencje nukleotydowe, biatkowe oraz analizowad
struktury biologiczne

Kompetencje spoteczne:

1. Absolwent jest gotow do uczenia sie przez cate zycie,
inspirowania i organizowania procesu uczenia sie innych
0s6b

Wymagania wstepne i dodatkowe

Genetyka, techniki analityczne w biotechnologii,
biochemia, wirusologia molekularna, techniki
molekularne,

Jezyk angielski na poziomie odpowiadajgcym min. TELC
Bl

Znajomosc¢ podstaw obstugi komputera

Tresci programowe modutu

Wyktady: Genomika jest szybko rozwijajgcym sie
obszarem nauk biologicznych, ktéra zajmuje sie analizg
struktury i funkcji genomu. Transkryptomika to dziedzina
zajmujaca sie okreslaniem aktywnosci gendw poprzez
badania transkryptomu. W trakcie realizacji przedmiotu
przedstawiane sg najwazniejsze koncepcje i dziaty
genomiki takie jak: genomika strukturalna,
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poréwnawcza, obliczeniowa, ewolucyjna i genomika
funkcjonalna (w tym transkryptomika). Omawiane sg
takze gtdwne metody wykorzystywane w genomice i
traksryptomice ze szczegdlnym uwzglednieniem
najnowszych technologii. Szczegdlny nacisk potozony jest
na technologie sekwencjonowania genomow i
transkryptomow. Przekazywane informacje uzupetniane
sg przyktadami ich komercjalizacji jakie miaty miejsce w
ostatnich latach.

Cwiczenia: Analiza struktury wybranych genomoéw i
gendw oraz mechanizméw regulacji ich ekspresji, w
szczegblnosci w aspekcie ich modyfikacji.
Sekwencjonowanie DNA jako pierwszy etap poznawania
funkcji genu oraz jedna z nawazniejszych technik
genotypowania. Sktadanie kontigéw oraz sposoby
eliminacji typowych btedéw interpretacji wynikow
sekwencjonowania, w szczegdlnosci sekwencjonowania
kapilarnego. Wyszukiwanie sekwencji kodujgcych w
natywnym DNA oraz elementéw regulujgcych ekspresje
gendéw. Projektowanie starterow, sond oraz warunkéw
reakcji real-time PCR w skali pojedynczych odcinkéw
DNA, gendw, klastrow gendw jak i catych genomow.
Zapoznanie z nowoczesnymi technikami laboratoryjnymi
stuzgcymi do badania genomoéw i gendéw oraz
mozliwosciami ich zastosowania. Wskazanie narzedzi
bioinformatycznych przydatnych w prowadzeniu analiz
genomicznych i transkryptomicznych oraz utatwiajacych
planowanie tego typu eksperymentéw. Praca z zasobami
internetowymi dotyczgcymi genomiki i transkryptomiki.
Analiza mozliwosci komercjalizacji poszczegdlnych
dziatéw i technologii stosowanych w genomice i
trakskryptomice w aspekcie rynku Polski i Polski
Wschodniej. Analiza publikacji naukowych dotyczacych
genomiki i transkrtyptomiki opublikowanych w
czotowych czasopismach typu Nature, Science, Cell.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

1. Brown T., Genomy, Ttumaczenie: pod redakcja
naukowa Piotra Weglenskiego;

2. Bal J., Biologia molekularna w medycynie, PWN;
3. Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood,
Bioinformatyka i ewolucja molekularna,
Ttumaczenie: Krzysztof Murzyn, Marcin Kurdziel,
Piotr Liguzinski,

4. Stomski R., Przyktady analiz DNA

5. . Nowak Z., Gruszczynska J., Wybrane techniki 1
metody analizy DNA.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Formy dokumentowania: sprawdziany pisemne, projekty
realizowane w grupach 1-4 osobowych, pliki z wynikami
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analiz z zakresu genomiki obliczeniowej i poréwnawczej,
egzamin pisemny.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1, W2, W3 — sprawdzian pisemny, egzamin pisemny
U1, U2 —sprawdzian pisemny, projekt, egzamin

K1 — sprawdzian pisemny

Bilans punktow ECTS

- udziat w wyktadach — 30 godz.

30 godz. kontaktowych/1.17 pkt. ECTS, 0 godz.
niekontaktowych/0 pkt. ECTS

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 50
godz. kontaktowych/1.95 pkt. ECTS, 0 godz.
niekontaktowych/0 pkt. ECTS

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem
do zaliczen i egzaminu —

5 godz. kontaktowych/0.19 pkt. ECTS, 0 godz.
niekontaktowych/0 pkt. ECTS

- obecnos$é na egzaminie —

1 godz. kontaktowych/0.04 pkt. ECTS, 0 godz.
niekontaktowych/0 pkt. ECTS

- przygotowanie do éwiczen —

0 godz. kontaktowych/0 pkt. ECTS, 28 godz.
niekontaktowych/1.09 pkt. ECTS

- przygotowanie do egzaminu - 30 godz.

0 godz. kontaktowych/0 pkt. ECTS, 30 godz.
niekontaktowych/1.17 pkt. ECTS

taczny naktad pracy studenta to 154 godz., co odpowiada
6 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach — 30 godz.

30 godz. kontaktowych/1.17 pkt. ECTS, 0 godz.
niekontaktowych/0 pkt. ECTS

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 50
godz. kontaktowych/1.95 pkt. ECTS, 0 godz.
niekontaktowych/0 pkt. ECTS

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem
do zaliczen i egzaminu —
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5 godz. kontaktowych/0.19 pkt. ECTS, 0 godz.
niekontaktowych/0 pkt. ECTS

- obecnosé na egzaminie —

1 godz. kontaktowych/0.04 pkt.
niekontaktowych/0 pkt. ECTS

ECTS,

0 godz.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

W1-BO W14
W2 - BO_W18
W3 - BO_W19
Ul-BO_U02
U2 - BO_U08
K1- BO K01
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Optymalizacja bioprocesowa w biotechnologii

Bioprocess optimization in biotechnology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku l,
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3(1,6+1,4)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Adam Wasko prof. UP

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z kolejnymi etapami rozwoju
typowego bioprocesu stosowanego w biotechnologii ze
szczegdlnym uwzglednieniem optymalizacji i
zwiekszeniem skali proceséw biotechnologicznych.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i

Wiedza:

1. Ma wiedze technologii wytwarzania metabolitow przez
drobnoustroje
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kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

2. Ma wiedze z poje¢ naukoznawczych i planowania prac
eksperymentalnych

3. Ma wiedze w zakresie wybranych proceséw
jednostkowych  zwigzanych z  optymalizacja w
biotechnologii

Umiejetnosci:

1. Potrafi samodzielnie planowac¢ eksperyment naukowy
zwigzany z optymalizacja

Kompetencje spoteczne:

1. Gotéw jest do ciggtego doksztatcania sie stosownie do
posiadanej przez siebie wiedzy i umiejetnosci oraz
Swiadomosci postepu technologicznego.

2. Gotéw jest do wspédtdziatania i pracy w grupie i
ponoszenia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy
wiasnej i innych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Inzynieria  bioprocesowa, biofizyka, mikrobiologia,
biochemia.

Tresci programowe modutu

Tresci wyktadowe: ogdlne zasady przyjete w hodowli
komarek, sprzet do wysokowydajnych hodowli komorek,
doskonalenie  komédrek, optymalizacja bioprocesu
zwiekszenie skali, modele matematyczne stosowane w
procesach optymalizacji (Box-Behnken, FCD, CCD, PCA i
Data-Mining).

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajgcej

1. Szewczyk K. Bilansowanie kinetyki proceséw
biochemicznych. Wydawnictwo Politechniki tddzkiej.
2010.

2. Ledakowicz S. Inzynieria biochemiczna. WNT 2011.
3. Ratledge C. Podstawy biotechnologii WNP 2011.

4. Janczewski D. i wsp. Projektowanie proceséw
technologicznych OWPW 2010.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, konsultacje, metody programowe z
wykorzystaniem komputera.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

Weryfikacja w zakresie zdobytej wiedzy 1-3: egzamin,

Weryfikacja w zakresie umiejetnosci 1: samodzielne
planowanie i prowadzenie eksperymentow,
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Weryfikacja w zakresie kompetencji spotecznych 1-2:
egzamin, wystgpienia ustne

Formy dokumentowania: prace egzaminacyjne pisemne

Bilans punktéw ECTS

- udziat w wyktadach — 30 godz./ 1,2 ECTS

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do
zaliczenia i egzaminu — 8 godz, /0,3 ECTS

- obecnos$é na egzaminie — 2 godz./ 0,1 ECTS

tacznie 40 godz. co odpowiada 1,6 punktom ECTS

- przygotowanie do egzaminu—35 /1,4 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz; konsultacjach 8 godz.;
egzamin 2 godz.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

W1- BO_WO01
W2 - BO_W10
W3 -BO_W15
U1- BO_U07
K1- BO_KO1,

K2- BO_KO02
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Genetyka medyczna

Medical genetics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy/fakultatywny

Poziom studidéw

pierwszego stopnia/drugiego stopnia/jednolite
magisterskie

Forma studiow

stacjonarne/niestacjonarne

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2/2)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. n. med. Agata Filip

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z podstawami genetyki
medycznej, patogenezy i diagnostyki najczestszych
chordb genetycznych oraz nowotworowych

Wiedza: student zna

20/2




Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

W1. zna chemie biatek i proteomike, mechanizmy
translacji i modyfikacji potranslacyjnych w komadrkach
prokariotycznych i eukariotycznych

W?2. rozszerzone zagadnienia dotyczgce biochemii,
enzymologii i genetyki oraz zaawansowane techniki
stosowane w diagnostyce i analityce medycznej

W3. zagadnienia biologii molekularnej ze szczegélnym
uwzglednieniem technik inzynierii genetycznej. Potrafi
oceni¢ korzysci i zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem
komadrek macierzystych

W4. budowe genomu i transkryptomu oraz mechanizmy
obiegu informacji genetycznej. Wykazuje znajomos¢
technik stosowanych do badania genomu,
transkryptomu oraz metody stosowane do ich
modyfikacji

WS5. specyfike organizacji genomu cztowieka, relacje
genotyp-fenotyp, zasady dziedziczenia i diagnozowania
chordb dziedzicznych

Umiejetnosci: student umie

U1. rekomendowac i uzasadnia¢ wykorzystanie
odpowiednich technik analitycznych w diagnostyce
biomedycznej

U2. Wyszukiwad i porownywac sekwencje nukleotydowe,
biatkowe oraz analizowac struktury biologiczne

Kompetencje spoteczne:

K1. uczenia sie przez cate zycie, inspirowania i
organizowania procesu uczenia sie innych oséb

K2. okreslenia priorytetéw stuzacych realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

K3. prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematéw
zwigzanych z wykonywaniem zawodu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biochemia i biologia komoérki

Tresci programowe modutu

Przedmiot obejmuje wiedze obejmujacg podstawowe
pojecia z zakresu genetyki, dotyczgcq struktury i analizy
kwasdéw nukleinowych, organizacji genomu,
transkryptomu i proteomu cztowieka, regulacji proceséow
replikacji, naprawy DNA, transkrypcji i translacji,
molekularnych podstaw mutagenezy, teratogenezy i
onkogenezy cztowieka, diagnostyki i dziedziczenia chordb
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monogenowych, wieloczynnikowych i
mitochondrialnych, budowy chromosoméw, patogenezy
aberracji chromosomowych, zasad zapisywania
kariotypu, zasad determinacji pfci i dziedziczenia
sprzezonego z ptcig, podstawowych probleméw
etycznych w genetyce, perspektyw rozwoju genetyki
klinicznej, terapii genowej i celowanej w okreslonych
chorobach

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa

1. Genetyka medyczna B. Katuzewski [red.],
Wydawnictwo Elsevier Urban &Partner, najnowsze
wydanie;

2. Genetyka medyczna A. Latos-Bieleriska [red.],
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, najnowsze wydanie

3. Genetyka medyczna - Gerard Drewa, Tomasz Ferenc,
Elsevier Urban & Partner, najnowsze wydanie

4. Biologia molekularna w medycynie; elementy genetyki
klinicznej J. Bal Wydawnictwo Naukowe PWN, najnowsze
wydanie

Literatura uzupetniajaca

1. Genetyka - krotkie wyktady P.C. Winter, G.I. Hickey,
H.L. Fletcher, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
najnowsze wydanie

2. Genetyka molekularna P. Weglenski, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, najnowsze wydanie

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady — tradycyjne z zastosowaniem $rodkow
audiowizualnych

Cwiczenia audytoryjne — teoretyczne wprowadzenie
do ¢wiczen laboratoryjnych lub prezentacje 1 analizy
przygotowane przez studentow.

Cwiczenia laboratoryjne — zadania praktyczne do
wykonania samodzielnie przez studentéw lub przez
grupe studentdw .

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1-WS5 - sprawdziany pisemne, zaliczenie pisemne,
prezentacje studentow

U1-U2 — sprawozdania z ¢wiczen, ocena pracy na
¢wiczeniach

K1-K3 —ocena pracy studentdéw na zajeciach
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Formy dokumentowania wynikéw: sprawdziany pisemne,
sprawozdania, prace zaliczeniowe, dziennik
prowadzgcego.

Bilans punktéw ECTS

Godziny kontaktowe:

wyktady — 15 godz.

zajecia audytoryjne i laboratoryjne — 30 godz.
konsultacje — 2 godz.

egzamin — 2 godz.

tacznie 50 godzin/2 punkty ETCS

Godziny niekontaktowe:

przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i
audytoryjnych — 12 godz.

dokonczenie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych — 3
godz.

tacznie 15 godzin/2 punkty ETCS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz; w ¢wiczeniach — 30 godz.;
konsultacjach 3; egzamin 2 ;

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1-BO_W02

W2 - BO_W03

W3 - BO_W14

W4 - BO_W18

W5 -BO_W19

Ul-BO_U02

U2 - BO_U08

K1-BO_KO1

K2 - BO_KO03

K3 - BO_KO04
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Biotechnologia Rozrodu Zwierzat

Biotechnology of Animal Reproduction

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

kontaktowe/niekontaktowe

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 4(2/2)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Piotr Brodzki prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra i Klinika Rozrodu Zwierzgt Wydz. Med. Wet. UP
w Lublinie.

Cel modutu

Zapoznanie studenta z podstawami anatomii, fizjologii i
patologii uktadu rozrodczego réznych gatunkdéw zwierzat:
bydto, trzoda chlewna, owce, kozy, konie, psy i koty.
Przekazanie niezbednej wiedzy z zakresu embriologii oraz
metod biotechnologicznych stosowanych w hodowli
zwierzat takich jak sztuczne unasiennianie, pozyskiwanie i
transplantacja zarodkdéw, manipulacje na oocytach i
zarodkach, seksowanie i klonowanie zarodkdw,
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witryfikacja i mrozenie zarodkdw, uzyskiwanie zwierzat
transgenicznych

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Znajomos¢ podstawowych i zaawansowanych metod
biotechnologicznych stosowanych u zwierzat oraz osiada
podstawowg wiedze na temat anatomii i fizjologii uktadu
rozrodczego réznych gatunkéw zwierzat.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi przeprowadzié¢ ocene nasienia samcow i ustali¢
optymalny termin inseminacji samic oraz posiada
umiejetnos¢ oceny oocytow i zarodkéw zwierzat.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma $wiadomos$é wtasnych ograniczen i rozumie
potrzebe statego pogtebiania wiedzy i doskonalenia
umiejetnosci z zakresu metod biotransferu oraz ma
Swiadomos¢ zalet i wad zastosowania tych metod u
zwierzat.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Jesli sg, nalezy wskazaé moduty poprzedzajgce ten modut

Tresci programowe modutu

Zagadnienia dotyczace anatomii, fizjologii i patologii
uktadu rozrodczego samcow i samic roznych gatunkéw
zwierzat; wiadomosci z zakresu spermatogenezy,
oogenezy i embriologii oraz metod biotechnologicznych
stosowanych w hodowli zwierzat takich jak: sztuczne
unasiennianie, pozyskiwanie i transplantacja zarodkéw,
manipulacje na oocytach i zarodkach, seksowanie i
klonowanie zarodkéw, witryfikacja i mrozenie zarodkéw,
uzyskiwanie zwierzat transgenicznych

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

1) Bielanski A., Tiszner M.: Biotechnologia rozrodu
zwierzat udomowionych. Wydawnictwo Drukrol s.c. 1997.
2) Rozréd zwierzat. Bielanski W. PWRIL 1977. 3) Dubiel A.:
Rozréd pséw. Wroctaw 2000. 4) Grunert E., Berchtold M.:
Fertilitatsstorungen beim weiblichen Rind. Blackwell
Wissenschafts-Verlag Berlin-Wien 1995. 5) Kurpisz M.:
Molekularne podstawy rozrodczosci cztowieka i innych
ssakow. Praca zbiorowa. Wydawnictwo Medyczne
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Termedia w Poznaniu, Poznan 2002. 6) Mc Kinnon A.O.,
Voss J.L.: Equine reproduction. Williams & Wilkins. 7)
Rostanowski K.: Leksykon rozrodu zwierzgt. Wydawnictwo
AR w Poznaniu, Poznan 1996. 8) Wierzbowski S., Kosiniak
K.: Kierowany rozréd koni. Wydawnictwo Drukrol s.c.
Krakéw 1998. 9) Wierzbowski S.: Andrologia.
Wydawnictwo PLATAN — Kryspinéw. Krakéw 1996. 10)
Zwierzchowski L., Jaszczak K., Modlinski J.A.:
Biotechnologia Zwierzat. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1997. Literaturg uzupetniajgcg sg czasopisma
naukowe, ktére nalezy $ledzi¢é na biezagco np.:
Theriogenology, Animal Reproduction Science i inne.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Podczas realizacji przedmiotu stosowane sg nastepujgce
metody dydaktyczne: wykfady, ¢wiczenia audytoryjne,
laboratoryjne, pokazy, dyskusja.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1 — ocena referowania, ocena z egzaminu testowego,
pisemnego.

U2 — ocena referowania i udziatu w dyskusji, ocena z
egzaminu testowego, pisemnego.

K1 — oceny z udziatu w dyskusji

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: dziennik
prowadzgcego, konspekty studentow.

Bilans punktéw ECTS

* udziat w wyktadach — 15 godz;

e Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych — 20 godz.
¢ Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych — 10 godz.

e konsultacje - 2 godz.

e egzamin — 3 godz.

Liczba godzin kontaktowych — 50 godz./2 punkty ECTS
* Przygotowanie do ¢wiczen — 20 godz.

e Studiowanie literatury — 10 godz.

* Przygotowanie do egzaminu — 20 godz.

Liczba godzin niekontaktowych — 50/2 punkty ECTS

taczny nakitad pracy studenta to 100 godz. - 4 punkty
ECTS.

Nakfad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

e udziat w wyktadach — 15 godz;
e udziat w ¢wiczeniach — 30 godz,;
e konsultacje - 2 godz.
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e egzamin — 3 godz.

tacznie 50 godz. - 2 punkty ECTS

Odniesienie modutowych efektéw | Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
uczenia sie do kierunkowych efektow

I W1-BO_WO05
uczenia sie

Ul-BO_U04

K1- BO_KO1
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Specjalizacja dyplomowa 1 — biotechnologia roslin

Diploma specialization 1 - Plant Biotechnology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 6 (3,4/2,6)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopier naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Roman Prazak

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Przedstawienie  zagadnien  dotyczacych  aktualnie
stosowanych technik biotechnologicznych
i perspektyw ich wykorzystywania w produkcji roslinnej
oraz ochronie srodowiska.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i

Wiedza:

1. Ma wiedze na temat roli biotechnologii w produkcji
roslinnej i ochronie Srodowiska.
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kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

2. Zna najnowsze techniki kultur in vitro stosowane w
produkcji rodlinnej i ochronie srodowiska.

Umiejetnosci:

1. Orientuje sie w zasadach prowadzenia kultur in vitro w
skali laboratoryjnej.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma $wiadomos¢ wtasnych ograniczen i rozumie
potrzebe statego pogtebiania wiedzy i doskonalenia
umiejetnosci z zakresu biotechnologii.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Genetyka, Fizjologia roslin z elementami morfologii i
anatomii

Tresci programowe modutu

Wyktady: biotechnologia roslin - rys historyczny, typy
kultur in vitro (kalusa, zawiesin komdrkowych,
protoplastéw, pylnikédw, mikrospor i niedojrzatych
zalgzkdw, zarodkdw, organdw roslinnych). Zastosowanie
technik kultur in vitro (rozmnazanie roslin, uwalnianie
roslin od wiruséw, produkcja sztucznych nasion, selekcja,
fuzji protoplastéw, wytwarzanie haploidéw,
otrzymywanie mieszancéw roslin oddalonych, produkcji
metabolitdw wtérnych), markery genetyczne, podstawy
inzynierii genetycznej, tworzenie roslin transgenicznych i
ich zastosowanie, zakres uprawy, regulacje prawne oraz
korzysci i zagrozenia zwigzane z ich uprawa.

Cwiczenia audytoryjne: wyposazenie laboratorium,
organizacja pracy i przepisy BHP, istota kultur
tkankowych, fitohormony roslinne, mikrorozmnazanie
roslin, organogeneza i embriogeneza somatyczna.

Cwiczenia laboratoryjne dotyczg sporzadzania roztworéw
wyjsciowych i pozywki MS, techniki sterylizacji materiatu
roslinnego, zaktadania
i pasazowania kultur in vitro.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajgcej

1. Kowalczyk K. (red.) 2013. Agrobiotechnologia. Wyd. UP,
Lublin.

2. Michalik B. 2009. Hodowla roélin z elementami
genetyki i biotechnologii. PWRIL, Poznan.

3. Malepszy S. (red.) 2009. Biotechnologia roslin. PWN,
Warszawa.

4. Skuciniska B. red. 2008. Przewodnik do ¢éwiczen z
ros$linnych kultur in vitro. Wyd. UR, Krakow.

5. Biertkowska-Mochtak E. 1982. Zastosowanie kultur in
vitro w uprawie i hodowli roslin. PWRIL, Warszawa.
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Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, ¢wiczenia audytoryjne, laboratoryjne, dyskusja,
konsultacje.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1, W2 - egzamin pisemny,
U1 - sprawdzian pisemny,
K1 — udziat w dyskusji.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: dziennik
prowadzgcego.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:
Wyktady 30 godz.
Cwiczenia audytoryjne 15 godz.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.
Konsultacje 8 godz.
Egzamin 2 godz.

Razem godziny kontaktowe: 85 godz. = 3,4 pkt ECTS
Niekontaktowe:
Przygotowanie do ¢wiczen 20 godz.
Studiowanie literatury 25 godz.
Przygotowanie do kolokwium z éwiczerr 8 godz.
Przygotowanie do egzaminu 12 godz.
Razem godziny niekontaktowe: 65 godz. = 2,6 pkt ECTS

taczna liczba godzin kontaktowych
i niekontaktowych: 150 godz., co odpowiada 6 pkt ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 30 godz.,
Udziat w ¢wiczeniach — 45 godz.,

Udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do
zaliczenia i egzaminu — 8 godz.,

Obecnos¢ na egzaminie — 2 godz.

tacznie 85 godz. co odpowiada 3,4 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych efektéw

uczenia sie

W1-K_W07
W1- K_WO08
W1-K_W13

W2 - K_W10
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W2 - K_W13
Ul-K_U07

K1 - K_KO1
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Biotechnologia zwierzat 1

Animals biotechnology 1

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

kontaktowe/niekontaktowe

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 6 (3,4/2,6)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Andrzej Jakubczyk, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Pogtebienie wiedzy z zakresu biotechnologii i biologii
molekularnej zwierzat. Zapoznanie z mozliwosciami
wykorzystania osiggniec biotechnologii zwierzat w
nowoczesnym rolnictwie (hodowli zwierzat i
weterynarii).

Wiedza:
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Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktdre student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

1. Ma rozszerzong wiedze w zakresie biochemii,
enzymologii i genetyki. Zna zaawansowane techniki
stosowane w diagnostyce i analityce medyczne;j.

Umiejetnosci:

1. Wykazuje umiejetnos¢ samodzielnego planowania
eksperymentu naukowego

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi
inspirowad i organizowad proces uczenia sie innych oséb

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone moduty: biochemia, genetyka, biologia
molekularna.

Tresci programowe modutu

Wyktady obejmujg: Mozliwosci wykorzystania technik
molekularnych w hodowli i diagnostyce chordb zwierzat.

Defekt genomu mitochondrialnego.

Zastosowanie tancuchowej reakcji polimerazy w czasie
rzeczywistym (Real-time PCR) w hodowli zwierzat.

Wykorzystanie markerow mikrosatelitarnych w kontroli i
badaniu struktury genetycznej zwierzat gospodarskich.

Polimorfizm biatek u zwierzagt domowych. Biatka jako
markery cech uzytkowych. Sktadniki mleka gtéwnych
gatunkdw zwierzat gospodarskich. Biatka mleka jako
markery cech uzytkowych. Pozyskiwanie DNA metoda
nieinwazyjna.

Cwiczenia obejmuja: Elektroforeze pionowa i pozioma
biatek surowicy krwi. Oznaczanie ilosciowe i jakosciowe
biatek mleka metodami klasycznymi i instrumentalnymi.
Izolacje oraz ocene wydajnosci i stopnia zdegradowania
eukariotycznego DNA i RNA. Identyfikacje ptci ptakow
metodg PCR. Analize powtdrzen mikrosatelitarnych.
Specyfike izolacji mtDNA. Analize ekspresji genéw
metoda Rial-time PCR. Izolacja DNA z piér, katu, wtoséw i
okazéw muzealnych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajgcej

1. Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson A, Lewis J.,
Raff M., Roberts K., Walter P. — Podstawy biologii
komoérki. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2007.

2. Brown T.A. — Genomy. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2009.

3. Charon K.M., Switoriski M. Genetyka zwierzgt.
Wydawnictwo Naukowe PWN. 2006.
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4. Freeland J.R. Ekologia molekularna.
Wydawnictwo Naukowe PWN 2008.

5. Pilot M., Rutkowski R. (red.) Zastosowanie metod
molekularnych w badaniach ekologicznych. Muzeum i
Instytut Zoologii PAN, 2005.

6. Primrose S.B. — Zasady analizy genomu.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1999.
7. Stomski R. (red.) — Przyktady analiz DNA,
Wydawnictwo AR w Poznaniu, Poznan, 2008.

8. Stryer L. — Biochemia. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 1999.

9. Turner P.C.,, McLennan A.G., Bates A.D., White
M.R.H. — Biologia molekularna (krétkie wyktady).
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1999.

10. Weglenski P. — Genetyka molekularna.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008
Zwierzchowski L, Jaszczak K., Modlinski J.A. red.
Biotechnologia zwierzat. PWN 1997.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, éwiczenia laboratoryjne, praca w grupach,
samodzielne wykonywanie doswiadczen na podstawie
przygotowanych konspektéw

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1 — sprawdzian, test

U1 - sprawozdanie lub dyskusja, kontrola pracy studenta
na ¢wiczeniach

K1 — dyskusja, interpretacja wynikéw doswiadczen
wykonywanych na ¢wiczeniach

dziennik prowadzgcego

Bilans punktow ECTS

- udziat w wyktadach i éwiczeniach audytoryjnych - - 45
godz. — 1,8 ECTS

- udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz. — 1,2
ECTS

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem
do zaliczenia i egzaminu 4 x 2 godz. = 8 godz. — 0,32
ECTS

- udziat w egzaminie 2 godz. — 0,08 ECTS

Razem godz. kontaktowe 85 — 3,40 ECTS

- przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 28 godz. —
1,12 ECTS
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- dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych — 4
godz. — 0,16 ECTS

- przygotowanie do egzaminu 33 godz. — 1,32 ECTS

Razem godz. niekontaktowe 65 — 2,60 ECTS

Nakfad pracy zwigzany z zajeciami Np. udziat w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 45
wymagajgcymi bezposredniego udziatu godz.; konsultacjach — 8 godz.; egzamin — 2 godz.
nauczyciela akademickiego

Odniesienie modutowych efektow | W1- BO_WO03
uczenia sie do kierunkowych efektow
o Ul- BO_U07
uczenia sie

K1- BO_KO1
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Karta opisu zajeé (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020
Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w

Specjalizacja; Biotechnologia zywnosci i lekow -

jezyku angielskim Food and Drug Biotechnology-
Jezyk wyktadowy polski
Rodzaj modutu fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

na kontaktowe/niekontaktowe

Forma studiow stacjonarne
Rok studidw dla kierunku l,

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem | 6 (3/3)

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imi¢ i nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

Prof dr hab. Zdzistaw Targonski

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka, Wydziat [Nauk o Zywnosci i
Biotechnologii, Uniwersytet Przyrodniczy w
Lublinie

Cel modutu

Poglebienie wiedzy 1 umiejetnosci praktycznych w
zakresie wybranych dziatéw biotechnologii
zywnosci 1 lekow

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

1.Na poziomie poglgbionym, znajomos¢
procesow fermentacyjnych zywnosci,
otrzymywania i zastosowania enzymow oraz
procesow jednostkowych w zakresie
biotechnologii lekéw

Umiejetnosci:

1.Samodzielnie planowa¢, przeprowadzac,
analizowac 1 ocenia¢ poprawnos¢ procesow
jednostkowych z zakresu

fermentacji produktow spozywczych

Kompetencje spoteczne:

1.wspotdziatania 1 pracy w grupie na rzecz
srodowiska spotecznego

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Biochemia, Mikrobiologia, Genetyka, Biologia
komorki, Biotechnologia Zzywnosci i lekéw,

Tresci programowe modutu

Wyktad obejmuje;

37/2



Wprowadzenie do biotechnologii biatek, Zzrodta
pozyskiwania enzymow, selekcja i doskonalenie
producentéw enzymaéw i bioharmaceutykow.,
Otrzymywanie, wlasciwosci 1 zastosowanie
amylaz, pektyna, proteaz, lipaz, celulaz,
hemiceluloz, enzymow oksydo-redukcyjnych i
innych. Enzymy w analityce i lecznictwie.
Zywno$¢ fermentowana. Bioprocesy z
wykorzystaniem réznych gospodarzy w produkcji
enzymow i biofarmaceutykdw. Winiarstwo

Cwiczenia obejmujg;

Technologia piwa, analiza wybranych parametrow
stodu, brzeczek i piwa, technologia wina, analiza i
ocena otrzymanego wina

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajace;j

Kunze W., Technologia piwa i stodu.

Wzorek W., Pogorzelski E., Technologia
winiarstwa owocowego i gronowego . Bednarski
W., Pietkiewicz J., Biotechnologia zywnosci dla
dietetykow

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyklad- prezentacja w powerpoint

Cwiczenia laboratoryjne w skali mikrotechnicznej
Przygotowanie technologii wybranego piwa, wina
Sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen i ocena
otrzymanych produktow

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Sprawdzian pisemny z  wykladow, opis
,wykonanie i ocena zadania projektowego

Bilans punktéw ECTS

Formy zajec¢:

wyktad; 30 godz./ 1,5 ECTS - godzx. kontaktowe
¢wiczenia; 45 godz. /1,5 ECTS - godz. kontaktowe
przygotowanie do zaje¢; 30 godz./ 1,5 ECTS- godz.
niekontaktowe

przygotowanie do egzminu; 30 godz.?1,5 ECTS -
godz. niekontaktowe

Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz; w ¢wiczeniach —
45 godz.; konsultacjach - 2 godz. ; egzamin - 2
godz. ;

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 -BO W15
Ul-BO U12
K1 - BO K02
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Specjalizacja dyplomowa. Nowoczesne  techniki

analityczne w diagnostyce i biotechnologii.

Diploma specialization. Modern analytical techniques in
the diagnosis and biotechnology.

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku l,

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 6 (3/3)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Anna Krzepitko Prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

WNoZiB Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Student zna zaawansowane techniki analityczne i
diagnostyczne oraz mozliwosci ich zastosowania w
biotechnologii. Student zna teoretyczne podstawy oraz
ma wiedze praktyczng w zakresie preparatyki DNA, w
tym projektowania i testowania metod molekularnych
pod katem mtDNA. Student zna technike gPCR i
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wykorzystuje jg w rdznych analizach. Student zna
wspotczesne metody z zakresu badania ekspresji gendw
oraz analizy iloSciowej DNA. Student potrafi
wspotdziatac i pracowac w grupie éwiczeniowej
podejmujac sie réznych zadan i dzielgc sie obowigzkami
miedzy cztonkami grupy.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Zna zaawansowane techniki analityczne i
diagnostyczne

Umiejetnosci:

1.Potrafi uzasadni¢ dobdér odpowiedniej techniki
badawczej do analizy

Kompetencje spoteczne:

1. ma potrzebe ksztatcenia si¢

2.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczenie  studidw inzynierskich na  kierunku
biotechnologia lub pokrewnych

Tresci programowe modutu

Zastosowanie wybranych metod instrumentalnych w
analityce i diagnostyce w biotechnologii. Zastosowanie
metod mikroskopii w diagnostyce i analityce
biotechnologicznej. Biosensory, testy diagnostyczne jako
nowoczesne narzedzie w diagnostyce. Walidacja metod
analitycznych. Reakcja QPCR w teorii i praktyce.
Projektowanie i testowanie metod molekularnych w
kierunku analiz ludzkiego mtDNA. Narzedzia
bioinformatyczne umozliwiajgce projektowanie metod
molekularnych oraz analize sekwencji DNA, w tym
analize ludzkich haplogrup mtDNA.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Litwin  J.,, Gajda M.2011 Podstawy technik
mikroskopowych. Wydawnictwo UJ w Krakowie.

Robak M., Baranowska K., Barszczewski W., Wojtanowicz
M., 2005, RAPD jako metoda rdéznicowania i identyfikacji
drozdzy, Biotechnologia 4 (6), 142- 155.

Ligaj M. 2010. Bioczujniki do wykrywania GMO.
Wydawnictwo UP w Poznaniu.
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Krawczuk B., Kur J.: Diagnostyka molekularna w
mikrobiologii. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej
Gdansk 2008.

Kozik A., Rapata-Kozik M., Guevara-Lora [.: Analiza
instrumentalna w biochemii. Wybrane zagadnienia i
metody instrumentalnej biochemii analitycznej. Seria
Wydawnicza Instytutu Biologii Molekularnej UJ.

Stomski R. (red.) Analiza DNA teoria i praktyka.
Wydawnictwo UP w Poznaniu, Poznan 2017

Wskazane artykuty naukowe.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad informacyjny, multimedialny,

¢wiczenia eksperymentalne, ¢wiczenia pokazowe,

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1 - egzamin pisemny / ocena z egzaminu, sprawdzian /
ocena ze sprawdzianu,

U1- wykonanie éwiczenia/ sprawozdania

K1- kontrola pracy studenta na ¢wiczeniach, odpowiedz
ustna / ocena odpowiedzi

Bilans punktéw ECTS

wyktady- 30 godzin,

¢wiczenia — 45 godzin,

konsultacje — 3 godziny

egzamin — 2 godziny,

razem godzin kontaktowych — 80 — 3 punkty ECTS

przygotowanie do kolokwidw i ¢wiczen audytoryjnych - 35
godzin

przygotowanie do egzaminu - 40 godzin
razem godzin niekontaktowych -75 — 3 punkty ECTS

godziny razem 155, punkty ECTS -6

Nakfad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach —30
- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 45

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do
zaliczenia i egzaminu—3

- obecnosé na egzaminie — 2.

tacznie 80 godz.
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Odniesienie modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

W1- BO_WO03
U1-BO_U02

K1-BO_K01
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Metabolomika
Metabolomics

(M_BO_59)

Jezyk wyktadowy

jezyk polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

kontaktowe/niekontaktowe

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 4(2/2)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Kamila Borowiec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentdw z
teoretycznymi i praktycznymi umiejetnosciami z zakresu
aktualnych strategii badawczych, w tym technik
separacyjnych, dedykowanych metabolomice.
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Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Absolwent zna i rozumie strukture i funkcje sktadowe
metabolomu organizméw zywych

2. Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia
naukoznawcze oraz planowanie prac doswiadczalnych

Umiejetnosci:

1. Absolwent potrafi rakomendowad i uzasadniaé
wykorzystanie odpowiednich techmik analitycznych w
diagnostyce biomedycznej

2. Absolwent potrafi postugiwac sie metodami
chromatografii gazowej, cieczowej i cienkowarstwowe;j
stosowanymi w analizie metabolitéw

3. Absolwent potrafi wyszukiwac i twdrczo wykorzystaé
informacje pochodzgce z réznych zrédet i przygotowywacd
naukowe wystgpienia ustne i prace pisemne

Kompetencje spoteczne:

1. Absolwent jest gotow do uczenia sie przez cate zycie,
inspirowania i organizowania procesu uczenia sie innych
0sdb

2. Absolwent jest gotdw do okreslenia priorytetéw
stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania

Wymagania wstepne i dodatkowe

Chemia ogélna (M_BO_7), Chemia organiczna
(M_BO_15), Biochemia (M_BO_20), Techniki analityczne
w biotechnologii (M_BO_30)

Tresci programowe modutu

W trakcie realizacji modutu zostang przedstawione
teoretyczne i praktyczne aspekty przygotowania
materiatu biologicznego do analizy metabolomicznej,
podstawy metod separacyjnych

i spektrometrii mas oraz strategie stosowane w analizie
metabolomu, ich wady, zalety oraz praktyczne
zastosowanie w naukach biomedyczno-
farmaceutycznych, biologicznych i rolniczych.
Poszerzanie umiejetnosci praktycznych bedzie
skoncentrowane na wykorzystaniu ogélnodostepnych
baz danych i darmowych narzedzi informatycznych do
przetwarzania i analizy otrzymanych danych
metabolomicznych. Celem modutu jest rdwniez
przekazanie wiedzy dotyczgcej interpretacji widm
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masowych w celu identyfikacji zwigzkow i przewidywania
ich struktury.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

1. Kraj A., Drabik A., Silberring J.: Proteomika |
metabolomika. WUW Warszawa 2010

2. Suder P., Bodzon-Kutakowska A., Sillberring J:
Spektrometria mas. WAGH Krakow 2016

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1. Wyktad z wykorzystaniem technik audio-wizualnych,
dyskusja.

2. Cwiczenia laboratoryjne obejmujace samodzielnie
wykonywane przez studentéw zadania praktyczne,
zakonczone opisem w sprawozdaniu. Cwiczenia
audytoryjne to przedstawienie teorii do ¢wiczen
laboratoryjnych w postaci prezentacji.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

Weryfyfikacja:
W: egzamin pisemny, praca pisemna/testowa;

U: sprawozdanie pisemne z realizacji powierzonych
zadan, prezentacja multimedialna;

K: ocena zachowania podczas pracy indywidualnej i w
grupie.

Formy dokumentowania osiggnietych efektow:

sprawozdania z éwiczen, prezentacja multimedialna na
nosniku, praca pisemna/test, dziennik prowadzgcego,
egzamin pisemny.

Bilans punktéw ECTS

Formy zajeé:

- wyktad — 15 godz. kontaktowych,

- ¢wiczeniach audytoryjne — 10 godz. kontaktowych,

- ¢wiczeniach laboratoryjne — 20 godz. kontaktowych,
- przygotowanie do zaje¢ — 15 godz. niekontaktowych,
- konsultacje — 5 godz. kontaktowych,

- przygotowanie do pracy pisemnej — 10 godz.
niekontaktowych

- przygotowanie do egzaminu — 24 godz. niekontaktowe
- obecnosé na egzaminie — 2 godz. kontaktowe.

Suma: 52 godz. kontaktowe/2 pkt. ECTS i 49 godz.
niekontaktowych/2 pkt. ECTS.
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Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat nauczyciela akademickiego:

w wykfadach — 15 godz; w ¢wiczeniach — 30 godz.; w
konsultacjach - 5 godz.; w egzaminie — 2 godz.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego

W1-BO_WO04
W2 - BO_W10
Ul-BO_U02
U2 -BO_U03
U3-BO_U13
K1-BO_KO1
K2 - BO_KO03
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Karta opisu zajec (sylabus)

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Zasady funkcjonowania przedsiebiorstw
biotechnologicznych

Principles for biotech companies operating

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

kontaktowe/niekontaktowe

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 2 (2/0)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Justyna Libera

Jednostka oferujgca modut

Katedra Technologii Surowcéw Pochodzenia Zwierzecego
— Zakfad Technologii Miesa i Zarzadzania Jakoscig

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z modelami i narzedziami
zarzadzania jakoscia. Przedstawienie standardow ISO.
Zapoznanie ze specyfikg dziatalnosci firm
biotechnologicznych w otoczeniu rynkowym, zwtaszcza
na styku przemystu i nauki i komercjalizacji wynikéw
badan.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1 - zna i rozumie aspekty prawne zwigzane z
zaktadaniem, funkcjonowaniem i prowadzeniem
przedsiebiorstwa biotechnologicznego
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W2 —zna i rozumie funkcjonowanie ekosysytemu i role
biotechnologii we wspieraniu dziatan w zakresie ochrony
Srodowiska

Umiejetnosci:

U1 - potrafi wyszukiwaé, analizowaé i wykorzystywaé
informacje pochodzace z réznych zrédet, do zatozenia i
prowadzenia przedsiebiorstwa biotechnologicznego

U2 — potrafi podejmowac standardowe dziatania w
zakresie opracowania, wdrozenia i doskonalenia
systemow jakosci z uwzglednieniem obowigzujacego
prawa

Kompetencje spoteczne:

K1 — jest gotow do dziatania w sposdb przedsiebiorczy

K2 — potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie na rzecz
Srodowiska spotecznego

Wymagania wstepne i dodatkowe

Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu systemow
zarzadzania jakosScig oraz podstaw przedsiebiorczosci

Tresci programowe modutu

Wyktady: Modele i narzedzia zarzadzania jakoscia w
branzy technologicznej. Rynek firm biotechnologicznych
w Polsce i na sSwiecie. Trendy w dziatalnosci
biotechnologicznej. Parki technologiczne i inkubatory
przedsiebiorczosci. Przedsiebiorczos¢ akademicka (rola
startupdw, przedsiebiorstwa ,spinowe”). Zarzadzanie
jakoscia w biotechnologii. Przeglad branzowych
systemOw zarzadzania jakoscia. Dobre praktyki
biotechnologiczne. System zarzadzania jakoscia w
laboratorium (wg normy PN-EN ISO/IEC 17025).
Projektowanie i wdrazanie systemu zarzadzania jakoscig
zgodnie z ISO 9001 i ISO 22000. Zasady audytowania
systemu zarzadzania jako$cig wg PN-EN ISO 19011. Zasady
zarzgdzania Srodowiskowego wg ISO 14000.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

1. Biatek-Jaworsk, Gabryelczyk R. Perspektywy
rozwoju przedsiebiorczosci akademickiej w
branzy biotechnologicznej. Warszawa: Wyd.

UW: 2014.

2. Mucko P., Sokét A. Jak zatozy¢ i prowadzi¢ wiasng firme.

Praktyczny poradnik
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3. Normy: ISO 22000, ISO 19011, ISO 14000, ISO/IEC
17025.

4. www.biotechnologia.pl

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wykfad

Konsultacje

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

Sposoby weryfikacji:

W1 - ocena sprawdzianu pisemnego
W2 - ocena sprawdzianu pisemnego
U1 - ocena sprawdzianu pisemnego
U2 - ocena sprawdzianu pisemnego
K1 - ocena sprawdzianu pisemnego
K2 - ocena sprawdzianu pisemnego

Formy dokumentowania: dziennik przedmiotu oraz
pisemne sprawdziany koncowe studentdéw.

Bilans punktow ECTS

— udziat w wyktadach (30 godz. kontaktowych — 1,5
ECTS)

— udziat w konsultacjach (8 godz. kontaktowych — 0,5
ECTS)

— przygotowanie do zaliczenia pisemnego (12 godz.
niekontaktowych — 0,5 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach (30 godz.)

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem
do zaliczenia przedmiotu (8 godz.)

tacznie 38 godz., co odpowiada 2 punktom ECTS.

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

W1-BO_W12
W2 - BO_WO07
U1-BO_U09
U2-BO_U10
K1-BO_K07
K2 - BO_K02
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Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Karta opisu zajec (sylabus)

Nazwa kierunku studiow Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku Proteomika i peptydomika

angielskim . .
Proteomics and peptydomics

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiow drugiego stopnia

Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 2

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 4(2,8/1,2)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i Dr hab. Adam Wasko, prof. UP
nazwisko osoby odpowiedzialnej za

modut

Jednostka oferujgca modut Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu Zapoznanie studentéw ze strategiami badawczymi i

technikami stosowanymi w proteomice, peptydomice i
metabolomice. Wykorzystanie wiedzy z zakresu globalnej
analizy biatek, peptydéw w analityce medycznej,
farmacji, mikrobiologii.

Wiedza:
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Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

1. Zna i rozumie chemie biatek i proteomike, mechanizmy
translacji i modyfikacji potranslacyjnych w komodrkach
prokariotycznych i eukariotycznych.

2. Zna i rozumie rozszerzone zagadnienia dotyczgce
biochemii, enzymologii i genetyki oraz zaawansowane
techniki stosowane w diagnostyce i analityce medycznej.

3. Zna strukture i funkcjonowanie bioinformatycznych
baz danych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi samodzielnie wykona¢ podstawowe analizy
proteomiczne oraz przedstawi¢ i interpretowaé ich
wyniki.

2. Potrafi samodzielnie planowaé eksperymenty
naukowe.

3. Wyszukiwac i poréwnywac sekwencje nukleotydowe,
biatkowe oraz analizowac struktury biologiczne.

Kompetencje spoteczne:

1.Gotéw jest do uczenia sie przez cate zycie, inspirowania
i organizowania procesu uczenia sie innych oséb.

2. Gotdw jest do wspodtdziatania i pracy w grupie na rzecz
Srodowiska spotecznego.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biochemia, enzymologia, techniki analityczne w
biotechnologii, biologia molekularna

Tresci programowe modutu

Tresci wykfadowe: Przygotowanie materiatu
biologicznego do analizy proteomiczneji peptydomiczne;j,
techniki elektroforetyczne, spektrometria mas oraz
wielowymiarowe techniki separacji biatek,
sekwencjonowanie biatek oraz dziaty proteomiki
(funkcjonalna, strukturalna, ilo$ciowa i kliniczna).

Zagadnienia ¢wiczeniowe: hydroliza enzymatyczna nasion
stragczkowych w  celu uzyskania peptydéw o
aktywnosciach  przeciwrodnikowych, izolacja biatek
zwigzanych z komdrka i elektroforeza SDS-PAGE tak
przygotowanego materiatu, lzolacja biatek z zelu i
przygotowanie probki do procesu sekwencjonowania,
analiza sekwencji biatek metodami chemicznymi

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Wymagana:

1. Kraj A., Drabik A., Silberring J.: Proteomika |
metabolomika. WUW Warszawa 2011.
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2. Suder P., Sillberring J: Spektrometria mas. WUJ Krakéw
20009.

3. Dubin A. Wprowadzenie do chemii biatek. WIBiB UJ
Krakow 2003.

4. Doonan S.: Biatka i peptydy. PWN Warszawa 2008
Zalecana:
1. Stryer L. Biochemia. PWN 1997

2. von Hagen J. Proteomics sample preparation Wiley
2008

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, praca w grupach,
samodzielne wykonywanie doswiadczen na podstawie
przygotowanych konspektéw

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

Weryfikacja w zakresie wiedzy 1-3: prace pisemne,
sprawdzian testowy, egzamin,

Weryfikacja w zakresie umiejetnosci 1-3: ocena
eksperymentdw, prace pisemne, ocena zadania
projektowego,

Weryfikacja w zakresie kompetencji spotecznych 1-2:
egzamin, praca pisemna, ocena eksperymentow

Formy dokumentowania: prace pisemne etapowe i
egzaminacyjne, . dziennik prowadzgcego

Bilans punktéw ECTS

- udziat w wykfadach 30 godz. — 1,2 ECTS

- udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych 30
godz. - 1,2 ECTS

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do
zaliczenia i egzaminu 4 x 2 godz. = 8 godz. — 0,3 ECTS

- udziat w egzaminie 2 godz. — 0,1 ECTS

Razem godz. kontaktowe 70 — 2,8 ECTS

- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 godz. —
0,4 ECTS

- dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych — 5
godz. - 0,2 ECTS

- przygotowanie do egzaminu 15 godz. 0,6 ECTS

Razem godz. niekontaktowe 30 — 1,2 ECTS
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taczny naktad pracy studenta to 100 godz., co odpowiada
4 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami udziat w wyktadach — 30 godz; w ¢wiczeniach — 45 godz.;
wymagajgcymi bezposredniego udziatu konsultacjach — 8 godz.; egzamin — 6 godz.
nauczyciela akademickiego

Odniesienie modutowych efektéow | W1 -BO_W02
uczenia sie do kierunkowych efektow

o W2 - BO_W03
uczenia sie -

W3 - BO_W11
Ul-BO_UO1
U2 - BO_U07
U3 - BO_UO08
K1-BO_KO1

K2 - BO_KO02
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Biotechnologia medyczna

Medical biotechnology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,6/1,4)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr Kamila Rachwat

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Zapoznanie sie z najnowszymi technikami stosowanymi
w badaniach z zakresu biotechnologii medycznej i ich
praktycznym zastosowaniem w badaniach
biomedycznych. Czytanie i rozumienie tekstow
naukowych oraz przedstawianie w formie ustne;j i
pisemnej informacji zawartych w tych tekstach i
umiejetnos¢ wykorzystania ich do samodzielnego
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planowania doswiadczen pozwalajgcych osiggngé obrany
cel.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. student zna podstawowe pojecia naukoznawcze oraz
planowanie prac doswiadczalnych

2. student zna i rozumie zagadnienia biologii
molekularnej ze szczegdlnym uwzglednieniem technik
inzynierii genetycznej. Potrafi ocenic korzysci i zagrozenia
zwigzane z wykorzystaniem komadrek macierzystych

Umiejetnosci:

1.Student potrafi rekomendowad i uzasadniac
wykorzystanie odpowiednich technik analitycznych w
diagnostyce biomedyczne;j

2. student wykazuje umiejetnos¢ samodzielnego
planowania eksperymentéw naukowych w oparciu o
wiedze teoretyczng oraz metodologie dostepng w
publikacjach naukowych

3. student potrafi wyszukiwac i twdrczo wykorzystac
informacje pochodzace

z réznych zrddet i przygotowywac naukowe wystgpienia

ustne i prace pisemne

Kompetencje spoteczne:

1.student jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie,
inspirowania i organizowania

procesu uczenia sie innych oséb

2. student wykazuje potrzebe ciggtego aktualizowania
wiedzy z zakresu biotechnologii

3. student jest gotéw do okreslania priorytetéw
stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi biomateriatami
stosowanymi w medycynie i farmacji oraz ich
wiasciwosciami i zastosowaniem; wiedza dotyczaca
mozliwosci zastosowania réznych typow mikroskopdéw
oraz nowoczesnych technik mikroskopowych w
badaniach z zakresu biotechnologii; Podstawowa wiedza
dotyczaca strategii terapeutycznych stosowanych w
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zakazeniach wirusowych, w tym terapii fagowej;
Przedstawienie metod biotechnologicznych stosowanych
w transplantologii, badan nad komdérkami macierzystymi;
wykorzystanie biotechnologii w medycynie
reprodukcyjnej. Przygotowanie studentéw do
samodzielnego planowania doswiadczen w oparciu o
wiedze teoretyczng oraz dostepne zrddta informacji
naukowej.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

- Podstawy inzynierii biomedycznej tom 1i 2 pod red.
Tadeusiewicz R., Augustyniak P. Wydawnictwa AGH.
Krakéw 2009

- Swieczko-Zurek B. Biomateriaty. Skrypt Politechniki
Gdanskiej. Gdansk. 2009

- Kristiansen B., Ratledge C. Podstawy biotechnologii.
Warszawa 2019

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

- Metody podajgce - wyktad, opis
- Pogadanka

- Metody praktyczne m.in. wykonanie projektu,
prezentacji

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

-W1, W2 - sprawdzian (egzamin) testowy
- U1, U2, U3, W1, W2, W3 - ocena zadania projektowego

- U1, U2, U3, W1 - ocena prezentacji i wystgpienia

Bilans punktow ECTS

- udziat w wyktadach — 15 h kontaktowych (0,75 pkt ECTS)
- udziat w éwiczeniach — 30 h kontaktowych (1,5 pkt ECTS)

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do
zaliczenia i egzaminu — 5 h kontaktowych (0,25 pkt ECTS)

- przygotowanie do ¢wiczen — 10 h niekontaktowych (0,5
pkt ECTS)

- studiowanie literatury w ramach przygotowania
projektéw na ¢wiczenia — 10 h niekontaktowych (0,5 pkt
ECTS)

- przygotowanie prezentacji — 8 h niekontaktowych (0,4
pkt ECTS)

- obecnos$¢ na egzaminie — 2 h kontaktowych (0,1 pkt
ECTS)

Nakfad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach — 15 h

- udziat w zajeciach—30 h
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- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do
zaliczenia i egzaminu— 5 h

-egzamin—1h

Odniesienie modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego

W1-BO_W10
W2 -BO_W14
Ul-BO_U02
U2 - BO_U07
U3-BO_U13
K1, K2 - BO_KO1
K3 - BO_K03

59/2




Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Metody biotechnologiczne w diagnostyce i analityce

Biotechnological methods in diagnostics and analytics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku [
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,8/1,2)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i

nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Adam Wasko, prof. UP

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z metodami analitycznymi i
technikami stosowanymi w diagnostyce laboratoryjne;j i
medycznej. Wykorzystanie wiedzy z zakresu analizy
kwaséw nukleinowych i biatek w analityce medycznej,
mikrobiologii i biotechnologii zywnosci.

Wiedza:
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Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

1. Zna i rozumie rozszerzone zagadnienia dotyczace
biochemii, enzymologii i genetyki oraz zaawansowane
techniki stosowane w diagnostyce i analityce medyczne.

2. Zna i rozumie strukture i funkcjonowanie
bioinformatycznych baz danych.

3. Zna i rozumie zagadnienia biologii molekularnej ze
szczegblnym uwzglednieniem  technik  inzynierii
genetycznej. Potrafi oceni¢ korzysci i zagrozenia zwigzane
z wykorzystaniem komdrek macierzystych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi rekomendowa¢ i uzasadniaé wykorzystanie
odpowiednich technik analitycznych w diagnostyce
biomedycznej.

2. Potrafi samodzielnie planowaé eksperymenty
naukowe.

3. Potrafi Wyszukiwaé i poréwnywaé sekwencje
nukleotydowe,

biatkowe oraz analizowac struktury biologiczne

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie, inspirowania
i organizowania procesu uczenia sie innych oséb.

2. Jest gotow do wspodtdziatania i pracy w grupie na rzecz
Srodowiska spotecznego.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biochemia, enzymologia, techniki analityczne w
biotechnologii, proteomika, genetyka

Tresci programowe modutu

Tre$ci  wyktadowe: Diagnostyka molekularna w
wykrywaniu nowych czynnikdw infekcyjnych, amplifikacja
DNA technika PCR, metody alternatywne do PCR, badanie
zmiennosci genetycznej, metody oparte na hybrydyzacji,
sekwencjonowanie DNA, systemy detekcji i interpretacja
wynikéw w diagnostyce molekularnej.

Zagadnienia ¢wiczeniowe: PCR fingerprinting
drobnoustrojéw o znaczeniu przemystowym w obrebie
gatunku, amplifikacja znanych regionédw genomu
poftagczona z analizg restrykcyjng w obrebie gatunku
mikroorganizmow, analiza zmiennosci fenotypowej
poprzez izolacje biatek komdrkowych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Wymagana:

1. Brown T.A.: Genomy. PWN Warszawa 2009.

61/2




2. Katnik-Prastowska I.: Immunochemia w biologii
medycznej. Metody laboratoryjne. PWN Warszawa 2009.

3. Krawczuk B., Kur J.: Diagnostyka molekularna w
mikrobiologii. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej
Gdansk 2008.

Zalecana:

1. Kozik A., Rgpata-Kozik M., Guevara-Lora I.: Analiza
instrumentalna w biochemii. Wybrane zagadnienia i

metody instrumentalnej biochemii analityczne;j. Seria
Wydawnicza Instytutu Biologii Molekularnej UJ 2001.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, éwiczenia laboratoryjne, praca w grupach,
samodzielne wykonywanie doswiadczen na podstawie
przygotowanych konspektéw

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

Weryfikacja w zakresie wiedzyl-3: prace pisemne,
sprawdzian testowy, egzamin,

Weryfikacja w zakresie umiejetnosci 1-3: ocena
eksperymentéw, prace pisemne, ocena zadania
projektowego,

Weryfikacja w zakresie kompetencji spotecznych 1-2:
egzamin, praca pisemna, ocena eksperymentow

Formy dokumentowania: pisemne prace egzaminacyjne,
dziennik prowadzgcego, projekty

Bilans punktéw ECTS

- udziat w wykfadach 30 godz. — 1,2 ECTS

- udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych 30
godz. — 1,2 ECTS

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do
zaliczenia i egzaminu 4 x 2 godz. = 8 godz. — 0,3 ECTS

- udziat w egzaminie 2 godz. — 0,1 ECTS

Razem godz. kontaktowe 70 — 2,8 ECTS

- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 godz. —
0,4 ECTS

- dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych — 5
godz. - 0,2 ECTS

- przygotowanie do egzaminu 15 godz. —0,6 ECTS

Razem godz. niekontaktowe 30 — 1,2 ECTS
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taczny naktad pracy studenta to 100 godz., co odpowiada
4 punktom ECTS

Nakfad pracy zwigzany z zajeciami Np. udziat w wyktadach — 30 godz; w éwiczeniach — 30
wymagajacymi bezposredniego udziatu godz.; konsultacjach — 8 godz.; egzamin — 2 godz.
nauczyciela akademickiego

Odniesienie modutowych efektéw | W1- BO_WO03
uczenia sie do kierunkowych efektow

. W2 - BO_W11
uczenia sie

W3 -BO_W14
U1 - BO_U02
U2 - BO_U07
U3 -BO_U0S
K1-BO_KO1

K2 - BO_KO02
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Specjalizacja dyplomowa - 2 (Biotechnologia roslin)

Diploma specialization — 2 (Plant biotechnology)

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 6(3,1/2,9)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Krzysztof Kowalczyk

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie
studentdw z osiggnieciami inzynierii genetycznej i

wykorzystaniem metod rekombinowania DNA do zmiany

funkcji gendw w organizmach oraz modelowania szlakow

metabolicznych. Ponadto student zdobywa wiedze i

nabywa umiejetnosci praktyczne w zakresie klonowania
DNA, budowy i projektowania konstrukcji genetycznych
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stosowanych w terapii genowej, otrzymywaniu
transgenicznych mikroorganizmoéw oraz roslin i zwierzat.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu  wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Zna techniki rekombinacji i klonowania DNA oraz umie
ocenié¢ ich przydatnos¢ do otrzymywania organizmoéw
genetycznie modyfikowanych, a takze potrafi
rekomendowad i uzasadnia¢ wykorzystanie tych technik

2. Zna metody transformacji bakterii, roslin i zwierzat oraz
techniki edycji genomu, potrafi oszacowac ich
przydatnos$é, a takze uzasadniac ich wykorzystanie

Umiejetnosci:

1. Potrafi dobraé¢ odpowiednie enzymy do obrébki DNA
oraz zaprojektowac i wykonac konstrukcje genetyczng, a
takze wykonac¢ klonowanie DNA oraz oszacowa¢d
poprawnos¢ klonowania. Umie rekomendowac dobér
odpowiedniej metody klonowania oraz rozrézni¢ plazmidy
zrekombinowane od niezrekombinowanych i bakterie
transformowane od nietransformowanych.

2. Potrafi samodzielnie wykona¢ klonowanie produktéw
PCR i zinterpretowac wyniki tych badan oraz wykona¢
transformacje roslin z wykorzystaniem Agrobacterium
tumefaciens.

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi zorganizowac i zarzadzi¢ przygotowanie i
wykonanie stosownych badan zwigzanych z klonowaniem i
rekombinowaniem DNA oraz nabywa umiejetnosci pracy z
zespole i odpowiedzialnosci za przeprowadzane badania.

2. Potrafi uzasadnic celowos¢ przeprowadzania
transformacji organizmoéw i wspiera¢ stosownymi
argumentami zasadno$¢ wykorzystania organizmow
genetycznie modyfikowanych w réznych dziedzinach
gospodarki

Wymagania wstepne i dodatkowe

Jesli sg, nalezy wskaza¢ moduty poprzedzajgce ten modut:
biochemia, genetyka molekularna, techniki molekularne

TresSci programowe modutu

Zwarty opis tresci programowych modutu ok. 100 stéw: W
ramach zajec specjalizacyjnych student zapoznaje sie z
osiggnieciami inzynierii genetycznej oraz metodami, ktére
sg wykorzystywane do manipulacji genetycznych przy
uzyciu technik rekombinacji DNA w celu wprowadzenia do
organizmu jednokomdrkowego lub do komérek organizmu
wielokomdrkowego $cisle okreslonego odcinka DNA
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odpowiadajgcego jednemu badz kilku genom albo
jednostkom transkrypcji. Student zapoznaje sie z
enzymologia procesu klonowania i rekombinowania DNA
oraz z doborem odpowiednich enzymdéw do wtasciwego
przeprowadzenia tych proceséw. Na zajeciach
laboratoryjnych student samodzielnie przeprowadza
badania zwigzane z procesem rekombinowania i
klonowania DNA. Przedstawiane sg rowniez metody
transformacji oraz techniki edycji genomédw, a takze
budowa konstrukcji genetycznych wykorzystywanych do
transformowania tych organizmdéw. Omawiane sg réwniez
zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem organizmoéw
transgenicznych i produktéw otrzymywanych z
organizméw genetycznie modyfikowanych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajgcej

1. Brown T. A. 2004. Genomy. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa

2. Kowalczyk K. 2006. Przewodnik do ¢wiczen z inzynierii
genetycznej. Wydawnictwo Akademii Rolniczej w
Lublinie, 1-62.

3. Kowalczyk K. (red). Agrobiotechnologia. Wydawnictwo
Akademii Rolniczej w Lublinie,

4. Malepszy S. (red) 2009. Biotechnologia roslin.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

5. Sambrook J., Russell D. W. 2001. Molecular cloning a
laboratory manual. Cold Spring Harbor Laboratory
Press

6. Turner P. C.,, McLennan A. G., Bates A. D., White M. R.
H. 2000. Biologia molekularna. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktady, projektowanie i
wykonywanie doswiadczen, prezentacja i interpretacja
wynikéw doswiadczen, dyskusja, wykonanie i prezentacja
projektu

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéow
uczenia sie

W1 - ocena pracy pisemnej oraz ocena prezentacji
W?2 - ocena pracy pisemnej oraz ocena prezentacji

U1 - ocena wykonania sprawozdania i interpretacja przez
studenta wynikéw przeprowadzonych eksperymentéw

U2 - ocena, omdwienie i interpretacja przez studenta
wynikoéw przeprowadzonych eksperymentow oraz zadania
dotyczacego projektowania konstrukcji genetycznej

K1 - ocena zadania projektowego i jego prezentacji oraz
ocena pracy studenta w charakterze lidera i cztonka
zespotu wykonujgcego ¢wiczenia i sprawozdanie

K2 - ocena zadania projektowego i jego prezentacji
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Formy dokumentowania osiggnietych wynikow:
sprawdziany, sprawozdania, prezentacja, projekt, dziennik
prowadzgcego

Bilans punktéw ECTS

Forma zajec Liczba godzin Punkty ECTS
kontaktowych

Wyktady 30 1,2

Cwiczenia 30 1,2

Konsultacje 15 0,6

Zaliczenie 2,5 0,1

Liczba godzin
niekontaktowych

Przygotowanie do 20 0,8
éwiczen

Przygotowanie do 30 1,2
zaliczenia

Studiowanie literatury 22,5 0,9

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Np. udziat w wyktadach —30 godz; w ¢wiczeniach —30 godz.;
konsultacjach 15 godz., zaliczenie 2,5 godz. Razem 77,5
godz.

Odniesienie modutowych  efektéw
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego

np.
W1-BO_W13
W2 -BO_W18
Ul-BO_U07
U2 - BO_U07
K1-BO_KO01
K2 - BO_KO03
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Biotechnologia zwierzat 2

Animals biotechnology 2

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

kontaktowe/niekontaktowe

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 6(2,8/3,2)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Andrzej Jakubczyk, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Pogtebienie wiedzy z zakresu biotechnologii i biologii
molekularnej zwierzat. Zapoznanie z mozliwosciami
wykorzystania osiggniec biotechnologii zwierzat w
nowoczesnym rolnictwie (hodowli zwierzat i
weterynarii).

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Ma rozszerzong wiedze w zakresie biochemii,
enzymologii i genetyki. Zna zaawansowane techniki
stosowane w diagnostyce i analityce medycznej.
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2. Zna podstawowe uregulowania prawne krajowe i
miedzynarodowe dotyczace otrzymywania i
wprowadzania do srodowiska organizméw GMO oraz
obrotu produktami.

Umiejetnosci:

1. Wykazuje umiejetnos¢ samodzielnego planowania
eksperymentu naukowego

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi
inspirowad i organizowac proces uczenia sie innych oséb

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone moduty: biochemia, genetyka, biologia
molekularna.

Tresci programowe modutu

Wyktady obejmujg: Sekwencjonowanie DNA. Techniki
biotechnologiczne wykorzystywane w hodowli ptakéw i
ssakéw. Wykorzystanie GMO w ochronie srodowiska.

Podstawy epigenetyki — metylacja, wyciszanie gendw.
Wykorzystanie inzynierii genetycznej w hodowli zwierzat.
Wykorzystanie badan cytogenetycznych w analizie
genomu. Transgeneze drobiu. Zwierzeta laboratoryjne w
badaniach biomedycznych.

Cwiczenia obejmuja: Metody izolacji i oczyszczania
plazmidowego DNA. Analize ilosciowq i jakoSciowg
plazmidowego DNA. Uzyskiwanie bakterii ze
zrekombinowanym plazmidem. Identyfikacje i
charakterystyke zrekombinowanych genéw w
komdrkach biorcach. Wektory plazmidowe i wirusowe.
Otrzymywanie jader z erytrocytow kurczat. 1zolacje
histondw z jader erytrocytow kurczat.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

1. BalJ. red. Biologia molekularna w medycynie. Elementy
genetyki klinicznej. Wydawnictwo Naukowe PWN.
Warszawa 2008.

2. Bishop J. Ssaki transgeniczne. PWN 2001.

3. Buchowicz J. Biotechnologia molekularna. Geneza,
przedmiot, perspektywy badan i zastosowan.
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007.

4. Buchowicz J. Biotechnologia molekularna. Geneza,
przedmiot, perspektywy badan i zastosowan.
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007.

5. Jakubowicz T. Cwiczenia z biologii molekularnej. Wyd
UMCS, Lublin 1999.
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6. McHughen A. Zywnoé¢ modyfikowana genetycznie.
WNT. Warszawa 2000

7.Szla S. Terapia genowa. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2003.

8. Switonski M., Stota E., Jaszczak K. Diagnostyka
cytogenetyczna zwierzat domowych. Wyd. Akademii
Rolniczej w Poznaniu, Poznan 2006.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, praca w grupach,
samodzielne wykonywanie doswiadczen na podstawie
przygotowanych konspektow

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1 — sprawdzian, test
W2 - sprawdzian, test

U1 - sprawozdanie lub dyskusja, kontrola pracy studenta
na ¢wiczeniach

K1 — dyskusja, interpretacja wynikéw doswiadczen
wykonywanych na ¢wiczeniach

dziennik prowadzgcego

Bilans punktow ECTS

- udziat w wyktadach i éwiczeniach audytoryjnych - - 30
godz. — 1,2 ECTS

- udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz. - 1,2
ECTS

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem
do zaliczenia i egzaminu 4 x 2 godz. = 8 godz. — 0,32
ECTS

- udziat w egzaminie 2 godz. — 0,08 ECTS

Razem godz. kontaktowe 70 — 2,8 ECTS

- przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 25 godz. — 1
ECTS

- dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych — 5
godz. — 0,2 ECTS

- przygotowanie do egzaminu 50 godz. — 2 ECTS

Razem godz. niekontaktowe 80 — 3,20 ECTS
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Naktad pracy zwigzany z zajeciami Np. udziat w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 30
wymagajgcymi bezposredniego udziatu godz.; konsultacjach — 8 godz.; egzamin — 2 godz.
nauczyciela akademickiego

Odniesienie modutowych efektéow | W1- BO_WO03
uczenia sie do kierunkowych efektow

. W2- BO_WO08
uczenia sie

Ul- BO_U07

K1- BO_KO1
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Biotechnologia zywnosci i lekéw

Food and drugs biotechnology

Jezyk wyktadowy

j.polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

kontaktowe/niekontaktowe

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku 2

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 6(3/3)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr inz. Monika Pytka

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z tematyka
wykorzystania bakterii, grzybdw strzepkowych i drozdzy
w biotechnologicznej produkcji innowacyjnych
produktow zywnosciowych i biofarmaceutykow

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1 zna i rozumie procesy fermentacyjne i wykorzystuje je
w tworzeniu innowacyjnych produktéw zywnosciowych,
zna biosynteze wybranych antybiotykéw bakteryjnych i
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grzybowych, ma szerokg wiedze o genetyce i
metabolitach bakterii mlekowych, ma wiedze o
wykorzystaniu substancji odpadowych przemystu
spozywczego na cele biotechnologiczne, o
wtasciwosciach i produkcji biosulfaktantéw , wybranych
kwasdéw organicznych i wybranych enzymoéw
pochodzenia mikrobiologicznego

2.

Umiejetnosci:

1. potrafi planowac, przeprowadzaé, analizowac i oceniaé
nowatorskie procesy biotechnologiczne w skali
laboratoryjnej prowadzgce do powstania produktéw
spozywczych lub leczniczych, potrafi pozyskiwac
pektynazy, beta-glucan z biomasy komdrkowej, potrafi
badac kultury probiotyczne drozdzy i bakterii mlekowych

2.

Kompetencje spoteczne:

1. gotow jest do spotecznej, zawodowej i etycznej
odpowiedzialnosci za produkcje zywnosci i lekow oraz
ksztattowanie i stan srodowiska naturalnego z
wykorzystaniem technik biotechnologicznych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa wiedza z mikrobiologii, biochemii,
biotechnologiin zywnosci

Tresci programowe modutu

Przedmiot wyktadowy obejmuje wiedze na temat
wykorzystania mikroorganizméw w biotechnologii
zywnosci i produkcji biofarmaceutykdéw. Omawiane s3
zagadnienia dotyczgce wytwarzania antybiotykdéw
pochodzenia bakteryjnego i grzybowego, bakteriocyn
oraz egzopolisacharydéw jako waznych metabolitéw
bakterii mlekowych wykorzystywanych w produkgji
zywnosci. Ponadto przedstawiana jest produkcja
biosurfaktantéw i kwaséw dikarboksylowych, oraz
wykorzystanie surowcow odpadowych na cele
biotechnologiczne.

Zakres materiatu ¢wiczeniowego obejmuje
przygotowanie podtozy hodowlanych do biosyntezy
bacytracyny i badanie jej aktywnosci, wykonanie
elektroporacji u Lactococcus lactis oraz badanie
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aktywnosci antybakteryjnej probiotykéw, produkcja
enzymow pektynolitycznych i beta-glicanéw przez
grzyby, oznaczanie aktywnosci enzymatycznej,
zastosowanie pektynaz w przemysle spozywczym oraz
wykonanie nowatorskiego produktu fermentacyjnego
pochodzenia roslinnego i zwierzecego

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajgcej

Literatura wymagana:

Oliver Kayser ,,Podstawy biotechnologii
farmaceutycznej”, Wyd. Uniwersytetu Jagiellonskiego,
Krakéw, 2006

Chmiel A., Grudziniski S. , Biotechnologia i chemia
antybiotykéw” Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1998.

Literatura zalecana:

Oliver Kayser ,, Biotechnologia farmaceutyczna”
Wydawnictwo Lekarskie PZWL , 2003

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady: z zastosowaniem $srodkéw audiowizualnych.

Cwiczenia laboratoryjne: zadania praktyczne do
samodzielnego wykonania przez grupe studentéw

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

Formy dokumentowania  osiggnietych  wynikéw:
sprawozdania z  wykonanych ¢éwiczen, dziennik
prowadzgcego, zaliczenie pisemne

Bilans punktow ECTS

Formy zajeé: wyktad, ¢wiczenia, konsultacje

Godziny kontaktowe:

Udziat w wyktadach - 15 godz./0,6

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych -
45 godz./1,8

Udziat w konsultacjach przed zaliczeniem - 15 godz./0,6

Godziny niekontaktowe:

Przygotowanie do ¢wiczen — 25 godz./1
Przygotowanie sprawozdan z éwiczen — 25 godz./1

Przygotowanie do zaliczenia i zaliczenie pisemne —25
godz./1

taczny nakfad pracy studenta to : 150 godz. co odpowiada
6 punktom ECTS
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Nakfad pracy zwigzany z zajeciami Udziat w wyktadach - 15 godz.
wymagajgcymi bezposredniego udziatu

nauczyciela akademickiego Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych -

45 godz.
Udziat w konsultacjach przed zaliczeniem - 15 godz.

Zaliczenie pisemne 1 godz.

Odniesienie modutowych efektéw | BO_W15-W1
uczenia sie do kierunkowych efektow
o BO_U12-U1
uczenia sie -

BO_KO05- K1
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Specjalizacja dyplomowa 2

Diploma specialization 2

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

6 (4,24/1,76)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. inz. Dominik Szwajgier, prof. UP

Jednostka oferujgca modut

Czlowieka

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia

Cel modutu

detektoréw, przygotowanie zestawdw do pracy,
ustalenie warunkdw rozdziatu sktadnikéw praébki,
detekcja wybranych zwigzkéw chemicznych, analiza
chromatograméw, metody przedstawiania wynikow.

Celem modutu jest zapoznanie studentdw z obstuga
chromatograféw cieczowych (w skali analitycznej i
preparatywnej) i chromatograféw gazowych: elementy
obstugi serwisowej zestawu chromatograficznego i

76/2




Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. zna i rozumie na poziomie pogtebionym procesy
fermentacyjne zywnosci, otrzymywanie i zastosowanie
enzymow oraz procesy jednostkowe w zakresie
biotechnologii lekéw

Umiejetnosci:

1. potrafi postugiwad sie metodami chromatografii
gazowej, cieczowej i cienkowarstwowej stosowanymi w
analizie metabolitéw

2. potrafi samodzielnie planowac, przeprowadzac,
analizowacd i ocenia¢ poprawnos¢ proceséw
jednostkowych z zakresu fermentacji produktéw
spozywczych

Kompetencje spoteczne:

1. jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie,
inspirowania i organizowania procesu uczenia sie innych
0s6b

2. jest gotow do okreslenia priorytetdw stuzgcych
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

3. jest gotow do spotecznej, zawodowej i etycznej
odpowiedzialnosci za produkcje zywnosci i lekow oraz
ksztattowanie i stan srodowiska naturalnego z
wykorzystaniem technik biotechnologicznych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Chemia organiczna i nieorganiczna, analiza sktadnikow
zywnosci, analiza instrumentalna zywnosci.

Tresci programowe modutu

Modut zaktada przekazanie studentom kompleksowej
wiedzy na temat budowy, serwisowania, montowania do
gotowosci roboczej, kontroli dziatania i uzytkowania
wybranych zestawéw do chromatografii cieczowej i
gazowej. Student nabedzie w wyniku realizacji modutu
podstawowe umiejetnosci wymagane do prawidtowej
obstugi podstawowego chromatografu cieczowego (z
dwusktadnikowym gradientem eluentéw) i chromatografu
gazowego z réznymi detektorami. Student otrzyma
podstawowe informacje dotyczace wstepnego
przygotowania probki przed jej wprowadzeniem do
zestawu chromatograficznego. Modut bedzie zakoriczony
przeszkoleniem studenta w zakresie gromadzenia
wynikéw analiz wraz z ich prawidiowg interpretacjqg i
opracowaniem ilosciowym.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

1. Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do
identyfikacji zwigzkéw organicznych. Praca
zbiorowa pod red. Wojciecha Zielinskiego i Andrzeja
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Rajcy (Mazurkiewicz R. iin.) Wyd. Nauk.-Techn.
Warszawa, 2000.

Metody pomiaréw i kontroli jakosci w przemysle
spozywczym i biotechnologii. Pod red. Mieczystawa
Jankiewicza i Zenona Kedziora. Wyd. AR w Poznaniu,
Poznan, 2003.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1. wyktad informacyjny; objasnienie i wyjasnienie,
2. ¢wiczenia laboratoryjne: analizy z uzyciem
chromatograféw cieczowych i gazowych;

3. ¢éwiczenia audytoryjne: doswiadczenie metoda
przypadkdw, dyskusja dydaktyczna zwigzana z
wyktadem, ¢wiczenia rachunkowe , burza
mozgdw nad problemem metodycznym
wyniktym w trakcie wykonywania ¢wiczenia.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1: praca pisemna, ocena eksperymentow,
U1: praca pisemna, ocena eksperymentéw
U2: praca pisemna, ocena eksperymentéw
K1: ocena wystgpienia,

K2: ocena wystgpienia, praca pisemna,

K3: ocena wystgpienia,

Bilans punktow ECTS

- udziat w wyktadach — 15 godz. kontaktowych/0,87 pkt.
ECTS

- udziat w ¢wiczeniach — 45 godz. kontaktowych/2,62 pkt.
ECTS

- przygotowanie do ¢wiczen i wykonanie sprawozdan z
¢wiczen— 10 godz. niekontaktowych/0,58 pkt. ECTS

- udziat konsultacjach z przygotowaniem do zaliczenia —
10 godz. kontaktowych/0,58 pkt. ECTS

- przygotowanie do zaliczenia— 20 godz.
niekontaktowych/1,16 pkt. ECTS

- obecnos$é na zaliczeniu 3 godz. kontaktowych/0,17 pkt.
ECTS

taczny naktad pracy studenta to 103 godz., co odpowiada
6 punktom ECTS.

Nakfad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach — 15 godz. kontaktowych/0,87 pkt.
ECTS

- udziat w ¢wiczeniach — 45 godz. kontaktowych/2,62 pkt.
ECTS
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- udziat konsultacjach z przygotowaniem do zaliczenia —
10 godz. kontaktowych/0,58 pkt. ECTS

- obecnos$é na zaliczeniu 3 godz. kontaktowych/0,17 pkt.
ECTS

Odniesienie modutowych efektéw | W1-BO_W15
uczenia sie do kierunkowych efektow

I Ul-BO_WO03
uczenia sie

U2 -BO_W12
K1-BO_KO1
K2 - BO_KO3

K3 —BO_KO05
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Seminarium dyplomowe 1

Seminar 1

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (kontaktowe 1,2 / niekontaktowe 0,8)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Sylwia Okon prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Przygotowanie studentéw do samodzielnej analizy
fachowej literatury pod katem wybranych zagadnien z
zakresu biotechnologii. Przygotowanie studenta do
korzystania z réznych zrédet informacji naukowe;j,
rozwiniecie umiejetnosci rozumienia i prezentacji prac
badawczych zwigzanych z kierunkiem studiéw.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Potrafi korzystaé z literatury fachowej i naukowej
dokonujac jej analizy. Umie wybra¢ odpowiednie pozycje
literatury do redagowania prac naukowych.

Umiejetnosci:

U1. Umie przygotowac i zaprezentowac wybrane
zagadnienie zwigzane z kierunkiem studiéw
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U2. Potrafi oceni¢ prezentacje innych uczestnikow
seminarium oraz uzasadnié swoje racje.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe doksztatcania sie w zakresie
studiowanego kierunku.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Sposoby prowadzenia badan literaturowych dotyczacych
podjetego tematu badawczego. Struktura prac
dyplomowych. Zasady konstrukcji prac naukowych w
celu nabycia umiejetnosci sprawnego wyszukiwania
wtasciwych informacji.

Zapoznanie sie z bibliograficznymi i petnotekstowymi
bazami danych

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

1. Metodyka przygotowania prac licencjackich i
magisterskich, Jan Roszczypata, Wyzsza Szkota
Ekonomiczna, Warszawa 2003.

2. Wydziatowe wymogi dotyczace pisania prac

3. Obowigzujgca Ustawa o prawie autorskim i prawach
pokrewnych

4. Podreczniki i artykuty naukowe zgodne z tematem
prezentacji.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: dyskusja, wyktad, praca z bazami
danych z wykorzystaniem komputera itp.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1 - ocena referowania
U1 - ocena referowania
U2 — oceny z udziatu w dyskusji
K1 — oceny z udziatu w dyskusji

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: dziennik
prowadzgcego.

Bilans punktow ECTS

e Udziat w zajeciach laboratoryjnych — 30 godz.,
* Przygotowanie wystgpienia ustnego — 8 godz.

e Gromadzenie literatury — 12 godz.

taczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS.

Nakfad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.;
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tacznie 30 godz. co odpowiada 1,2 punkta ECTS

Odniesienie

uczenia sie do kierunkowych efektow

uczenia sie

modutowych efektéow | W1-BO_W10
Ul-BO_U13
U2-BO_U13

K1-BO_KO01
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Seminarium dyplomowe 1 (Seminar diploma 1)

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,2/0,8)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Andrzej Jakubczak, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji
Zwierzecej

Cel modutu

Przygotowanie studentdw do pisania pracy magisterskiej,
pogtebienie umiejetnosci rozumienia i prezentacji prac
badawczych zwigzanych z kierunkiem studiéw.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Zna zasady pisania prac naukowych

2.
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Umiejetnosci:

1. Umie wyszukiwad i twdrczo wykorzystywaé informacje
pochodzace z réznych Zzrodet

2. Posiada umiejetnosé przygotowania naukowych
wystgpien ustnych i prac pisemnych.

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe systematycznej aktualizacji wiedzy
w zakresie studiowanego kierunku

2.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Wymogi pisania prac magisterskich, metodologia
realizacji prac naukowo-badawczych. Rozwiniecie
umiejetnosci prezentacji prac badawczych zwigzanych z
kierunkiem studiow.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

5. Pisze prace magisterska : poradnik dla autoréw
akademickich prac promocyjnych (licencjackich,
magisterskich, doktorskich), Krystyna Woijcik, Oficyna
Wydawnicza Szkoty Gtéwnej Handlowej, Warszawa
2002.

6. Wydziatowe wymogi dotyczace pisania prac

7. Scientific communication, czyli jak pisac i prezentowad
prace naukowe, Waleria Mtyniec, Sylwia Ufnalska,
Sorus, Poznan 2004.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody podajgce m.in. wyktad, pogadanka,

e Metody problemowe m.in. przygotowanie przez
studenta wystgpien ustnych, dyskusja, pogadanka,

e Metody aktywizujgce m.in. petnienie funkcji
sekretarza sporzgdzajacego protokét z éwiczen,

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1, U1, U2 - ocena referowania
K1 — oceny z udziatu w dyskusji

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow: dziennik
prowadzgcego, prezentacje studentow.
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Bilans punktow ECTS

Udziat w zajeciach laboratoryjnych — 30 godz./ 1,2 pkt.
ECTS

Przygotowanie wystgpienia ustnego (2 razy) — 20 godz./
0,8 pkt. ECTS

taczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w zajeciach laboratoryjnych — 30 godz./ 1,2 pkt.
ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1-BO_W10
U1, U2-BO_U13

K1- BO_KO1
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Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Karta opisu zajec (sylabus)

Nazwa kierunku studiow Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku Seminarium dyplomowe 1 (Seminar diploma 1)
angielskim

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiow drugiego stopnia

Forma studiéw stacjonarne

Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 2 (1,2/0,8)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i dr hab. Monika Kordowska-Wiater

nazwisko osoby odpowiedzialnej za

modut

Jednostka oferujgca modut Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu Przygotowanie studentdw do pisania pracy magisterskiej,

pogtebienie umiejetnosci rozumienia i prezentacji prac
badawczych zwigzanych z kierunkiem studiéw.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis | Wiedza:
zasobu wiedzy, umiejetnosci i

kompetencji spotecznych, ktére student 1. Zna zasady pisania prac naukowych

osiggnie po zrealizowaniu zajec. 2.
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Umiejetnosci:

1. Umie wyszukiwad i twdrczo wykorzystywaé informacje
pochodzace z réznych Zzrodet

2. Posiada umiejetnosé przygotowania naukowych
wystgpien ustnych i prac pisemnych.

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe systematycznej aktualizacji wiedzy
w zakresie studiowanego kierunku

2.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagana wiedza z biotechnologii zywnosci i lekow i
mikrobiologii przemystowe;j.

Tresci programowe modutu

Wymogi pisania prac magisterskich, metodologia
realizacji prac naukowo-badawczych. Rozwiniecie
umiejetnosci prezentacji prac badawczych zwigzanych z
kierunkiem studiow.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajgcej

8. Pisze prace magisterska : poradnik dla autoréw
akademickich prac promocyjnych (licencjackich,
magisterskich, doktorskich), Krystyna Wojcik, Oficyna
Wydawnicza Szkoty Gtéwnej Handlowej, Warszawa
2002.

9. Wydziatowe wymogi dotyczace pisania prac

10. Scientific communication, czyli jak pisaé i
prezentowac prace naukowe, Waleria Mtyniec, Sylwia
Ufnalska, Sorus, Poznan 2004.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody podajgce m.in. wyktad, pogadanka,

e Metody problemowe m.in. przygotowanie przez
studenta wystgpien ustnych, dyskusja, pogadanka,

e Metody aktywizujgce m.in. petnienie funkcji
sekretarza sporzgdzajacego protokét z éwiczen, metody
kreatywne dotyczace pisania prac

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1, U1, U2 - ocena referowania lub prezentowania prac
K1 — oceny z udziatu w dyskusji

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow: dziennik
prowadzgcego, prezentacje studentow.
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Bilans punktow ECTS

Udziat w zajeciach laboratoryjnych — 30 godz./ 1,2 pkt.
ECTS

Przygotowanie wystgpienia ustnego (2 razy) — 20 godz./
0,8 pkt. ECTS

taczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w zajeciach laboratoryjnych — 30 godz./ 1,2 pkt.
ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1-BO_W10
U1, U2-BO_U13

K1- BO_KO1
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Seminarium 1

Seminar 1

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku [
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,2/0,8)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Adam Wasko prof. UP

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami
rozwigzywania probleméw badawczych, sposobami
opracowania wynikéw oraz formutowania wnioskow.
Przygotowanie do egzaminu magisterskiego i obrony

pracy.

Wiedza:
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Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

1. Zna i rozumie podstawowe pojecia naukoznawcze oraz
planowanie prac doswiadczalnych.

2. Zna i rozumie zasady korzystania z wtasnosci
intelektualnej i zasobdéw informacji patentowe;.

Umiejetnosci:

1. Potrafi wyszukiwaé i twdrczo wykorzystaé informacje
pochodzace z réznych zrédet i przygotowywaé naukowe
wystgpienia ustne i prace pisemne.

2. Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie
wystarczajgcym do czytania literatury fachowej i
porozumiewania sie w nauczanej dziedzinie wiedzy.

Kompetencje spoteczne:

1. Gotdéw jest do uczenia sie przez cate zycie, inspirowania
i organizowania procesu uczenia sie innych oséb.

2. Gotow jest do wspodtdziatania i pracy w grupie na rzecz
srodowiska

spotecznego.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomosc jezyka nowozytnego na poziomie B2

Tresci programowe modutu

Formy prezentowania poszczegdlnych czesci pracy
magisterskiej. Rozwiniecie umiejetnosci dyskusji i obrony
argumentow zwigzanych z prowadzonymi badaniami.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajgcej

1.Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac
naukowych: przewodnik praktyczny, January Weiner,
Wydaw. Naukowe PWN, Warsawa 2006.

2.Wydziatowe wymogi dotyczgce pisania prac

3.Scientific communication, czyli jak pisa¢ i prezentowad
prace naukowe, Waleria Mtyniec, Sylwia Ufnalska, Sorus,
Poznan 2004.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody podajgce m.in. wyktad, pogadanka,

Metody problemowe m.in. przygotowanie przez
studenta wystgpien ustnych, dyskusja, pogadanka,

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

Weryfikacja w zakresie wiedzy 1-2: wystgpienie ustne,
prezentacja,

Weryfikacja w zakresie umiejetnosci: 1-2: prezentacja,
edycja nowych haset w Wikipedii (polska wersja)

Weryfikacja w zakresie kompetencji spotecznych:1-2:
konwersatorium
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Formy dokumentowania: dziennik prowadzgcego, lista
haset wikipedii, prezentacje

Bilans punktow ECTS
Udziat w zajeciach — 30 godz.,

Przygotowanie prezentacji i haset wikipedia — 20 godz.

taczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS

Nakfad pracy zwigzany z zajeciami udziat w éwiczeniach — 30 godz.;
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Odniesienie modutowych efektéow | W1- BO_W10
uczenia sie do kierunkowych efektow

. W2- BO_W17
uczenia sie

Ul-BO_U13
U2 -BO_U14
K1- BO_KO1

K2- BO_K02
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Modyfikacje genetyczne drobnoustrojow przemystowych

Genetic modification of industrial microorganisms

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

np. 4 (2,6/1,4)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Magdalena Polak-Berecka, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z mechanizmami genetycznymi i
technikami inzynierii genetycznej prowadzgcymi do
zmian DNA, a co za tym idzie takze wtasciwosci
fenotypowych mikroorganizmow. Wykorzystanie
modyfikowanych genetycznie drobnoustrojéw w
przemysle i ochronie sSrodowiska.

Wiedza:
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Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

W1. Zna i rozumie technologie wytwarzania metabolitéw
przez drobnoustroje, techniki modyfikacji genetycznych
drobnoustrojéw oraz metody ich selekcji na poziomie
rozszerzonym

Umiejetnosci:

U1. Potrafi samodzielnie planowac¢ eksperymenty
naukowe

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest gotéw do wspodtdziatania i pracy w grupie na
rzecz Srodowiska spotecznego

K2. Jest gotéw do okreslenia priorytetow stuzgcych
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

Wymagania wstepne i dodatkowe

Mikrobiologia ogdélna

Inzynieria genetyczna

Tresci programowe modutu

Tresci wyktadowe: Rekombinacja genetyczna
mikroorganizmow i mutageneza jako metody modyfikacji
metabolizmu drobnoustrojéw. Inzynieria metaboliczna.
Czynniki wptywajgce na wzrost i rozwdj modyfikowanych
genetycznie szczepdw o znaczeniu przemystowym.
Modyfikacje drobnoustrojéw w kierunku: nadprodukc;ji
aminokwasow i biatek, produkcji przeciwciat i
szczepionek, poliketyddw i antybiotykdw. Wykorzystanie
genetycznie modyfikowanych drobnoustrojow w
technologii zywnosci (systemy food grade) i w ochronie
Srodowiska. Kierunki badan w nowoczesnej
biotechnologii.

Zagadnienia ¢wiczeniowe: Mutagenizacja
drobnoustrojéw w kierunku nadprodukcji kwasu
mlekowego. Przeprowadzenie Testu Amesa. Fuzja
protoplastow komérek drozdzy, selekcja mutantéw.
Klonowanie molekularne genu. Transformacja
kompetentnych komérek bakterii zrekombinowanym
plazmidem. Analiza restrykcyjna otrzymanego
konstruktu.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Wymagana:

1.Genetyka molekularna - praca zbiorowa pod redakcja
P. Weglenskiego. 1996

2.Principles of gene manipulation, an introduction to
genetic engineering - R.W. Old, S.B. Primrose, 1994.
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3.Podstawy inzynierii genetycznej - skrypt pod redakcjg
Jézefa Kura. Politechnika Gdanska, 1994.

Zalecana:
1.Biochemia. L.Stryer. 1997 PWN

2.Zasady analizy genomu. Przewodnik do mapowania i
sekwencjonowania organizmow. S.B. Primrose, WNT
1999

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad — w formie tradycyjnej z wykorzystaniem technik
audiowizualnych.

Cwiczenia laboratoryjne: samodzielnie wykonywane
przez studentdw zadania praktyczne, zakoriczone opisem
w sprawozdaniu.

Cwiczenia audytoryjne: przedstawienie teorii do ¢wiczen
laboratoryjnych w postaci prezentacji.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1 — sprawdzian, egzamin pisemny,
U1 -—egzamin pisemny, ocena sprawozdania i jego obrony,
K1 — ocena pracy studenta podczas éwiczen,

K2 - ocena aktywnosci studenta na ¢éwiczeniach, udziat w
dyskusji

Formy  dokumentowania  osiggnietych  wynikdéw:
sprawdzian, egzamin pisemny, sprawozdania, dziennik
prowadzgcego.

Bilans punktéw ECTS

Udziat w wyktadach — 30 godzin

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych — 30
godzin

Udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do
zaliczenia i egzaminu — 3 godziny

Przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie— 10
godzin +2 godziny = 12 godzin

Czytanie instrukcji laboratoryjnych, przygotowanie do
zaje¢— 10 godzin

Opracowanie sprawozdan — 15 godzin

taczny nakfad pracy studenta to 100 godzin, co
odpowiada 4 punktom ECTS
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Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach — 30 godz.,

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 30
godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do
zaliczenia i egzaminu — 3 godz.,

- obecnosé na egzaminie — 2 godz.

tacznie 65 godz. co odpowiada 2,6 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

W1-BO_W01
Ul-BO_U07
K1-BO_K02

K2 —BO_KO03
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Bezpieczenstwo i problemy etyczne w biotechnologii

Safety and ethical problems in biotechnology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

kontaktowe/niekontaktowe

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 1(0,6/0,4)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Anna Krzepitko Prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Wydziat Nauk o Zywnoéci i Biotechnologii

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Przekazanie wiedzy studentom na temat problemow
bioetycznych wynikajacych z roZwoju
biotechnologii. Ukazanie konsekwencji stosowania

biotechnologii  dla bezpieczenstwa czlowieka 1
srodowiska. Ukazanie wspolczesnych stanowisk
bioetycznych ~ wynikajacych z  zastosowania

biotechnologii.
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Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1 — ma wiedze na temat rozwoju biotechnologii i
wynikajgcych z tego konsekwencji etycznych i dla
bezpieczenstwa cztowieka i Srodowiska

Umiejetnosci:

1. U1 - potrafi na podstawie literatury zdefiniowac
problem etyczny i przedstawic¢ argumenty

Kompetencje spoteczne:

K1-Ma swiadomos¢ wptywu postepu technologicznego na
ksztattowanie norm i postaw spotecznych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Zapoznanie z metodami badawczymi stosowanymi w
bioetyce. Znaczenie bioetyki dla nauk biologicznych
1 naduzycia nauki. Teorie etyczne 1 ich przydatnos¢ w
ocenie badan biotechnologicznych. Schemat analizy
etycznej. Zagadnienia etyczne w postepowaniu z
informacja genetyczng. Aspekty etyczne technologii
wspomaganego rozrodu cztowieka, doswiadczenia na
zarodkach. Etyczne aspekty wykorzystania zwierzat.
Stosunek etyczny do roélin modyfikowanych
genetycznie w S$wietle roznych $wiatopogladow.
Poglady na srodowisko naturalne. Transhumanizm.
Biobezpieczenstwo.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

B. Mepham, Bioetyka: wprowadzenie dla studentéw
nauk biologicznych, PWN, Warszawa 2008.
J. Rozynska, W. Chanska Bioetyka Wolters Kluwer
2013

Literatura uzupetniajaca
E. Sadowska DOI 10.24917/26578549.9.2.3

lub inne artykuty wskazane przez prowadzacego

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktad,
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Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1- odpowiedz pisemna na temat wybranych dylematéw
etycznych zwigzanych z rozwojem biotechnologii / ocena
z odpowiedzi pisemnej

Ul — odpowiedZ pisemna studenta na wskazany temat
sprawdzajgce umiejetnos¢ uzasadnienia stanowiska
etycznego / ocena z odpowiedzi pisemnej

K1- odpowiedz pisemna na temat konsekwencji rozwoju
biotechnologii / ocena z odpowiedzi pisemnej

Bilans punktow ECTS

Wyktad- 15 godzin,

konsultacje — 2 godziny

razem godzin kontaktowych —17 - 0,6 punktu ECTS
praca pisemna -4

przygotowanie do zaliczenia - 6 godzin

razem godzin niekontaktowych -10 -0,4 punktu ECTS

godziny razem 27 punkty ECTS -1

Nakfad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Wyktad- 15 godzin,
konsultacje — 2 godzin

razem godzin kontaktowych — 17

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

W1- BO_W09
Ul-BO_U13

K1 -BO_KO5
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

M_BO_68

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Projektowanie biopreparatéw roslinnych

Designing of plant biopreparations

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow

stacjonarne

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4 (212)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Urszula Gawlik-Dziki

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studenta z mozliwosciami
otrzymywania biopreparatéw zawierajgcych aktywne
metabolity roslin o ukierunkowanym dziataniu na organizm
cztowieka.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i

Wiedza:

1. Ma pogtebiong wiedze dotyczaca procesow
biochemicznych i czynnikdw wptywajgcych na synteze
roslinnych zwigzkéw bioaktywnych, zna techniki
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kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

modyfikacji metabolizmu roslin i aktywacji proceséw
enzymatycznych

2. Ma wiedze na temat technik stosowanych w biatej,
zielonej i czerwonej biotechnologii. Zna metody i techniki
stuzgce do izolowania i oznaczania aktywnosci
biologicznej zwigzkéw fitochemicznych,

3. Posiada pogtebiong wiedze o aktywnosci fizjologicznej
chemicznych skfadnikéw roslin, posiada wiedze o
sposobach wykorzystania modyfikacji roslin w przemysle
farmaceutycznym (czerwona biotechnologia).

Umiejetnosci:

1. Potrafi zaprojektowa¢ i wykonaé eksperyment
prowadzacy do wykorzystania rosliny jako naturalnego
bioreaktora w celu nadprodukcji pozadanych metabolitéw
oraz zastosowaé odpowiednie metody izolacji zwigzkow
aktywnych

2. Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody i
techniki do izolowania i okreslenia aktywnosci biologicznej
metabolitéw, potrafi wlasciwie interpretowa¢ otrzymane
wyniki

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi wspétdziata¢ w grupie w celu rozwigzywania
postawionych probleméw

2. Ma swiadomo$¢ spotecznej i zawodowe;j
odpowiedzialnosci za jakos¢ zywnosci, ma swiadomosé
potrzeby ciggtego uczenia sie i doskonalenia w zwigzku z
postepem nauki i technologii

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biochemia
Genetyka

Podstawy metabolizmu wtérnego

Tresci programowe modutu

Wyktady obejmujg: Wykorzystanie roslin (w tym kultur in
vitro i liniit komorkowych) jako naturalnych bioreaktoréw do

wytwarzania zwigzkéw bioaktywnych. Zabiegi
biotechnologiczne stosowane w inzynierii metabolicznej
(modyfikacje genetyczne, elicytacja, dodatek

prekursorow). Czynniki warunkujgce biotransformacije.
Molekularne  mechanizmy oddziatywania zwigzkéw
czynnych, interakcje pomiedzy nimi. Metody ekstrakcji i
izolowania substancji biologicznie czynnych z surowcéw
roslinnych. Niekonwencjonalne  zrodta  zwigzkow
bioaktywnych. Techniki biotechnologiczne w  produkgciji
nutraceutykéw, biofarmaceutykow oraz suplementéw
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diety. Biodostepnosé i bioprzyswajalnosé zwigzkéw
aktywnych pochodzenia roslinnego. Podstawy analizy
SFOT.

Cwiczenia obejmujg: metody izolacji i ekstrakcji zwigzkow
biologicznie czynnych, zastosowanie elicytacji do
produkcji biopreparatow, badanie interakcji pomiedzy
zwigzkami bioaktywnymi (analiza izobolograficzna),
badanie biodostepnosci in vitro.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Biotechnologia roslin red. S. Malepszy
Biochemia, J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer

Ekologia biochemiczna, J.B. Harborne

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1- egzamin pisemny,
W?2- egzamin pisemny, sprawozdanie z ¢wiczen,
W3- egzamin pisemny,

Ul- ocena wykonania projektu i jego obrony, ocena
sprawozdania,

U2- ocena wykonania sprawozdania i jego obrony,

K1- ocena pracy studenta w charakterze lidera i cztonka
zespotu

K2- ocena referatu oraz przyktadowych receptur,
konwersatorium

Bilans punktéw ECTS

- udziat w wyktadach — 15 godz.,

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 30
godz.,

- przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych,
przygotowanie referatbw — 18 godz.,

- dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych,
teoretyczne opracowanie receptur —16 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem
do zaliczenia i egzaminu — 2 x 1 godz. = 2 godz.,

- przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie —
15 godz + 2 godz. = 17 godz.

taczny naktad pracy studenta to 98 godz. co odpowiada 4
punktom ECTS
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Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

- udziat w wykfadach — 15 godz.,

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 30
godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem
do zaliczenia — 2 x 1 godz. = 2 godz.,

- obecnos¢ na zaliczeniu — 2 godz.

tacznie 49 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
np. W1 -BO_WO03, BO_WO04

wW2- BO_WO01

W3 - BO_W06, BO_ W15

U1- BO_U07, BO_UO02

U1l- BO_U07, BO_U11

K1- BO_KO02

K2- BO_KO01, BO_K05
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Zielona chemia/ Green chemistry

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy/fakultatyway

Poziom studiow

pierwszego-stopnia/drugiego stopnia/jednelite
. .

Forma studiow stacjonarne/niestacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1 pkt (kontaktowe - 0,7/ niekontaktowe - 0,3)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Elwira Komon-Janczara

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

1. Zaznajomienie studentéw z podstawowymi
zagrozeniami dla Srodowiska naturalnego wynikajgcymi z
rozwoju cywilizacyjnego.

2. Zaznajomienie studentow z problemami ochrony
Srodowiska i zycia przyrodniczego zgodnie z zasadami
zrdbwnowazonego rozwoju.
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3. Zaznajomienie studentdéw z istotg i zasadami zielonej
chemii, surowcami odnawialnymi, mikroorganizmami
wykorzystywanymi do wytwarzania prostych zwigzkéw
chemicznych, ich modyfikacji, wykorzystaniem inzynierii
metabolicznej

4. Zaznajomienie studentéw z problemami
energetycznymi oraz perspektywami rozwoju zielonej
chemii

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. student zna i rozumie funkcjonowanie
ekosystemu i role biotechnologii we wspieraniu
dziatan w zakresie ochrony srodowiska

Umiejetnosci:

1. student potrafi wykorzystywaé wiedze
biotechnologiczng w ochronie $rodowiska
naturalnego

Kompetencje spoteczne:

1. student jest gotéw do podejmowania dziatan
zmierzajgcych do ograniczenia ryzyka i
przewidywania skutkdw negatywnej dziatalnosci
w zakresie srodowiska naturalnego

Wymagania wstepne i dodatkowe

M_BO_14S - inzynieria i aparatura bioprocesowa;
M_BO_16S — mikrobiologia

Tresci programowe modutu

Tematyka wyktadéw nakresla w zwarty sposéb
wielokierunkowo$¢ zatozen, ktére sg podstawa tzw.
zielonej chemii. W pierwszej czesci przedstawione
zostang teorie Anastasa i Wernera, zebrane w 12 zasad,
u podstawy ktérych lezg ochrona srodowiska
naturalnego, zrébwnowazony rozwdj cywilizacyjny i
bazowanie na surowcach odnawialnych. Tresé¢ wyktadéw
obejmuje omdwienie podstawowych surowcéw
wykorzystywanych w procesach chemicznych oraz
biosyntezie mikrobiologicznej produktéw uznawanych za
najbardziej pozgdane w wielu gateziach przemystu.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Burczyk Bogdan, Zielona chemia. Zarys, 2014
Tabis Bolestaw, Zasady inzynierii reaktoréw chemicznych

Anastas P. T., Warner J.: Green Chemistry. Theory and
Practice. Oxford Univ. Press, Oxford, 1998.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktad w formie prezentacji
Powerpoint z wykorzystaniem elementéw
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Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1 - sprawdzenie wiedzy teoretycznej w zakresie
procesow biotechnologicznych uwzgledniajgcych ochrone
Srodowiska - sprawdzian testowy

Ul - planowanie eksperymentu z wykorzystaniem
odpowiednich mikroorganizméw - sprawdzian testowy

K1 — sprawdzian pisemny

Bilans punktow ECTS

Formy zaje¢: - udziat w wyktadach — 15 godz. (ECTS
kontaktowe - 0,5)

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do
zaliczenia i egzaminu — 3 x 1 godz. = 3 godz. (ECTS
kontaktowe —0,1)

- przygotowanie do egzaminu i obecnosé na egzaminie 12
godz. = 12 godz. (ECTS kontaktowe 0,1/ niekontaktowe —
0,3)

taczny naktad pracy studenta to 30 godz. co odpowiada 1
punktowi ECTS.

Nakfad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz; udziat w konsultacjach — 3
godz.; egzamin — 2 godz.;

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

W1 -BO_WO07;
Ul-BO_U1
K1 - BO_KO6
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Specjalizacja dyplomowa - 3 (Biotechnologia roslin)

Diploma specialization — 3 (Plant biotechnology)

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

kontaktowe/niekontaktowe

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 6 (3,2/2,8)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Krzysztof Kowalczyk

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie
studentdw z mapowaniem gendéw, konstrukcjg map
genetycznych i fizycznych oraz wyprowadzaniem
materiatow roslinnych przydatnych w procesie mapowania
gendw. W zakresie genomiki funkcjonalnej student jest
zapoznawany z regulacja ekspresji transgendw poprzez
dobér odpowiednich elementéw konstrukcji genetycznej,
modelowaniem nadekspresji biatek rekombinowanych i
fuzyjnych oraz mozliwosciami ich wykorzystania. Ponadto
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student zapoznaje sie praktycznie z metodami analizy
ekspresji gendw.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu  wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Umie dobra¢ odpowiednie materiaty roslinne do
uzyskania populacji mapujacych, potrafi scharakteryzowa¢
oraz oceni¢ przydatnos$¢ do mapowania réznych
materiatéw roslinnych, a takze potrafi uzasadniaé
przydatnosé praktyczng map genetycznych

2. Zna metody regulacji transgendw, umie
scharakteryzowac i oceni¢ przydatnosc réznych
elementow transgenu oraz potrafi oszacowaé przydatnosc
biatek rekombinowanych i fuzyjnych oraz rekomendowac
ich wykorzystanie

Umiejetnosci:

1. Potrafi zaprojektowad czynnosci zwigzane z
wyprowadzaniem populacji mapujacych oraz dobrad i
zaprojektowad czynnosci zwigzane z mapowaniem genow.

2. Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ badania zwigzane z
analizg ekspresji gendw i zinterpretowac wyniki tych analiz
DNA

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi zorganizowac i zarzadzi¢ przygotowanie i
wykonanie stosownych badan zwigzanych z analizg
ekspresji gendw, uzasadnié celowos¢ ich wykonania oraz
nabywa umiejetnosci pracy z zespole i odpowiedzialnosci
za przeprowadzane badania.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Jesli sg, nalezy wskaza¢ moduty poprzedzajgce ten modut:
genetyka  molekularna,  biotechnologia, inzynieria
genetyczna

Tresci programowe modutu

Zwarty opis tresci programowych modutu ok. 100 stéw: W
ramach zajec specjalizacyjnych student zapoznaje sie z
osiggnieciami w zakresie mapowania genéw roslin.
Omawiane sg zagadnienia zwigzane z doborem
odpowiednich materiatdw roslinnych do izolacji genéw
oraz badan zwigzanych z mapowaniem gendéw i
konstrukcjg map genetycznych. Przedstawiane sg
zagadnienia zwigzane z wyprowadzaniem i charakterystyka
populacji mapujacych. W zakresie genomiki funkcjonalnej
student jest zapoznawany z regulacjg ekspresji transgendéw
poprzez dobdr odpowiednich elementéw konstrukcji
genetycznej, modelowaniem nadekspresji biatek
rekombinowanych i fuzyjnych oraz mozliwosciami ich
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wykorzystania. Omawiana jest rdwniez przydatnosé
roznych promotorow, elementéw 5’ i 3° UTR oraz gendéw
reporterowych i markerowych do badan w zakresie
biotechnologii roslin. Ponadto student zapoznaje sie
praktycznie z metodami analizy ekspresji gendéw oraz
zakresem i celem tych badan, a takze interpretacjg
wynikéw badan..

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajgcej

7. Kowalczyk K. 2006. Przewodnik do éwiczen z inzynierii
genetycznej. Wydawnictwo Akademii Rolniczej w
Lublinie, 1-62.

8. Kowalczyk K. (red). Agrobiotechnologia. Wydawnictwo
Akademii Rolniczej w Lublinie,

9. Malepszy S. (red) 2009. Biotechnologia roslin.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

10. Sambrook J., Russell D. W. 2001. Molecular cloning a
laboratory manual. Cold Spring Harbor Laboratory
Press

11. Turner P. C., McLennan A. G., Bates A. D., White M. R.
H. 2000. Biologia molekularna. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa

12. Publikacje w czasopismach Transgenic research,
Molecular breeding i inne.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, projektowanie i wykonywanie doswiadczen,
prezentacja i interpretacja wynikdw doswiadczen,
dyskusja, wykonanie i prezentacja projektu

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1 - ocena pracy pisemnej oraz ocena prezentacji
W?2 - ocena pracy pisemnej oraz ocena prezentacji

U1 - ocena wykonania sprawozdania i interpretacja przez
studenta wynikéw przeprowadzonych eksperymentéw

U2 - ocena, omdéwienie i interpretacja przez studenta
wynikéw przeprowadzonych eksperymentow oraz zadania
dotyczacego projektowania analizy ekspresji genow

K1 - ocena zadania projektowego i jego prezentacji oraz
ocena pracy studenta w charakterze lidera i cztonka
zespotu wykonujacego éwiczenia i sprawozdanie

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow:
sprawdziany, sprawozdania, prezentacja, projekt, dziennik
prowadzgcego

Bilans punktow ECTS

Forma zajec Liczba godzin Punkty ECTS
kontaktowych

Wyktady 30 1,2

Cwiczenia 30 1,2
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Konsultacje 15 0,6
Zaliczenie projektu 1,5 0,06
Egzamin 3,5 0,14
Liczba godzin
niekontaktowych
Przygotowanie do 20 0,8
¢wiczen
Przygotowanie do 30 1,2
egzaminu
Studiowanie literatury 20 0,8

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Np. udziat w wyktadach —30 godz; w ¢wiczeniach —30 godz.;
konsultacjach 15 godz., zaliczenie projektu 1,5 godz,
egzamin 3,5. Razem 80 godz.

Odniesienie modutowych  efektéw
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego

np.
W1-BO_W13
W2 -BO_W18
Ul -BO_U07
U2 - BO_U07
K1-BO_KO3
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Biotechnologia zwierzat 3

Animals biotechnology 3

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

kontaktowe/niekontaktowe

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 6 (2,8/3,2)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Andrzej Jakubczyk, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Pogtebienie wiedzy z zakresu biotechnologii i biologii
molekularnej zwierzat. Zapoznanie z mozliwosciami
wykorzystania osiggniec biotechnologii zwierzat w
nowoczesnym rolnictwie (hodowli zwierzat i
weterynarii).

Wiedza:
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Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktdre student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

1. Ma rozszerzong wiedze w zakresie biochemii,
enzymologii i genetyki. Zna zaawansowane techniki
stosowane w diagnostyce i analityce medyczne;j.

2. Zna podstawowe uregulowania prawne krajowe i
miedzynarodowe dotyczace otrzymywania i
wprowadzania do Srodowiska organizméw GMO oraz
obrotu produktami.

3. Zna metody biotechnologiczne stosowane w rozrodzie
zwierzat oraz potrafi wskazac korzysci i wady
poszczegdblnych metod.

Umiejetnosci:

1. Wykazuje umiejetnos¢ samodzielnego planowania
eksperymentu naukowego

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi
inspirowacd i organizowac proces uczenia sie innych oséb

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone moduty: biochemia, genetyka, biologia
molekularna.

Tresci programowe modutu

Wyktady obejmujg: Podstawy epigenetyki — metylacja,
wyciszanie gendw. Biotechnologia rozrodu gatunku Apis
mellifera. Wykorzystanie markeréw mikrosatelitarnych
DNA do identyfikacji zachowawczych ras bydta.
Zastosowanie proteaz i ich inhibitorow w przemysle,
biotechnologii i farmaceutyce. Wykorzystanie metod
biotechnologicznych na rzecz zachowania
bioréznorodnosci zwierzat oraz ochrony gingcych ras i
gatunkdw.

Mapowanie genomu — sprzezenia marker-marker,
sprzezenia marker-QTL. Otrzymywanie zwierzat
transgenicznych i chimerowych. Klonowanie somatyczne
i perspektywy jego wykorzystania w hodowli,
biofarmacji, biomedycynie i ochronie gingcych gatunkdéw.
Pierwotne komorki zarodkowe. Kriokonserwacja
oocytow i zarodkdéw.

Cwiczenia obejmuja: Modelowanie biometryczne w
ocenie wartosci hodowlanej. Rasy, wartosc rzezna,
markery, zmiennos$¢é genetyczna trzody chlewnej.
Wykorzystanie techniki USG i laparoskopii w rozrodzie
owiec. Wykorzystaniu markeréw mikrosatelitarnych DNA
do identyfikacji zachowawczych ras bydfa. Izolacja biatek
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i proteaz. Oznaczanie stezenia biatek. Oznaczanie
aktywnosci proteaz i ich inhibitoréw metodami in vitro.
Elektroforeza proteaz i ich inhibitorow. Specyficzne
barwienie enzymoéw. Obliczenia na przyktadach czestosci
rekombinacji, przeliczanie czestosci na dystans (funkcje
mapujace), przewidywanie sity uktadu mapowania.
Wykorzystanie oprogramowania komputerowego do
analizy sprzezen marker-marker, marker-QTL. Ocena
zmetylowania DNA metodg MSP.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajgcej

9. Avise J. Markery molekularne, historia naturalna i
ewolucja. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2008.

10. Buchowicz J. Biotechnologia molekularna.
Geneza, przedmiot, perspektywy badan i
zastosowan. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007.

11. Higgs P., Attwood T.K. Bioinformatyka i ewolucja
molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2008.

12. Stryer L. — Biochemia. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 1999.

13. Wegleniski  P.  — Genetyka molekularna.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008

14. Zwierzchowski L, Jaszczak K., Modlinski J.A. red.
Biotechnologia zwierzat. PWN 1997.

15. Zwierzchowski L, Switoriski M. red. Genomika
bydta i swini. Wyd. Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu, Poznan 2009.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, praca w grupach,
samodzielne wykonywanie doswiadczen na podstawie
przygotowanych konspektéw

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1 — sprawdzian, test
W2 - sprawdzian, test
W3 - sprawdzian, test

U1 - sprawozdanie lub dyskusja, kontrola pracy studenta
na ¢wiczeniach

K1 — dyskusja, interpretacja wynikéw doswiadczen
wykonywanych na ¢wiczeniach

dziennik prowadzgcego
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Bilans punktow ECTS

- udziat w wyktadach i éwiczeniach audytoryjnych - - 40
godz. — 1,6 ECTS

- udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 20 godz. — 0,8
ECTS

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem
do zaliczenia i egzaminu 4 x 2 godz. = 8 godz. — 0,32
ECTS

- udziat w egzaminie 2 godz. — 0,08 ECTS

Razem godz. kontaktowe 70 — 2,8 ECTS

- przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych 25 godz. — 1
ECTS

- dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych — 5
godz. - 0,2 ECTS

- przygotowanie do egzaminu 50 godz. — 2 ECTS

Razem godz. niekontaktowe 80 — 3,20 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Np. udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach — 45
godz.; konsultacjach — 8 godz.; egzamin — 2 godz.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych efektéow
uczenia sie

W1- BO_WO03
W2- BO_WO08
W3- BO_W05
U1- BO_U07

K1- BO_KO1
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Specjalizacja dyplomowa 3. Biotechnologia zywnosci i
lekéw. Diploma specialization. Food and drug
biotechnology.

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

np. 6 (2,5/3,5)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Magdalena Polak-Berecka, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Rozszerzenie wiedzy z zakresu biotechnologii zywnosci i
lekéw. Nauka samodzielnej pracy z mikroorganizmami
wykorzystywanymi w przemysle spozywczym i
farmaceutycznym.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i

Wiedza:

W1. Zna i rozumie na poziomie pogtebionym procesy
fermentacyjne zywnosci, otrzymywanie i zastosowanie
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kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

enzymow oraz procesy jednostkowe w zakresie
biotechnologii lekéw

Umiejetnosci:

U1. Potrafi samodzielnie planowac¢ eksperymenty
naukowe

U2. Potrafi samodzielnie planowaé, przeprowadzag,
analizowac i ocenia¢ poprawnosc¢ procesow
jednostkowych z zakresu fermentacji produktéw
spozywczych

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest gotdéw do uczenia sie przez cate zycie,
inspirowania i organizowania procesu uczenia sie innych
0s6b

K2. Jest gotéw do spotecznej, zawodowej i etycznej
odpowiedzialnosci za produkcje zywnosci i lekow oraz
ksztattowanie i stan srodowiska naturalnego z
wykorzystaniem technik biotechnologicznych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Mikrobiologia ogélna, Mikrobiologia przemystowa,

Inzynieria bioprocesowa i aparaturowa

Tresci programowe modutu

Tresci wyktadowe: Mechanizmy biosyntezy bakteriocyn i
antybiotykéw i mozliwosci wykorzystania w przemysle
spozywczym. Inzynieria metabolomiczna. Wytwarzanie
lekéw metodami inzynierii genetycznej. Wykorzystanie
systeméw Food Grade w biotechnologii zywnosci i lekow.
Diagnostyka molekularna chordb. Somatyczna terapia
genowa. Metody wprowadzania genu terapeutycznego.
Wektory wirusowe i nosniki niewirusowe. Kierunki
badan w nowoczesnej biotechnologii.

Zagadnienia ¢wiczeniowe: Selekcja szczepdw w oparciu o
testy biochemiczne pod katem zastosowania w
biotechnologii zywnosci. Opracowanie kultur
starterowych oraz technologii produkcji wybranych
metabolitdw na skale laboratoryjna.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Ratledge C., Kristiansen B. Podstawy biotechnologii.
PWN, Warszawa 2011.

Bal J. Biologia molekularna w medycynie. PWN
Warszawa, 2011.

Kayser O. Podstawy biotechnologii farmaceutycznej,
Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloriskiego, Krakéw
2006.

115/2




Kie¢-Kononowicz K. i T. Biotechnologia farmaceutyczna.
PZWL, Warszawa 2003.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad — w formie tradycyjnej z wykorzystaniem technik
audiowizualnych.

Cwiczenia: samodzielne wykonanie przez studentéw
planu eksperymentu w postaci pisemnego projektu,
realizacja eksperymentu i opis wynikow w sprawozdaniu.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1 - egzamin koncowy

U1- ocena sprawozdania

U2- ocena projektu, jego wykonania i obrony,
K1 - ocena pracy studenta podczas éwiczen
K2 - ocena projektu

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: egzamin
pisemny, projekt, dziennik prowadzgcego.

Bilans punktéw ECTS

Udziat w wyktadach — 30 godzin

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych — 30
godzin

Przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie — 28
godziny +2 godziny = 30 godzin

Czytanie zalecanej literatury — 20 godzin,
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych — 20 godzin
Opracowanie sprawozdan — 20 godzin

taczny naktad pracy studenta to 150 godzin, co
odpowiada 6 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz.,

udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych — 30
godz.,

obecnosé na egzaminie — 2 godz.

tacznie 62 godz. co odpowiada 2,5 punktom ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych efektow

uczenia sie

W1-BO_W15
Ul -BO_U07
U2 -BO_U12
K1-BO_KO01

K2 — BO_KO5
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Specjalizacja dyplomowa 3— Nowoczesne techniki
analityczne w diagnostyce i biotechnologii

Diploma specialization - Modern analytical techniques in
diagnostics and biotechnology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 6 (3/3)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i

nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Adam Wasko prof. UP

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

elektromigracyjnymi stosowanymi w biotechnologii

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
najnowszymi metodami, biologii molekularnej,
immunochemicznymi, enzymatycznymi i

Wiedza:
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Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

1. Zna i rozumie rozszerzone zagadnienia dotyczace
biochemii, enzymologii i genetyki oraz zaawansowane
techniki stosowane w diagnostyce i analityce medycznej.

2. Zna i rozumie zagadnienia biologii molekularnej ze
szczegblnym uwzglednieniem technik inzynierii
genetycznej. Potrafi ocenié¢ korzysci i zagrozenia
zwigzane z wykorzystaniem komdrek macierzystych.

3. Zna i rozumie budowe genomu i transkryptomu oraz
mechanizmy obiegu informacji genetycznej. Wykazuje
znajomos¢ technik stosowanych do badania genomu,
transkryptomu oraz metody stosowane do ich
modyfikacji.

Umiejetnosci:

1. Potrafi rekomendowac i uzasadniaé wykorzystanie
odpowiednich technik analitycznych w diagnostyce
biomedycznej.

2. Potrafi samodzielnie planowaé eksperymenty
naukowe.

Kompetencje spoteczne:

1. Gotdéw jest do uczenia sie przez cate zycie, inspirowania
i organizowania procesu uczenia sie innych oséb.

2. Gotéw jest do okreslenia priorytetéw stuzgcych
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone  kursy z  przedmiotow  genomika i
transkryptomika, proteomika i peptydomika oraz
metabolomika.

Tresci programowe modutu

Przedmiot obejmuje swoim zakresem techniki biologii
molekularnej ze szczegdlnym uwzglednieniem metod
opartych na RNA ale rdéwniez najnowoczesniejsze
biofizyczne techniki badawcze.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Lewandowska Ronnegren A. Techniki laboratoryjne w
biologii molekularnej. MedPharma, 2018.

Zak I, Sarnecka B. Chemia medyczna. Slaska Akademia
Medyczna, 2001.

Watson J. Berry A., 2005r., "DNA. Tajemnica zycia", wyd.
CIS

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, doswiadczenie, ¢wiczenia laboratoryjne,
wykonanie projektu.
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Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

Weryfikacja w zakresie wiedzyl-3: prace pisemne,
sprawdzian testowy, egzamin,

Weryfikacja w zakresie umiejetnosci 1-3: ocena
eksperymentéw, prace pisemne, ocena zadania
projektowego,

Weryfikacja w zakresie kompetencji spotecznych 1-2:
egzamin, praca pisemna, ocena eksperymentow

Formy dokumentowania: prace pisemne egzaminacyjne,
sprawozdania z ¢wiczen

Bilans punktéw ECTS

- udziat w wyktadach 15 godz. - 0,6 ECTS

- udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych 45
godz. - 1,8 ECTS

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do
zaliczenia i egzaminu 13 godz. — 0,5 ECTS

- udziat w egzaminie 2 godz. — 0,1 ECTS

Razem godz. kontaktowe 75 — 3 ECTS

- przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych i
laboratoryjnych 35 godz. — 1,4 ECTS

- dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych — 10
godz. - 0,4 ECTS

- przygotowanie do egzaminu 30 godz. —-1,2 ECTS

Razem godz. niekontaktowe 75 -3 ECTS

taczny naktad pracy studenta to 150 godz., co odpowiada
6 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Np. udziat w wyktadach — 15 godz; w éwiczeniach — 45
godz.; konsultacjach — 13 godz. ; egzamin — 2 godz.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

W1 -BO_WO03
W2 - BO_W14
W3 -BO_W18

Ul-BO_U02
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U2 - BO_U07
K1-BO_KO01

K2 - BO_KO03

120/2




Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Aspekty prawne i spoteczne GMO - NHiS

Legal and social aspects of GMOs - NHiS

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1(0,68/0,32)

Tytut naukowy/stopier naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Roman Prazak

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Przedstawienie aspektow prawnych dotyczacych
organizméw modyfikowanych genetycznie (GMO)

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i

Wiedza:

1. Ma wiedze na temat regulacji prawnych dotyczacych
GMO.
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kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

2. Ma wiedze na temat wprowadzania do obrotu
produktow GMO.

Umiejetnosci:

1. Ocenia korzysci i zagrozenia zwigzane z GMO.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ etycznej odpowiedzialnosci za
produkcje zywnosci z wykorzystaniem technik
biotechnologicznych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Genetyka medyczna, genomika i transkryptomika

Tresci programowe modutu

Modut ksztatcenia w czesci wyktadowej obejmuje:
regulacje prawne dotyczgce GMO, produktéw GMO,
badan naukowych, procedury dotyczgce GMO,
uprawnienia organéw administracji rzgdowej ds. GMO,
zaktady inzynierii genetycznej, zamierzone uwolnienie
GMO, zamkniete uzycie GMM i GMO, zywnos¢
genetycznie modyfikowana, prymat osoby ludzkiej,
zasady odpowiedzialnosci cywilnej i karnej, protokét z
Kartageny, uprawnienia organdw administracji rzgdowej
ds. GMO, wprowadzania do obrotu i znakowania
produktéw GMO.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajgcej

1. Wrzesniewska-Wal |. 2018. Regulacje prawne GMO.
Aspekty prawne i srodowiskowe. Zeszyty Problemowe
Postepéw Nauk Rolniczych nr 593: 101-112.

2. Dyrektywa nr 2001/18 Parlamentu Europejskiego i Rady
Unii Europejskiej z dnia 12 marca 2001 r. w sprawie
zamierzonego uwalniania do Srodowiska organizmoéw
zmodyfikowanych genetycznie i uchylajgca dyrektywe nr
90/220 (Dz.Urz. WE L 106 z 17 kwietnia 2001 ze zm.).

3. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2015/412 z dnia 11 marca 2015 r. w sprawie zmiany
dyrektywy 2001/18/WE w zakresie umozliwienia
panstwom cztonkowskim ograniczenia lub zakazu uprawy
organizméw zmodyfikowanych genetycznie (GMO) na
swoim terytorium (Dz.U. L 68 z 13.3.2015, 1-8).

4. Rzadowy projekt ustawy o zmianie ustawy o
mikroorganizmach i organizmach genetycznie
zmodyfikowanych oraz niektérych innych ustaw. Druk
sejmowy nr 1424 z dnia 22 marca 2017 r.

5. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr
1829/2003 z dnia 22 wrzesnia 2003 w sprawie
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genetycznie zmodyfikowanej zywnosci i paszy (Dz. Urz.
WE L 268 z 18 pazdziernika 2003, 1-23).

6. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr
1830/2003 z dnia 22 wrzesnia 2003, dotyczgce mozliwosci
$ledzenia i etykietowania organizméw zmodyfikowanych
genetycznie oraz mozliwosci $ledzenia Zzywnosci i
produktow paszowych wyprodukowanych z organizméw
zmodyfikowanych genetycznie, zmieniajace dyrektywe
2001/18/WE (Dz. Urz. WE L 268 z 18 pazdziernik 2003, 24—
28).

7. Ustawa z dnia 13 pazdziernika 1995 r. Prawo towieckie
(Dz.U.z 2015 r. poz. 2168, z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 22 czerwca 2001 r. o organizmach
genetycznie zmodyfikowanych (Dz.U. z 2017, poz.2134 ze
zm.).

8. Ustawa z dnia 22 lipca 2006 r. o paszach (Dz.U. z 2017
r. poz. 453 ze zm.).

9. Ustawa z dnia 22 marca 2018 r. o zmianie ustawy o
mikroorganizmach i organizmach genetycznie
zmodyfikowanych oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z
2018, poz. 810).

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1, W2, U1, K1 - test (z tresci przekazywanych na
wyktadach).

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: dziennik
prowadzgcego.

Bilans punktow ECTS

Kontaktowe:
Wyktady 15 godz.
Zaliczenie 2 godz.

Razem godziny kontaktowe: 17 godz. = 0,68 pkt ECTS
Niekontaktowe:

Przygotowanie do zaliczenia 8 godz.

Razem godziny niekontaktowe: 8 godz. = 0,32 pkt ECTS

taczna liczba godzin kontaktowych
i niekontaktowych: 25 godz., co odpowiada 1 pkt ECTS
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Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.,
obecnos$é na zaliczeniu — 2 godz.

tacznie 17 godz. co odpowiada 0,68 punkta ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych efektéw
uczenia sie

W1-K_Wo08
W1-K W12
W2 — K_W08
Ul-K_U06

K1 - K_KO5
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Seminarium dyplomowe 2

Seminar diploma 2

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,2/0,8)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Andrzej Jakubczak, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji
Zwierzecej

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami
rozwigzywania probleméw badawczych, sposobami
opracowania wynikéw oraz formutowania wnioskéw.
Przygotowanie do egzaminu magisterskiego i obrony

pracy.

Wiedza:
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Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

1. Zna metodologie przygotowania i napisania pracy
naukowej z wykorzystaniem zréznicowanych zrédet (w
tym obcojezycznych).

2.

Umiejetnosci:

1. Umie przygotowac i przedstawic prezentacje
dotyczacg wtasnej pracy argumentujac swoje racje

2. Potrafi bra¢ udziat w dyskusji i merytorycznie
argumentowacd swoje racje, formutowac i uzasadniac
opinie.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni.

2.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Formy prezentowania poszczegdlnych czesci pracy
magisterskiej. Rozwiniecie umiejetnosci dyskusji i obrony
argumentow zwigzanych z prowadzonymi badaniami.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajgcej

11. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych
prac naukowych: przewodnik praktyczny, January
Weiner, Wydaw. Naukowe PWN, Warsawa 2006.

12. Wydziatowe wymogi dotyczgce pisania prac

13. Scientific communication, czyli jak pisac i

prezentowac prace naukowe, Waleria Mtyniec, Sylwia
Ufnalska, Sorus, Poznan 2004.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody podajgce m.in. wyktad, pogadanka,

Metody problemowe m.in. przygotowanie przez
studenta wystgpien ustnych, dyskusja, pogadanka,

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1, U1 - ocena referowania
U2 - ocena referowania i udziatu w dyskusji
K1 — oceny z udziatu w dyskusji

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow: dziennik
prowadzgcego, konspekty studentéw
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Bilans punktow ECTS Udziat w zajeciach laboratoryjnych — 30 godz./ 1,2 pkt.
ECTS

Przygotowanie prezentacji — 20 godz./0,8 pkt. ECTS

taczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami Udziat w ¢wiczeniach — 30 godz./1,2 pkt. ECTS
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Odniesienie modutowych efektéw | Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
uczenia sie do kierunkowych efektow

o np. W1—-BO_W17
uczenia sig

Ui, U2-B0O_U13

K1-BO_KO1, BO_KO03
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Seminarium dyplomowe 2

Seminar diploma 2

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,2/0,8)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Monika Kordowska-Wiater

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami
rozwigzywania probleméw badawczych, sposobami
opracowania wynikéw oraz formutowania wnioskéw.
Przygotowanie do egzaminu magisterskiego i obrony

pracy.

Wiedza:
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Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

1. Zna metodologie przygotowania i napisania pracy
naukowej z wykorzystaniem zréznicowanych zrédet (w
tym obcojezycznych).

2.

Umiejetnosci:

1. Umie przygotowac i przedstawic prezentacje
dotyczacg wtasnej pracy argumentujac swoje racje

2. Potrafi bra¢ udziat w dyskusji i merytorycznie
argumentowacd swoje racje, formutowac i uzasadniac
opinie.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni.

2.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Specjalizacja dyplomowa 1 i 2 -Biotechnologia Zywnoéci i
Lekow, wiedza z zakresu pisania pracy dyplomowej —
seminarium 1

Tresci programowe modutu

Formy prezentowania poszczegdlnych czesci pracy
magisterskiej. Rozwiniecie umiejetnosci dyskusji i obrony
argumentow zwigzanych z prowadzonymi badaniami.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajgcej

14. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych
prac naukowych: przewodnik praktyczny, January
Weiner, Wydaw. Naukowe PWN, Warsawa 2006.

15. Wydziatowe wymogi dotyczgce pisania prac

16. Scientific communication, czyli jak pisac i

prezentowac prace naukowe, Waleria Mtyniec, Sylwia
Ufnalska, Sorus, Poznan 2004.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody podajgce m.in. wyktad, pogadanka,

Metody problemowe m.in. przygotowanie przez
studenta wystgpien ustnych, dyskusja, pogadanka,

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1, U1l - ocena referowania
U2 - ocena referowania i udziatu w dyskusji
K1 — oceny z udziatu w dyskusji

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: dziennik
prowadzacego, konspekty studentéw i (lub) prezentacje.
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Bilans punktow ECTS Udziat w zajeciach laboratoryjnych — 30 godz./ 1,2 pkt.
ECTS

Przygotowanie prezentacji — 20 godz./0,8 pkt. ECTS

taczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami Udziat w ¢wiczeniach — 30 godz./1,2 pkt. ECTS
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Odniesienie modutowych efektéw | Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
uczenia sie do kierunkowych efektow

o np. W1—-BO_W17
uczenia sig

Ui, U2-B0O_U13

K1-BO_KO1, BO_KO03
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Seminarium dyplomowe 2

Seminar 2

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (kontaktowe 1,2 / niekontaktowe 0,8)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Sylwia Okon prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Przygotowanie studenta do opracowania poszczegdlnych
rozdziatéw pracy dyplomowej oraz przygotowanie do
egzaminu dyplomowego i obrony pracy dyplomowej

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiagnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student ma wiedze na temat zasad opracowywania
poszczegdlnych rozdziatéw pracy dyplomowej

Umiejetnosci:

U1. Umie przygotowad i wygtosic¢ prezentacje dotyczaca
wiasnej pracy argumentujgc swoje racje.

U2. Potrafi napisa¢ fragment pracy dyplomowe;j

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi popularyzowaé podstawowaq wiedze na
tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Sposoby opracowywania poszczegdlnych rozdziatéw
pracy dyplomowej, przygotowanie i gtoszenie
referatu/prezentacji dotyczgcej wtasnej pracy

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

17. Metodyka przygotowania prac licencjackich i
magisterskich, Jan Roszczypata, Wyzsza Szkota
Ekonomiczna, Warszawa 2003.

18. Wydziatowe wymogi dotyczgce pisania prac

19. Obowigzujaca Ustawa o prawie autorskim i
prawach pokrewnych

20. Podreczniki i artykuty naukowe zgodne z

tematem prezentacji.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: dyskusja, wyktad

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1 - ocena referowania

U1 — ocena referowania i dyskusji
U2 — ocena referowania i dyskusji
K1 — oceny z udziatu w dyskusji

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: dziennik
prowadzgcego.

Bilans punktow ECTS

e Udziat w zajeciach laboratoryjnych — 30 godz.,
* Przygotowanie wystgpienia ustnego — 10 godz.

e Gromadzenie literatury — 10 godz.

taczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.;

tacznie 30 godz. co odpowiada 1,2 punkta ECTS

Odniesienie modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

W1 -BO_W10
Ul-BO_U13
U2-BO_U13

K1-BO_KO1
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Seminarium 2

Seminar 2

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,2/0,8)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Adam Wasko prof. UP

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami
rozwigzywania probleméw badawczych, sposobami
opracowania wynikéw oraz formutowania wnioskow.
Przygotowanie do egzaminu magisterskiego i obrony

pracy.

Wiedza:
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Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

1. Zna i rozumie podstawowe pojecia naukoznawcze oraz
planowanie prac doswiadczalnych.

2. Zna i rozumie zasady korzystania z wtasnosci
intelektualnej i zasobdéw informacji patentowe;.

Umiejetnosci:

1. Potrafi wyszukiwaé i twdrczo wykorzystaé informacje
pochodzace z réznych zrédet i przygotowywaé naukowe
wystgpienia ustne i prace pisemne.

2. Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie
wystarczajgcym do czytania literatury fachowej i
porozumiewania sie w nauczanej dziedzinie wiedzy.

Kompetencje spoteczne:

1. Gotdéw jest do uczenia sie przez cate zycie, inspirowania
i organizowania procesu uczenia sie innych oséb.

2. Gotow jest do wspodtdziatania i pracy w grupie na rzecz
srodowiska

spotecznego.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomosc jezyka nowozytnego na poziomie B2

Tresci programowe modutu

Formy prezentowania poszczegdlnych czesci pracy
magisterskiej. Rozwiniecie umiejetnosci dyskusji i obrony
argumentow zwigzanych z prowadzonymi badaniami.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajgcej

1.Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac
naukowych: przewodnik praktyczny, January Weiner,
Wydaw. Naukowe PWN, Warsawa 2006.

2.Wydziatowe wymogi dotyczgce pisania prac

3.Scientific communication, czyli jak pisa¢ i prezentowad
prace naukowe, Waleria Mtyniec, Sylwia Ufnalska, Sorus,
Poznan 2004.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody podajgce m.in. wyktad, pogadanka,

Metody problemowe m.in. przygotowanie przez
studenta wystgpien ustnych, dyskusja, pogadanka,

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

Weryfikacja w zakresie wiedzy 1-2: wystgpienie ustne,
prezentacja,

Weryfikacja w zakresie umiejetnosci: 1-2: prezentacja,
edycja nowych haset w Wikipedii (polska wersja)

Weryfikacja w zakresie kompetencji spotecznych:1-2:
konwersatorium
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Formy dokumentowania: dziennik prowadzgcego, lista
haset wikipedii, prezentacje

Bilans punktow ECTS

Udziat w zajeciach — 30 godz.,/ 1,2 ECTS

Przygotowanie prezentacji i haset wikipedia — 20 godz./
0,8 ECTS

taczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w éwiczeniach — 30 godz.;

Odniesienie modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

W1- BO_W10
W2- BO_W17
Ul-BO_U13
U2 -BO_U14
K1- BO_KO1

K2- BO_K02
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Karta opisu zajec (sylabus)

Zatacznik nr 4 do Uchwaty nr 13/2019-2020

Senatu UP w Lublinie z dnia 29 listopada 2019 r.

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Praca dyplomowa i egzamin dyplomowy

Diploma dissertation and diploma examination

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studidéw

drugiego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

15 (2,4/5,6)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Pracownicy Wydziatu Nauk o Zywnosci i Biotechnologii
lub pracownicy innych wydziatéw UP

Jednostka oferujgca modut

Wydziat Nauk o Zywnoéci i Biotechnologii oraz inne
wydziaty zaproszone do realizacji prac dyplomowych

Cel modutu

Zatozeniem przedmiotu jest samodzielne przygotowanie
przez dyplomanta pracy magisterskiej, opisujgcej
wybrane zagadnienie badawcze i efekty dziatan
podjetych w celu jego rozwigzania. Dyplomant
wykorzystuje zdobytg wiedze, umiejetnosci i
kompetencje charakterystyczne dla kierunku studiéw.

Wiedza:
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Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

1. Student zna zagadnienia dotyczgce pracy
dyplomowej, w tym zna pojecia naukoznawcze i
konstruowanie planu pracy doswiadczalnej

2. Zna zasady pisania pracy dyplomowej: wymogi
formalne dotyczgce budowy i stylu pracy, zasady
korzystania z wiasnosci intelektualnej.

Umiejetnosci:

1.Potrafi wyszukiwaé, analizowad i wykorzystywacé
informacje z pisSmiennictwa polskiego i anglojezycznego z
zakresu biotechnologii

2.Potrafi zaplanowac (i zrealizowac) proces
biotechnologiczny z wykorzystaniem odpowiednich
materiatéw, urzadzen, metod, technik.

3.Tworzy¢ i formatowac prace z wykorzystaniem
odpowiednich programoéow komputerowych zgodnie z
wymogami wydziatowymi oraz prezentowac tresci
dotyczace pracy magisterskiej

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma swiadomos¢ ciggtego pogtebiania
wiedzy i Swiadomos¢ postepu technologicznego

2.Potrafi podejmowac dziatania w poczuciu swiadomosci
spotecznej, uczciwosci intelektualnej i i etyki zawodowe;.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wszystkie przedmioty przewidziane programem
studidow

Tresci programowe modutu

Dyplomant przygotowuje prace magisterskg pod
kierunkiem promotora zgodnie z zasadami
obowigzujgcymi na UP i na wydziale. Student wyszukuje
literature dostosowang do tematu pracy dyplomowej i
opisuje tematyke problemu na podstawie piSmiennictwa.
Nastepnie w celu rozwigzania zadania badawczego
wykonuje doswiadczenia, analizy i pomiary oraz inne
badania wedtug indywidualnego harmonogramu i
przedstawia efekty przeprowadzonych badan w postaci
pisemnej, kierujgc sie wskazowkami promotora. Na
biezgco w ciggu ostatnich dwdch semestréw konsultuje
postepy pracy z promotorem. Student systematycznie
przygotowuje sie do egzaminu dyplomowego —
magisterskiego.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

21. Metodyka przygotowania prac licencjackich i
magisterskich, Jan Roszczypata, Wyzsza Szkota
Ekonomiczna, Warszawa 2003
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22. Scientific communication, czyli jak pisac i
prezentowacd prace naukowe, Waleria Mtyniec, Sylwia
Ufnalska, Sorus, Poznan 2004

23. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych
prac naukowych: przewodnik praktyczny, January
Weiner, Wydaw. Naukowe PWN, Warsawa 2006

24. Literatura dotyczaca tematu pracy magisterskiej

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Konsultacje z promotorem dotyczgce opracowania
problemu zawartego w pracy magisterskiej oraz
wykonywania kolejnych etapéw pracy, analizy postepow
w wykonywanej pracy, korekty merytorycznej i
stylistycznej opracowania.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

W1, W2 — ocena merytoryczna i formalna pracy
U1l — ocena merytoryczna pracy
U2 — ocena merytoryczna pracy

U3 —ocena poprawnosci jezykowej tekstu i wykorzystania
innych programoéw komputerowych.

K1- ocena zaangazowania studenta w przygotowanie
pracy magisterskiej

K2 — analiza projektu za pomocg systemu JSA (Jednolitego
Systemu Antyplagiatowego)

Formy dokumentowania: pisemna praca magisterska,
karty oceny i recenzji pracy wykonane przez promotora i
recenzenta

Bilans punktow ECTS

Konsultacje z promotorem — 100 godz./ 3,7 pkt. ECTS,

Studiowanie literatury do pracy i przygotowania do
egzaminu dyplomowego — 100 godz./ 3,7 pkt. ECTS

Wykonanie czesci doswiadczalnej pracy i opracowanie
wynikow — 100 godz./ 3,8 pkt. ECTS

przygotowanie pracy dyplomowej — 100 godz./ 3,8 pkt.
ECTS

Liczba godzin kontaktowych - 100/ 3,7 pkt. ECTS

liczba godzin niekontaktowych —300/11,3 pkt. ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Konsultacje — 100 godz.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego

W1- BO_W10
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W2 - BO_W10, BO_W17
U1-BO_U13
U2 - BO_U07
U3- BO_U13
K1-BO_KO1

K2 —BO_KO5
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