Modut

M BO S2 - 52

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Metodologia badan
Experimental methodology

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia 2

Rok studiow dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

1 p. (w tym kontaktowe 0,6 p.)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dariusz M. Stasiak

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Technologii Miesa i Zarzadzania Jakoscig

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z elementami naukoznawstwa.
Systematyzacja wiedzy w zakresie samodzielnego planowania
prac doswiadczalnych i przygotowywania publikacji naukowych.

Efekty ksztatcenia — taczna liczba
efektow nie moze przekroczy¢ dla
modutu (4-8). Nalezy przedstawic¢

opis  zaktadanych efektow
ksztatcenia, ktore student
powinien osiggnac po
zrealizowaniu modutu. Nalezy
przedstawic efekty dla
zastosowanych form zajec
tacznie.

Wiedza:

W1. Zna i rozumie podstawowe pojecia naukoznawcze w
zakresie prac dos$wiadczalnych.

W?2. Ma wiedze w zakresie planowania prac doswiadczalnych.

Umiejetnosci:

U1. Wykazuje umiejetno$¢ przygotowania wystgpien ustnych i
prac pisemnych o charakterze naukowym przy wykorzystaniu
technologii informatycznych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane ze
spoteczng rolg nauki.

K2. Potrafi okresli¢ priorytety stuzgce realizacji prac
doswiadczalnych.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektdw ksztatcenia

W1 — zaliczenie pisemne,
W2 — zaliczenie pisemne,

Ul — prace tematyczne o charakterze publikacji naukowej
(referat/plakat),

K1 - zaliczenie pisemne,




K2 — zaliczenie pisemne,

Formy dokumentowania: prace wykonywane przez studentdw;
arkusz zaliczenia pisemnego.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Technologia informacyjna, Matematyka z elementami statystyki,
Ochrona wiasnosci intelektualnej i przemystowej, Systemy
pomiaru i kontroli w bioinzynierii.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady: podstawy naukoznawcze prac badawczych;
planowanie eksperymentu naukowego; modelowanie w nauce;
zasady przygotowania publikacji naukowych; trendy w nauce.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura zalecana:

1. Pabis S.: Metodologia nauk empirycznych — 15 wykfadoéw.
Koszalin: Wydawnictwo Politechniki Koszalinskiej, 2009. ISBN
978-83-7365-180-7.

2. Weiner J.: Technika pisania i prezentowania przyrodniczych
prac naukowych. Przewodnik praktyczny. Wyd. II. Warszawa:
Wyd. Nauk. PWN, 1998. ISBN 83-01-12538-1.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1) wyktady problemowe,
2) prace tematyczne (rézne formy realizacji),
3) konsultacje tematyczne,

Bilans punktéw ECTS

— wykfady 15g.
— konsultacje 24g.
— przygotowanie pracy tematycznej 6 g.
— przygotowanie do zaliczenia pisemnego 6 g.
— udziat w zaliczeniu pisemnym 1gq.
— Catkowity czas pracy studenta (1 p. ECTS) 30g.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

— udziat w wyktadach 15g.
— udziat w konsultacjach (przygotowanie do zaliczenia) 24.
— obecnos¢ na zaliczeniu pisemnym 1g.
Catkowity czas (0,6 p. ECTS) 18 g.
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

— przygotowanie opracowania naukowego 6 g.
— przygotowanie do zaliczenia pisemnego 3q.
— uczestnictwo w zaliczeniu pisemnym 1g.
Catkowity czas (0,6 p. ECTS) 10 g.




Stopien ,odpowiedniosci” (stopien osiggania efektéw kierunkowych):

BO_W10 +++

BO_U13 +
BO_KO03 +
BO_K04 +



modut ksztatcenia: JEZYK OBCY-ANGIELSKI B2+

M uu_uu

M_BO_53

Kierunek lub kierunki studiow

BIOTECHNOLOGIA

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Jezyk obcy- Angielski B2+

Foreign Language — English B2+

Jezyk wyktadowy

angielski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Il stopien — studia stacjonarne

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktéw ECTS z podziatem
na kontaktowe/ niekontaktowe

1(0,8/0,2)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Joanna Raczkiewicz

Jednostka oferujgca przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci w miare sprawnej komunikacji w sSrodowisku
zawodowym.

Ugruntowanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem
Zzrédtowym.

Efekty ksztatcenia

Umiejetnosci:

Ul.Posiada umiejetnos¢ w miare sprawnej komunikacji w sSrodowisku
zawodowym i sytuacjach zycia codziennego

U2.Potrafi dyskutowa¢, argumentowac, relacjonowad i interpretowadé
wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
obcojezycznych tekstéw zrodtowych z zakresu reprezentowane] dziedziny
naukowej.

Kompetencje spoteczne:

K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow ksztatcenia

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

K1-ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach
Formy dokumentowania osiaggnietych efektow ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek
lektora przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomosc jezyka obcego na poziomie minimum B2 wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie stownictwa
ogdlnego w zakresie autoprezentacji, zainteresowan, zyciaw
spoteczenstwie, nowoczesnych technologii oraz pracy zawodowej.

Modut obejmuje réwniez éwiczenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta w miare
sprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen zostanie poszerzone stownictwo specjalistyczne danej
dyscypliny naukowej, studenci zostang przygotowani do czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegétowe zapoznanie studenta
z kulturg danego obszaru jezykowego.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. P.Maclntyre “Reading Explorer 2, Nowa Era 2009

2. N.Douglas “Reading Explorer 3, Nowa Era 2010

3. J.Eastwood "Oxford Practice Grammar", Oxford 2009

4. M.Jones, R.Fosbery, J.Gregory, D.Taylor ”"Biology”, Cambridge 2013

5. B.S. Beckett”Beginning Science: “Biology”, Oxford University Press,
1991.

6. Stowniki specjalistyczne pol.ang.i ang.pol.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metoda eklektyczna:wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa(teksty specjalistyczne), metoda
komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem
umiejetnosci komunikowania sie.

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE
Godziny ECTS
éwiczenia 15 0,60

konsultacje 5 0,20



http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?ie=UTF8&field-author=Mary+Jones&search-alias=books&text=Mary+Jones&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?ie=UTF8&field-author=Richard+Fosbery&search-alias=books&text=Richard+Fosbery&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?ie=UTF8&field-author=Jennifer+Gregory&search-alias=books&text=Jennifer+Gregory&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_4?ie=UTF8&field-author=Dennis+Taylor&search-alias=books&text=Dennis+Taylor&sort=relevancerank

RAZEM kontaktowe 20 0,80
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do zajec 5 0,20
przygotowanie prezentacji 5 0,20
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 15 0,4
Naktad pracy ¢wiczenia 15 0,60
zwigzany z zajeciami
2 y J? konsultacje 5 0,20
wymagajacymi
bezposredniego RAZEM z bezposrednim udziatem 25 0,8
udziatu nauczycieli nauczyciela
akademickich:
Naktad pracy udziat w ¢wiczeniach 15 0,60
Zwigzany z zajeciami 4 — c 030
o charakterze przygotowanie do zajeé ,
praktycznym: przygotowanie prezentacji 5 0,20
konsultacje 5 0,20
RAZEM o charakterze praktycznym 30 1,00




M BO S2 -54,

Kierunek lub kierunki studiéw

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Biologia molekularna

Molecular biology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

tacznie 3 (1,6+1,4)

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Dr Michat Swieca

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci

Cel modutu

Celem przedmiotu jest wyjasnienie na
poziomie molekularnym ekspresji genu,
transportu sygnatéw i czasteczek oraz
mechanizmdéw regulacji metabolizmu.

Efekty ksztatcenia

W1. Ma rozszerzong wiedze w zakresie chemii
biatek, kwasédw nukleinowych, weglowodandw i
lipidéw. Potrafi wskazac zaleznosci pomiedzy
budowg i funkcja biomolekut.

W2. Zna i rozumie mechanizmy replikacji,
transkrypcji oraz translacji oraz sposoby kontroli
tych proceséw w komdrkach prokariotycznych i
eukariotycznych.

W3. Ma rozszerzong wiedze w zakresie biochemii,
enzymologii i genetyki oraz analizy
instrumentalnej. Zna i rozumie mechanizmy
transportu w uktadach biologicznych

W4. Ma rozszerzong wiedze w zakresie
sygnalizacji na poziomie komérkowym. Zna i
rozumie mechanizmy kontroli metabolizmu.




U1. Ma umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy
biotechnologicznej w aspekcie rozumienia
ztozonych bioproceséw.

U2. Potrafi wskaza¢ mechanizmy kontrolne
metabolizmu na poziomie molekularnym oraz ich
wykorzystanie w procesach biotechnologicznych.

K1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,
potrafi inspirowad i organizowac proces uczenia
sie innych osob.

K2. Rozumie potrzebe ciggtego aktualizowania
wiedzy kierunkowej (uczenia sie) i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
ksztatcenia

W1- zaliczenie pisemne,
W2- zaliczenie pisemne,
W3- zaliczenie pisemne,
W4- zaliczenie pisemne,
U1- zaliczenie pisemne,
U2- zaliczenie pisemne,
K1- zaliczenie pisemne,
K2- zaliczenie pisemne,

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdw:
prace zaliczeniowe

Wymagania wstepne i dodatkowe

Genetyka, Biochemia

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.

100 stéw.

Wyktad obejmuje:

e Molekularne podstawy zycia —zaleznos¢
pomiedzy budowa i funkcjg,

e Przeptyw informacji genetycznej ze
szczegdlnym uwzglednieniem kontroli
transkrypcji oraz translacji,

e Budowa i funkcjonowanie kanatéw i
pomp btonowych,

e Transport biatek do kompartymentéw
komdrkowych,

e Udziat kontrolowanej proteolizy w
regulacji aktywnosci szlakow
metabolicznych,

e Budowe i zasady funkcjonowanie
receptorow btonowych i
wewnatrzkomérkowych,




e Transmisje sygnatow
zewnatrzkomorkowych u organizmow
pro- i eukariotycznych,

e Biatka jako molekularne przetaczniki w
transmisji sygnatow,

e Przekazywanie i magazynowanie energii
na poziomie molekularnym oraz
integracje metabolizmu,

e Rola i mechanizmy indukcji apoptozy,

e Zastosowanie biologii molekularnej w
inzynierii metaboliczne;j.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe | Literatura obowigzkowa:

1. J.M.Berg, J.L.Tymoczko, L.Stryer:
Biochemia, PWN, 20009r.
2. P.C.Turneriin.: Biologia Molekularna,
PWN, 2009 .
Literatura uzupetniajaca:

Alberts i in., Molecular Biology of the Cell, 4th
edition, 2002 r.

Planowane formy/dziatania/metody 1) wyktad
dydaktyczne 2) konsultacje
Bilans punktow ECTS - udziat w wyktadach — 30 godz.,

-konsultacje — 10 godz.,
- przygotowanie do zaliczenia i zaliczenie 35 godz.

taczny naktad pracy studenta to 75 godz. co
odpowiada 3 punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego

- udziat w wyktadach — 30 godz.,

-konsultacje — 10 godz.,

- obecnosé na zaliczeniu — 2 godz.

tacznie 42 godz. co odpowiada 1,6 punktowi ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym;
- zaliczenie — 2 godz.

-przygotowanie do zaliczenia- 33 godz.

tacznie 35 godz . co odpowiada 1,4 punktowi ECTS



Stopien ,,odpowiedzialnosci” (stopien osiggania efektéw kierunkowych)
BO_WO02 +++

BO_WO03 ++

BO_W18++

BO_UO02+

BO_UO11+

BO_UO012+

BO_KO1+

BO_KO7+



Genomika i transkryptomika - modut ksztatcenia

M uu_uu

M_BO_55

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Genomika i transkryptomika

Genomics and transcriptomics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

6 p. (w tym kontaktowe — 3)

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Dr Adam Kuzdralinski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biotechnologii, Zywienia Cztowieka i
Towaroznawstwa Zywnosci

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie
studentéw z aktualnym stanem wiedzy w zakresie analizy
funkcji, budowy i struktury genomu, omowienie narzedzi
badawczych wykorzystywanych w laboratoriach
zajmujgcych sie analizg genomu. Celem nadrzednym
przedmiotu  jest réwniez nabycie umiejetnosci
samodzielnego planowania eksperymentu z zakresu
genomiki i transkryptomiki oraz wybdr i umiejetno$é
zastosowania wlasciwych metod analizy danych.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.

100 stow.

Wyktady: Genomika jest szybko rozwijajgcym sie
obszarem nauk biologicznych, ktéra zajmuje sie analizg
struktury i funkcji genomu. Transkryptomika to dziedzina
zajmujgca sie okreslaniem aktywnos$ci genéw poprzez
badania transkryptomu. W trakcie realizacji przedmiotu
przedstawiane sg najwazniejsze koncepcje i dziaty
genomiki takie jak: genomika strukturalna, poréwnawcza,
obliczeniowa, ewolucyjna i genomika funkcjonalna (w tym
transkryptomika). Omawiane sg takze gtéwne metody
wykorzystywane w genomice i traksryptomice ze
szczegblnym uwzglednieniem najnowszych technologii.

Cwiczenia: Analiza struktury wybranych genoméw i genéw;
Sekwencjonowanie DNA; Skfadanie kontigow;




projektowanie konstruktéw genetycznych; wyszukiwanie
sekwencji kodujgcych w natywnym DNA oraz elementéw
regulujgcych ekspresje gendw; Projektowanie starterow,
sond oraz warunkéw reakcji PCR; zapoznanie z
nowoczesnymi technikami laboratoryjnymi stuzgcymi do
badania genomow.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

1. Brown T., Genomy, Ttumaczenie: pod redakcjg naukowg
Piotra Weglenskiego;

2. Bal J., Biologia molekularna w medycynie, PWN;

3. Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood, Bioinformatyka i
ewolucja molekularna, Ttumaczenie: Krzysztof Murzyn,
Marcin Kurdziel, Piotr Liguzinski;

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1. ¢wiczenia z zakresu analizy fragmentow genoméw
(69)

2. c¢wiczenia z zakresu projektowania warunkéw oraz
sktadowych reakcji PCR i modyfikajci PCR (6g)

3. realizacja projektu z zakresu kompletnej analizy
genomicznej i transkryptomicznej fragmentu
genomu — w tym: ustalanie obszaréw kodujgcych,
lokalizowanie promotorow gtéwnych i
pomocniczych, wyszukiwanie miejsc wigzania
czynnikéw transkrypcyjnych, ustalanie kodowane;j
sekwencji biatka, projektowanie starteréw do
wybrancyh genéw w obrebie analizowanego
fragmentu genomu (PCR) (18g)

4. sprawdziany wiedzy i umiejetnosci

5. wyktad

6. konsultacje




Skrécony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

M_BO 56

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Aspekty prawne i spoteczne GMO

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

Obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

1 (0,68/0,32)

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Dr hab. Roman Prazak

Jednostka oferujgca przedmiot

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Przedstawienie aspektéw prawnych dotyczgcych
organizmow modyfikowanych genetycznie (GMO)

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do
efektéw kierunkowych

Efekty Realizowane Efekty

Kierunkowe Ksztatcenia

Wiedza: Wiedza:

BO_W08 W1. Ma wiedze na temat
regulacji prawnych

BO_W12 dotyczacych GMO

BO_WO08 W2. Ma wiedze na temat
wprowadzania do obrotu
produktéw GMO

Umiejetnosci: Umiejetnosci:

BO_U06 U1. Ocenia korzysci i
zagrozenia zwigzane z GMO.

Kompetencje Kompetencje spoteczne:

spoteczne:




BO_KO05 K1. Ma swiadomos¢ etycznej
odpowiedzialnosci za
produkcje zywnosci z
wykorzystaniem technik
biotechnologicznych.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1, W2, U1, K1 - test (z tresci przekazywanych na
wykfadach).

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw:
dziennik prowadzgcego.

Procentowy udziat oceny z éwiczen i oceny z
egzaminu w kohcowej ocenie z modutu

100% oceny z zaliczenia w koricowej ocenie
modutu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Dodatkowo wymagana jest wiedza w zakresie
przedmiotéw: genetyka, etyka/ochrona przyrody,
genomika i transkryptomika

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Modut ksztatcenia w czesci wyktadowej obejmuije:
regulacje prawne dotyczgce GMO, produktéw
GMO, badan naukowych, procedury dotyczace
GMO, uprawnienia organéw administracji
rzagdowej ds. GMO, zaktady inzynierii genetyczne;j,
zamierzone uwolnienie GMO, zamkniete uzycie
GMM i GMO, zywnosc¢ genetycznie
modyfikowana, prymat osoby ludzkiej, zasady
odpowiedzialnoéci cywilnej i karnej, protokét z
Kartageny, uprawnienia organéw administracji
rzgdowej ds. GMO, wprowadzania do obrotu i
znakowania produktow GMO.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

1. Wrzesniewska-Wal 1. 2018. Regulacje prawne
GMO. Aspekty prawne i Srodowiskowe. Zeszyty
Problemowe Postepéw Nauk Rolniczych nr 593:
101-112.

2. Dyrektywa nr 2001/18 Parlamentu Europejskiego
i Rady Unii Europejskiej z dnia 12 marca 2001 r. w
sprawie zamierzonego uwalniania do srodowiska
organizmow zmodyfikowanych genetycznie i
uchylajgca dyrektywe nr 90/220 (Dz.Urz. WE L 106
z 17 kwietnia 2001 ze zm.).

3. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2015/412 z dnia 11 marca 2015 r. w sprawie
zmiany dyrektywy 2001/18/WE w zakresie
umozliwienia panstwom cztlonkowskim
ograniczenia lub zakazu uprawy organizméw
zmodyfikowanych genetycznie (GMO) na swoim
terytorium (Dz.U. L 68 z 13.3.2015, 1-8).

4. Rzadowy projekt ustawy o zmianie ustawy o
mikroorganizmach i organizmach genetycznie
zmodyfikowanych oraz niektorych innych ustaw.
Druk sejmowy nr 1424 z dnia 22 marca 2017 r.




5. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i
Rady nr 1829/2003 z dnia 22 wrzesnia 2003 w
sprawie genetycznie zmodyfikowanej zywnosci i
paszy (Dz. Urz. WE L 268 z 18 pazdziernika 2003,
1-23).

6. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i
Rady nr 1830/2003 z dnia 22 wrze$nia 2003,
dotyczace mozliwosci $ledzenia i etykietowania
organizmoéw zmodyfikowanych genetycznie oraz
mozliwosci $ledzenia zywnosci i produktow
paszowych wyprodukowanych z organizmow
zmodyfikowanych genetycznie, zmieniajgce
dyrektywe 2001/18/WE (Dz. Urz. WE L 268 z 18
pazdziernik 2003, 24-28).

7. Ustawa z dnia 13 pazdziernika 1995 r. Prawo
towieckie (Dz.U. z 2015 r. poz. 2168, z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 22 czerwca 2001 r. o organizmach
genetycznie zmodyfikowanych (Dz.U. z 2017,
poz.2134 ze zm.).

8. Ustawa z dnia 22 lipca 2006 r. o paszach (Dz.U.
z 2017 r. poz. 453 ze zm.).

9. Ustawa z dnia 22 marca 2018 r. 0 zmianie ustawy
o mikroorganizmach i organizmach genetycznie
zmodyfikowanych oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U. z 2018, poz. 810).

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Podczas realizacji przedmiotu stosowane sg
nastepujgce metody dydaktyczne: wyktady.




Skrécony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

M_BO_57

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Genetyka medyczna

Medical genetics

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Rodzaj modutu ksztatcenia Obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia 2

Rok studiéw dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem 4 (2+2)

na kontaktowe/ niekontaktowe

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

dr hab. n. med. Agata Filip

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cziowieka

Cel modutu

Zapoznanie studentow z podstawami genetyki
medycznej, patogenezy i diagnostyki
najczestszych choréb genetycznych oraz
nowotworowych

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do
efektéw kierunkowych

Efekty Realizowane Efekty
Kierunkowe Ksztatcenia
BO_WO02 W1. zna chemie biatek i

proteomike, mechanizmy
translacji i modyfikacji
potranslacyjnych w
komaorkach prokariotycznych i
eukariotycznych

BO_WO03 W2. rozszerzone zagadnienia
dotyczace biochemii,
enzymologii i genetyki oraz
zaawansowane techniki
stosowane w diagnostyce i
analityce medycznej




BO W14 W3. zagadnienia biologii
molekularnej ze szczegdlnym
uwzglednieniem technik
inzynierii genetycznej. Potrafi
oceni¢ korzysci i zagrozenia
zwigzane z wykorzystaniem
komérek macierzystych

BO_W18 W5. budowe genomu i
transkryptomu oraz
mechanizmy obiegu informacji
genetycznej. Wykazuje
znajomosc¢ technik
stosowanych do badania
genomu, transkryptomu oraz
metody stosowane do ich
modyfikacji

BO_W19 WB6. specyfike organizacji
genomu czlowieka, relacje
genotyp-fenotyp, zasady
dziedziczenia i diagnozowania
choréb dziedzicznych

BO_U02 Ul. rekomendowac i
uzasadnia¢ wykorzystanie
odpowiednich technik
analitycznych w diagnostyce
biomedycznej

BO_UO08 U2. Wyszukiwac i
poréwnywac sekwencje
nukleotydowe, biatkowe oraz
analizowac¢ struktury
biologiczne

BO_KO01 K1. uczenia sie przez cate
zycie, inspirowania i
organizowania procesu
uczenia sie innych oséb

BO_KO03 K2. okreslenia priorytetéw
stuzgcych realizacji
okreslonego przez siebie lub
innych zadania

BO_KO04 K3. prawidtowej identyfikacji i
rozstrzygania dylematéw
zwigzanych z wykonywaniem
zawodu

Sposoby weryfikacji oraz formy

dokumentowania osiggnietych efektow

ksztatcenia

W1-W6 - sprawdziany pisemne, zaliczenie
pisemne, prezentacje studentow

U1, U2 — sprawozdania z ¢wiczen, ocena pracy na
¢wiczeniach

K1-K4 —ocena pracy studentéw na zajeciach




Formy dokumentowania wynikéw: sprawdziany
pisemne, sprawozdania, prace zaliczeniowe,
dziennik prowadzgcego.

Procentowy udziat oceny z éwiczen i oceny z
egzaminu w kohcowej ocenie z modutu

50% w + 50% éw

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biologia i biochemia — zakres podstawowy

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Przedmiot obejmuje wiedze obejmujgca
podstawowe pojecia z zakresu genetyki,
dotyczgca struktury i analizy kwaséw
nukleinowych, organizacji genomu, transkryptomu
i proteomu cztowieka, regulacji proceséw
replikacji, naprawy DNA, transkrypciji i translaciji,
molekularnych podstaw mutagenezy,
teratogenezy i onkogenezy cztowieka, diagnostyki
i dziedziczenia choréb monogenowych,
wieloczynnikowych i mitochondrialnych, budowy
chromosomow, patogenezy aberracji
chromosomowych, zasad zapisywania kariotypu,
zasad determinaciji pici i dziedziczenia
sprzezonego z picig, podstawowych problemow
etycznych w genetyce, perspektyw rozwoju
genetyki klinicznej, terapii genowej i celowanej w
okreslonych chorobach

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

1. Genetyka medyczna B. Katuzewski [red.],
Wydawnictwo Elsevier Urban &Partner, najnowsze
wydanie;

2. Genetyka medyczna A. Latos-Bielenska [red.],
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, najnowsze
wydanie

3. Genetyka medyczna - Gerard Drewa, Tomasz
Ferenc, Elsevier Urban & Partner, najnowsze
wydanie

4. Biologia molekularna w medycynie; elementy
genetyki klinicznej J. Bal Wydawnictwo Naukowe
PWN, najnowsze wydanie

5. Genetyka - krotkie wyktady P.C. Winter, G.I.
Hickey, H.L. Fletcher, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, najnowsze wydanie

6. Genetyka molekularna P. Weglenski,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
najnowsze wydanie

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady — tradycyjne z zastosowaniem srodkéw
audiowizualnych

Cwiczenia audytoryjne — teoretyczne
wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych lub
prezentacje i analizy przygotowane przez
studentéw.




Cwiczenia laboratoryjne — zadania praktyczne do
wykonania samodzielnie przez studentéw lub
przez grupe studentow .




M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany np.2015-16

M_BO_59

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Mikologia przemystowa

Industrial mycology

Jezyk wyktadowy polski
Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia II

Rok studiéw dla kierunku I rok

Semestr dla kierunku

I

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

tacznie 4 w tym kontaktowe 2,5

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

dr Aneta Stawinska

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Technologii Owocéw, Warzyw i Grzybdéw

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z
zakresu mikologii, dotyczacej bioréznorodnosci
grzybow, ich znaczenia w przyrodzie i gospodarce
cztowieka oraz mozliwosci i sposobach ich
wykorzystania do produkcji zywnosci i ich
metabolitdw oraz wykorzystaniu grzybow w
bioremediacji i poprawie stanu Srodowiska
naturalnego.

Efekty ksztatcenia

WO06. Student posiada wiedze na temat roli
grzybdw w biologicznej transformacji materiatow
organicznych, uprawy oraz pozyskiwania
metabolitdéw wtérnych do celéw przemystowych.

WO07. Student ma wiedze o roli i znaczeniu
mikoryzy oraz mozliwosciach jej wykorzystania w
ochronie waznych dla cztowieka roslin oraz
wykorzystaniu grzybdw w bioremediacji celem
poprawy stanu $rodowiska naturalnego.

U06. Student umie otrzymywac czyste kultury
grzybdw oraz oceni¢ przydatnos$¢ wybranych




szczepdw do transformacji materiatow
ligniocelulozowych.

U13. Student ma umiejetnos$¢ wykorzystania
wiedzy dotyczacej grzybdw i ich roli w poprawie
stanu $rodowiska naturalnego i jego
bioremediacji.

U15. Student umie wyszukiwac i tworczo
wykorzystywac informacje pochodzace z réznych
zrodet oraz dokonac krytycznej analizy i selekgji
informacji dotyczacych grzybdw wyzszych.

K02. Student potrafi wspotdziatac i pracowac w
grupie oraz efektywnie pracowac wedtug
wskazowek.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
ksztatcenia

W06 - opracowanie sprawozdan, kolokwium,
egzamin pisemny

W07 — kolokwium

U6 — opracowanie sprawozdan, ocena
wykonanych zadan w trakcie trwania ¢wiczen
laboratoryjnych

U13 — opracowanie i obrona referatu, pisemne
kolokwium, sprawozdanie z ¢wiczen, egzamin
pisemny

U15 — opracowanie i obrona referatu, obrona
sprawozdan, egzamin pisemny

K02 — ocena pracy studenta jako cztonka zespotu
wykonujgcego ¢wiczenie i opracowujgcego
sprawozdanie

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw:
sprawozdania, pisemne kolokwium, pisemny
egzamin, dziennik prowadzgcego

Wymagania wstepne i dodatkowe

biochemia, enzymologia, mikrobiologia

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Wyktady obejmuja: Wykorzystanie grzybéw w
roznych gateziach przemystu. Metabolity grzybdéw.
Rola i znaczenie mikoryzy w ochronie $rodowiska
naturalnego. Preparaty lecznicze i suplementy
diety pozyskiwane z grzybdw. Wykorzystanie
grzybéw do produkcji zywnosci. Uprawa grzybdéw
do celéw spozywczych. Przeglad uprawianych
gatunkdéw grzybow jadalnych i leczniczych.

Cwiczenia obejmujg: poznanie metod
pozyskiwania czystych kultur grzybow wyzszych
oraz materiatu wyjéciowego do produkcji biomasy




i owocnikow przeznaczonych do produkgcji
zywnosci oraz pozyskiwania metabolitow wtornych
do celdéw przemystowych; ocene przydatnosci
wybranych gatunkéw/szczepéw pod katem
produkcji waznych enzymow wykorzystywanych w
przemysle i bioremediacji Srodowiska; mozliwosc¢
wykorzystania grzybdw wyzszych i ich
metabolitdw w medycynie i farmaciji.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

1. Instrukcje do ¢wiczen zamieszczone w
przewodnikach

2. Wasser S.P. Medicinal mushrooms as a source
of antitumor

and immunomodulating polysaccharides. Appl
Microbiol Biotechnol., 60:258-274, 2002.

Literatura uzupetniajaca:

1. P. Stamets. Growing Gourmnet and Medicinal
Muschrooms. Berkeley California. 2000.

2. M.].Carlile,S.C. Watkinson, G.W. Gooday. The
Fungi. Elsevier. 2006.

3. Englbrecht J. Grzyby z wtasnej uprawy. W
domu i ogrodzie. Multico, Warszawa, 2008.

4. Smith S.E., Read D.J. Mycorrhizal symbiosis.
Academic Press, London, 2008.

5. Azcon-Aguilar C., Barea J.M., Gianinazzi S.,
Gianinazzi-Pearson V. (red.) Mycorrhizas.
Functional processes and ecology. Springer, Berlin
Heilderberg, 2009.

6. Artykuty naukowe dotyczace znaczenia
leczniczego grzybdw (wybor).

7. Artykuty naukowe dotyczace problematyki
przedmiotu (wybor).

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktady, cCwiczenia laboratoryjne, c¢wiczenia
audytoryjne, sprawozdania, wygtoszenie i obrona
referatu

Bilans punktow ECTS

15 godz. wyktady
30 godz. ¢wiczenia

15 godz. konsultacje




2 godz. egzamin pisemny

7,5 godz. = 45 min.x10 tyg. — przygotowanie sie
do ¢wiczen,

5 godz. przygotowanie sie do kolokwium
0.5 x 10 tyg.=5 godz.- opracowanie sprawozdan
10 — napisanie projektu

10 godz. w semestrze - czytanie zalecanej
literatury

10 godz. przygotowanie sie do egzaminu

taczny naktad pracy studenta to 109,5 godz. co
odpowiada 4 punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczyciela

akademickiego;

15 godz. wyktady,
30 godz. ¢wiczenia audytoryjne | laboratoryjne,
15 godz. konsultacje,

2 godz. egzamin pisemny.

tacznie 62 godz. co odpowiada 2,5 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym;

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 30 godz.,

- konsultacje 15 godz.
- opracowanie sprawozdan z ¢wiczen —5 godz.

- 10 godzin — przygotowanie referatu

tacznie 60 godz. co odpowiada 2,5 punktom ECTS

Stopien ,,odpowiedniosci” (stopien osiggania efektéw kierunkowych)




BO_WO06 ++
BO_WO7 ++
BO_U06 ++
BO_U13 ++
BO_U15 +++

BO_K02 +



M uu_uu - Numer modutu
zgodnie z planem studiow,
oraz forma studiow
(stacjonarne -S;
niestacjonarne -N), rok
akademicki w ktérym modut
bedzie realizowany

M_BO_60

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia,

Specjalizacja dyplomowa. Nowoczesne techniki analityczne w diagnostyce i

takze nazwa w jezyku | biotechnologii.

angielskim
Diploma specialization. Modern analytical techniques in the diagnosis and
biotechnology.

Jezyk wyktadowy j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Rok studiéw dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS z
podziatem

na kontaktowe/
niekontaktowe

6 (3 kontaktowe / 3niekontaktowe)

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Dr hab. Anna Krzepitko

Jednostka oferujgca | WNoZiB Katedra Biotechnologii, Towaroznawstwa Zywnosci i Zywienia
przedmiot Cztowieka
Cel modutu Student zna zaawansowane techniki analityczne i diagnostyczne oraz

mozliwosci ich zastosowania w biotechnologii. Zna metody identyfikacji
genetycznej drozdzy. Potrafi przeprowadzi¢ samodzielnie izolacje DNA z
drozdzy, wykonaé reakcje PCR i elektroforeze agarozowg produktu PCR.
Student ma wiedze o wykorzystaniu bakterii fermentacji mlekowej jako
nosnikéw ruchomych elementéw genetycznych (plazmidéw, transpozondw),
istotnych biotechnologii np.: w konstrukcji wektorow plazmidowych,
klonowaniu gendéw. Zna i stosuje metode elektroporacji przy uzyciu
elektroporatora, jako jedng z metod transformacj DNA, potrafi przygotowa¢
komorki elektrokompetentne, wykonaé transformacje plazmidowego DNA
do komadrek L.lactis oraz obliczy¢ czestos$¢ transformacji u otrzymanych
mutantow. Student zna teoretyczne podstawy oraz ma wiedze praktyczng w
zakresie preparatyki DNA, w tym projektowania i testowania metod
molekularnych pod katem mtDNA. Student zna technike QPCR i wykorzystuje




jg do izolacji DNA z wybranych bakterii. Student potrafi wspoétdziac i
pracowaé¢ w grupie ¢wiczeniowe] podejmujac sie réznych zadan i dzielgc
obowigzkami miedzy cztonkami grupy.

Efekty ksztatcenia wraz z | Efekty Kierunkowe | Realizowane Efekty Ksztatcenia
odniesieniem do efektow — . .
kierunkowych BO_WO03 Zna  zaawansowane  techniki analityczne i
diagnostyczne
BO_W14 Zna techniki stosowane w biologii molekularnej i
inzynierii genetycznej
BO_UO02 Potrafi uzasadni¢ dobdér odpowiedniej techniki
badawczej do analizy
BO_U13 Potrafi wyszukiwa¢ informacje naukowe i przygotowadé
wystgpienie
BO_Ko01 ma potrzebe ksztatcenia sie
Sposoby  weryfikacji oraz | W1 - sprawdzian, sprawozdanie
formy dokumentowania dai dani
osiagnietych efektow W2 —sprawdzian, sprawozdanie
ksztatcenia U1 - sprawozdanie, kontrola pracy studenta na ¢wiczeniach
U2 - sprawozdanie, kontrola pracy studenta na ¢wiczeniach
K1 — dyskusja, interpretacja wynikdw doswiadczedn wykonywanych na
¢wiczeniach
Wymagania wstepne i | Ukonczenie studidow inzynierskich na kierunku biotechnologia Iub
dodatkowe pokrewnych

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Zastosowanie wybranych metod instrumentalnych w analityce i diagnostyce
w biotechnologii. Walidacja metod analitycznych. Ruchome elementy
genetyczne u Procariota i metody ich identyfikacji. Bakterie fermentacji
mlekowej jako nosniki ruchomych elementéw genetycznych. Charakterystyka
i wykorzystanie plazmidéw oraz transpozonéw w biotechnologii. Metody
identyfikacji genetycznej stosowane w mikologii. Reakcja QPCR w teorii i
praktyce. Projektowanie i testowanie metod molekularnych w kierunku analiz
ludzkiego mtDNA. Narzedzia bioinformatyczne umozliwiajace projektowanie
metod molekularnych oraz analize sekwencji DNA, w tym analize ludzkich
haplogrup mtDNA. Biosensory jako nowoczesne narzedzie w diagnostyce.

Zalecana lista lektur Ilub

lektury obowigzkowe

Litwin J., Gajda M.2011 Podstawy technik mikroskopowych. Wydawnictwo U)J
w Krakowie.

Stomski R. (red.). 2011. Analiza DNA teoria i praktyka. Wydawnictwo UP w
Poznaniu.

Robak M., Baranowska K., Barszczewski W., Wojtanowicz M., 2005, RAPD jako
metoda réznicowania i identyfikacji drozdzy, Biotechnologia 4 (6), 142- 155.

Ligaj M. 2010. Bioczujniki do wykrywania GMO. Wydawnictwo UP w
Poznaniu.

Krawczuk B., Kur J.: Diagnostyka molekularna w mikrobiologii. Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej Gdarisk 2008.




Kozik A., Rapata-Kozik M., Guevara-Lora I.: Analiza instrumentalna w
biochemii. Wybrane zagadnienia i metody instrumentalnej biochemii
analitycznej. Seria Wydawnicza Instytutu Biologii Molekularnej UJ 2001.

Stomski R. (red.) Analiza DNA teoria i praktyka. Wydawnictwo UP w Poznaniu,
Poznan 2011

Robak M., Baranowska K., Barszczewski W., Wojtanowicz M., 2005, RAPD jako
metoda réznicowania i identyfikacji drozdzy, Biotechnologia 4 (6), 142- 155.

Wskazane artykuty naukowe.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Stosowane metody dydaktyczne: wyktad informacyjny, multimedialny,

¢wiczenia eksperymentalne, ¢wiczenia pokazowe, sprawdziany, odpowiedz
ustna, sprawozdania

Bilans punktéw ECTS

wyktady- 45 godzin,

¢wiczenia laboratoryjne- 30godzin,

konsultacje — 3 godziny

egzamin —2 godziny,

przygotowanie do kolokwidw i ¢wiczen audytoryjnych - 30 godzin
przygotowanie do egzaminu - 40 godzin

razem godzin kontaktowych —80

razem godzin niekontaktowych -70

godziny razem 150 punkty ECTS -6




Rozszerzony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

M BO-60

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Specjalizacja dyplomowa 1; Biotechnologia
zywnosci i lekow -

Diploma specialization 1 Food and Drug
Biotechnology-

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia Il poziom

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

tacznie pkt 6 w tym kontaktowe 3,2.

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Prof. dr hab. Zdzistaw Targonski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Pogtebienie wiedzy i umiejetnosci praktycznych w
zakresie wybranych dziatéw biotechnologii
zywnosci i lekéw

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do
efektéw kierunkowych

Efekty Realizowane Efekty Ksztatcenia
Kierunkowe

W1.Ma pogtebiong wiedze z
zakresu biotechnologii zywnosci i
biolekow;

W2.Wykazuje znajomos¢
zaawansowanych, nowoczesnych
procesow jednostkowych w
zakresie biotechnologii zywnosci i
biolekow

Ul.Posiada umiejetnosc
wyszukiwania, rozumienia i
analizy i wykorzystania informacji




pochodzacych z piSmiennictwa
naukowego z zakresu
biotechnologii zywno$ci i
biolekow;

U2.Samodzielnie planuje,
przeprowadza, analizuje i ocenia
poprawnosc¢ procesy jednostkowe
z zakresu fermentacji zywnosci

K1.Potrafi wspétdziata¢ w grupie;

K2.Ma swiadomos¢ potrzeby
doksztatcania i samodoskonalenia
w zakresie biotechnologii

Liczba punktéw ECTS w odniesieniu do
obszaru/6w nauk

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1- egzamin pisemny
W2-egzamin pisemny
W3- egzamin pisemny

U1l - ocena przygotowania wybranej technologii —
ocena dokumentacji

U2 - ocena wykonania ¢éwiczenia i sprawozdania i
jego obrona

K1 — ocena pracy w grupie
K2 — ocena projektu technologicznego

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw;
ocena projektu technologicznego, sprawozdania,
ocena produktu, dziennik prowadzgcego, egzamin

Procentowy udziat oceny z éwiczen i oceny z
egzaminu w koncowej ocenie z modutu

30/70

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biochemia, Mikrobiologia, Genetyka, Biologia
komorki, Biotechnologia zywnosci i lekow,

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Wyktad obejmuje;

Wprowadzenie do biotechnologii biatek, zrédta
pozyskiwania enzymow, selekcja i doskonalenie
producentoéw enzymow, otrzymywanie,
wiasciwosci i zastosowanie amylaz, pektyna,
proteaz, lipaz, celulaz, hemiceluloz, enzymow
oksydo-redukcyjnych i innych. Enzymy w analityce
i lecznictwie. Zywno$é fermentowana. Bioprocesy
z z wykorzystaniem réznych gospodarzy w
produkcji enzymow

Cwiczenia obejmujg;




Technologia piwa, analiza wybranych parametréw
stodu, brzeczek i piwa, technologia wina, analiza i
ocena otrzymanego wina.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Kunze W., Technologia piwa i stodu.

Wzorek W., Pogorzelski E., Technologia
winiarstwa owocowego i gronowego.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad
Cwiczenia laboratoryjne w skali mikrotechnicznej
Przygotowanie technologii wybranego piwa, wina ,

Sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen i ocena
otrzymanych produktow

Bilans punktow ECTS

udziat w wyktadach — 45 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 30 godz.
- udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.

- opracowanie technologii wybranego wina, piwa i
fermentowanego napoju mlecznego — 14 godz.

- opracowanie sprawozdan i ich obrona — 6 godz.

- przygotowanie do egzaminu i egzamin — 27
godz.

- udziat w konsultacjach — 3 godz.

tgczny nakiad pracy studenta to 155 godz. co
odpowiada 6 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczyciela

akademickiego
- udziat w wyktadach — 45 godz.

- udziat w zajeciach laboratoryjnych — 30

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 3

- obecnosé na egzaminie — 2

tacznie 80 godz. co odpowiada 3,2 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym;




- udziat w zajeciach laboratoryjnych — 30 godz.

- przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych—30 godz.

- dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych — 6

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu —
- egzamin—3

tacznie ...69 godz. co odpowiada 2,8. punktom ECTS



M uu_uu

M BO S2 -60

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Specjalizacja dyplomowa 1 Biotechnologia zwierzat

Diploma specialisation 1 Animals biotechnology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Il stopien, studia stacjonarne

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

6 (3,4/2,6)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Prof. dr hab. Grazyna Jezewska-Witkowska

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Pogtebienie wiedzy z zakresu biotechnologii i biologii
molekularnej zwierzat. Zapoznanie z mozliwosciami
wykorzystania osiggniec biotechnologii zwierzagt w nowoczesnym
rolnictwie (hodowli zwierzat i weterynarii).

Efekty ksztatcenia —fgczna liczba ECTS
nie moze przekroczy¢ dla modutu (4-8).
Nalezy przedstawic opis zaktadanych
efektow ksztafcenia, ktore student
powinien osiggngc po zrealizowaniu
modutu. Nalezy przedstawic efekty dla
zastosowanych form zajec fgcznie

Wiedza:

W1. Ma wiedze z biotechnologii molekularnej zwierzat ze
szczeg6lnym uwzglednieniem technik inzynierii genetyczne;j.

W?2. Zna korzysci i zagrozenia ptyngce z tworzenia organizmow
genetycznie zmodyfikowanych i postugiwania sie komdrkami
macierzystymi.

Umiejetnosci:

U1. Ma umiejetnos¢ wykorzystania osiggnieé biotechnologii
zwierzat w medycynie weterynaryjnej i hodowli zwierzat.

U2. Ma umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy biotechnologicznej w
aspekcie ochrony bioréznorodnosci.

Kompetencje spoteczne:

K1. Swiadomos¢ korzysci i potencjalnych zagrozen zwigzanych z
wykorzystaniem osiggnie¢ biotechnologii i inzynierii genetycznej.




K2. Rozumie potrzebe ustawicznego uczenia sie w kontekscie
dynamicznego rozwoju biotechnologii i biologii molekularnej.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektéw ksztatcenia

W1, W2: kolokwium, egzamin.

U1, U2: Samodzielne planowanie i prowadzenie prac
doswiadczalnych, opracowywanie wynikow.

K1, K2: Praca zespotowa nad opracowaniem zagadnienia.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone moduty biochemia, genetyka, biologia
molekularna.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady obejmujg: Mozliwosci wykorzystania technik
molekularnych w hodowli i diagnostyce choréb zwierzat.

Defekt genomu mitochondrialnego.

Zastosowanie faficuchowej reakcji polimerazy w czasie
rzeczywistym (Real-time PCR) w hodowli zwierzat.

Wykorzystanie markeréw mikrosatelitarnych w kontroli i badaniu
struktury genetycznej zwierzat gospodarskich.

Polimorfizm biatek u zwierzagt domowych. Biatka jako markery
cech uzytkowych. Sktadniki mleka gtéwnych gatunkéw zwierzat
gospodarskich. Biatka mleka jako markery cech uzytkowych.
Pozyskiwanie DNA metodg nieinwazyjna.

Cwiczenia obejmuja: Elektroforeze pionowa i poziomg biatek
surowicy krwi. Oznaczanie ilosciowe i jakoSciowe biatek mleka
metodami klasycznymi i instrumentalnymi. Izolacje oraz ocene
wydajnosci i stopnia zdegradowania eukariotycznego DNA i RNA.
Identyfikacje ptci ptakéw metodg PCR. Analize powtdrzen
mikrosatelitarnych. Specyfike izolacji mtDNA. Analize ekspresji
gendw metoda Rial-time PCR. Izolacja DNA z piér, katu, wtosdw i
okazéw muzealnych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson A., Lewis J., Raff M.,
Roberts K., Walter P. — Podstawy biologii komorki.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2007.

2. Brown T.A. — Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2009.

3. Charon KM., Switoriski M. Genetyka zwierzgt.
Wydawnictwo Naukowe PWN. 2006.

4, Freeland J.R. Ekologia molekularna. Wydawnictwo
Naukowe PWN 2008.
5. Pilot M., Rutkowski R. (red.) Zastosowanie metod

molekularnych w badaniach ekologicznych. Muzeum i Instytut
Zoologii PAN, 2005.

6. Primrose S.B. — Zasady analizy genomu. Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1999.




7. Stomski R. (red.) — Przyktady analiz DNA, Wydawnictwo AR
w Poznaniu, Poznan, 2008.

8. Stryer L. — Biochemia. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 1999.

9. Turner P.C., McLennan A.G., Bates A.D., White M.R.H.
Biologia molekularna (krétkie wyktady). Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 1999.

10. Weglennski P. — Genetyka molekularna. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2008

11. Zwierzchowski L, Jaszczak K., Modlidski J.A. red.
Biotechnologia zwierzat. PWN 1997.

Planowane
formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktad, éwiczenia laboratoryjne, praca w grupach,
samodzielne wykonywanie dos$wiadczen na podstawie
przygotowanych konspektéw

Bilans punktow ECTS

- udziat w wyktadach 45 godz. — 1,8 ECTS
- udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30 godz. — 1,2 ECTS
- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 32 godz. — 1,28 ECTS

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do
zaliczenia i egzaminu 4 x 2 godz. = 8 godz. — 0,32 ECTS

- zaliczenie ¢wiczen 2 godz. — 0,08 ECTS

- przygotowanie i udziat w egzaminie 31 godz. + 2 godz. = 33
godz. — 1,32 ECTS

taczny naktad pracy studenta to 150 godz., co odpowiada 6
punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich:

— udziat w wyktadach 45 godz. — 1,8 ECTS

— udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz. — 1,2 ECTS

— zaliczenie ¢éwiczen 2 godz. — 0,08 ECTS

— udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu 4 x 2 godz. = 8

godz. - 0,32 ECTS

tacznie 85 godz. — 3,4 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

— udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz. — 1,2 ECTS
— przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 32 godz. — 1,28 ECTS



— udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu 4 x 2 godz. = 8
godz. — 0,32 ECTS
— przygotowanie i udziat w egzaminie 31 godz. + 2 godz. = 33 godz. — 1,32 ECTS

tacznie 101 godz. — 4,04 ECTS

Stopien osiggania efektow kierunkowych:

BO_WO02 +
BO_WO03 +
BO_W10 +
BO_W19 ++
BO_UO03 +
BO_U17 +++
BO_KO02 +

BO_KO7 +



M uu_uu

M BO S2 - 61

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia

Bioinformatyka

Bioinformatics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

tacznie 2 w tym kontaktowe 1

Tytut/ stopien/Imie i nazwisko
osoby odpowiedzialnej

prof. dr hab. Grzegorz Zieba

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Poznanie i stosowanie specjalistycznego oprogramowania do
analizy budowy i organizacji genoméw. Technik przeszukiwania
internetowych baz danych sekwencji, dopasowania, struktur
biatkowych, metod analizy filogenetycznej oraz statystycznego
whnioskowania z funkcjonalnych sekwencji danych.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1. ma podstawowgq wiedze w zakresie najczesciej stosowanych
serwisow i baz danych, ich cech, struktury rekordéw i zasad
funkcjonowania

W?2. zna wybrane i zalecane oprogramowanie specjalistyczne,
aktualne trendy i problemy analizy genomoéw

Umiejetnosci:

U1. postuguje sie bazami danych i wykorzystuje ich zawartosci w
wyszukiwaniu i porownywaniu sekwencji, analizie struktur
biatkowych oraz filogenetycznych

U2. potrafi samodzielnie rozwigza¢ podstawowe zadania
dopasowanie sekwencji, wyszukiwania sekwencji
homologicznych, analizy statystycznej danych molekularnych i
projektuje startery do reakcji PCR

Kompetencje spoteczne:




K1. ma swiadomosc¢ znaczenia narzedzi bioinformatycznych w
analizach biotechnologicznych

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1, W2, U1, U2: ocena pisemnego kolokwium

K1: ocena samodzielnej recenzji tekstu naukowego wg.
przygotowanego arkusza recenzenta

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: sprawdziany,
projekt.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Zakonczone moduty genetyki i informatyki

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Poznanie zawartosci i struktury wybranych baz danych sekwencji
DNA i biatka, funkcji genéw, polimorfizmu pojedynczych
nukleotyddéw oraz publikacji naukowych. Nabycie praktycznych
umiejetnosci korzystania z baz i serwisdw oraz wykorzystania ich
zawartosci w porownywaniu sekwencji, analizie filogenetycznej
oraz poszukiwaniu genéw. Zdobywanie wiedzy na temat
najczesciej stosowanych metod obliczeniowych i ich zastosowania
w badaniach molekularnych. Poznanie narzedzi umozliwiajgcych
dopasowanie sekwencji, wyszukiwanie sekwencji
homologicznych, analize statystyczng danych molekularnych.
Zapoznaje sie ze statystycznymi podstawami metod
wykorzystywanych w bioinformatyce.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Barry G. Hall: "tatwe drzewa filogenetyczne-poradnik
uzytkownika" Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego 2009.
Baxevanis A. D., Ouellette B. F. F "Bioinformatyka" PWN 2004
Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood: "Bioinformatyka i ewolucja
molekularna" PWN 2009.

Strony internetowe baz danych i programow (on-line)

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Cwiczenia realizowane w laboratorium komputerowym (20
indywidualnych stanowisk), zadania krok po kroku,
dyskusje na temat wykonanych opracowan, wykonanie
projektu

Bilans punktow ECTS

udziat w zajeciach laboratoryjnych - 30 godz.
- konsultacje - 1 godz.
- przygotowanie projektu - 2 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen - 15 godz.
- przygotowanie do konsultacji - 2 godz.
taczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godz ECT

nauczycieli akademickich:

udziat w zajeciach laboratoryjnych 30 1,20




Konsultacje

tacznie

Naktfad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

Przygotowanie projektu
Przygotowanie do ¢wiczen
Konsultacje

tacznie

Ogétem:

Stopien osiggania efektow kierunkowych:

BO_W10+
BO_W11+++
BO_U9+++
BO_U15+
BO_U16++
BO_U18++
BO_KO1+

BO_KO7+

31

15

19

50

0,04

1,24

0,08
0,60
0,08
0,76

2,00



Modut

M BO S2 - 62

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Zasady funkcjonowania firm biotechnologicznych

Principles for biotech companies operating

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia 2

Rok studiéw dla kierunku 2

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem
na kontaktowe/ niekontaktowe

tacznie 1, w tym kontaktowe 0,7

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dariusz M. Stasiak

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Technologii Miesa i Zarzadzania Jakoscig

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow ze specyfikg
dziatalnosci firm biotechnologicznych w otoczeniu rynkowym,
takze w sferze wspotpracy przemystu z naukg (przedsiebiorstwa
spin-off i spin-out) i komercjalizacji mysli naukowej.

Efekty ksztatcenia — taczna liczba
efektow nie moze przekroczy¢ dla
modutu (4-8). Nalezy przedstawic
opis zakfadanych efektow
ksztatcenia, ktére student powinien
osiggnac po zrealizowaniu modutu.
Nalezy przedstawi¢ efekty dla
zastosowanych form zajec tgcznie.

Wiedza:

W1. Zna podstawy prawne dotyczace zaktadania,
funkcjonowania i prowadzenia firmy biotechnologicznej.

W?2. Zna i rozumie zasady ochrony oraz korzystania z zasobdw
wiasnosci intelektualne;j.

Umiejetnosci:

Ul. Poddaje ocenie dziatania i ich konsekwencje w zwigzku z
prowadzeniem przedsiebiorstwa biotechnologicznego.

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi okresli¢ priorytety stuzgce realizacji polityki
przedsiebiorstwa biotechnologicznego.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektdw ksztatcenia

W1 — zaliczenie pisemne
W2 — zaliczenie pisemne
U1 — zaliczenie pisemne

K1 — zaliczenie pisemne




Formy dokumentowania
zaliczenia pisemnego

osiggnietych  wynikdw: arkusz

Wymagania wstepne i dodatkowe | Ochrona wiasnosci intelektualnej i przemystowej; prawo
gospodarcze; aspekty prawne i spoteczne GMO,

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty | Wyktad: biotechnologia jako dziedzina biznesu, aspekty
opis ok. 100 stéw. prawne funkcjonowania firm biotechnologicznych, spofki
odpryskowe, komercjalizacja mysli naukowej w biotechnologii,

Zalecana lista lektur lub lektury Literatura zalecana:
obowigzkowe 1. Biatek-Jaworsk, Gabryelczyk R. Perspektywy rozwoju
przedsiebiorczosci akademickiej w branzy

biotechnologicznej. Warszawa: Wyd. UW: 2014.
2. Mucko P., Sokét A. Jak zatozy¢ i prowadzi¢ wtasng firme.
Praktyczny poradnik z przyktadami. Warszawa: CeDeWu.pl,

2015.

Planowane 4) wykfady problemowe,

formy/dziatania/metody 5) konsultacje tematyczne,

dydaktyczne

Bilans punktéw ECTS — wyktady 15g.
— konsultacje tematyczne 24.
— przygotowanie do zaliczenia pisemnego 7 g.
— udziat w zaliczeniu pisemnym 1q.
— Catkowity czas pracy studenta (1 p. ECTS) 25 g.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

— udziat w wyktadach
— udziat w konsultacjach (przygotowanie do zaliczenia)
— obecno$¢ na zaliczeniu pisemnym

Catkowity czas (0,7 p. ECTS)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

— przygotowanie do zaliczenia pisemnego
— uczestnictwo w zaliczeniu pisemnym

Catkowity czas (0,3 p. ECTS)

15 g.
24.
1g.

18 g.

7 g.
1g.
84g.

Stopien ,odpowiedniosci” (stopien osiagania efektéw kierunkowych):

BO_W12 ++




BO_W17 +
BO_U10 ++
BO_KO03 ++



modut ksztatcenia

M uu_uu

M BO S2 - 63

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modultu ksztalcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Proteomika, peptydomika i metabolomika

Proteomics peptydomics and metabolomics

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Il stopieh studidéw

Rok studiéw dla kierunku 2
Semestr dla kierunku 2
Liczba punktow ECTS z podziatem 5
na kontaktowe/ niekontaktowe 2,8/2,2

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Dr hab. Adam Wasko

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biotechnologii, Zywienia Czlowieka i
Towaroznawstwa Zywnos$ci

Cel modutu

Zapoznanie studentow ze strategiami badawczymi
i technikami stosowanymi w proteomice i
peptydomice. Wykorzystanie wiedzy z zakresu
globalnej analizy biatek w analityce medycznej,
farmacji, mikrobiologii

Efekty ksztatcenia — tgczna liczba efektow
ksztatcenia nie moze przekroczy¢ dla modutu
(4-8). Nalezy przedstawi¢ opis zakfadanych
efektow ksztatcenia, ktére student powinien
0siggna¢ po zrealizowaniu modutu. Nalezy
przedstawi¢ efekty dla zastosowanych form
zajec tgcznie

Wiedza

1. Ma rozszerzong wiedze w zakresie chemii
biatek, biochemii, enzymologii i genetyki R2A_W01
+++

2. Zna i rozumie mechanizmy transkrypcji,
translacji i modyfikacji potranslacyjnych w
komadrkach eukariotycznych R2A_WO01 +++

3. Zna zaawansowane techniki analityczne i
strategie badawcze stosowane w proteomice i
peptydomice R2A_WO01 +++

4,

Umiejetnosci

1. Potrafi rekomendowaé¢ i uzasadnia¢
wykorzystanie roéznych technik analitycznych w
analizie biatek i peptydow R2A_WO01 +++




2. Posiada zdolnos¢ odpowiedniego wykorzystania
technik stosowanych w proteomice i peptydomice
do analizy biatek R2ZA_WO01 +++

3. Potrafi samodzielnie wykonaé podstawowe
analizy proteomiczne i poprawnie zinterpretowaé
uzyskane wyniki R2ZA_ W01 +++

4,

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi wspétdziataé i
R2A_WO01 +++

pracowa¢ w grupie

2. Ma $wiadomos$¢ potrzeby samoksztatcenia
R2A_WO01 +++

3. Potrafi uzasadni¢ celowo$¢ wykonywanych
eksperymentéw R2A_ W01 +++

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

Wiedza: odpowiedzi ustne, kolokwium z ¢wiczen,
kohcowy sprawdzian pisemny

Umiejetnosci: wykonanych

éwiczen,

sprawozdania z

Kompetencje spoteczne: ocena pracy studenta
podczas éwiczen

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biochemia, enzymologia, techniki analityczne w
biotechnologii

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stow.

Tresci wykfadowe: Przygotowanie materiatu
biologicznego do analizy proteomicznej i
peptydomicznej, techniki elektroforetyczne,
spektrometria mas oraz wielowymiarowe techniki
separacji biatek, sekwencjonowanie biatek oraz
dziaty proteomiki (funkcjonalna, strukturalna,

ilosciowa i kliniczna).

Zagadnienia ¢wiczeniowe: hydroliza
enzymatyczna nasion strgczkowych w celu
uzyskania peptydow o] aktywnosciach

przeciwrodnikowych, izolacja biatek zwigzanych z
komorkg i elektroforeza SDS-PAGE tak
przygotowanego materiatu, lzolacja biatek z Zelu i
przygotowanie prébki do procesu
sekwencjonowania, analiza sekwencji biatek
metodami chemicznymi.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Wymagana:

1. Kraj A, Drabik A., Silberring J.: Proteomika |
metabolomika. WUW Warszawa 2011.

2. Suder P., Sillberring J: Spektrometria mas.
WUJ Krakow 2009.




3. Dubin A. Wprowadzenie do chemii biatek.
WIBIB UJ Krakow 2003.

4. Doonan S.: Biatka i peptydy. PWN Warszawa
2008

Zalecana:

1. Stryer L. Biochemia. PWN 1997
2. von Hagen J. Proteomics sample
preparation Wiley 2008

Planowane formy/dziatania/metody Wyktad — w formie tradycyjnej z wykorzystaniem
dydaktyczne technik audiowizualnych.
Cwiczenia laboratoryjne: samodzielnie

wykonywane przez studentéw zadania praktyczne,
zakonczone opisem w sprawozdaniu.

Cwiczenia audytoryjne: przedstawienie teorii do
¢wiczen laboratoryjnych w postaci prezentacji.

Bilans punktow ECTS Wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne, terenowe,
czytanie zalecanej literatury, przygotowanie do
egzaminu, czytanie instrukcji laboratoryjnych,
egzamin, wykonanie projektéw, opracowanie

sprawozdan, przygotowanie do sprawdzianéw,
przygotowanie do zajec

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego;

tacznie 70 godz. co odpowiada 2,8 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym;

tacznie 55 godz. co odpowiada 2,2 punktom ECTS



Skrdécony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

M-S2-BO-64

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Biotechnologia medyczna

Medical Biotechnology

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu ksztatcenia Obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia Il poziom

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

tacznie 4, w tym 2 kontaktowe

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Prof. dr hab. Zdzistaw Targonski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie wiedzy z zakresu
podstaw technologii biofarmaceutykow i terapii
genowej

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do
efektéw kierunkowych

Nr Efektu Realizowany Efekt Ksztatcenia
Kierunkowego

BO-W04 Ma podstawowg wiedze z
zakresu struktury, funkciji i
technologii biofarmaceutykow i
terapii genowej

BO-U04 Ma umiejetnos¢ wykorzystania
wiedzy biotechnologicznej w
technologii biofarmaceutykow

BO-KO1 Rozumie potrzeby uczenia sie
przez cate zycie , potrafi
inspirowaé i organizowaé proces
uczenia sie innych oséb




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

Biezgca kontrola prawidtowosci prezentacji w
powerpoint. Ocena prezentacji, dyskusja i
wnioskowanie. Egzamin pisemny z wyktadow

Procentowy udziat oceny z ¢wiczen i oceny z
egzaminu w kohcowej ocenie z modutu

40% oceny z ¢wiczen, 60% oceny z egzaminu z
wyktaddw do oceny koricowej modutu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie modutéw dotyczacych mikrobiologii,
biochemii, biotechnologii zywnosci i lekow i
bioinzynierii

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Wyktady obejmuja:

Wprowadzenie do biotechnologii medycznej i
biotechnologii farmaceutycznej. Charakterystyke
biofarmaceutykéw na tle lekéw klasycznych.
Biosimilary. Ogdlne zasady wytwarzania ,
oczyszczania, konfekcjonowania i
przechowywania biofarmaceutykow. Technologie
wybranych biofarmaceutykéw, w tym insuliny,
hormonu wzrostu, przeciwciat monoklinalnych i
innych. Terapia genowa

Cwiczenia ;

Prezentacja wybranych prac przeglgdowych w z
zakresu biotechnologii medycznej w jezyku
polskim i angielskim, dyskusja. Prezentacja
opracowan w Power point na zaproponowany
temat z zakresu biotechnologii medycznej,
dyskusja.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Ratledge C., Kristiansen B.; Podstawy
biotechnologii. PWN, Warszawa 2011

Podstawy biotechnologii farmaceutycznej. Kayer
O. Wydawnictwo Uniwersytetu JagiellohAskiego,
Krakéw , 2006

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Prezentacje w Power point, dyskusja

Wyktad




Skrécony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

M_BO_65

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Systemy zarzadzania jakoscig w biotechnologii

Quality management systems in biotechnology

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

tacznie 1, w tym kontaktowe 1

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Matgorzata Karwowska

Jednostka oferujgca przedmiot

Zaktad Technologii Miesa i Zarzgdzania Jako$cig

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest zapoznanie
studentéw z systemowym podejsciem do
zarzadzania jakoscig oraz przygotowanie
studentéw do podejmowania standardowych
dziatan w zakresie opracowywania, wdrazania,
utrzymania i doskonalenia systemu zarzgdzania
jakoscig w przedsiebiorstwie.

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do
efektéw kierunkowych

Nr Efektu Realizowany Efekt Ksztatcenia
Kierunkowego
BO_W12 W1. Student zna systemowe

podejécie do zarzgdzania
jakoscig i bezpieczehstwem
zywnosci, zasady
opracowywania, wdrazania i
doskonalenia systeméw
zarzgdzania jakoscig

BO_U10 U1. posiada zdolnosc¢
podejmowania standardowych
dziatan w zakresie




opracowywania, wdrozenia i
doskonalenia systemow jakosci

K1. ma swiadomos¢ znaczenia
systemow zarzgdzania jakoscig w
zapewnianiu jakosci

i bezpieczenstwa zywnosci i
lekéw

BO_KO5

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1 - Zaliczenie pisemne w formie testu z pytaniami
otwartymi

U1l — Zaliczenie pisemne w formie testu z pytaniami
otwartymi

K1 - Zaliczenie pisemne w formie testu z
pytaniami otwartymi

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow:
arkusze zaliczeniowe, dziennik

Procentowy udziat oceny z éwiczen i oceny z
egzaminu w kohcowej ocenie z modutu

Modut wytacznie wyktadowy. Ocena z zaliczenia
koncowego stanowi 100% koncowej oceny z
modutu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy projektowania, Inzynieria i aparatura
bioprocesowa, Mikrobiologia

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Wyktady obejmujg: Pojecie jakosci; przeglad
branzowych systeméw zarzadzania jakoscia;
Dobre Praktyki; projektowanie i wdrazanie sytemu
zgodnie z ISO 9001, audyt systeméw zarzgdzania
jakoscig

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Hamrol A. (2007). Zarzadzanie jakoscig z
przyktadami. Wyd. PWN, Warszawa.

tunarski J. (2012). Zarzadzanie jakoscia.
Standardy i zasady. Wyd. WNT, Warszawa.
Sikora T. (red.). (2011). Funkcjonowanie i
doskonalenie systeméw zarzgdzania jako$cia.
Wyd. UE, Krakéw.

Widniewska M., Malinowska E. (2011).
Zarzgdzanie  jakoscig  zywnosci.  Systemy.
Koncepcje. Instrumenty. Wyd. Difin, Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng i dyskusjg




Opis modutu ksztatcenia

M uu_uu

M BO S2 -66

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Metody biotechnologiczne w diagnostyce i
analityce

Biotechnological methods In diagnostics and
analytics

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Il stopieh studidw

Rok studiéw dla kierunku 2
Semestr dla kierunku 2
Liczba punktow ECTS z podziatem 5
na kontaktowe/ niekontaktowe 3,2/1,8

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Dr hab. Adam Wasko

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biotechnologii, Zywienia Cztowieka i
Towaroznawstwa Zywnosci

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z metodami analitycznymi i
technikami stosowanymi W diagnostyce
laboratoryjnej i medycznej. Wykorzystanie wiedzy
z zakresu analizy kwaséw nukleinowych i biatek w
analityce medycznej, mikrobiologii i biotechnologii
Zywnosci.

Efekty ksztatcenia — tgczna liczba efektow
ksztatcenia nie moze przekroczy¢ dla modutu
(4-8). Nalezy przedstawi¢ opis zakfadanych
efektow ksztatcenia, ktére student powinien
osiggna¢ po zrealizowaniu modutu. Nalezy
przedstawi¢ efekty dla zastosowanych form
zajec tgcznie

Wiedza

1. Ma rozszerzong wiedze w zakresie biochemii,
genomiki, proteomiki i analizy instrumentalnej
R2A_WO01 +++

2. Zna i rozumie mechanizmy replikacji,
transkrypciji, translacji w komérkach
proaryotycznych i eukariotycznych R2A_WO01 +++

3. Zna zaawansowane techniki analityczne i
strategie badawcze stosowane w diagnostyce i
analityce R2A_WO05 +++




Umiejetnosci

1. Potrafi rekomendowa¢ i uzasadnia¢
wykorzystanie réznych technik analitycznych w
diagnostyce biomedycznej R1A_ U06+++

2. Posiada zdolno$¢ odpowiedniego wykorzystania
technik stosowanych w analityce fenotypowe;j i
genotypowej organizmow R1A_U06+++

3. Potrafi samodzielnie wykonaé podstawowe
analizy diagnostyczne i poprawnie zinterpretowaé
uzyskane wyniki R2A_U04 +++

4.

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi wspéitdziataé i pracowa¢ w grupie
R2A_U04 +++

2. Ma $wiadomos¢é potrzeby samoksztatcenia
R2A_U04 +++

3. Potrafi uzasadni¢ celowo$¢ wykonywanych
eksperymentéw R2A_U04 +++

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
ksztatcenia

Wiedza: odpowiedzi ustne, kolokwium z ¢wiczen,
koncowy sprawdzian pisemny

Umiejetnosci:  sprawozdania z  wykonanych
éwiczen,

Kompetencje spoteczne: ocena pracy studenta
podczas ¢wiczen

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biochemia, enzymologia, techniki analityczne w
biotechnologii, proteomika, genetyka

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Tresci wyktadowe: Diagnostyka molekularna w
wykrywaniu nowych czynnikéw infekcyjnych,
amplifikacja DNA technikg PCR, metody
alternatywne do PCR, badanie zmiennoéci
genetycznej, metody oparte na hybrydyzaciji,
sekwencjonowanie DNA, systemy detekcji i
interpretacja wynikow w diagnostyce molekularne;j.

Zagadnienia ¢wiczeniowe: PCR fingerprinting
drobnoustrojdw o znaczeniu przemystowym w
obrebie gatunku, amplifikacja znanych regionéw
genomu potgczona z analizg restrykcyjng w
obrebie gatunku mikroorganizméw, analiza
zmiennosci fenotypowej poprzez izolacje biatek
komorkowych.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Wymagana:
5. Brown T.A.: Genomy. PWN Warszawa 2009.




6. Katnik-Prastowska I.: Immunochemia w
biologii medycznej. Metody laboratoryjne.
PWN Warszawa 2009.

7. Krawczuk B., Kur J.: Diagnostyka molekularna
w mikrobiologii. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej Gdansk 2008.

Zalecana:

3. Kozik A., Rgpata-Kozik M., Guevara-Lora I.:
Analiza instrumentalna w biochemii. Wybrane
zagadnienia i metody instrumentalnej
biochemii analitycznej. Seria Wydawnicza
Instytutu Biologii Molekularnej UJ 2001.

Planowane formy/dziatania/metody Wyktad — w formie tradycyjnej z wykorzystaniem
dydaktyczne technik audiowizualnych.
Cwiczenia laboratoryjne: samodzielnie

wykonywane przez studentéw zadania praktyczne,
zakonczone opisem w sprawozdaniu.

Cwiczenia audytoryjne: przedstawienie teorii do
¢wiczen laboratoryjnych w postaci prezentacji.

Bilans punktow ECTS Wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne, terenowe,
czytanie zalecanej literatury, przygotowanie do
egzaminu, czytanie instrukcji laboratoryjnych,
egzamin, wykonanie projektéw, opracowanie

sprawozdan, przygotowanie do sprawdziandw,
przygotowanie do zajec

Naktad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego;

tacznie 80 godz. co odpowiada 3,2 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym;

tacznie 70 godz. co odpowiada 1,8 punktom ECTS



M uu_uu

M BO S2 - 67

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Specjalizacja dyplomowa 2 Biotechnologia zwierzat

Diploma specialisation 2 Animals biotechnology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Il stopien, studia stacjonarne

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

5(2,72/2,28)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Prof. dr hab. Grazyna Jezewska-Witkowska

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Pogtebienie wiedzy z zakresu biotechnologii i biologii
molekularnej zwierzat. Zapoznanie z mozliwosciami
wykorzystania osiggniec biotechnologii zwierzagt w nowoczesnym
rolnictwie (hodowli zwierzat i weterynarii).

Efekty ksztatcenia —fgczna liczba ECTS
nie moze przekroczy¢ dla modutu (4-8).
Nalezy przedstawic opis zaktadanych
efektow ksztafcenia, ktore student
powinien osiggngc po zrealizowaniu
modutu. Nalezy przedstawic efekty dla
zastosowanych form zajec fgcznie

Wiedza:

W1. Ma wiedze z biotechnologii molekularnej zwierzat ze
szczeg6lnym uwzglednieniem technik inzynierii genetyczne;j.

W?2. Zna korzysci i zagrozenia ptyngce z tworzenia organizmow
genetycznie zmodyfikowanych i postugiwania sie komdrkami
macierzystymi.

Umiejetnosci:

U1. Ma umiejetnos¢ wykorzystania osiggnieé biotechnologii
zwierzat w medycynie weterynaryjnej i hodowli zwierzat.

U2. Ma umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy biotechnologicznej w
aspekcie ochrony bioréznorodnosci.

Kompetencje spoteczne:

K1. Swiadomos¢ korzysci i potencjalnych zagrozen zwigzanych z
wykorzystaniem osiggnie¢ biotechnologii i inzynierii genetycznej.




K2. Rozumie potrzebe ustawicznego uczenia sie w kontekscie
dynamicznego rozwoju biotechnologii i biologii molekularnej.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektéw ksztatcenia

W1, W2: kolokwium, egzamin.

U1, U2: Samodzielne planowanie i prowadzenie prac
doswiadczalnych, opracowywanie wynikow.

K1, K2: Praca zespotowa nad opracowaniem zagadnienia.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone moduty biochemia, genetyka, biologia
molekularna.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady obejmuja: Sekwencjonowanie DNA. Techniki
biotechnologiczne wykorzystywane w hodowli ptakéw i ssakéw.
Wykorzystanie GMO w ochronie srodowiska.

Podstawy epigenetyki — metylacja, wyciszanie gendw.
Wykorzystanie inzynierii genetycznej w hodowli zwierzat.
Wykorzystanie badan cytogenetycznych w analizie genomu.
Transgeneze drobiu. Zwierzeta laboratoryjne w badaniach
biomedycznych.

Cwiczenia obejmuja: Metody izolacji i oczyszczania plazmidowego
DNA. Analize ilosciowq i jakosciowa plazmidowego DNA.
Uzyskiwanie bakterii ze zrekombinowanym plazmidem.
Identyfikacje i charakterystyke zrekombinowanych genéw w
komorkach biorcach. Wektory plazmidowe i wirusowe.
Otrzymywanie jgder z erytrocytéw kurczat. 1zolacje histonéw z
jader erytrocytéw kurczat

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1.Bal J. red. Biologia molekularna w medycynie. Elementy
genetyki klinicznej. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa
2008.

2. Bishop J. Ssaki transgeniczne. PWN 2001.

3. Buchowicz J. Biotechnologia molekularna. Geneza, przedmiot,
perspektywy badan i zastosowan. Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2007.

4. Buchowicz J. Biotechnologia molekularna. Geneza, przedmiot,
perspektywy badan i zastosowan. Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2007.

5. Jakubowicz T. Cwiczenia z biologii molekularnej. Wyd UMCS,
Lublin 1999.

6. McHughen A. Zywno$¢ modyfikowana genetycznie. WNT.
Warszawa 2000

7.Szla S. Terapia genowa. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2003.

8. Switoniski M., Stota E., Jaszczak K. Diagnostyka cytogenetyczna
zwierzat domowych. Wyd. Akademii Rolniczej w Poznaniu,
Poznan 2006.




Planowane Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, praca w grupach,
samodzielne wykonywanie doswiadczen na podstawie

formy/dziatania/metody przygotowanych konspektéw

dydaktyczne

Bilans punktéw ECTS — udziat w wykfadach 30 godz. — 1,2 ECTS

— udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz. — 1,2 ECTS

— przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 24 godz. — 0,96
ECTS

— udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do
zaliczenia i egzaminu 3 x 2 godz. = 6 godz. — 0,24 ECTS

— przygotowanie i udziat w zaliczeniu éwiczen 9 godz. + 1 godz. =
10 godz. - 0,4 ECTS

— przygotowanie do egzaminu 23 godz. — 0,92 ECTS

— udziat w egzaminie 2 godz. — 0,08 ECTS

taczny naktad pracy studenta to 125 godz., co odpowiada 5
punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:

— udziat w wyktadach 30 godz. — 1,2 ECTS
— udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30 godz. — 1,2 ECTS
— obecnos$é na egzaminie 2 godz. — 0,08 ECTS
— udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu 3 x 2 godz. = 6
godz. — 0,24 ECTS
tacznie 68 godz. — 2,72 ECTS

Nakfad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

— udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz. — 1,2 ECTS

— przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 24 godz. — 0,96 ECTS

— udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu 3 x 2 godz. = 6
godz. — 0,24 ECTS

— przygotowanie i udziat w zaliczeniu ¢wiczen 9 godz. + 1 godz. =10 godz. — 0,4 ECTS

— przygotowanie i udziat w egzaminie 23 godz. + 2 godz. = 25 godz. — 1 ECTS

tacznie 95 godz. — 3,8 ECTS

Stopien osiggania efektow kierunkowych:

BO_WO01 ++, BO_WO08 ++, BO_W10 +, BO_W13 +++, BO_W15 ++, BO_W18 +++

BO_UO3 +, BO_U17 +++

BO_KO2 +, BO_KO7 +







Rozszerzony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem M_BO_67
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

Kierunek lub kierunki studiow Biotechnologia
Nazwa modutu ksztalcenia, takze nazwa w Specjalizacja dyplomowa 2 Biotechnologia zywnosci i
jezyku angielskim lekow

Diploma specialisation 2 Food and drugs
biotechnology

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy

(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia Il stopien studiow

Rok studiéw dla kierunku 2

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem 5 w tym 2,5 kontaktowe i 2,5 niekontaktowe

na kontaktowe/ niekontaktowe

Imie i nazwisko osoby dr Monika Pytka

odpowiedzialnej

Jednostka oferujgca przedmiot Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka
Cel modutu Celem modutu jest zapoznanie studentéw z tematykg

wykorzystania bakterii, grzybéw strzepkowych i
drozdzy w biotechnologicznej produkcji wybranych
produktéw fermentacyjnych oraz metabolitow
stosowanych w produkcji zywnosci i
biofarmaceutykow

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do Efekty Realizowane Efekty Ksztatcenia
efektéw kierunkowych Kierunkowe
BO_W15 Ma pogtebiong wiedze z zakresu

genetyki bakterii ( w tym metody
elektroporacji) oraz
wykorzystania wybranych bakterii
(Lactococcus, Lactobacillus,
Bacillus, drozdzy) w procesach
fermentacyjnych, otrzymania i
zastosowania chitynaz, pektynaz,
biosurfaktantéw. Zna procesy
biosyntezy wybranych




antybiotykéw bakteryjnych i
grzybowych oraz ma wiedze o
sposobie wykorzystywania
bakterii w biosyntezie antybiotyku
bacytracyny, egzopolisacharydéw
i bakteriocyn, ma wiedze o
wykorzystaniu substancji
odpadowych przemystu
spozywczego na cele
biotechnologiczne

BO_U12

Planuje, przeprowadza i analizuje
procesy fermentacyjne
nowatorskich produktow
spozywczych lub leczniczych z
udziatem bakterii mlekowych oraz
drozdzy

BO_KO02

Potrafi wspétpracowac w grupie
éwiczeniowej przy otrzymywaniu
réznych metabolitow bakterii
mlekowych oraz drozdzy

Liczba punktéw ECTS w odniesieniu do
obszaru/6w nauk

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

W15- wyktad, egzamin

U12- sprawozdanie z éwiczen

KO02-sprawozdania z ¢wiczen

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw:
sprawozdania, dziennik prowadzgcego, egzamin

Procentowy udziat oceny z ¢wiczen i oceny z
egzaminu w koncowej ocenie z modutu

40% - ocena z éwiczen

60% - ocena z egzaminu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa wiedza z mikrobiologii, biochemii,
biotechnologii zywnosci i biologii molekularnej

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Przedmiot wyktadowy obejmuje wiedze na temat
wykorzystania mikroorganizmow w biotechnologii
zywnosci i produkcji biofarmaceutykéw. Omawiane sg
zagadnienia dotyczgce wytwarzania antybiotykow
pochodzenia bakteryjnego i grzybowego, bakteriocyn
oraz egzopolisacharydéw jako waznych metabolitow
bakterii mlekowych wykorzystywanych w produkcji
zywnosci. Ponadto przedstawiana jest produkcja
biosurfaktantéw i kwaséw dikarboksylowych, oraz
wykorzystanie surowcéw odpadowych na cele
biotechnologiczne. Omawiane sg sposoby
konstruowania szczepionek nowej generacji i
stosowania somatycznej terapii genowej. Zakres
materiatu éwiczeniowego obejmuje przygotowanie
podtozy hodowlanych do biosyntezy bacytracyny i
badanie jej aktywnosci, wykonanie elektroporacji u




Lactococcus lactis, produkcja enzymow
pektynolitycznych i chityno litycznych przez grzyby,
oznaczanie aktywnosci enzymatycznej, zastosowanie
pektynaz i chitynaz w przemysle spozywczym oraz
wytwarzanie nowatorskiego produktu fermentacyjnego
pochodzenia roslinnego i zwierzecego

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Literatura wymagana:

Oliver Kayser ,Podstawy biotechnologii
farmaceutycznej”, Wyd. Uniwersytetu Jagiellonskiego,
Krakow, 2006

Chmiel A., Grudzinski S. ,Biotechnologia i chemia
antybiotykow” Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1998.

Literatura zalecana:

Oliver Kayser ,, Biotechnologia farmaceutyczna”
Wydawnictwo Lekarskie PZWL , 2003

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady: z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

Cwiczenia laboratoryjne: zadania praktyczne do
samodzielnego wykonania przez grupe studentéw

Bilans punktéw ECTS

Udziat w wyktadach - 30 godz.

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych -30 godz.
Przygotowanie do ¢wiczen — 13 h

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczeh — 20 godz..
Udziat w konsultacjach przed egzaminem — 15 godz.
Przygotowanie do egzaminu i egzamin — 30 godz.

taczny naktad pracy studenta to : 125 godz. co
odpowiada 5 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezpoSredniego udziatu nauczyciela

akademickiego

- udziat w wyktadach —30 godz.

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 30 godz.

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 5 godz.

- obecnos¢ na egzaminie — 1 godz.

tacznie 66 godz. co odpowiada 2,5 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym;

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 30 godz.




- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i audytoryjnych — 15 godz.

- dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych — 15 godz.

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 5 godz.
- egzamin — 1 godz.

tgcznie 66 godz. co odpowiada 2,5 punktom ECTS



Rozszerzony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

BO_67

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Specjalizacja dyplomowa 2 Nowoczesne techniki
w diagnostyce i biotechnologii

Diploma specialization 2

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia I

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

5, w tym 3 kontaktowe

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Dominik Szwajgier

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cziowieka

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentdw z
obstugg chromatografow cieczowych (w skali
analitycznej i preparatywnej) i chromatograféow
gazowych: elementy obstugi serwisowej zestawu
chromatograficznego i detektoréw,
przygotowanie zestawdw do pracy, ustalenie
warunkow rozdziatu sktadnikéw prébki, detekcja
wybranych zwigzkéw chemicznych, analiza
chromatograméw, metody przedstawiania
wynikéw.

Efekty ksztalcenia wraz z odniesieniem do
efektéw kierunkowych

Efekty Realizowane Efekty
Kierunkowe Ksztatcenia
W1 student nabywa pogtebiong

wiedze na temat
mechanizmow rozdziatow i
detekcji wybranych zwigzkéw,




przy uzyciu chromatografu
cieczowego i gazowego.

w2

student nabywa pogtebiong
wiedze na temat metod
analizy wynikéw uzyskanych
przy uzyciu chromatografu
cieczowego i gazowego.

Ul

student potrafi opisaé wyniki
wykonanych doswiadczen,
sporzadzi¢ wykres dla
uzyskanych wynikow,
wyciggnac¢ wnioski z
doswiadczen dotyczacych
wybranych analiz
chromatograficznych

U2

posiada znajomos¢ wad i zalet
podejmowanych dziatan
majacych na celu rozwigzanie
zaistniatych probleméw
wynikajgcych z duzej
ztozonosci analizowanej
probki, niezoptymalizowanych
warunké— rozdziatu
sktadnikdw mieszaniny itd.

K1

potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub
innych zadania.

K2

ma Swiadomos¢ potrzeby
doksztatcania i
samodoskonalenia w zakresie
wykonywanego zawodu.

K3

student potrafi przekazywac
wiedze laikom na temat
efektywnej obstugi
chromatografu cieczowego i
gazowego oraz mozliwosci
zastosowania
chromatograféw cieczowych i
gazowych do kontroli jakosci
Zywnosci oraz zawartosci
sktadnikéw organizmu
cztowieka.




Liczba punktéw ECTS w odniesieniu do
obszaru/6w nauk

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
ksztatcenia

W1- kolokwium, egzamin pisemny, rozmowa
kontrolna ze studentem w czasie ¢wiczen;

W2- kolokwium, egzamin pisemny, rozmowa
kontrolna ze studentem w czasie ¢wiczen;

Ul- ocena wykonania <¢wiczenia, rozmowa
kontrolna ze studentem w czasie ¢wiczen;

U2- ocena wykonania <¢wiczenia, rozmowa
kontrolna ze studentem w czasie ¢wiczen;

K1- ocena pytan otwartych, rozmowa kontrolna ze
studentem w czasie ¢wiczen;

K2- ocena pytan otwartych, rozmowa kontrolna ze
studentem w czasie ¢wiczen;

K3- ocena pytan otwartych, rozmowa kontrolna ze
studentem w czasie ¢wiczen;

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw:
kolokwia, dziennik prowadzgcego, egzamin.

Procentowy udziat oceny z ¢wiczen i oceny z
egzaminu w kohcowej ocenie z modutu

50%/50%

Wymagania wstepne i dodatkowe

Chemia organiczna i nieorganiczna, analiza
sktadnikédw zywnosci, analiza instrumentalna
Zywnosci.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Modut zaktada przekazanie studentom
kompleksowej wiedzy na temat budowy,
serwisowania, montowania do gotowosci roboczej,
kontroli dziatania i uzytkowania wybranych
zestawéw do chromatografii cieczowej i gazowe;j.
Student nabedzie w wyniku realizacji modutu
podstawowe umiejetnosci wymagane do
prawidtowej obstugi podstawowego chromatografu
cieczowego (z dwusktadnikowym gradientem
eluentéw) i chromatografu gazowego z réznymi
detektorami.  Student otrzyma podstawowe
informacje dotyczgce wstepnego przygotowania
prébki przed jej wprowadzeniem do zestawu
chromatograficznego. Modut bedzie zakohczony
przeszkoleniem studenta w zakresie gromadzenia
wynikow analiz wraz z ich prawidtowg interpretacjg
i opracowaniem ilosciowym.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

1.

Metody spektroskopowe i ich zastosowanie
do identyfikacji zwigzkéw organicznych.
Praca zbiorowa pod red. Wojciecha
Zielinskiego i Andrzeja Rajcy (Mazurkiewicz R. i
in.) Wyd. Nauk.-Techn. Warszawa, 2000.




2. Metody pomiaréow i kontroli jakosci w
przemysle spozywczym i biotechnologii.
Pod red. Mieczystawa Jankiewicza i Zenona
Kedziora. Wyd. AR w Poznaniu, Poznan, 2003.

Planowane formy/dziatania/metody 1. wykfad informacyjny; objasnienie i wyjasnienie,

dydaktyczne 2. ¢wiczenia laboratoryjne: analizy z uzyciem
chromatograféw cieczowych i gazowych;

3. ¢wiczenia audytoryjne, metoda przypadkow,
dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem,
burza mdézgdw nad problemem metodycznym
wyniktym w trakcie wykonywania éwiczenia,

Bilans punktow ECTS udziat w wyktadach — 30 godz.,
- udziat w éwiczeniach — 30 godz.,

- przygotowanie do ¢wiczen i dokoriczenie
sprawozdan z ¢wiczen— 25 godz.

- udziat konsultacjach z przygotowaniem do
zaliczenia i egzaminu — 10 godz.

- przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na
egzaminie — 25 godz + 3 godz. = 28 godz.

taczny naktad pracy studenta to 123 godz., co
odpowiada 5 punktom ECTS.

Naktad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego

- udziat w wyktadach —=30 godz.,

- udziat w zajeciach laboratoryjnych — 30 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 10 godz.,
- obecnosé na egzaminie —3 godz.

tacznie 73 godz. co odpowiada 3 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym;
- udziat w zajeciach laboratoryjnych — 30 godz.,

- przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych i audytoryjnych i dokoriczenie sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych —25 godz.

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 10 godz.,

- egzamin — 3 godz.



tacznie 68 godz. co odpowiada 2,7 punktom ECTS



Skrécony opis modutu ksztalcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem M_BO_68
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

Kierunek lub kierunki studiow Biotechnologia

Nazwa modutu ksztafcenia, takze nazwa w Seminarium 1

jezyku angielskim Seminar 1

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy

(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia I

Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem 2, w tym kontaktowe 1,5 + niekontaktowe 0,5

na kontaktowe/ niekontaktowe

Imie i nazwisko osoby dr hab. Monika Kordowska-Wiater

odpowiedzialnej

Jednostka oferujgca przedmiot Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu Przygotowanie studentéw do pisania pracy

magisterskiej, pogtebienie umiejetnosci rozumienia
i prezentacji prac badawczych zwigzanych z
Kierunkiem studiow.

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do Efekty Realizowane Efekty Ksztatcenia
efektéw kierunkowych Kierunkowe

Wiedza:

BO_W10 ++ | W1. Zna zasady pisania prac
naukowych

Umiejetnosci:

BO_U15+++ | U1. Umie wyszukiwaé i tworczo
wykorzystywacé informacje
pochodzace z roznych zrédet

BO_U15++ | U2. Posiada umiejetnosc
przygotowania naukowych
wystgpien ustnych i prac
pisemnych.




Kompetencje spoteczne:

BO_KO08++ K1. Rozumie potrzebe
systematycznej aktualizacji wiedzy

w zakresie studiowanego kierunku

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1, U1, U2 - ocena referowania
K1 — oceny z udziatu w dyskusji

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow:
dziennik prowadzgcego, prezentacje studentow.

Procentowy udziat oceny z éwiczen i oceny z
egzaminu w kohcowej ocenie z modutu

100% oceny z ¢wiczen

Wymagania wstepne i dodatkowe

2 — nauki rolnicze

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Wymogi pisania prac magisterskich, metodologia
realizacji prac naukowo-badawczych. Rozwinigcie
umiejetnosci prezentacji prac badawczych
zwigzanych z kierunkiem studiéw.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

1. Pisze prace magisterskg : poradnik dla autoréow
akademickich prac promocyjnych (licencjackich,
magisterskich, doktorskich), Krystyna Wojcik,
Oficyna Wydawnicza Szkoty Giéwnej
Handlowej, Warszawa 2002.

2. Wydziatowe wymogi dotyczgce pisania prac

3. Scientific communication, czyli jak pisa¢ i
prezentowac¢ prace naukowe, Waleria Mtyniec,
Sylwia Ufnalska, Sorus, Poznanh 2004.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

* Metody podajace m.in. wykfad, pogadanka,

+ Metody problemowe m.in. przygotowanie przez
studenta wystgpien ustnych, dyskusja,
pogadanka,

+ Metody aktywizujgce m.in. petnienie funkcji
sekretarza sporzadzajgcego protokét z cwiczen

M uu_uu- Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

M BO_S2 69

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Modyfikacje genetyczne drobnoustrojéw
przemystowych

Genetic modification of industrial microorganisms




Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Il stopien studiow

Rok studiow dla kierunku

2

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

tacznie 4 w tym kontaktowe 2,5

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Magdalena Polak-Berecka

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biotechnologii, Zywienia Cztowieka i
Towaroznawstwa Zywno$ci

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z mechanizmami
genetycznymi i technikami inzynierii genetyczne;j
prowadzgcymi do zmian DNA, a co za tym idzie
takze wtasciwosci fenotypowych
mikroorganizméw. Wykorzystanie
modyfikowanych genetycznie drobnoustrojow w
przemysle i ochronie srodowiska.

Efekty ksztatcenia — fgczna liczba efektow
ksztatcenia nie moze przekroczy¢ dla modutu
(4-8). Nalezy przedstawi¢ opis zakfadanych
efektow ksztatcenia, ktére student powinien
0siggna¢ po zrealizowaniu modutu. Nalezy
przedstawi¢ efekty dla zastosowanych form

zajec¢ tgcznie

Wiedza

W1. Ma wiedze w zakresie wykorzystania roznych
grup drobnoustrojéw oraz ich metabolitéw w
procesach biotechnologicznych

W2. Zna i rozumie mechanizmy prowadzgce do
zmian genotypowych w komadrkach
mikroorganizmow

Wa3.Zna techniki modyfikacji genetycznych
drobnoustrojéw oraz metody selekcji

Umiejetnosci

U1. Potrafi rekomendowac i uzasadniac
wykorzystanie ré6znych grup drobnoustrojéw oraz
ich metabolitdbw w procesach biotechnologicznych

U2. Posiada zdolno$¢ odpowiedniego
wykorzystania technik inzynierii genetycznej i
metod prowadzgcych do zmian genotypowych
drobnoustrojéw

U3. Potrafi zaprojektowaé prosty eksperyment
modyfikacji genetycznej bakterii w kierunku
nadprodukcji okreslonych metabolitow

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie




K2. Ma swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia

K3. Potrafi uzasadni¢ celowo$¢ modyfikacji
genetycznych mikroorganizmow

K4. Ma swiadomos¢ ryzyka i potrafi ocenié¢ skutki
wykonywanych eksperymentéw genetycznych na
mikroorganizmach

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
ksztatcenia

W1 - sprawdzian, egzamin pisemny,

W2 - sprawdzian, egzamin pisemny,

W3 - sprawdzian, egzamin pisemny,

Ul — egzamin pisemny,

U2 — ocena sprawozdania i jego obrony,

U3 — ocena projektu,

K1 — ocena pracy studenta podczas éwiczen,

K2 - ocena aktywnosci studenta na ¢wiczeniach,
udziat w dyskusiji, ocena projektu

K3 — ocena udziatu studenta w dyskusji,

K4 - ocena udziatu studenta w dyskusiji,

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow:
sprawdzian, egzamin pisemny, sprawozdania,
projekt, dziennik prowadzgcego.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Mikrobiologia ogdlna

Inzynieria genetyczna

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Tresci wyktadowe: Rekombinacja genetyczna
mikroorganizméw i mutageneza jako metody
modyfikacji metabolizmu drobnoustrojéw.
Inzynieria metaboliczna. Czynniki wptywajgce na
wzrost i rozwoj modyfikowanych genetycznie
szczepOw 0 znaczeniu przemystowym.
Modyfikacje drobnoustrojow w kierunku:
nadprodukcji aminokwasow i biatek, produkgji
przeciwciat i szczepionek, poliketydow i
antybiotykow. Wykorzystanie genetycznie
modyfikowanych drobnoustrojow w technologii
zywnosci (systemy food grade) i w ochronie
Srodowiska. Kierunki badan w nowoczesnej
biotechnologii.

Zagadnienia ¢wiczeniowe: Mutagenizacja
drobnoustrojéw w kierunku nadprodukciji kwasu
mlekowego. Przeprowadzenie Testu Amesa.
Fuzja protoplastéw komaérek drozdzy, selekcja
mutantow. Klonowanie molekularne genu.




Transformacja kompetentnych komoérek bakterii
zrekombinowanym plazmidem. Analiza
restrykcyjna otrzymanego konstruktu.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Wymagana:

8. Genetyka molekularna - praca zbiorowa pod
redakcjg P. Weglenskiego. 1996

9. Principles of gene manipulation, an
introduction to genetic engineering - R.W. Old,
S.B. Primrose, 1994.

10. Podstawy inzynierii genetycznej - skrypt pod
redakcjg Jozefa Kura. Politechnika Gdanska,
1994.

Zalecana:

4. Biochemia. L.Stryer. 1997 PWN

5. Zasady analizy genomu. Przewodnik do
mapowania i sekwencjonowania organizmow.
S.B. Primrose, WNT 1999.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wykfad — w formie tradycyjnej z wykorzystaniem
technik audiowizualnych.

Cwiczenia laboratoryjne: samodzielnie
wykonywane przez studentow zadania
praktyczne, zakohczone opisem w sprawozdaniu.

Cwiczenia audytoryjne: przedstawienie teorii do
éwiczen laboratoryjnych w postaci prezentacji.

Bilans punktéw ECTS

Udziat w wyktadach — 30 godzin

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i
laboratoryjnych — 30 godzin

Udziat w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 1
godzina

Przygotowanie do egzaminu i obecnos$¢ na
egzaminie — 10 godzin +2 godziny = 12 godzin

Czytanie zalecanej literatury — 10 godzin,

Czytanie instrukcji laboratoryjnych, przygotowanie
do zajeé— 10 godzin

Przygotowanie do sprawdzianéw — 10 godzin
Opracowanie sprawozdan — 5 godzin

tgczny naktad pracy studenta to 108 godzin, co
odpowiada 4 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

- udziat w wykfadach — 30 godz.,

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 30 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 1 godz.,




- obecnosé¢ na egzaminie — 2 godz.

tacznie 63 godz. co odpowiada 2,5 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 30 godz.,

- przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych i audytoryjnych — 10 godz.,

- dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych —10 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 1 godz.,
- egzamin — 2 godz.

tacznie 53 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Stopien ,,odpowiednios$ci” (stopier osiggania efektdw kierunkowych):

BO_WO01 +++
BO_UO1 +++
BO_KO1 ++

BO_KO04 +++

BO_KO7 +++



Rozszerzony opis modutu ksztatcenia

kod kierunku
kod kolejnego
modutu

M_BO_71

Kierunek lub
kierunki
studidw

Biotechnologia

Nazwa modutu
ksztatcenia,
nazwa w jezyku
angielskim

Bezpieczenstwo i problemy etyczne w biotechnologii

Safety and ethical problems in biotechnology

Jezyk
wykfadowy

polski

Rodzaj modutu
ksztatcenia
(obowigzkowy/
fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu
ksztatcenia

Il stopien — studia stacjonarne

Rok studiéw dla
kierunku

Semestr dla
kierunku

Liczba punktéw
ECTSz
podziatem na
kontaktowe/
niekontaktowe

tacznie 1 w tym kontaktowe 0,6

Imie i nazwisko
osoby
odpowiedzialnej

dr hab. Anna Krzepitko

Jednostka Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

oferujaca ) . L .

przedmiot Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii
Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia Cztowieka

Cel modutu Przekazanie wiedzy studentom na temat probleméw bioetycznych wynikajacych z rozwoju
biotechnologii. Ukazanie  konsekwencji stosowania biotechnologii dla bezpieczenstwa
cztowieka i $rodowiska. Ukazanie wspotczesnych stanowisk bioetycznych wynikajacych z
zastosowania biotechnologii.

Efekty BO_WO09 W1 — ma wiedze na temat rozwoju

ksztatcenia —

biotechnologii i wynikajacych z tych




taczna liczba
ECTS 1

proceséw konsekwencji etycznych i
bezpieczenstwa cztowieka i Srodowiska

BO_U13 Ul - potrafi na podstawie literatury
zdefiniowac problem etyczny i przedstawié

argumenty w dyskusji

BO_K04 K1-Ma swiadomo$¢ wptywu postepu
technologicznego na ksztattowanie norm i

postaw spotecznych

BO_KO05 K2— Rozumie koniecznos$¢ popularyzacji
wiedzy na temat bezpieczenistwa i etycznych

skutkdw stosowania biotechnologii

Liczba
punktdw ECTS
w odniesieniu
do obszaru/ow
nauk

1 - nauki humanistyczne i nauki przyrodnicze

Sposoby
weryfikacji oraz
formy
dokumentowani
a osiggnietych
efektéow
ksztatcenia

W1- dyskusja na temat wybranych dylematéw etycznych zwigzanych z rozwojem
biotechnologii.

U1l - wypowiedz studenta na wskazany temat sprawdzajgce umiejetnos¢ uzasadnienia
stanowiska etycznego.

K1- dyskusja na temat konsekwencji rozwoju biotechnologii

K2 — dyskusja

Formy dokumentacji osigganych wynikéw: dziennik prowadzacego,

Procentowy
udziat oceny z
¢wiczen i oceny
z egzaminu w
koncowej
ocenie z modutu

Ocena koncowa = $rednia z ocen uzyskanych za zadania i projekty zadane w trakcie zaje¢

Wymagania
wstepne i
dodatkowe

Zaliczenie z przedmiotéw: Aspekty prawne i spoteczne GMO, Genetyka medyczna,
Biotechnologia rozrodu zwierzat, Biotechnologia medyczna

Tresci modutu
ksztatcenia

Zapoznanie z metodami badawczymi stosowanymi w bioetyce. Znaczenie bioetyki dla nauk
biologicznych i1 naduzycia nauki. Teorie etyczne i ich przydatno$¢ w ocenie badan
biotechnologicznych. Schemat analizy etycznej. Zagadnienia etyczne w postgpowaniu z
informacjg genetyczng. Etyczne aspekty wykorzystania zwierzat. Aspekty etyczne technologii
wspomaganego rozrodu cztowieka, do§wiadczenia na zarodkach

Watpliwosci etyczne wobec technologii rozrodu zwierzat. Stosunek etyczny do roslin
modyfikowanych genetycznie w Swietle réznych swiatopoglagddw. Zagadnienia etyczne
zwigzane z zywnoscig funkcjonalng. Etyka Srodowiska naturalnego. Biotechnologia a
zrownowazony rozwaoj.

Zalecana lista
lektur lub

Literatura obowigzkowa:




lektury
obowigzkowe

1. B. Mepham, Bioetyka: wprowadzenie dla studentow nauk biologicznych, PWN,
Warszawa 2008.
2. J.Rozynska, W. Chanska Bioetyka Wolters Kluwer 2013

Planowane

metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, dyskusja, pogadanka,

Bilans punktow
ECTS

Wyktad- 15 godzin,
konsultacje — 2 godziny

przygotowanie do zaliczenia - 8 godzin

razem godzin kontaktowych —17
razem godzin niekontaktowych -8

godziny razem 25 punkty ECTS - 1

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Wyktad- 15 godzin,

konsultacje — 2 godzin

razem godzin kontaktowych — 17 co odpowiada 0,7 punktom ECTS

razem godziny niekontaktowe — 8 co odpowiada 0,3 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

Czytanie literatury i udziat w dyskusji-15 godzin,

przygotowanie do prezentacji — godzin 8

razem godziny praktyczne — 25 co odpowiada 1 punktowi ECTS




Skrécony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

M_BO_72

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Biotechnology

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Projektowanie biopreparatéow roslinnych

Plant biopreparations designing

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Il stopien studiéw

Rok studiow dla kierunku

2

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

tacznie 4 w tym kontaktowe 2

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Prof. dr hab. Urszula Gawlik-Dziki

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biochemii i Chemii Zywno$ci

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studenta z
mozliwosciami otrzymywania biopreparatéw
zawierajacych  aktywne  metabolity roslin o
ukierunkowanym dziataniu na organizm cztowieka.

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do
efektéw kierunkowych

Nr Efektu
Kierunkowego

Realizowany Efekt Ksztatcenia

BO_W03 W1, Ma
dotyczacag
biochemicznych i
wptywajgcych na
roslinnych zwigzkow
bioaktywnych, zna techniki
modyfikacji metabolizmu roslin i
aktywacji procesow
enzymatycznych

pogtebiong wiedze
procesow
czynnikow
synteze

BO W01 W2. Ma wiedze na temat technik
stosowanych w biatej, zielonej i

czerwonej biotechnologii. Zna




metody i techniki stuzgce do
izolowania i oznaczania
aktywnosci biologicznej zwigzkow
fitochemicznych,

BO_WO06
BO_W08

W3. Posiada pogtebiong wiedze o
aktywnosci fizjologicznej
chemicznych sktadnikéw roslin,
posiada wiedze o sposobach
wykorzystania modyfikacji roslin w
przemysle farmaceutycznym
(czerwona biotechnologia).

BO_U07

Ul. Potrafi zaprojektowa¢ i
wykonac eksperyment
prowadzgcy do wykorzystania
rosliny jako naturalnego
bioreaktora w celu nadprodukgciji
pozgdanych metabolitéw oraz
zastosowaé odpowiednie metody
izolacji zwigzkow aktywnych

BO_U02

U2. Potrafi dobra¢ i zastosowaé
odpowiednie metody i techniki do
izolowania i okreslenia aktywnosci
biologicznej metabolitéw, potrafi
wiasciwie interpretowac
otrzymane wyniki

BO_UO3

us. Potrafi prawidtowo
wykorzystac techniki laboratoryjne
w celu otrzymania preparatow
roslinnych. Samodzielnie planuje i
przeprowadza procesy
jednostkowe, potrafi
skomponowaé sktadniki do
otrzymywania biofarmaceutykow
0 oczekiwanej aktywnosci i ocenic
ich jako$¢ zdrowotng i wpltyw na
zdrowie cztowieka

BO_KO02

K1. Potrafi wspétdziata¢ w grupie
w celu rozwigzywania
postawionych problemow

BO_KO5

K2. Ma swiadomos¢ spotecznej i
zawodowej odpowiedzialnosci za
jakos¢ zywnosci, ma swiadomos$¢
potrzeby ciggtego uczenia sie i
doskonalenia w zwigzku z
postepem nauki i technologii




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1- egzamin pisemny,
W2- egzamin pisemny, sprawozdanie z ¢wiczen,
W3- egzamin pisemny, referat

U1l- ocena wykonania projektu i jego obrony, ocena
sprawozdania,

U2- ocena wykonania sprawozdania i jego obrony,

U3- referat, ocena wykonania sprawozdania i jego
obrony,

K1- ocena pracy studenta w charakterze lidera i
cztonka zespotu

K2- ocena referatu oraz przyktadowych receptur,
konwersatorium

Procentowy udziat oceny z éwiczeh i oceny z
egzaminu w kohcowej ocenie z modutu

100% zaliczenie

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biochemia
Genetyka

Podstawy metabolizmu wtdrnego

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stow.

Wyktady obejmuja: Wykorzystanie roslin (w tym kultur
in vitro i linii komdrkowych) jako naturalnych
bioreaktoréw do wytwarzania zwigzkow bioaktywnych.
Zabiegi biotechnologiczne stosowane w inzynierii
metabolicznej (modyfikacje genetyczne, elicytacja,
dodatek  prekursorow). Czynniki ~ warunkujace
biotransformacje. Molekularne mechanizmy
oddziatywania zwigzkéw czynnych, interakcje pomiedzy
nimi. Metody ekstrakcji i izolowania substancji
biologicznie czynnych z  surowcéw  roslinnych.
Niekonwencjonalne zZrédta zwigzkow bioaktywnych.
Techniki biotechnologiczne w produkcji
nutraceutykéw, biofarmaceutykdow oraz suplementow
diety. Biodostepnos¢ i bioprzyswajalnos¢ zwigzkéw
aktywnych pochodzenia roslinnego. Podstawy analizy
SWOT.

Cwiczenia obejmuja: metody izolacji i ekstrakcji
zwigzkow biologicznie czynnych, zastosowanie elicytacji
do produkcji biopreparatéw, badanie interakcji
pomiedzy zwigzkami bioaktywnymi (analiza
izobolograficzna), badanie biodostepnosci in vitro.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Biotechnologia roslin red. S. Malepszy
Biochemia, J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer

Ekologia biochemiczna, J.B. Harborne




Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, éwiczenia audytoryjne, wykonanie éwiczen
laboratoryjnych.




M uu_uu

M_BO_73

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Ekologiczne uwarunkowania biotechnologii

Ecological considerations of biotechnology

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia Il poziom

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

2 pkt (w tym kontaktowe 1 pkt)

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Ewa Solarska

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biotechnologii, Zywienia Cztowieka i
Towaroznawstwa Zywnosci

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie studentom wiedzy
dotyczacej ekologicznych uwarunkowan
biotechnologii tj. stref wspotdziatania i konfliktu
ekologii i biotechnologii

Wiedza

1.ma pogtebiona wiedze na temat funkcjonowania
ekosystemu i roli biotechnologii we wspieraniu
dziatarn w zakresie ochrony srodowiska. Rozumie
Jakie zagrozenia dla srodowiska naturalnego moga
wynikac z uwolnienia do sSrodowiska gatunkow
modyfikowanych genetycznie i zna zasady
bezpieczeristwa ekologicznego R2ZA_WO3+++

2. ma rozszerzong wiedze o roli i znaczeniu
srodowiska przyrodniczego i zréwnowazonego
uzytkowania réznorodnosci biologicznej oraz o
jego zagrozeniach R2A_W06+++

Umiejetnosci

1. posiada umiejetnos¢ wyszukiwania,
zrozumienia, analizy i twérczego wykorzystania
potrzebnych informacji pochodzgcych z ré6znych




zrodet i w réznych formach wtasciwych dla
kierunku ,Biotechnologia” R2A_UQ1+++

2. samodzielnie i wszechstronnie analizuje
problemy wptywajgce na produkcje i jakos¢
zywnosci, zdrowie zwierzat i ludzi, stan
Srodowiska naturalnego i zasobdw naturalnych
R2A_UQ05+++

Kompetencje spoteczne:

1.potrafi okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania
R2A_KO03+++

2.potrafi wspétdziataé i pracowac¢ w grupie
R2A KO2+++

1.ma swiadomos¢ znaczenia spoteczne;j,
zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za
produkcje zywnosci wysokiej jakosci i stan
srodowiska naturalnego R1A KO5+++

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
ksztatcenia

W3. sprawdzian pisemny,

We. sprawdzian pisemny

Ul. sprawdzian pisemny

U5. sprawdzian pisemny

K2. ocena studenta jako cztonka zespotu
K5. sprawdzian pisemny

Formy dokumentowania: arkusze sprawdzianéw,
sprawozdania z oceny studentow

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biotechnologia w ochronie srodowiska, techniki
analityczne w biotechnologii

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Ekologia ekosystemu, podstawy stabilnosci
ekosystemu, znaczenie srodowiska
przyrodniczego i zrownowazonego uzytkowania
roznorodnosci biologicznej oraz jego zagrozenia,
rolnictwo i ekologia, ekologia a biotechnologia —
strefa wspotdziatania i strefa konfiiktu,
biotechnologia srodowiskowa, srodowiskowe i
spoteczne aspekty wprowadzania upraw GMO do
rolnictwa, wplyw produkcji z udziatem
organizmow modyfikowanych genetycznie na
zdrowie ludzi i zwierzat

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Tyburski J., Zakowska-Biemans S.: Wprowadzenie
do rolnictwa ekologicznego, 2007, Wydawnictwo
SGGW,




Stawicka J., Szymczak-Pigtek M., Wieczorek J.:
Wybrane zagadnienia ekologiczne, 2010,
Wydawnictwo SGGW

Klimiuk E., tebkowska M.. Biotechnologia w
ochronie srodowiska, 2005 PWN Warszawa,

Pullin A. S.. Biologiczne podstawy ochrony
przyrody, 2007, PWN, Warszawa,

Freeland J. R.: Ekologia molekularna, 2008 PWN,
Warszawa,

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyklady

Konsultacje tematyczne

Bilans punktow ECTS

wyktady - 15 godz.

konsultacje tematyczne — 8 godz.
przygotowanie do zaliczenia — 25 godz.
zaliczenie — 2 godz.

tgczny naktad pracy studenta to 50 godz. - 2 pkt
ECTS




modut skrécony

M uu_uu

BO 74

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia

Wychowanie fizyczne

Physical education

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Il stopien studidow stacjonarnych

Rok studiéw dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéw ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

0,56 pkt. kontaktowe, 0,44 pkt niekontaktowych

(6 godz. w lIl semestrze)

Tytut / stopien, imie i
nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Mgr Marzena Bractaw

Osoby wspoétprowadzgce

Jednostka oferujgca przedmiot

Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z metodami, Srodkami i formami organizacyjnymi
wykorzystywanymi na zajeciach wychowania fizycznego w celu ksztattowania sprawnosci i
wydolnosci fizycznej oraz nawykéw prozdrowotnych

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

e Doskonalenie elementdw technicznych i taktycznych wybranych gier zespotowych w
formie Scistej i zabawowej:

- koszykoéwki — podania i chwyty, koztowanie i rzuty do kosza z miejsca i dwutaktu, obrona
kazdy swego i obrony strefg

- siatkdwki — odbicia pitki sposobem gérnym i dolnym, zagrywka sposobem ,,od dotu” i
tenisowym, nagranie i wystawienie oraz atak pitki przy ustawieniu podstawowym

e Cwiczenia wzmacniajace poszczegdlne grupy miesniowe na sitowni, zasady ich
wykonania i metody ¢wiczen
e Cwiczenia przy muzyce doskonalace koordynacje ruchowa, rytmiczno$é ruchdw,

wzmacniajgce miesnie posturalne ciata z wykorzystaniem rdéznych przybordw,
nauczanie podstawowych krokow aerobiku

e Cwiczenia ksztattujace wydolno$¢ organizmu z wykorzystaniem sprzetu aerobowego
(rowery stacjonarne, bieznie, ergometry wioslarskie) - metody ksztattowania kondycji

poprzez ¢wiczenia aerobowe i anaerobowe




Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Hucinski T., ,,Podstawy obrony w koszykéwce” Katowice 1993,
Oszast H., Kasperzec M., , Koszykédwka” Krakéw 1998,
FIBA , Koszykdwka dla mtodych zawodnikéw” Warszawa 2002.

Grzadziel G., ,Pitka siatkowa. technika, taktyka i elementy minisiatkéwki”, AWF Katowice
2006.

Grzadziel. G., Ljach W. ,Pitka siatkowa. Podstawy treningu, zasob ¢wiczen” COS Warszawa
2000.

Sitownia- Aaberg E. ,trening silowy — mechanika miesni” Wydawnictwo Aha £édz 2009,

Schoenfeld B. ,, Idealna kobieca sylwetka”” 118 ¢wiczen w sitowni, Wydawnictwo Aha t6dz
2009

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

- zajecia praktyczne w formie ¢wiczen

- pogadanki promujace aktywnosc fizyczng i zasady zdrowego stylu zycia




M uu_uu
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Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Specjalizacja dyplomowa. Biotechnologia
zywnosci i lekéw. Diploma specialization. Food
and drug biotechnology.

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Il stopienh studidw

Rok studiow dla kierunku

2

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

tacznie 5 w tym kontaktowe 2,5

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Magdalena Polak-Berecka

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biotechnologii, Zywienia Cztowieka i
Towaroznawstwa Zywnos$ci

Cel modutu

Rozszerzenie wiedzy z zakresu biotechnologii
zywnosci i lekdw. Nauka samodzielnej pracy z
mikroorganizmami wykorzystywanymi w
przemysle spozywczym i farmaceutycznym.

Efekty ksztatcenia — fgczna liczba efektow
ksztatcenia nie moze przekroczy¢ dla modutu
(4-8). Nalezy przedstawi¢ opis zakfadanych
efektéw ksztatcenia, ktdre student powinien
osiggnaé po zrealizowaniu modutu. Nalezy
przedstawi¢ efekty dla zastosowanych form
zajec tacznie

Wiedza

W1. Ma zaawansowang wiedze w zakresie
wykorzystania réznych grup drobnoustrojéw oraz
ich metabolitéw w procesach biotechnologicznych

W2. Ma pogtebiong wiedze na temat technologii
wytwarzania metabolitdw na skale przemystowg

Umiejetnosci

U1. Potrafi rekomendowacé i uzasadniaé
wykorzystanie réznych grup drobnoustrojéw oraz
ich metabolitdbw w procesach biotechnologicznych

U2. Posiada zdolnos$¢ odpowiedniego
wykorzystania technik laboratoryjnych w celu
optymalizacji proceséw




U3. Potrafi zaplanowa¢ i oceni¢ poprawnosc¢
procesu produkcji z wykorzystaniem
mikroorganizmow

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie

K2. Ma swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1 - egzamin koncowy

W2 - egzamin koncowy

U1- ocena udziatu studenta w dyskusji,

U2- ocena projektu, jego wykonania i obrony,
U3- ocena projektu, jego wykonania i obrony,
K1 - ocena pracy studenta podczas ¢wiczen
K2 - ocena projektu

K3 - ocena pracy studenta podczas ¢wiczen

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw:
egzamin pisemny, projekt, dziennik
prowadzgcego.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Mikrobiologia ogdlna, Mikrobiologia przemystowa,

Inzynieria bioprocesowa i aparaturowa

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Tresci wyktadowe: Mechanizmy biosyntezy
bakteriocyn i antybiotykdw i mozliwosci
wykorzystania w przemysle spozywczym.
Inzynieria metabolomiczna. Wytwarzanie lekéw
metodami inzynierii genetycznej. Wykorzystanie
systemow Food Grade w biotechnologii zywnosci i
lekow. Diagnostyka molekularna chordb.
Somatyczna terapia genowa. Metody
wprowadzania genu terapeutycznego. Wektory
wirusowe i nosniki niewirusowe. Kierunki badan w
nowoczesnej biotechnologii.

Zagadnienia ¢wiczeniowe: Selekcja szczepdw w
oparciu o testy biochemiczne pod katem
zastosowania w biotechnologii zywnosci.
Opracowanie kultur starterowych oraz technologii
produkcji wybranych metabolitéw na skale
laboratoryjna.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Ratledge C., Kristiansen B. Podstawy
biotechnologii. PWN, Warszawa 2011.

Bal J. Biologia molekularna w medycynie. PWN
Warszawa, 2011.

Kayser O. Podstawy biotechnologii
farmaceutycznej, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakow 2006.




Kie¢-Kononowicz K. i T. Biotechnologia
farmaceutyczna. PZWL, Warszawa 2003.

Planowane formy/dziatania/metody Wyktad — w formie tradycyjnej z wykorzystaniem
dydaktyczne technik audiowizualnych.

Cwiczenia: samodzielne wykonanie przez
studentoéw planu eksperymentu w postaci
pisemnego projektu, realizacja eksperymentu i
opis wynikéw w sprawozdaniu.

Bilans punktow ECTS Udziat w wyktadach — 30 godzin

Udziat w éwiczeniach audytoryjnych i
laboratoryjnych — 30 godzin

Przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na
egzaminie — 23 godziny +2 godziny = 25 godzin

Czytanie zalecanej literatury — 20 godzin,

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych — 15
godzin

Opracowanie sprawozdan — 5 godzin

taczny naktad pracy studenta to 125 godziny, co
odpowiada 5 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgacymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

- udziat w wyktadach — 30 godz.,
- udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych — 30 godz.,
- obecnosé na egzaminie — 2 godz.

tacznie 62 godz. co odpowiada 2,5 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych — 30 godz.,

- przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych i audytoryjnych — 15 godz.,
- Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych — 5 godz.,

- egzamin — 2 godz.

tacznie 63 godz. co odpowiada 2,5 punktom ECTS

Stopien ,,odpowiedniosci” (stopien osiggania efektdw kierunkowych):

BO_WO1 +++

BO_WO06 +++



BO_WO07 +++
BO_W16 +++
BO_UO1 +++
BO_UO3 +++
BO_UO4 +++
BO_UO8 +++
BO_UO015 +++
BO_KO4 +++

BO_KO7 +++



M uu_uu

MBOS2-75

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Specjalizacja dyplomowa 3 Biotechnologia zwierzat

Animals biotechnology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Il stopien, studia stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

5(3,28/1,72)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Prof. dr hab. Grazyna Jezewska-Witkowska

Jednostka oferujaca przedmiot

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Pogtebienie wiedzy z zakresu biotechnologii i biologii
molekularnej zwierzat. Zapoznanie z mozliwosciami
wykorzystania osiggniec biotechnologii zwierzagt w nowoczesnym
rolnictwie (hodowli zwierzat i weterynarii).

Efekty ksztatcenia —fgczna liczba ECTS
nie moze przekroczyc¢ dla modutu (4-8).
Nalezy przedstawic opis zaktadanych
efektow ksztatcenia, ktore student
powinien osiggngc¢ po zrealizowaniu
modutu. Nalezy przedstawic efekty dla
zastosowanych form zajec fgcznie

Wiedza:

W1. Ma wiedze z biotechnologii molekularnej zwierzat ze
szczegblnym uwzglednieniem technik inzynierii genetycznej.

W?2. Zna korzysci i zagrozenia ptyngce z tworzenia organizmoéw
genetycznie zmodyfikowanych i postugiwania sie komdérkami
macierzystymi.

Umiejetnosci:

U1l. Ma umiejetnos¢ wykorzystania osiggnie¢ biotechnologii
zwierzat w medycynie weterynaryjnej i hodowli zwierzat.

U2. Ma umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy biotechnologicznej w
aspekcie ochrony bioréznorodnosci.

Kompetencje spoteczne:

K1. Swiadomos¢ korzysci i potencjalnych zagrozeri zwigzanych z
wykorzystaniem osiggnie¢ biotechnologii i inzynierii genetycznej.




K2. Rozumie potrzebe ustawicznego uczenia sie w kontekscie
dynamicznego rozwoju biotechnologii i biologii molekularnej.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektéw ksztatcenia

W1, W2: egzamin.

U1, U2: Samodzielne planowanie i prowadzenie prac
doswiadczalnych, opracowywanie wynikow.

K1, K2: Praca zespotowa nad opracowaniem zagadnienia.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone moduty biochemia, genetyka, biologia
molekularna.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady obejmujg: Podstawy epigenetyki — metylacja, wyciszanie
gendw. Biotechnologia rozrodu gatunku Apis mellifera.
Wykorzystanie markeréw mikrosatelitarnych DNA do
identyfikacji zachowawczych ras bydtfa. Zastosowanie proteaz i
ich inhibitoréw w przemysle, biotechnologii i farmaceutyce.
Wykorzystanie metod biotechnologicznych na rzecz zachowania
bioréznorodnosci zwierzat oraz ochrony gingcych ras i gatunkéw.

Mapowanie genomu — sprzezenia marker-marker, sprzezenia
marker-QTL. Otrzymywanie zwierzat transgenicznych i
chimerowych. Klonowanie somatyczne i perspektywy jego
wykorzystania w hodowli, biofarmacji, biomedycynie i ochronie
gingcych gatunkéw. Pierwotne komarki zarodkowe.
Kriokonserwacja oocytdw i zarodkdéw.

Cwiczenia obejmujg: Modelowanie biometryczne w ocenie
wartosci hodowlanej. Rasy, warto$é rzezna, markery, zmiennos¢
genetyczna trzody chlewnej. Wykorzystanie techniki USG i
laparoskopii w rozrodzie owiec. Wykorzystaniu markerow
mikrosatelitarnych DNA do identyfikacji zachowawczych ras
bydta. Izolacja biatek i proteaz. Oznaczanie stezenia biatek.
Oznaczanie aktywnosci proteaz i ich inhibitoréw metodami in
vitro. Elektroforeza proteaz i ich inhibitoréw. Specyficzne
barwienie enzymdw. Obliczenia na przyktadach czestosci
rekombinacji, przeliczanie czestosci na dystans (funkcje
mapujace), przewidywanie sity uktadu mapowania.
Wykorzystanie oprogramowania komputerowego do analizy
sprzezen marker-marker, marker-QTL. Ocena zmetylowania DNA
metoda MSP.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowiazkowe

1. Avise J. Markery molekularne, historia naturalna i ewolucja.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008.

2. Buchowicz J. Biotechnologia molekularna. Geneza, przedmiot,
perspektywy badan i zastosowan. Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2007.

3. Higgs P., Attwood T.K. Bioinformatyka i ewolucja molekularna.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008.




. Stryer L. — Biochemia. Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa, 1999.

. Weglenski P. — Genetyka molekularna. Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa, 2008

. Zwierzchowski L, Jaszczak K., Modliiski J.A. red. Biotechnologia

zwierzat. PWN 1997.

. Zwierzchowski L, Switoriski M. red. Genomika bydfa i $wini.

Wyd. Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan 2009.

Planowane
formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktad, éwiczenia laboratoryjne, samodzielne
wykonywanie doswiadczen na podstawie przygotowanych
konspektéw

Bilans punktow ECTS

udziat w wyktadach 30 godz. — 1,2 ECTS

udziat w éwiczeniach 30 godz. — 1,2 ECTS

udziat w egzaminie 2 godz. — 0,08 ECTS

udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do
egzaminu 10 x 2 godz. = 20 godz. — 0,8 ECTS
przygotowanie do egzaminu 23 godz. — 0,92 ECTS
przygotowanie do ¢wiczen 20 godz. — 0,8 ECTS

taczny naktad pracy studenta to 125 godz. co odpowiada 5
punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich:

— udziat w wyktadach 30 godz. — 1,2 ECTS

— udziat w ¢wiczeniach 30 godz. — 1,2 ECTS

— obecnos$é na egzaminie 2 godz. — 0,08 ECTS

— udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do egzaminu 10 x 2 godz. = 20 godz. —

0,8 ECTS

tacznie 82 godz. — 3,28 ECTS

Nakfad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

— udziat w ¢wiczeniach 30 godz. — 1,2 ECTS
— obecnos$é na egzaminie 2 godz. — 0,08 ECTS
— udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do egzaminu 10 x 2 godz. = 20 godz. —

0,8 ECTS

— przygotowanie do egzaminu 23 godz. — 0,92 ECTS
— przygotowanie do ¢éwiczen 20 godz. — 0,8 ECTS

tacznie 95 godz. — 3,8 ECTS




Stopien osiggania efektow kierunkowych:

BO_WO07 ++
BO_W11 ++
BO_W18 ++
BO_UO05 ++
BO_UO09 +

BO_U13 ++
BO_U16 ++
BO_K02 +

BO_KO06 +



Skrécony opis modutu ksztalcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

M_BO_76,

Kierunek lub kierunki studiéw

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Seminarium 2

Seminar 2
Jezyk wyktadowy polski
Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)
Poziom modutu ksztatcenia I
Rok studiow dla kierunku I
Semestr dla kierunku 3
Liczba punktéw ECTS z podziatem 2

na kontaktowe/ niekontaktowe

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Dr hab. Andrzej Jakubczak, prof. uczelni

Jednostka oferujgca przedmiot

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji
Zwierzecej

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami
rozwigzywania probleméw badawczych,
sposobami opracowania wynikow oraz
formutowania wnioskéw. Przygotowanie do
egzaminu magisterskiego i obrony pracy.

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do
efektéw kierunkowych

Efekty
Kierunkowe

Realizowane Efekty Ksztatcenia

Wiedza:

W1. Zna metodologie
przygotowania i napisania pracy
naukowej z wykorzystaniem
zréznicowanych zrédet (w tym
obcojezycznych).

Umiejetnosci:

U1. Umie przygotowac i przedstawi¢
prezentacje dotyczgcg wiasnej
pracy argumentujgc swoje racje




U2. Potrafi bra¢ udziat w dyskus;ji i
merytorycznie argumentowac swoje
racje, formutowac i uzasadniac
opinie.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ spotecznej roli
absolwenta uczelni

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1, U1 - ocena referowania
U2 - ocena referowania i udziatu w dyskusji
K1 — oceny z udziatu w dyskusji

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw:
dziennik prowadzgcego, konspekty studentéw.

Procentowy udziat oceny z ¢wiczeh i oceny z
egzaminu w kohcowej ocenie z modutu

100% oceny z ¢wiczen

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Formy prezentowania poszczegoélnych czesci
pracy magisterskiej. Rozwiniecie umiejetnosci
dyskusiji i obrony argumentéw zwigzanych z
prowadzonymi badaniami.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

4. Technika pisania i prezentowania
przyrodniczych prac naukowych: przewodnik
praktyczny, January Weiner, Wydaw. Naukowe
PWN, Warsawa 2006.

. Wydziatowe wymogi dotyczgce pisania prac

. Scientific communication, czyli jak pisa¢ i
prezentowac prace naukowe, Waleria Mtyniec,
Sylwia Ufnalska, Sorus, Poznan 2004.

o O

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

* Metody podajgce m.in. wykfad, pogadanka,

* Metody problemowe m.in. przygotowanie przez
studenta wystgpien ustnych, dyskusja,
pogadanka




Skrécony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

S2- BO_77

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Seminarium dyplomowe

Diploma seminar

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

Il stopienh studiéw

Rok studiow dla kierunku

2

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

tacznie 2 w tym kontaktowe 1

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Zdzistaw Targonski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biotechnologii, Zywienia Cztowieka i
Towaroznawstwa Zywno$ci

Cel modutu

Rozszerzenie wiedzy z zakresu biotechnologii
zywnosci i lekéw. Nauka biegtego postugiwania
sie bazami literaturowymi. Nauka przygotowania
prezentacji multimedialnej i wygtoszenia referatu
na temat pracy magisterskiej.

Efekty ksztalcenia wraz z odniesieniem do
efektéw kierunkowych

Efekty Realizowane Efekty
Kierunkowe Ksztatcenia
BO-W-17 Zna i rozumie zasady

korzystania z wlasno$ci
intelektualnej i zasobéw
wiedzy patentowej

BO-W-13 Umie wyszukiwac i twérczo
wykorzystywac¢ informacje
pochodzace z réznych zrédet .
Posiada pogtebione
umiejetnoéci przygotowania




naukowych wystgpien
ustnych i prac pisemnych

BO-K01 Rozumie potrzebe uczenia sie
przez cate Zycie , potrafi
inspirowac i organizowac
proces uczenia sie innych

poséb

Liczba punktéow ECTS w odniesieniu do
obszaru/6w nauk

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
ksztatcenia

Prezentacje w Power point, dyskusja i weryfikacja

Dokumentacja prezentacje w powerpoint

Procentowy udziat oceny z ¢wiczen i oceny z
egzaminu w kohcowej ocenie z modutu

100%

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biotechnologia zywnosci i lekéw
Mikrobiologia

Mikrobiologia przemystowa

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Nauka postugiwania sie bazami literaturowymi,
omowienie zasad korzystania z wlasnosci
intelektualnej i zasobdéw informacji patentowe;j.
Nauka umiejetnosci prezentowania prac
naukowych. Wygtoszenie przez studentow
prezentacji na tematy objete pracami
magisterskimi.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Podreczniki i artykuty naukowe zgodne z tematem
prezentacji.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Teoretyczne przygotowanie studentéw do pracy z
literaturg naukowgq i pisania pracy magisterskiej.
Przedstawianie przez studentéw prezentacji,
dyskusja pod kierunkiem prowadzgcego zajecia.




M uu_uu

M_B0O_77

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztafcenia, takze nazwa w jezyku
angielskim

Praca dyplomowa i egzamin dyplomowy

Diploma Work and final examination

Jezyk wyktadowy Polski

Rodzaj modutu ksztatcenia Obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia Il poziom

Rok studiéw dla kierunku 2

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

Liczba punktéw ECTS 15 w tym kontaktowych 1,5

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Jednostka oferujgca przedmiot

Cel modutu

Celem modutu jest przygotowanie teoretyczne oraz
praktyczne pracy dyplomowej. Przygotowana praca
bedzie uwzgledniata przeglad pismiennictwa,
metodyczne  projektowanie  eksperymentu  oraz
opracowywanie i zaprezentowanie wynikow wtasnej
pracy oraz dyskusje wynikdw badan na tle
pismiennictwa i wnioski

Efekty ksztatcenia —tgczna liczba efektow
ksztatcenia nie moze przekroczy¢ dla modutu (4-8).
Nalezy przedstawié opis zaktadanych efektéw
ksztatcenia, ktére student powinien osiggnac po
zrealizowaniu modutu. Nalezy przedstawic efekty
dla zastosowanych form zaje¢ facznie

Wiedza

W1. Zna metodologi¢ prowadzenia badan naukowych,,
metody dokumentowania wynikow eksperymentow i
sposoby prowadzenia badan literaturowych,

W?2. Zna i stosuje podczas pisania pracy: wymogi
formalne dotyczace budowy, postaci typograficzne;j i
stylu pracy dyplomowej, zasady oceny prac
dyplomowych, pojecie plagiatu i wybrane zagadnienia z
ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych oraz
etyki w badaniach naukowych,

W3. Zna techniki prezentacji prac naukowych, w tym
audiowizualne, oraz zasady oceny prac dyplomowych,
wymagania i przebieg egzaminu

Umiejetnosci

Ul. potrafi postugiwaé si¢ wybranymi narzedziami
informatycznymi w celu pozyskania, analizy,
zestawiania i prezentowania danych,

U2. potrafi redagowa¢ komputerowo tekst (DTP) pracy
naukowej, dyplomowej,




U3. potrafi prowadzi¢ dyskusj¢ naukowsg i prezentacje
wynikoéw przy uzyciu metod komunikacji werbalnej i
niewerbalnej,

Kompetencje spoteczne:

K1. potrafi formutowa¢, broni¢ i podwazac opinie,
stawia¢ hipotezy i formutowac wnioski dotyczace
przedmiotowych zjawisk,

K2. rozumie rol¢ nauki w rozwoju jednostki i
spoteczenstwa oraz posiada swiadomo$¢ etyczna,

Sposoby weryfikacji oraz formy dokumentowania
osiggnietych efektdw ksztatcenia

Ocena strony formalnej i warto$ci poznawczej
przedstawionej pracy dyplomowej, oraz ocena wiedzy
dyplomanta w rozmowie z recenzentem i promotorem.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagania wstepne:

e Tresci poznane w trakcie studiow | i Il stopnia na
kierunku Biotechnologia

e Jezyk angielski

e Seminarium

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok. 100
stéw.

W czasie trwania modutu, student zapozna sie
praktycznie i teoretycznie ze sposobem prowadzenia
badann  literaturowych  dotyczacych  problematyki
podjetego problemu badawczego. Nauczy sie prowadzi¢
i dokumentowa¢ badania naukowe. Podejmie sie
napisania pracy dyplomowej z uwzglednieniem
przeprowadzonego eksperymentu lub zaprojektowania
zadania badawczego. Wyciggnie wnioski i odniesie je do
badan prowadzonych w tej tematyce.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

7. Metodyka przygotowania prac licencjackich i
magisterskich, Jan Roszczypata, Wyzsza Szkota
Ekonomiczna, Warszawa 2003, 66s

8. Scientific communication, czyli jak pisac i
prezentowac prace naukowe, Waleria Mtyniec,
Sylwia Ufnalska, Sorus, Poznan 2004, 64s.

9. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych
prac naukowych: przewodnik praktyczny, January
Weiner, Wydaw. Naukowe PWN, Warsawa 2006,
153s.

10. Panie Przewodniczacy, Panie, Panowie ... :
przewodnik po sztuce i technice wystgpien
publicznych utozony specjalnie dla inzynierow i
pracownikéw nauki, Peter Kenny; tt. z ang. Krzysztof
Pigon, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 1995, 215 s.

11. Literatura dotyczgca wybranego tematu
badawczego.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne

e Doswiadczenie — praca laboratoryjna
e  Zastosowanie programow komputerowych

Bilans punktéw ECTS

e Analiza literatury, wybranie pisSmiennictwa — 50
godz.,

e udziat w konsultacjach z promotorem, zwigzanych z
opracowaniem i rozwigzaniem postawionych zadan
problemowych =29 godz,,

e zestawienie  wynikow,
badawczego — 25 godz.

opracowanie zadania




e napisanie pracy dyplomowej — 120 godz.

e Przygotowanie wystgpienia ustnego — 25 godz.

e  Przygotowanie do obrony pracy dyplomowej — 50
godz.

e obrona pracy dyplomowej — 1 godz

taczny naktad pracy studenta to 300 godz. co
odpowiada 15 punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

e udziat w konsultacjach zwigzanych z opracowaniem i rozwigzaniem postawionych zadan
problemowych, korekta merytoryczna i stylistyczna opracowania — 29 godz.,

e obrona pracy dyplomowej— 1 godz.

tacznie 30 godz. co odpowiada 1,5 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

e Analiza literatury, wybranie piSmiennictwa — 50 godz.,

e udziat w konsultacjach z promotorem, zwigzanych z opracowaniem i rozwigzaniem
postawionych zadan problemowych =29 godz.,

e zestawienie wynikdéw, opracowanie zadania badawczego — 25 godz.

e napisanie pracy dyplomowej— 120 godz.

e Przygotowanie wystgpienia ustnego — 25 godz.
e Przygotowanie do obrony pracy dyplomowej — 50 godz

e obrona pracy dyplomowej— 1 godz

tacznie 300 godz. co odpowiada 15 punktom ECTS

Stopien ,odpowiednios$ci” (stopier osiggania efektdw kierunkowych):

BO_W10
BO_W17
BO_W08
BO_U15
BO_U18

BO_KO1

++

+++

++

++

+++

++




BO_K04 ++

BO_KO08 ++



