Modut ksztalcenia

M uu_uu

M_BO_01

Kierunek lub kierunki studiow

BIOTECHNOLOGIA

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Jezyk obcy 1- Angielski B2
Foreign Language 1- English B2

Jezyk wykfadowy

angielski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

I stopien — studia stacjonarne

Rok studiow dla kierunku

I

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktéw ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

2(1/1)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Joanna Raczkiewicz

Jednostka oferujgca przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
ogolnego i specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci w miare poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym
tekstem Zrédtowym.

Efekty ksztatcenia

Umiejetnosci:

Ul.Posiada umiejetnos¢ w miare poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym i sytuacjach zycia codziennego

U2.Potrafi dyskutowac oraz relacjonowac i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z
zakresu reprezentowanej dziedziny naukowej.

U4.Potrafi konstruowac¢ w formie pisemnej teksty dotyczace
spraw prywatnych i stuzbowych

Kompetencje spotleczne:

K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow ksztatcenia

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4-ocena prac domowych w formie dluzszych wypowiedzi
pisemnych

K1-ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiagnietych efektéw
ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomosc¢ jezyka obcego na poziomie minimum A2+ wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Treéci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie
lub wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie
autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form spedzania czasu
wolnego, zainteresowan, podrézowania, zdrowia i zdrowego
trybu zycia, Srodowiska naturalnego, zycia w spoteczenstwie,
nowoczesnych technologii oraz pracy zawodowej.

Modut obejmuje rowniez wprowadzenie zaawansowanych
struktur gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez
studenta w miare poprawnej komunikaciji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang
przygotowani do selektywnego czytania literatury fachowej i
samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg
danego obszaru jezykowego.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. C.Latham-Koenig, C.Oxenden File Intermediate THIRD
EDITION, Oxford 2013

2. C.Oxenden "New English File", Oxford 2008

3. J.Eastwood "Oxford Practice Grammar", Oxford 2009

4. A.Pilbeam "Market Leader, Business English", Pearson
Longman 2010

5. Stowniki specjalistyczne pol.ang.i ang.pol.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metoda eklektyczna:wykfad, dyskusja, prezentacja,
konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa(teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie.

Bilans punktéw ECTS

Udziat w ¢wiczeniach: 30h

Przygotowanie do zajec: 20h




Konsultacje:

punktom ECTS

Przygotowanie do sprawdziandw: 8h

taczny naktad pracy studenta to 60 godz. co odpowiada 2

Naklad pracy zwigzany z =zajeciami wymagajacymi bezposredniego

akademickich:

- udziat w ¢wiczeniach - 30 godz.
- 2godz.

tacznie 32 godz. co odpowiada 1 punktowi ECTS

Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- udziat w ¢wiczeniach - 30 godz.

- przygotowanie do zajec - 20 godz.
- przygotowanie do sprawdzianéw - 8 godz.
- konsultacje -2 godz.

Lacznie 60 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Stopien osiggania efektéw kierunkowych:

BO1A_UOS ++
BO1A_U24 +

BO1A_KO1 ++

udziatu nauczycieli

- konsultacje

BO1A_U23 +




modut ksztalcenia: JEZYK OBCY 1-ROSYJSKI B2

M uu_uu

M_BO_01

Kierunek lub kierunki studiow

BIOTECHNOLOGIA

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Jezyk obcy 1- Rosyjski B2

Foreign Language 1- Russian B2

Jezyk wykfadowy

rosyjski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

I stopien — studia stacjonarne

podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

Rok studiow dla kierunku I
Semestr dla kierunku 1
Liczba punktéw ECTS z 2(1/1)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Anna Baran

Jednostka oferujgca przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
0golnego i specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci w miare poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym
tekstem zrodtowym.

Efekty ksztatcenia

Umiejetnosci:

U1.Posiada umiejetno$¢ w miare poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym i sytuacjach zycia codziennego

U2.Potrafi dyskutowac oraz relacjonowac i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada umiejetnos$¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z
zakresu reprezentowanej dziedziny naukowej.

U4.Potrafi konstruowac¢ w formie pisemnej teksty dotyczace
spraw prywatnych i stuzbowych

Kompetencje spoleczne:

K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow ksztatcenia

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4-ocena prac domowych w formie dluzszych wypowiedzi
pisemnych

K1-ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiagnietych efektéw
ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum A2+ wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Treéci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie
lub wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie
autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form spedzania czasu
wolnego, zainteresowan, podrézowania, zdrowia i zdrowego
trybu zycia, Srodowiska naturalnego, zycia w spoteczenstwie,
nowoczesnych technologii oraz pracy zawodowej.

Modut obejmuje rowniez wprowadzenie zaawansowanych
struktur gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez
studenta w miare poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang
przygotowani do selektywnego czytania literatury fachowej i
samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg
danego obszaru jezykowego.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

6. A. Algzak-Gwizdata, O. Tatarczyk - Ekspres na Wschéd-
COGIT 2011

7. A.Pado Startru.2 WSIP 2006

8. A. Kazmierak i inni Pycckuii 93bIk NOArOTOBUTENBHbIE
MaTepuanbl K 3k3amMeHy TELC
Wyd UMCS 2006

9. L. Fast, M. Zwolinska P ycckuii Si3blk B A€10BOM
cpege W LII, IIT wyd. Poltext 2010
10. Stowniki jezyka ros. , rolniczy, techniczny, biznesu

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metoda eklektyczna:wyktad, dyskusja, prezentacja,
konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa(teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie.

Bilans punktéw ECTS

Udziat w ¢wiczeniach: 30h




Konsultacje:

punktom ECTS

Przygotowanie do zajec: 20h

Przygotowanie do sprawdzianéw: 8h

taczny naktad pracy studenta to 60 godz. co odpowiada 2

Naklad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego

akademickich:

- udziat w ¢éwiczeniach - 30 godz.
- 2godz.

tacznie 32 godz. co odpowiada 1 punktowi ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- udziat w ¢wiczeniach - 30 godz.

- przygotowanie do zajec - 20 godz.
- przygotowanie do sprawdzianéw - 8 godz.
- konsultacje -2 godz.

tgcznie 60 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Stopien osiggania efektéw kierunkowych:

BO1A_UOS ++
BO1A_U24 +

BO1A_KO1 ++

udzialu nauczycieli

- konsultacje

BO1A_U23 +




modut ksztatcenia: JEZYK OBCY 1-NIEMIECKI B2

M uu_uu

M_BO_01

Kierunek lub kierunki studiow

BIOTECHNOLOGIA

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Jezyk obcy 1- Niemiecki B2

Foreign Language 1- German B2

Jezyk wykfadowy

niemiecki

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

I stopien — studia stacjonarne

podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

Rok studiow dla kierunku I
Semestr dla kierunku 1
Liczba punktow ECTS z 2(1/1)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Urszula Szuma

Jednostka oferujgca przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
0golnego i specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci w miare poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym
tekstem zrédtowym.

Efekty ksztatcenia

Umiejetnosci:

Ul.Posiada umiejetno$¢ w miare poprawnej komunikacji w
srodowisku zawodowym i sytuacjach zycia codziennego

U2.Potrafi dyskutowac oraz relacjonowac i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z
zakresu reprezentowanej dziedziny naukowej.

U4.Potrafi konstruowac¢ w formie pisemnej teksty dotyczace
spraw prywatnych i stuzbowych

Kompetencje spoleczne:




K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektdw ksztatcenia

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4-ocena prac domowych w formie dluzszych wypowiedzi
pisemnych

K1-ocena przygotowania do zaje¢ i aktywnosci na ¢éwiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektow
ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum A2+ wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Treéci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie
lub wprowadzenie stownictwa ogolnego w zakresie
autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form spedzania czasu
wolnego, zainteresowan, podrézowania, zdrowia i zdrowego
trybu zycia, Srodowiska naturalnego, zycia w spoteczenstwie,
nowoczesnych technologii oraz pracy zawodowej.

Modut obejmuje rowniez wprowadzenie zaawansowanych
struktur gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez
studenta w miare poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang
przygotowani do selektywnego czytania literatury fachowej i
samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg
danego obszaru jezykowego.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

11. S. Mroz-Dwornikowska, K. Szachowska - Welttour 3 -
Nowa Era Sp. z 0.0. 2013

12. B. Kujawa, M. Stinia, B. Szymoniak - Mit Beruf auf
Deutsch - Nowa Era — Sp. z 0.0. 2013

13. E. M. Rostek "Deutsch. Repetytorium tematyczno —
leksykalne ",WAGROS 2008

14. M. Riegler-Poyet "Das Testbuch Wirtschaftsdeutsch",
Langenscheidt 2008

15. M. Ptak "Grammatik Intensivtrainer ",Langenscheidt
2010

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metoda eklektyczna:wyktad, dyskusja, prezentacja,
konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa(teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie.




Bilans punktéw ECTS

Udziat w ¢wiczeniach: 30h
Przygotowanie do zajeé: 20h
Przygotowanie do sprawdzianéw: 8h

Konsultacje: 2h

taczny naktad pracy studenta to 60 godz. co odpowiada 2

punktom ECTS

Naklad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego

akademickich:

- udziat w ¢wiczeniach - 30 godz.
- 2godz.

Lacznie 32 godz. co odpowiada 1 punktowi ECTS

Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- udziat w ¢wiczeniach - 30 godz.

- przygotowanie do zajeé - 20 godz.
- przygotowanie do sprawdzianéw - 8 godz.
- konsultacje -2 godz.

Lacznie 60 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Stopien osiggania efektéw kierunkowych:

BO1A_UOS8 ++
BO1A_U24 +

BO1A_KO1 ++

udzialu nauczycieli

- konsultacje

BO1A_U23 +




Identyfikator modutu

BOS1-2

Kierunek lub kierunki studiéw

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Ochrona przyrody

Environment and Nature Protection

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia 1
Rok studiow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 1
Liczba punktéw ECTS z podziatem na | 2
kontaktowe/niekontaktowe

1/1

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Waldemar Gustaw

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Technologii Owocdéw, Warzyw i Grzybow

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studenta z zagrozeniami
bioréznorodnosci Polski, prawodawstwem ochrony przyrody
w Polsce, metodami ochrony gatunkéw i ekosystemow.
Poznanie  antropogenicznych  zagrozen  $Srodowiska,
zwtaszcza zwigzanych z produkcja zywnosci, a takze
powigzan jakosci Srodowiska z jakoscig zycia, zdrowiem
cztowieka oraz jakoscig produkcji biotechnologicznej.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1. Zna antropogeniczne zagrozenia dla Srodowiska,
zwtaszcza zwigzane z produkcjg zywnosci z wykorzystaniem
metod biotechnologicznych

W?2. Posiada wiedze o zagrozeniach dla bioréznorodnosci w
Polsce

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma sSwiadomos¢  zagrozenia  Srodowiska i

wspotodpowiedzialnosci za jego stan




Sposoby  weryfikacji
dokumentowania
efektow ksztatcenia

oraz formy
osiggnietych

W1, W2 - zaliczenie pisemne
K1 - zaliczenie pisemne

Formy dokumentowania osiggnietych efektow: zaliczenie
pisemne

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw

Wyktady obejmuja: Ochrona przyrody — definicje,
wazniejsze pojecia.. Gtdwne problemy ochrony srodowiska:
zanieczyszczenie i ochrona wéd; zrédta, rodzaje i skutki
zanieczyszczen powietrza - problemy lokalne, regionalne i
globalne (zmiany klimatu, niszczenie warstwy ozonowej);
degradacja gleb; sposoby zagospodarowywania i
unieszkodliwiania odpaddw, zagrozenia bioréznorodnosci i
zdrowia cztowieka; wptyw biotechnologii na
bioréznorodnos¢. Podstawy prawne ochrony srodowiska.

Zalecana lista lektur lub

obowigzkowe

lektury

Lektury zalecane:

1. K. Matachowski (red.): Gospodarka a Srodowisko i
ekologia. Wyd. Fachowe CeDeWu Sp. z 0.0., Warszawa,
2007.

2. Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D.: Ochrona
Srodowiska przyrodniczego. Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa 2009

3. Karaczun Z. M., Indeka L.: Ochrona srodowiska. Wyd.
Aries, Warszawa 1999.

4. Ciechanowicz-MclLean J. (red.) 2006. Polskie prawo
ochrony przyrody.

5. Iddle E., Bines T. 2004. Planowanie ochrony obszaréw
cennych przyrodniczo. Przewodnik dla praktykéw i ich
szeféw. Wydawnictwo Klubu Przyrodnikéw, Swiebodzin

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad — prezentacja multimedialna, dyskusja,

Bilans punktow ECTS

- udziat w wyktadach — 30 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do
zaliczenia— 4 godz.

- przygotowanie do zaliczenia i obecnos$¢ na zaliczeniu — 30
godz. + 2 godz. = 32 godz.

taczny naktad pracy studenta to 64 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

- udziat w wykfadach — 30 godz.,




- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia 4 godz.,
- obecnos$¢ na zaliczeniu — 2 godz.

tacznie 36 godz. co odpowiada 1 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia 4 godz.,
- zaliczenie — 2 godz.

tacznie 6 godz. co odpowiada 0 punktom ECTS

Stopien ,,odpowiedniosci” (stopien osiggania efektow kierunkowych):

BO_ W01 +
BO_ W03 +
BO_ W06 +
BO_ U019 +

BO_ KO3 +



Modut ksztalcenia ,,Fizyka z biofizyka”

M uu_uu

M_BO_ 03

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztafcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Fizyka z biofizykg
Physics with biophysics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

| stopieh studiéw

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

7 w tym kontaktowe 4

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Dr hab. Agnieszka Sujak

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Fizyki

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami
Fizyki, oraz ich powigzaniami i znaczeniem w
naukach przyrodniczych. Ksztattowanie
umiejetnosci wykorzystywania wybranych metod i
praw Fizyki do analizy i rozwigzywania problemow
biologicznych. Zrozumienie przez studentéw
zwigzku zasad zachowania niektorych wielkosci
fizycznych z budowg i wtasciwosciami materii.

Zapoznanie z podstawami technik
instrumentalnych — umiejetno$¢ dokonywania
pomiardw i wyznaczania podstawowych wielko$ci
fizycznych. Analiza zjawisk fizycznych lezgcych u
podstaw proceséw biologicznych i umiejetnosé
matematycznego opisu tych zjawisk.

Efekty ksztatcenia — tgczna liczba efektow
ksztatcenia nie moze przekroczy¢ dla modutu
(4-8). Nalezy przedstawi¢ opis zakfadanych
efektdw ksztatcenia, ktére student powinien
osiggna¢ po zrealizowaniu modutu. Nalezy
przedstawi¢ efekty dla zastosowanych form
zajec tgcznie

Wiedza

WH1. Student ma wiedze podstawowg w zakresie
Fizyki i Biofizyki niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk i procesoéw przyrodniczych

W2. Student rozumie zjawiska fizyczne i procesy
przyrodnicze

W3. Student ma wiedze w zakresie technik i
narzedzi badawczych Fizyki z biofizykg




Umiejetnosci

U1. Umie zastosowa¢ prawa fizyczne i wyznaczac
wartosci wielkosci fizycznych

U2. Zna zasade dziatania podstawowych
przyrzadow i potrafi je wykorzystac¢ (w oparciu o
instrukcje uzytkowania) do badania organizmow i
procesow biologicznych

U3. Ma umiejetnos¢ prowadzenia prostych
eksperymentéw oraz opracowania i interpretacji
wynikow pomiarow

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest przygotowany do pracy w laboratorium,
indywidualnej bgdz zespotowe;j

K2. Przetwarza i przekazuje ustnie i pisemnie
informacje stosujac jezyk specjalistyczny z
zakresu Fizyki i Biofizyki

Sposoby weryfikacji oraz formy Wiedza
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1. sprawdzian, egzamin pisemny,
W2. sprawdzian, egzamin pisemny,

W3. sprawdzian, egzamin pisemny,

U1. ocena wykonania ¢wiczenia i sporzadzania
sprawozdania,

U2. ocena wykonania ¢wiczenia i sporzadzania
sprawozdania,

U3. ocena wykonania éwiczenia i sporzgdzania
sprawozdania,

K1. ocena pracy studenta jako cztonka grupy
eksperymentalnej lub lidera,

K2. ocena odpowiedzi ustnych i pisemnych
studenta na sprawdzianie oraz przy prezentacji
sprawozdania.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow:
sprawdziany, sprawozdania, dziennik zajec,
egzamin pisemny

Wymagania wstepne i dodatkowe Fizyka —wiadomoS$ci ze szkoty Srednief na
poziomie klasy ogoélnej

Matematyka - wiadomosci ze szkoty $redniej na
poziomie klasy ogdlnej




Chemia - wiadomosci ze szkoty Sredniej na
poziomie klasy ogoélnej

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Wykfad obejmuje: Pojecia podstawowe, wielkosci
fizyczne i ich jednostki. Rodzaje oddziatywan
miedzyczgsteczkowych, rola wigzar wodorowych
w przyrodzie. Skfadniki zywego systemu: lipidy i
biatka. Formowanie bton biologicznych, podstawy
enzymatyki, fizyczne podstawy transportu tadunku
i substancji przez btony biologiczne.

Elementy  termodynamiki:  praca, energia,
uzyteczne funkcje termodynamiczne.

Swiatto i jego zastosowanie: podstawy optyki
geometrycznej, fizyczne podstawy mikroskopii
optycznej i elektronowe;j.

Podstawy spektroskopii molekularnej,
wykorzystanie spektroskopii UV/Vis oraz w
podczerwieni do badania materii.

Fizyczne podstawy procesu fotosyntezy, zamiana
energii Swietlnej na energie chemiczna.

Promieniowanie jonizujgce i jego oddziatywanie z
materig. Podstawy elektrostatyki i magnetostatyki,
ruch tadunkéw w polach. Ultradzwieki i ich
zastosowanie. Przyktadowe badania biofizyczne.

Cwiczenia obejmuja: Sporzadzanie widm
absorpcji barwnikéw fotosyntetycznych.

Badania zaleznosci wspotczynnika zatamania
Swiatta od stezenia roztworu.

Wyznaczanie stezenia substancji w roztworach
przy uzyciu polarymetru.

Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjne;j.

Badanie zaleznosci predkosci ultradzwigkéw od
wiasciwosci sprezystych odrodka.

Wyznaczanie zmiany entropii w przemianach
fazowych.

Entalpia —doswiadczalna weryfikacja prawa
Hessa.

Pomiar wspofczynnika napiecia
powierzchniowego cieczy za pomocag
stalagmometru.

Wyznaczanie lepko$ci cieczy metodg Stockes’a.
Wyznaczanie rownowaznika elektrochemicznego
miedzi.

Wyznaczanie zdolnosci skupiajgcej soczewek i
ukfadow soczewek.




Cechowanie termoogniwa

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:
1. Skorko M. Fizyka, PWN, Warszawa 2005

2. Leyko W. Biofizyka dla biologow, PWN
Warszawa 1983

3. Miekisz S., Hendrich A. (red.) Wybrane
zagadnienia z biofizyki, 1998

4. Stryer L. Biochemia , PWN Warszawa 2013,
wyd. 4

5. Hall D.O., Rao K.K. Fotosynteza. WNT 1999

6. Pietruszewski S., Kurzyp T., Kornarzynski K.,
Przewodnik do ¢wiczen z fizyki, WUP 2010

Literatura zalecana:

1. Pilawski A. (red.) (1983) Podstawy biofizyki.
PZWL, Warszawa.

2. Suppan P. Chemia i $wiatto, PWN Warszawa
1997.

3.Paluszkiewicz Cz. Spektroskopia optyczna w
zakresie podczerwieni i spektroskopia Ramana; w:
Fizyczne metody badan w biologii, medycynie i
ochronie srodowiska (red. A.Z. Hrynkiewicz, E.
Rokita), W N PWN Warszawa 1999

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wykiad, dyskusja,
doswiadczenie, opracowanie wynikow

Bilans punktow ECTS

Bilans punktow ECTS

45 godz. — udziat w wyktadach

45 godz. — udziat w ¢wiczeniach i zajeciach
audytoryjnych

18 godz.= 2 godz. X 9 spotkanh — przygotowanie
sie do ¢wiczen i zaje¢ audytoryjnych,

12 godz. = 2 godz. X 6 kolokwiow —
przygotowanie sie do kolokwiéw,

14 godz. = 2 godz. X 7 sprawozdan — wykonanie
sprawozdan,

15 godz. - konsultacje zwigzane z
przygotowaniem sie do ¢wiczen i do egzaminu




45 godz. - przygotowanie sie do egzaminu,
czytanie zalecanej literatury.

2 godz. - egzamin pisemny

taczny naktad pracy studenta to 196 godz. co
odpowiada 7 punktom ECTS.

Bilans punktéw ECTS

45 godz. — udziat w wyktadach

45 godz. — udziat w éwiczeniach i zajeciach audytoryjnych

18 godz.= 2 godz. X 9 spotkan — przygotowanie sie do ¢wiczen i zaje¢ audytoryjnych,
12 godz. = 2 godz. X 6 kolokwiéw — przygotowanie sie do kolokwidéw,

14 godz. = 2 godz. X 7 sprawozdan — wykonanie sprawozdan,

15 godz. - konsultacje zwigzane z przygotowaniem sie do ¢wiczen i do egzaminu

45 godz. - przygotowanie sie do egzaminu, czytanie zalecanej literatury.

2 godz. - egzamin pisemny

taczny naktad pracy studenta to 196 godz. co odpowiada 7 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

45 godz. - udziat w wyktadach
45 godz. - udziat w ¢wiczeniach i zajeciach audytoryjnych, wraz z kolokwiami
15 godz. - konsultacje zwigzane z przygotowaniem sie do éwiczen i do egzaminu

2 godz. - egzamin pisemny

tacznie 107 godz., co odpowiada 4 pkt ECTS

Nakiad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

45 godz. - udziat w ¢wiczeniach i zajeciach audytoryjnych

20 godz. — przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych (zadania problemowe)
14 godz. = 2 godz. X 7 sprawozdan — wykonanie sprawozdan

15 godz. - konsultacje zwigzane z przygotowaniem sie do ¢éwiczen i do egzaminu

2 godz. - egzamin pisemny



tacznie 96 godz., co odpowiada 3 pkt ECTS

Stopien osiggania efektéw kierunkowych:

BO_WOL +++
BO_WO03 ++
BO_W13 +
BO_W16 +
BO_W19 +

BO_UO1 +++
BO_UO3 +
BO_U04 +
BO_U10 ++
BO_U13 +
BO_KO1 +++
BO_KO02 ++
BO_KO06 ++



Modut skrécony

M uu_uu

Kierunek lub kierunki studiow

BO

Nazwa modutu ksztatcenia

Wychowanie fizyczne

Physical education

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

| stopien studidow stacjonarnych

Rok studiéw dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéw ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

1 pkt. kontaktowy, 0 pkt niekontaktowych

(30 godz. w1 semestrze)

Tytut / stopien, imie i
nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Osoby wspétprowadzgce

Jednostka oferujgca przedmiot

Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z metodami, Srodkami i formami organizacyjnymi
wykorzystywanymi na zajeciach wychowania fizycznego w celu ksztattowania sprawnosci i
wydolnosci fizycznej oraz nawykéw prozdrowotnych

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

e Doskonalenie elementdw technicznych i taktycznych wybranych gier zespotowych w
formie Scistej i zabawowe;j:

- koszykéwki — podania i chwyty, koztowanie i rzuty do kosza z miejsca i dwutaktu, obrona
kazdy swego i obrony strefg

- siatkowki — odbicia pitki sposobem gérnym i dolnym, zagrywka sposobem ,,od dotu” i
tenisowym, nagranie i wystawienie oraz atak pitki przy ustawieniu podstawowym

e Cwiczenia wzmacniajace poszczegdlne grupy miesniowe na sitowni, zasady ich
wykonania i metody ¢wiczen
e Cwiczenia przy muzyce doskonalace koordynacje ruchows, rytmiczno$é¢ ruchdw,

wzmacniajgce miesnie posturalne ciata z wykorzystaniem rdéznych przybordw,
nauczanie podstawowych krokow aerobiku

e Cwiczenia ksztattujace wydolnoé¢ organizmu z wykorzystaniem sprzetu aerobowego
(rowery stacjonarne, bieznie, ergometry wioslarskie) - metody ksztattowania kondycji

poprzez ¢wiczenia aerobowe i anaerobowe




Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Hucinski T., ,,Podstawy obrony w koszykéwce” Katowice 1993,
Oszast H., Kasperzec M., , Koszykédwka” Krakéw 1998,
FIBA , Koszykdéwka dla mtodych zawodnikéw” Warszawa 2002.

Grzadziel G., ,Pitka siatkowa. technika, taktyka i elementy minisiatkdwki”, AWF Katowice
2006.

Grzadziel. G., Ljach W. ,Pitka siatkowa. Podstawy treningu, zasob ¢wiczen” COS Warszawa
2000.

Sitownia- Aaberg E. ,trening silowy — mechanika miesni” Wydawnictwo Aha £édz 2009,

nn

Schoenfeld B. ,, Idealna kobieca sylwetka”” 118 ¢wiczen w sitowni, Wydawnictwo Aha tddz

2009

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

- zajecia praktyczne w formie ¢wiczen

- pogadanki promujace aktywnosc fizyczng i zasady zdrowego stylu zycia




M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

BO S1-5

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w Botanika/Botany
jezyku angielskim

Jezyk wyktadowy Polski

Rodzaj modutu ksztatcenia Obowigzkowy

(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia

| stopien studiow

Rok studiow dla kierunku

1

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

2 (1,24/0,84)

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Aneta Sulborska

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Botaniki

Cel modutu

Poznanie morfologiczno-anatomicznych aspektéw
budowy i funkcjonowania organizmu roslinnego
oraz podstaw systematyki botanicznej. Rozumienie
zaleznosci miedzy strukturg a funkcjg komobrek,
tkanek i organdw. Poznanie réznorodnosci
gatunkowej flory Polski ze szczegdlnym
uwzglednieniem ro$lin uzytkowych.

Efekty ksztatcenia

W1. Definiuje struktury roslinne na poziomie
komorki, rozumie funkcje i powigzania ukfadow
tkankowych. BO_W02 ++,BO_W13 ++

W2. Zna charakterystyczne cechy anatomiczne
i morfologiczne organéw roslinnych. BO_WO02 ++

W3. Zna elementarne pojecia z zakresu taksonomii
oraz rozumie podstawowe cechy grup roslin w
powigzaniu ze $rodowiskiem i stanowiskiem
taksonomicznym. BO_W02 ++

U1. Umie samodzielnie preparowaé materiat
roslinny oraz udokumentowaé na schematach
obserwowane struktury organizmu roslinnego.
BO_U04++, BO_U013++

U2. Potrafi samodzielnie uczyé sie, poszerzac
wiedze, korzystaé z réznych materiatéw
zrédtowych m.in. fachowej literatury. BO_U19+




U3. Identyfikuje wybrane
i gatunki roslin. BO_U04++

rodziny botaniczne

K1. Potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie,
przyjmujac w niej rézne role. BO_K02++, BO_KO06+

K2. Ma swiadomos¢ bioréoznorodnosci roslin oraz
ich znaczenia w przyrodzie. BO_KO03+

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
ksztatcenia

W1, W2, W3 — ocena kolokwiow

Ul - ocena schematow i rysunkéw wykonywanych
w zeszycie c¢wiczen na podstawie obserwacji
mikroskopowych

U2 — ocena referatow

U3 - ocena odpowiedzi

K1 - ocena pracy studenta w grupie ¢wiczeniowej
K2 - ocenianie ciggte w trakcie ¢wiczen

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw;
sprawdzian, egzamin

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu biologii ogdlnej na
poziomie szkoty sredniej.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stow.

Funkcjonalna organizacja komoérek i tkanek
roslinnych oraz budowa anatomiczna
i morfologiczna organéw roslin. Przystosowania
roslin do $rodowiska. Rozmnazanie wegetatywne

i generatywne  roslin, morfologia  kwiatow
i kwiatostandéw, elementy biologii zapylania roslin,
morfologia owocéw i nasion. Podstawowe

zagadnienia dotyczgce systematyki roslin.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

1. Jasnowska J., Jasnowski M., Radomski J.,
Friedrich S., Kowalski W.W.A., 2008. Botanika.
Wyd. Brasika, Szczecin.

2. Malinowski E., 1978. Anatomia roslin. PWN,

Warszawa.
3. Szweykowska A., Szweykowski J., 2007.
Botanika. Systematyka. Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa.

4. Szweykowska A., Szweykowski J., 2008.
Botanika. Morfologia. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

Literatura uzupetniajgca:

1. Hejnowicz Z., 2002. Anatomia i histogeneza
roslin naczyniowych. Organy wegetatywne.
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.




2. Evert R.F. 2006. Esau’s Plant Anatomy. Wyd.
John Wiley and Sons Inc.

3. Podbielkowski Z. 1992. Rosliny uzytkowe. Wyd.
Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wykfad, ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne:
analiza preparatow mikroskopowych, praca z
materiatem zielnikowym oraz $wiezym.

Bilans punktow ECTS

Udziat w wykfadach — 15 godz.

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych
i laboratoryjnych — 15 godz.

Przygotowanie do ¢wiczen — 8 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 10 godz.

Udziat w konsultacjach zwigzanych
z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu -
2 godz.

Obecnosé na egzaminie — 2 godz.

taczny naktad pracy studenta to 52 godz. co
odpowiada 2 punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczyciela

akademickiego

-udziat w wyktadach — 15 godz.
-udziat w zajeciach laboratoryjnych — 10 godz.

-udziat w zajeciach audytoryjnych -5 godz.

-udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 2 godz.

-obecnos¢ na egzaminie — 2 godz.

tacznie 34 godz. co odpowiada 1,36 pkt. ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym;

-udziat w zajeciach laboratoryjnych — 10 godz.
-udziat w zajeciach audytoryjnych — 5 godz.

-przygotowanie do ¢wiczen — 2 godz.




-przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw — 3 godz.

-przygotowanie i udziat w egzaminie — 1godz.

tacznie 21 godz. co odpowiada 0,84 punktom ECTS.

Stopien ,,odpowiedzialnosci” (stopien osiggania efektéw kierunkowych)

BO_WO02 ++
BO_W13 ++
BO_U04++,
BO_U013++
BO_U19+
BO_KO02++
BO_KO06+
BO_KO03+



M uu_uu

M_BO_06i11

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Matematyka z elementami statystyki

Mathematics and introductory statistics

Jezyk wyktadowy Polski

Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia I

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku I, 1I

Liczba punktéw ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

tacznie 14 w tym kontaktowe 8

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Marek Niezgoda

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogdinej wiedzy z zakresu metod
matematycznych i statystycznych oraz przedstawienie ich
podstawowych zastosowan.

Efekty ksztalcenia — taczna liczba
efektow nie moze przekroczyé¢ dla
modutu (4-8). Nalezy przedstawic¢

opis zakladanych efektow
ksztatcenia, ktore student
powinien osiggnaé po
zrealizowaniu  modutu.  Nalezy
przedstawic efekty dla

zastosowanych form zajec tacznie.

Wiedza:

W1. Ma wiedze dotyczacg podstawowych pojeé i metod
matematycznych i statystycznych.

W2. Zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatow
matematyki i statystyki.

W3. Zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia matematyczne
i statystyczne.

Umiejetnosci:

Ul. Umie postugiwac sie metodami rachunku wektorowego i
macierzowego.

U2. Umie wykorzystywa¢ rachunek rézniczkowy i catkowy w
zagadnieniach praktycznych.

U3. Potrafi stosowa¢ metody probabilistyczne i statystyczne do
rozwigzywania problemoéw praktycznych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie przyjmujac w niej
rézne role.




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow ksztatcenia

W1 — kolokwium, egzamin pisemny,
W2 — kolokwium, egzamin pisemny,
W3 — kolokwium, egzamin pisemny,
U1 — ocena umiejetnosci rozwigzywania zadan, egzamin,
U2 - ocena umiejetnosci rozwigzywania zadan, egzamin,
U3 - ocena umiejetnosci rozwigzywania zadan, egzamin,

Kl — ocena pracy studenta w roli lidera i czionka grupy
wykonujacej ¢wiczenia.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: sprawdziany,
dziennik prowadzgcego, egzamin.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Opanowanie materiatu programowego z przedmiotu
Matematyka w zakresie szkoty Sredniej.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Wyktad obejmuje: rachunek wektorowy i macierzowy,
geometrie analityczng, ciagi i szeregi, rachunek rézniczkowy i
catkowy funkgcji jednej zmiennej, rachunek rézniczkowy i
catkowy funkcji wielu zmiennych, réwnania rézniczkowe,
podstawy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej.

Cwiczenia obejmujg zastosowanie metod matematycznych i
statystycznych do rozwigzywania zagadnien praktycznych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w
zadaniach,

PWN, Warszawa 2005.

2. E. Niedokos, Zastosowania rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej, Wyd. AR, Lublin 1995.

3. M. Wesotowska-Janczarek, H. Mikos, Zbior zadan ze
statystyki matematycznej, Wyd. AR, Lublin 1989.

Literatura zalecana:

1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna, Of. Wyd.
GiS, Wroctaw 2001.

2. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa, Of. Wyd. GiS,
Wroctaw 2001.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1) wyktad,
2) dyskusja,
3) ¢wiczenia audytoryjne,
4) rozwigzywanie zadan.

Bilans punktéw ECTS

- udziat w wyktadach — 75 godz.,




- udziat w zajeciach audytoryjnych — 75 godz.,
- przygotowanie do ¢wiczen — 75 godz.,

- przygotowanie do sprawdzianéw — 25 godz.,
- czytanie zalecanej literatury — 25 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowywaniem do
zaliczenia i egzaminu — 10 godz.,

- przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie — 75
godz. + 3 godz. = 78 godz.

taczny naktad pracy studenta to 363 godz. co odpowiada 14
punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgacymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

- udziat w wyktadach — 75 godz.,
- udziat w zajeciach audytoryjnych — 75 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 10 x 1 godz. = 10
godz.,

- przygotowanie kolokwiéw — 6 x 1 godz. = 6 godz.
- sprawdzanie kolokwiéw — 6 x 4 godz. = 24 godz.
- obecnosé na egzaminie — 3 godz.

- sprawdzenie egzaminu pisemnego — 10 godz.

tacznie 203 godz. co odpowiada 8 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- udziat w zajeciach audytoryjnych — 75 godz.,
- przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych (zadania do rozwigzania w domu) — 25 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 10 x 1 godz. = 10
godz.,

- przygotowanie kolokwiow — 6 x 1 godz. = 6 godz.,
- sprawdzanie kolokwiéw — 6 x 4 godz. = 24 godz.,
- egzamin — 3 godz.,

- sprawdzenie egzaminu pisemnego — 10 godz.



tacznie 153 godz. co odpowiada 6 punktom ECTS

Stopien ,,odpowiednios$ci” (stopien osiggania efektow kierunkowych):

BO_WO03 +++
BO_WO06 +

BO_W11 ++
BO_W12 ++

BO_W14 +

BO_UO01 ++
BO_U02 ++
BO_UO3 +++

BO_UO8 +

BO_KO1 ++
BO_KO02 +++
BO_KO06 +++

BO_KO7 +++



Modut: Chemia ogélna

M uu_uu

MBO_S1-7

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

w jezyku angielskim

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa

Chemia ogdlna, Genaral chemistry

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

| stopien studiow

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

7 (3/4)

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Andrzej Niewiadomy

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Chemii

Cel modutu

Opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu chemii
ogolnej, fizycznej i nieorganicznej niezbednej do
kierunkowego ksztatcenia w obszarze biotechnologii.
Zatozeniem szkolenia sg dziatania dydaktyczne, ktore
majg kierowaé uwage na mentalne przejScie od
pamieciowego rejestrowania danych do racjonalnego
opanowania poje¢, koncepcji i hipotez ttumaczgcych
przebieg reakcji chemicznych, zjawisk i witasciwosci
poszczegdblnych klas zwigzkéw nieorganicznych.

Efekty ksztatcenia — fgczna liczba
efektow ksztatcenia nie moze
przekroczy¢ dla modutu (4-8). Nalezy
przedstawic¢ opis zaktadanych efektow
ksztatcenia, ktdre student powinien
osiggnaé po zrealizowaniu modutu.
Nalezy przedstawic efekty dla
zastosowanych form zajec tgcznie

Wiedza

W1. Zna podstawy terminologii i nomenklatury
chemicznej oraz metodyke obliczen chemicznych;

W2. Ma wiedze dotyczacag wtasciwosci fizyko-
chemicznych wybranych pierwiastkéw i nieorganicznych
zwigzkéw chemicznych;

Wa3. Posiada wiedze dotyczgcag podstawowych
procesow i mechanizmow zjawisk chemicznych;

Umiejetnosci

U1. opisuje wtasciwosci fizyko-chemiczne pierwiastkéw i
zwigzkéw chemicznych oraz je nazywa;

U2. umie wykonywac obliczenia chemiczne;




U3. wykonuje analizy iloSciowe i jako$ciowe w zakresie
niezbednym w biotechnologii

Kompetencje spoteczne:

K1. potrafi by¢ odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wiasnej i innych;

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1, W2, W3: ocena pracy zaliczeniowej;
Ul: ocena pracy zaliczeniowej i kolokwium;
U2: ocena kolokwium

U3: zaliczenie wykonania ¢wiczenia praktycznego i jego
opracowanie

K1: ocena pracy i zachowania sie studenta w trakcie
wykonywania czynno$ci laboratoryjnych.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: dziennik
prowadzgcego, praca zaliczeniowa.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiadomosci posiadane w zakresie chemii z licealnego
poziomu ksztatcenia

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stow.

Wyktady: Budowa materii. Budowa atomu a potozenie
pierwiastka w ukfadzie okresowym. Rodzaje wigzan
chemicznych i oddziatywania miedzyczasteczkowe.
Dysocjacja elektrolityczna oraz reakcje jonowe w
roztworach wodnych. Wiasciwosci roztworéow - ukfady
koloidalne. Termodynamika i Kkinetyka chemiczna.
Elektrochemia. Elementy chemii analitycznej -
klasycznej i instrumentalnej. Cwiczenia: podstawowe
techniki laboratoryjne, metodyka obliczen chemicznych,
¢wiczenia z zakresu analizy jakosciowe i ilosciowej,

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura obowigzkowa

1. Mikos-Bielak M., Piotrowski J., Warda Z. Przewodnik do
¢wiczen z chemii, Wydawnictwo Akademii Rolniczej,
Lublin 2001.

2. Bojanowska M., Czeczko R., Muszynski P., Skrzypek
A. Chemia ogo6lna w zadaniach, Wydawnictwo
Akademii Rolniczej, Lublin 2007.

3. Hermann T.W. Chemia fizyczna. Wydawnictwo
Lekarskie PZWL, Warszawa 2007

4 Whittaker A.G. Mount A.R., Heal M.R. Chemia
fizyczna. Krétkie wyktady. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2003.

Literatura uzupetniajaca

1. Sienko M. J., Plane R. A. Chemia — podstawy i
zastosowania, PWN, Warszawa 1999.

2. Obliczenia chemiczne - zbiér zadan z chemii
nieorganicznej i analitycznej wraz z podstawami
teoretycznymi, pod red. A. Sliwy, PWN, Warszawa
1979.




Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia
laboratoryjne

Bilans punktow ECTS

- 30 godz. wyktady

- 30 godz. ¢wiczenia laboratoryjne
- 15 godz. éwiczenia audytoryjne
- 2 godz. konsultacje

- 3 godz. praca zaliczeniowa

- 20 godz. - 10 X 2 godz. — przygotowanie sie do
éwiczen

- 20 godz. — 10 X 2 godz. — opracowanie sprawozdan z
cwiczen

- 20 godz. - 5 godz. X 4 — przygot. sie do kolokwiéw

- 2 godz. — 4 X 0,5 godz. — studiowanie instrukcji
laboratoryjnych

- 15 godz. - czytanie zalecanej literatury

- 6 godz. — éwicz. w rozwigzywaniu zadan
rachunkowych

- 12 godz. przygotowanie sie do pracy zaliczeniowej.

taczny naktad pracy studenta to 175 godz. - 7 ECTS

Naklad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatlu nauczycieli

akademickich:

- 30 godz. wyktady

- 30 godz. ¢wiczenia laboratoryjne

- 15 godz. ¢wiczenia audytoryjne
- 2 godz. konsultacje

- 3 godz. praca zaliczeniowa

tgcznie 80 godz. co odpowiada 3 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- 45 godz. - udziat w éwiczeniach




- 20 godz. — 10 X 2 godz. — opracowanie sprawozdan z ¢wiczen

- 6 godz. — ¢wicz. w rozwigzywaniu zadan rachunkowych

tacznie 71 godz. co odpowiada 3 punktom ECTS

Stopien ,odpowiednios$ci” (stopieh osiggania efektéw kierunkowych):

BO_WO02 +++
BO_U02 +++

BO_K02 ++



M uu_uu

M_BO_8

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Technologia Informacyjna/Information Technology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktéw ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

tacznie 2, w tym kontaktowe 1

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Joanna Tarasinska

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki

Cel modutu

Celem przedmiotu jest nabycie przez studenta
umiejetnosci tworzenia i formatowania dokumentu
w edytorze tekstéw, wykorzystania arkusza
kalkulacyjnego do analizy danych liczbowych oraz
tworzenia i obstugi prostej relacyjnej bazy danych.

Efekty ksztatcenia — tgczna liczba efektow
ksztatcenia nie moze przekroczy¢ dla modutu
(4-8). Nalezy przedstawi¢ opis zaktadanych
efektow ksztatcenia, ktére student powinien
0siggna¢ po zrealizowaniu modutu. Nalezy
przedstawi¢ efekty dla zastosowanych form
zajec¢ tgcznie

Wiedza

WH1. posiada wiedze dotyczgcg obstugi edytoréw
tekstu, arkuszy kalkulacyjnych i baz danych

Umiejetnosci

U1. Umie tworzy¢ i formatowa¢ dokument
tekstowy.

U2. Potrafi stosowac¢ do obliczerh wbudowane
funkcje arkusza kalkulacyjnego oraz tworzy¢
wiasne formuty, ilustrowa¢ dane wykresami i
korzystaé z narzedzi do analizy danych.

U3. Potrafi utworzy¢ prostg relacyjng baze danych
i wyszukiwac w niej informacje.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ postepu technologicznego i
widzi potrzebe ciggtego doksztatcania sie w
zakresie technologii informacyjnej.




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1, Ul- ocena utworzonego przez studenta
dokumentu tekstowego

W1, U2— sprawdzian z praktycznych umiejetnosci
analizy danych w arkuszu kalkulacyjnym

W1, U3— ocena zgodno$ci struktury utworzonej
przez studenta prostej bazy danych z zadang
przez prowadzgcego struktura.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw:
pliki zamieszczane na platformie internetowej
moodle, sprawdziany, dziennik prowadzgcego
zajecia

Wymagania wstepne i dodatkowe

znajomos¢ matematyki w zakresie kursu w
semestrze 1

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Cwiczenia obejmuja:

W programie Microsoft Word: tworzenie i
formatowanie dokumentu tekstowego
zawierajgcego tabele i rysunki, z uzyciem stylow i
automatycznym spisem tresci.

W programie Microsoft Excel: wprowadzanie
danych, formatowanie komérek, uzywanie formut
z adresami wzglednymi i bezwzglednymi,
rysowanie wykresow, uzywanie wbudowanych
funkciji, przyblizone rozwigzywanie réwnan z jedng
niewiadomg oraz uktadoéw réwnan liniowych
Cramera metodg odwracania macierzy, analize
zagadnien z wieloma niewiadomymi w dodatku
Solver, sortowanie, filtrowanie i tworzenie
raportéw, tworzenie i edycja makropolecen,
pisanie prostych funkcji w jezyku VBA.

W programie Microsoft Access: tworzenie kilku
tabel zgodnie z podanym projektem,
wprowadzanie i import danych, wprowadzanie
relacji miedzy tabelami, filtrowanie, tworzenie
kwerend, formularzy i raportow.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

instrukcje do ¢éwiczen

Literatura zalecana:

pomoc w pakiecie Microsoft Office




Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Praca indywidualna przy komputerze z
wykorzystaniem instrukcji dostarczonych przez
prowadzgcego. Pliki do ¢wiczen oraz instrukcje
zamieszczone na platformie e-learningowej
http://kzmi.up.lublin.pl/moodle/

Bilans punktow ECTS

— udziat w éwiczeniach — 30h
— dokonczenie pracy nad plikami w domu — 10h

— przygotowanie do sprawdzianéw — 6h

tgcznie 46h, co odpowiada 2 punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

(godziny kontaktowe) :

— udziat w éwiczeniach — 30h

co odpowiada 1 punktowi ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym :

— udziat w éwiczeniach — 30h

— dokonhczenie pracy nad plikami w domu —10h
— przygotowanie do sprawdzianéw —6h

tacznie 46h, co odpowiada 2 punktom ECTS

Stopien osiagania efektéw kierunkowych:

BO_WO06+++
BO_UO06++
BO_KO01+



http://kzmi.up.lublin.pl/moodle/

modut ksztatcenia: JEZYK OBCY 2-ANGIELSKI B2

M uu_uu

M_BO_01

Kierunek lub kierunki studiow

BIOTECHNOLOGIA

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Jezyk obcy 2- Angielski B2
Foreign Language 2— English B2

Jezyk wykfadowy

angielski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

I stopien — studia stacjonarne

Rok studiow dla kierunku

I

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktéw ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

2(1/1)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Joanna Raczkiewicz

Jednostka oferujgca przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
ogolnego i specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci w miare poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym
tekstem Zrédtowym.

Efekty ksztatcenia

Umiejetnosci:

Ul.Posiada umiejetnos¢ w miare poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym i sytuacjach zycia codziennego

U2.Potrafi dyskutowac oraz relacjonowac i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z
zakresu reprezentowanej dziedziny naukowej.

U4.Potrafi konstruowac¢ w formie pisemnej teksty dotyczace
spraw prywatnych i stuzbowych

Kompetencje spotleczne:

K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow ksztatcenia

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4-ocena prac domowych w formie dluzszych wypowiedzi
pisemnych

K1-ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiagnietych efektéw
ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomosc¢ jezyka obcego na poziomie minimum A2+ wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Treéci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie
lub wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie
autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form spedzania czasu
wolnego, zainteresowan, podrézowania, zdrowia i zdrowego
trybu zycia, Srodowiska naturalnego, zycia w spoteczenstwie,
nowoczesnych technologii oraz pracy zawodowej.

Modut obejmuje rowniez wprowadzenie zaawansowanych
struktur gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez
studenta w miare poprawnej komunikaciji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang
przygotowani do selektywnego czytania literatury fachowej i
samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg
danego obszaru jezykowego.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

16. C.Latham-Koenig, C.Oxenden File Intermediate THIRD
EDITION, Oxford 2013

17. C.Oxenden "New English File", Oxford 2008

18. J.Eastwood "Oxford Practice Grammar", Oxford 2009

19. A.Pilbeam "Market Leader, Business English", Pearson
Longman 2010

20. Stowniki specjalistyczne pol.ang.i ang.pol.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metoda eklektyczna:wykfad, dyskusja, prezentacja,
konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa(teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie.

Bilans punktéw ECTS

Udziat w ¢wiczeniach: 30h

Przygotowanie do zajec: 20h




Konsultacje:

punktom ECTS

Przygotowanie do sprawdziandw: 8h

taczny naktad pracy studenta to 60 godz. co odpowiada 2

Naklad pracy zwigzany z =zajeciami wymagajacymi bezposredniego

akademickich:

- udziat w ¢wiczeniach - 30 godz.
- 2godz.

tacznie 32 godz. co odpowiada 1 punktowi ECTS

Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- udziat w ¢wiczeniach - 30 godz.

- przygotowanie do zajec - 20 godz.
- przygotowanie do sprawdzianéw - 8 godz.
- konsultacje -2 godz.

Lacznie 60 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Stopien osiggania efektéw kierunkowych:

BO1A_UOS ++
BO1A_U24 +

BO1A_KO1 ++

udziatu nauczycieli

- konsultacje

BO1A_U23 +




modut ksztatcenia: JEZYK OBCY 2-NIEMIECKI B2

M uu_uu

M_BO_09

Kierunek lub kierunki studiow

BIOTECHNOLOGIA

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Jezyk obcy 2- Niemiecki B2

Foreign Language 2— German B2

Jezyk wyktadowy

niemiecki

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

I stopien — studia stacjonarne

Rok studiow dla kierunku I
Semestr dla kierunku 2
Liczba punktéw ECTS z 2(1/1)

podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Urszula Szuma

Jednostka oferujgca przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
0golnego i specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci w miare poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym
tekstem zrodtowym.

Efekty ksztatcenia

Umiejetnosci:

U1.Posiada umiejetno$¢ w miare poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym i sytuacjach zycia codziennego

U2.Potrafi dyskutowac oraz relacjonowac i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z
zakresu reprezentowanej dziedziny naukowej.

U4.Potrafi konstruowac¢ w formie pisemnej teksty dotyczace
spraw prywatnych i stuzbowych

Kompetencje spoteczne:

K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow ksztatcenia

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4-ocena prac domowych w formie dluzszych wypowiedzi
pisemnych

K1-ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiagnietych efektéow
ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum A2+ wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Treéci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie
lub wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie
autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form spedzania czasu
wolnego, zainteresowan, podrézowania, zdrowia i zdrowego
trybu zycia, Srodowiska naturalnego, zycia w spoteczenstwie,
nowoczesnych technologii oraz pracy zawodowej.

Modut obejmuje rowniez wprowadzenie zaawansowanych
struktur gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez
studenta w miare poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang
przygotowani do selektywnego czytania literatury fachowej i
samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg
danego obszaru jezykowego.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

21. S. Mréz-Dwornikowska, K. Szachowska - Welttour 3 -
Nowa Era Sp. z 0.0. 2013

22. B. Kujawa, M. Stinia, B. Szymoniak - Mit Beruf auf
Deutsch - Nowa Era — Sp. z 0.0. 2013

23. E. M. Rostek "Deutsch. Repetytorium tematyczno -
leksykalne ",WAGROS 2008

24. M. Riegler-Poyet "Das Testbuch Wirtschaftsdeutsch",
Langenscheidt 2008

25. M. Ptak "Grammatik Intensivtrainer ",Langenscheidt
2010

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metoda eklektyczna:wyktad, dyskusja, prezentacja,
konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa(teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie.

Bilans punktéw ECTS

Udziat w ¢wiczeniach: 30h




Konsultacje:

punktom ECTS

Przygotowanie do zajec: 20h

Przygotowanie do sprawdzianéw: 8h

taczny naktad pracy studenta to 60 godz. co odpowiada 2

Naklad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego

akademickich:

- udziat w ¢éwiczeniach - 30 godz.
- 2godz.

tacznie 32 godz. co odpowiada 1 punktowi ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- udziat w ¢wiczeniach - 30 godz.

- przygotowanie do zajec - 20 godz.
- przygotowanie do sprawdzianéw - 8 godz.
- konsultacje -2 godz.

tacznie 60 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Stopien osiggania efektéw kierunkowych:

BO1A_UOS ++
BO1A_U24 +

BO1A_KO1 ++

udzialu nauczycieli

- konsultacje

BO1A_U23 +




modut ksztalcenia: JEZYK OBCY 2-ROSYJSKI B2

M uu_uu

M_BO_09

Kierunek lub kierunki studiow

BIOTECHNOLOGIA

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Jezyk obcy 2- Rosyjski B2

Foreign Language 2— Russian B2

Jezyk wykfadowy

rosyjski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

I stopien — studia stacjonarne

Rok studiow dla kierunku I
Semestr dla kierunku 2
Liczba punktéw ECTS z 2(1/1)

podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Anna Baran

Jednostka oferujgca przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
0golnego i specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci w miare poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym
tekstem zrodtowym.

Efekty ksztatcenia

Umiejetnosci:

Ul.Posiada umiejetno$¢ w miare poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym i sytuacjach zycia codziennego

U2.Potrafi dyskutowac oraz relacjonowac i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z
zakresu reprezentowanej dziedziny naukowej.

U4.Potrafi konstruowac¢ w formie pisemnej teksty dotyczace
spraw prywatnych i stuzbowych

Kompetencje spoleczne:

K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow ksztatcenia

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4-ocena prac domowych w formie dluzszych wypowiedzi
pisemnych

K1-ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiagnietych efektéw
ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum A2+ wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Treéci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie
lub wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie
autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form spedzania czasu
wolnego, zainteresowan, podrézowania, zdrowia i zdrowego
trybu zycia, Srodowiska naturalnego, zycia w spoteczenstwie,
nowoczesnych technologii oraz pracy zawodowej.

Modut obejmuje rowniez wprowadzenie zaawansowanych
struktur gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez
studenta w miare poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang
przygotowani do selektywnego czytania literatury fachowej i
samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg
danego obszaru jezykowego.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

26. A. Algzak-Gwizdata, O. Tatarczyk - Ekspres na Wschéd-
COGIT 2011

27. A. Pado Start ru. 2 WSIP 2006

28. A. Kazmierak i inni Pycckuii 93bIk NOArOTOBUTENBHbIE
MaTepuanbl K 3k3amMeHy TELC
Wyd UMCS 2006

29. L. Fast, M. Zwolinska P ycckuii Si3blk B A€10BOM
cpege u LII, IIT wyd. Poltext 2010
30. Stowniki jezyka ros. , rolniczy, techniczny, biznesu

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metoda eklektyczna:wyktad, dyskusja, prezentacja,
konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa(teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie.

Bilans punktéw ECTS

Udziat w ¢wiczeniach: 30h




Konsultacje:

punktom ECTS

Przygotowanie do zajec: 20h

Przygotowanie do sprawdzianéw: 8h

taczny naktad pracy studenta to 60 godz. co odpowiada 2

Naklad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego

akademickich:

- udziat w ¢éwiczeniach - 30 godz.
- 2godz.

tacznie 32 godz. co odpowiada 1 punktowi ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- udziat w ¢wiczeniach - 30 godz.

- przygotowanie do zajec - 20 godz.
- przygotowanie do sprawdzianéw - 8 godz.
- konsultacje -2 godz.

tacznie 60 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Stopien osiggania efektéw kierunkowych:

BO1A_UOS ++
BO1A_U24 +

BO1A_KO1 ++

udzialu nauczycieli

- konsultacje

BO1A_U23 +




modut ksztatcenia

M uu_uu

M_BO 10S_

Kierunek lub kierunki studiéw

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Historia Ziotolecznictwa

History of herbal medicine

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu ksztatcenia fakultatywny
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia | Stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

2 w tym 1 kontaktowy

Tytul/stopien/Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

dr hab. Radostaw Kowalski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Analizy i Oceny Jako$ci Zywnosci

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z
wybranymi zagadnieniami z zakresu historii
ziotolecznictwa. Leczenie ziotami jest
najdawniejszym sposobem zwalczania wszelkich
choréb i dolegliwosci. Obecnie, po kilkudziesieciu
latach zachwytu nad lekami syntetycznymi,
zainteresowanie spoteczenstwa produktami
naturalnymi, jak rowniez popyt na przetwory
ziotowe, stale rosnie.

Efekty ksztatcenia — tgczna liczba efektow
ksztatcenia nie moze przekroczy¢ dla modutu
(4-8). Nalezy przedstawi¢ opis zaktadanych
efektow ksztatcenia, ktore student powinien
0siggna¢ po zrealizowaniu modutu. Nalezy
przedstawi¢ efekty dla zastosowanych form
zajec¢ tgcznie

Wiedza

W1. (BO_WO01) ma wiedze na temat specyfiki
nauk humanistycznych w systemie nauk i ich
wptywu na rozwoj nauk przyrodniczych

W2. (BO_W02, BO_WO06) ma wiedze w zakresie
problematyki dotyczgcej potrzeb leczniczych
spoteczenstw w swiecie na przestrzeni wiekow z
wykorzystaniem ziot oraz zna historyczne
uwarunkowania rozwoju ziotolecznictwa

Umiejetnosci

Ul. (BO_UO01) umie postuzy¢ sie zdobytg wiedzg
z zakresu historii ziotolecznictwa. Umie ponadto




spostrzec znaczenie ziotolecznictwa w rozwoju
wspotczesnej medycyny, farmacji oraz chemii

Kompetencje spoteczne:

K1. (BO_KO01, BO_KO03) jest swiadomy wptywu
Ziot i preparatéw ziotowych w zakresie profilaktyki
zdrowotnej i leczenia réznych schorzenh

Sposoby weryfikacji oraz formy W1-zaliczenie pisemne
dokumentowania osiggnietych efektow

ksztatcenia W2- zaliczenie pisemne

U1- zaliczenie pisemne

K1- zaliczenie pisemne

Wymagania wstepne i dodatkowe Brak
Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok. Wyktady obejmujg: wybrane zagadnienia z
100 stéw. zakresu historii i znaczenia ziofolecznictwa ze

szczegblnym uwzglednieniem rozwoju zielarstwa
w Polsce. Podczas wyktadéw zostanie
zaprezentowane zainteresowanie surowcami
leczniczymi ludnosci w wielu regionach $wiata na
przestrzeni wiekdw do czaséw wspotczesnych.
Ziotolecznictwo wywarto bezposredni wptyw na
rozwoj wspotczesnej farmakognozji oraz produkcji
zdrowej zywnosci i suplementéw diety.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe Farmakognozja, Stanistaw Kohimunzer,
Wydawnictwo lekarskie PZWL, Warszawa 2003

Roczniki ,WiadomoSci zielarskich”

Planowane formy/dziatania/metody Wyktad
dydaktyczne
Bilans punktéw ECTS -udziat w wyktadach — 15 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia — 2 x 1 godz. = 2
godz.

Przygotowanie do zaliczenia i obecnoSc na
zaliczeniu — 35 godz. + 2 godz. = 37 godz.

tgczny naktfad pracy studenta to 54 godz. Co
odpowiada 2 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

- udziat w wyktadach — 15 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 2 x 1 godz. = 2
godz.,

- obecnos¢ na egzaminie — 2 godz.

tacznie 19 godz. co odpowiada 1 punktowi ECTS



Skrécony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

MBO_12_S

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Prawo gospodarcze

Commercial law

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

2, wtym 1 kontaktowe i 1 niekontaktowe

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Dr Konrad Buczma

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra roslin przemystowych i leczniczych

Cel modutu Celem modutu jest zapoznanie studentéw z
podstawowymi regulacjami prawnymi
podejmowania i  prowadzenia  dziatalnosci
gospodarczej.

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do Nr Efektu Realizowany Efekt Ksztatcenia

efektéw kierunkowych

Kierunkowego

BO_WO03 +++ | W1. Student ma wiedze z
zakresu ekonomii i prawa
gospodarczego.

BO_UO07 + U1 Student dyskutuje na trudne
kontrowersyjne tematy

BO_K04 ++ K1. Student potrafi mysle¢ w
sposob przedsiebiorczy.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1. —odpowiedzi ustne, sprawdziany pisemne,

Ul- odpowiedzi ustne, sprawdziany pisemne




K1- odpowiedzi ustne, sprawdziany pisemne

Formy dokumentowania wynikéw: sprawdziany
pisemne, prace egzaminacyjne,

Procentowy udziat oceny z éwiczen i oceny z
egzaminu w kohcowej ocenie z modutu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

W trakcie wyktadu przekazywane sg tresci
dotyczgce prawa gospodarczego w systemie
prawa. Wyjasniane i analizowane sg nastepujgce
zagadnienia: Pojecie, przedmiot i zakres prawa
gospodarczego. Zasady prawa gospodarczego.
Pojecie, przedmiot i cechy dziatalnosci
gospodarczej. Warunki podejmowania i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Ewidencja
dziatalnosci gospodarczej. Krajowy Rejestr
Sadowy. Reglamentacja dziatalnosci
gospodarczej. Koncesje, zezwolenia.
Przedsiebiorcy — pojecie, kategorie, status

prawny. Nazwa i firma przedsiebiorcy.
Petnomocnictwo i prokura. Spoétka cywilna.
Wspdlnicy spoétki cywilnej jako przedsiebiorcy.
Spotki handlowe — pojecie, rodzaje, organizacja.
Spotki osobowe — spoétka jawna, komandytowa,
partnerska, komandytowo — akcyjna. Spoétki
kapitatowe - spétka z ograniczona
odpowiedzialnoscig, spotka akcyjna.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Literatura wymagana:

1. M. Zdyb, WspdInotowe i publiczne prawo

gospodarcze, Warszawa 2008

Literatura zalecana:

1. A Kidyba, Prawo handlowe, Warszawa 2011.

2. B. Gnela: Prawo handlowe dla ekonomistow.
Warszawa 2010.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady — tradycyjne z zastosowaniem Srodkéw
audiowizualnych




Modut skrécony

M uu_uu

M_BO_13

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia

Wychowanie fizyczne 2

Physical education

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

| stopien studiéw

Rok studiéw dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéw ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

0,68 pkt. /0,32 pkt

(30 godz. semestrze)

Tytut / stopien, imie i
nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr Agnieszka Btfaszczak

Osoby wspétprowadzgce

Mgr Lechostaw Kawecki

Jednostka oferujgca przedmiot

Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentdw z metodami, srodkami i formami organizacyjnymi
wykorzystywanymi na zajeciach wychowania fizycznego w celu ksztattowania sprawnosci i
wydolnosci fizycznej oraz nawykdéw prozdrowotnych

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

e Doskonalenie elementow technicznych i taktycznych wybranych gier zespotowych w
formie Scistej i zabawowej:

- koszykéwki — podania i chwyty, koztowanie i rzuty do kosza z miejsca i dwutaktu, obrona
kazdy swego i obrony strefa

- siatkdwki — odbicia pitki sposobem gérnym i dolnym, zagrywka sposobem ,,od dotu” i
tenisowym, nagranie i wystawienie oraz atak pitki przy ustawieniu podstawowym

e Cwiczenia wzmacniajace poszczegdlne grupy miesniowe na sitowni, zasady ich
wykonania i metody ¢wiczen
e Cwiczenia przy muzyce doskonalace koordynacje ruchows, rytmiczno$é¢ ruchéw,

wzmacniajgce miesnie posturalne ciata z wykorzystaniem réznych przyboréw,
nauczanie podstawowych krokéw aerobiku

e Cwiczenia ksztattujace wydolnoé¢ organizmu z wykorzystaniem sprzetu aerobowego
(rowery stacjonarne, bieznie, ergometry wioslarskie) - metody ksztattowania kondycji

poprzez ¢wiczenia aerobowe i anaerobowe




Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Hucinski T., ,,Podstawy obrony w koszykéwce” Katowice 1993,

Oszast H., Kasperzec M., , Koszykédwka” Krakéw 1998,

FIBA , Koszykdwka dla mtodych zawodnikéw” Warszawa 2002.

Grzadziel G., , Pitka siatkowa. technika, taktyka i elementy minisiatkéwki”, AWF Katowice 2006.

Grzadziel. G., Ljach W. ,Pitka siatkowa. Podstawy treningu, zaséb ¢wiczen” COS Warszawa
2000.

Sitownia- Aaberg E. ,trening silowy — mechanika miesni” Wydawnictwo Aha tédz 2009,

Schoenfeld B. , Idealna kobieca sylwetka”” 118 ¢wiczen w sitowni, Wydawnictwo Aha tédz
2009

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

- zajecia praktyczne w formie ¢wiczen

- pogadanki promujace aktywnosc fizyczng i zasady zdrowego stylu zycia




Modut: Chemia organiczna

M uu_uu

M BO_14

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

w jezyku angielskim

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa

Chemia organiczna, Organic chemistry

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

| stopien studiow

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

8 (4/4)

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Andrzej Niewiadomy

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Chemii

Cel modutu

Opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu chemii
organicznej niezbednej do kierunkowego ksztatcenia w
obszarze biotechnologii. Zatozeniem szkolenia sg
dziatania dydaktyczne, ktdére majg kierowa¢ uwage na
mentalne przejscie od pamieciowego rejestrowania
danych do racjonalnego opanowania poje¢, koncepcji i
hipotez ttumaczacych przebieg organicznych reakcji
chemicznych, zjawisk i wtasciwosci poszczegdlnych klas
zwigzkéw organicznych.

Efekty ksztatcenia — fgczna liczba
efektow ksztatcenia nie moze
przekroczy¢ dla modutu (4-8). Nalezy
przedstawic¢ opis zaktadanych efektow
ksztatcenia, ktdre student powinien
osiggnaé po zrealizowaniu modutu.
Nalezy przedstawic efekty dla
zastosowanych form zaje¢ tgcznie

Wiedza

W1. Zna podstawy terminologii z zakresu chemii
organicznej oraz nomenklature zwigzkéw organicznych;

W2. Ma wiedze dotyczacg wiasciwosci fizyko-
chemicznych wybranych grup zwigzkéw organicznych;

W3. Posiada wiedze dotyczgcag podstawowych
procesow z zakresu chemii organicznej

Umiejetnosci

U1. opisuje wtasciwosci organicznych zwigzkéw
chemicznych oraz je nazywa,;

U2 Potrafi wyznaczy¢ state fizyko-chemiczne;

Kompetencje spoteczne:




K1. potrafi pracowa¢ w zespole nad wyznaczonym
zadaniem badawczym

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1, W2, W3: ocena egzaminu pisemnego,
Ul: ocena pracy pisemnej oraz egzaminu pisemnego

U2: zaliczenie wykonania praktycznego ¢wiczenia oraz
jego sprawozdania

K1: ocena pracy studenta w charakterze cztonka
zespotu wykonujgcego ¢wiczenia i sprawozdania

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw:
sprawozdania, dziennik prowadzgcego, egzamin
pisemny

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiadomosci posiadane z zakresu chemii z licealnego
poziomu ksztatcenia oraz wiedza z przedmiotu Chemia
ogolna

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stow.

Budowa, nomenklatura oraz zjawisko izomerii zwigzkéw
organicznych. Wiasciwo$ci oraz przemiany zwigzkow
organicznych. Mechanizmy reakcji w chemii organiczne;.
Molekularna organizacja zycia — ttuszcze, weglowodany,
biatka, kwasy nukleinowe. Wykorzystanie metod
instrumentalnych do ustalaniu budowy zwigzkéw
organicznych.

Cwiczenia: reakcje charakterystyczne grup funkcyjnych
zwigzkéw organicznych, wyznaczanie statych fizyko-
chemicznych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura obowigzkowa

1. Gaszczyk R., Niewiadomy A., Macik-Niewiadomy G.
Baraniak B., Stachowicz J. Przewodnik do ¢wiczen z
chemii organicznej, Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, 2010.

2. McMurry J. Chemia organiczna, PWN, 2012 .

3. Sienko M. J., Plane R. A. Chemia — podstawy i
zastosowania, PWN, Warszawa 1999.

4. Drapata T. Chemia fizyczna z zadaniami. PWN
Warszawa-Poznah 1982.

5. Materialy do ¢éwiczen z chemii fizycznej — Katedra
chemii

Literatura uzupetniajgca

1. Biatecka — Florjanczyk E., Wiostowska J. Chemia
organiczna. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne
Warszawa 2003.

2. Kupryszewski G. Wstep do chemii organicznej, PWN.

3. Whittaker A.G. Mount A.R., Heal M.R. Chemia
fizyczna. Krétkie wyktady. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2003.



http://lubimyczytac.pl/wydawnictwo/10294/wydawnictwo-naukowe-pwn/ksiazki

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia
laboratoryjne

Bilans punktow ECTS

- 45 godz. wyktady

- 30 godz. ¢éwiczenia laboratoryjne
- 15 godz. éwiczenia audytoryjne
- 2 godz. konsultacje

- 3 godz. egzamin pisemny

- 18 godz. - 12 X 1,5 godz. — przygotowanie sie do
¢wiczen laboratoryjnych,

- 20 godz. - 4 godz. X 5 — przygot. sie do kolokwiéw

- 15 godz. - 5 X 3 godz. — opracowanie sprawozdan z
chemii fizycznej

- 16 godz. — 8 X 2 godz. — opracowanie sprawozdan z
¢wiczen z chemii organiczne;j

- 5 godz. — 5 X 1 godz. — studiowanie instrukcji
laboratoryjnych

- 16 godz. - czytanie zalecanej literatury

- 15 godz. przygotowanie sie do egzaminu.

taczny naktad pracy studenta to 200 godz. - 8 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich:

- 45 godz. wyktady

- 30 godz. ¢wiczenia laboratoryjne

- 15 godz. ¢wiczenia audytoryjne
- 2 godz. konsultacje

- 3 godz. egzamin pisemny

tacznie 95 godz. co odpowiada 4 punktom ECTS

Nakiad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- 45 godz. - udziat w éwiczeniach




- 15 godz. — 5 X 3 godz. — opracowanie sprawozdan z chemii fizycznej

- 16 godz. — 8 X 2 godz. — opracowanie sprawozdan z éwiczen z chemii organicznej

tacznie 76 godz. co odpowiada 3 punktom ECTS

Stopien ,odpowiednios$ci’ (stopien osiggania efektéw kierunkowych):

BO_W02 +++
BO_U02 +++

BO_K02 ++
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Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia

Bezpieczenstwo i ergonomia

Safety and ergonomics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

| stopien studiow, stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktéw ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

tacznie 2 (0,88/1,12)

Nazwisko i imie  osoby
odpowiedzialnej -  stopien
naukowy

dr hab. inz. Halina Pawlak

Osoby wspétprowadzgce

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Podstaw Techniki — Zaktad Ergonomii

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z interdyscyplinarng wiedzg ergonomiczna
w zakresie dostosowania urzgdzen, stanowisk pracy, technologii oraz materialnego
srodowiska pracy do psychofizycznych cech i mozliwosci cztowieka, z oceng obcigzenia
pracg oraz podejmowanymi dziataniami profilaktycznymi chronigcymi pracownika.
Zapoznanie studentéw z uregulowaniami z zakresu prawnej ochrony pracy i przepiséw
bezpieczenstwa w Polsce i Unii Europejskie;j.

Efekty ksztatcenia

—tqczna liczba ECTS nie moze
przekroczy¢ dla modutu (4-8)
Odniesienie do kierunkowego
efektu ksztatcenia moze wystgpic
tylko jeden raz. Max 254 znaki
(ze spacjami) na efekt.

Wiedza:

W1. Posiada ogdlng wiedze z zakresu ergonomii oraz ma wiedze o prawnej ochronie
pracy, przepisach bhp i ocenie warunkdéw pracy.
BO_UO6+++

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetnos¢ samodzielnego dokonania ergonomicznej oceny stanowisk
pracy iinterpretowania roli cztowieka w procesie pracy oraz wykorzysta¢ dostepne
metody analizy Srodowiska pracy i rozwigzania techniczne do planowania profilaktyki
bezpieczenstwa pracy.

BO_U06+++

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi pracowac w grupie i by¢ odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej
i innych.
BO_KO2+++




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektéw ksztatcenia

W1 - zaliczenie pisemne; U1 - zaliczenie pisemne, dyskusja; K1 - zaliczenie pisemne,
dyskusja

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy
zaliczeniu czastkowym —jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci,
gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajagcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci)

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Fizyka, chemia, biologia

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Ergonomia — geneza i rozwdj, przedmiot, zadania oraz cele. Uktad cztowiek - maszyna
- podstawowe funkcje ukfadu, obcigzenie psychiczne i fizyczne pracownika. Czynniki
fizyczne, chemiczne, biologiczne i ich wplyw na zdrowie iobcigzenie praca
biotechnologa. Optymalizacja warunkéw pracy i dziatan profilaktycznych wynikajgcych
z diagnozy ergonomicznej. Wybrane aspekty prawnej ochrony pracy, przepisy ogdlne
i branzowe bhp w Polsce i UE. Zarzadzanie bezpieczedstwem pracy biotechnologa.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Wykowska M. Ergonomia jako nauka stosowana. Wyd. AGH Krakow 2007.

2. Olszewski J. Podstawy ergonomii i fizjologii pracy. Wyd. Akademia
Ekonomiczna, Poznan 1997.

3. Goérska E. Ergonomia, diagnoza, projektowanie, eksperyment Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009.

4. Koradecka D. Bezpieczenstwo pracy i ergonomia. Tom. 1i 2. CIOP, Warszawa
1997.

5. Wieczorek S. Ergonomia. Wyd. Tarbonus, Krakéw-Tarnobrzeg. 2014.

6. Rgczkowski B. Bhp w praktyce. ODDK. Gdarisk. 2016.

Planowane formy/ dziatania/ 1. Wykiad

metody dydaktyczne 2. Dyskusja

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE

Godziny ECTS

wyktady 15 0,60
konsultacje 5 0,20
Zaliczenie/zaliczenie poprawkowe 2 0,08
RAZEM kontaktowe 22 0,88

NIEKONTAKTOWE




studiowanie literatury 10 0,40
przygotowanie do zaliczenia 8 0,32
przygotowanie prezentacji multimedialnej | 10 0,40
(praca grupowa dwuosobowa)
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 28 1,12
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 15 0,60
zajeciami wymagajacymi konsultacje 5 0,20
beZpOér?d_niego ud%ia’r-u Zaliczenie/zaliczenie poprawkowe 2 0,08
nauczycieli akademickich: - - -
RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,80
nauczyciela
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 10 0,40
RAZEM o charakterze praktycznym 10 0,40
Szczegbtowy program Wyktady: 15
wyktadow i cwiczen z podaniem | 1. | Wprowadzenie — omdwienie obowigzujgcego modutu i zapoznanie | 1
godzin z podstawowymi pojeciami i definicjami dotyczgcymi ergonomii i bhp.
2. | Ergonomia jako nauka interdyscyplinarna. 1
3. | Ukfad cztowiek — maszyna — obcigzenie praca. 2
4. | Wptyw materialnego s$rodowiska pracy na zdrowie i obcigzenie | 1
pracownika.
5. | Ergonomia stanowiska pracy wyposazonego w monitory ekranowe. 1
6. | Struktura przestrzenna stanowisk pracy. 1
7. | Zmeczenie jako negatywny efekt braku rozwigzan ergonomicznych. 1
8. | Zasady higieny i ochrony zdrowia. 1
9. | Dobre praktyki bezpieczenstwa pracy biotechnologa. 1
10. | Prawna ochrona pracy. 1
11. | Organizacja bezpiecznej pracy — dziat X Kodeksu pracy. 1
12. | Czynniki  niebezpieczne, szkodliwe, ucigzliwe  wystepujace | 2
w Srodowisku pracy biotechnologa — wypadkowosé, bezpieczenstwo
przeciwpozarowe.
13. | Wprowadzenie — omdwienie obowigzujgcego modutu i zapoznanie | 1

z podstawowymi pojeciami i definicjami dotyczgcymi ergonomii i bhp.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 0w tym: L-0,A-0, T - 0)

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

Kierunkowe efekty ksztatcenia
BO_ WO05 +++

BO_ U6 +++

BO_ K02 +++




Modut ksztatcenia ,,ekonomia”
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Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Ekonomia / Economics

Jezyk wyktadowy Polski

Rodzaj modutu ksztatcenia Obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia I

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

tacznie 3 w tym kontaktowe 1,5

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Dariusz Eligiusz Staszczak

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Ekonomii i Zarzadzania

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie studentom wiedzy
o funkcjonowaniu gospodarki krajowej, z
uwzglednieniem jej miedzynarodowych powigzan.
llustracja cykli koniunkturalnych w gospodarce oraz
poznanie podstawowych miernikow wzrostu
gospodarczego. llustracja  teoretycznych i
praktycznych aspektéw funkcjonowania
gospodarki rynkowej, z uwzglednieniem znaczenia
sektora prywatnego i publicznego. Analiza potrzeb
konsumenta oraz dziatalno$ci przedsiebiorstw w
réznych warunkach konkurencji, z uwzglednieniem
kosztéw i przychodéw oraz obliczaniem zyskéw i
strat.

Efekty ksztatcenia — fgczna liczba efektow
ksztatcenia nie moze przekroczy¢ dla modutu
(4-8). Nalezy przedstawi¢ opis zakfadanych
efektéw ksztatcenia, ktdre student powinien
osiggnaé po zrealizowaniu modutu. Nalezy
przedstawi¢ efekty dla zastosowanych form
zajec tacznie

Wiedza

W1. Ma wiedze zakresu ekonomii i prawa
gospodarczego dotyczgcg gtéwnych elementéw
rynku

W2. Rozumie znaczenie sektora publicznego w
gospodarce rynkowej.

W3. Zna zasady funkcjonowania przedsiebiorstw.

W4. Rozumie zasady prowadzenia dziatalnosci
gospodarcze;j.




Umiejetnosci

U1. Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do pracy w
sektorze prywatnym i publicznym.

U2. Potrafi identyfikowaé¢ i analizowac¢ przemiany
gospodarcze i spoteczne w dziejach Polski oraz
znajdowac niezbedne informacje w kompetentnych
zrodiach.

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie.

K2. Potrafi mysle¢ i dziala¢c w sposob
przedsiebiorczy oraz odpowiednio okre$lac
priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1, W2, W3, W4, U2, K2 - zaliczenie pisemne (2
kolokwia);

U1 - ankieta absolwentow;

K1 - rozwigzywanie zadan, dyskusja

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wykorzystuje wiedze ogdlna, takze z modutu
matematyki

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Dostarcza wiedzy o funkcjonowaniu gospodarki
krajowej, z uwzglednieniem jej miedzynarodowych
powigzan. llustruje teoretyczne i praktyczne
aspekty funkcjonowania gospodarki rynkowej, z
uwzglednieniem znaczenia sektora prywatnego i
publicznego. Dostarcza takze istotnej wiedzy o
funkcjonowaniu rynku, z uwzglednieniem zmian
podazy i popytu. llustruje popyt rynkowy oraz
przyktady obliczen cenowej elastycznosci popytu.
Analizuje dziatalno$¢ firm w réznych warunkach
konkurencji z uwzglednieniem potrzeb
konsumentéw. Ukazuje znaczenie zyskow
ksiegowych i ekonomicznych dla firm. llustruje
konkurencje doskonata, monopolistyczna,
oligopolistyczna oraz czysty monopol. Wskazuje na
znaczenie Kkarteli dla gospodarki. Ukazuje
funkcjonowanie rynku pracy oraz dziatalno$¢
monopsondw i karteli pracodawcéw. Przedstawia
zasady racjonalnego postepowania konsumenta.
Analizuje cykle gospodarcze i mierniki produkcji
krajowej. Wskazuje na znaczenie pienigdza dla
gospodarki oraz ilustruje historie pienigdza.
Przedstawia problemy inflacji i bezrobocia z punktu
widzenia gtéwnych teorii makroekonomicznych.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Lektura obowigzkowa:

Samuelson P.A., Nordhaus W. D., Ekonomia, tom
1i2; Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWE
2004 i 2006

Lektury zalecane:




Mankiw N. G., Taylor M.P., Makroekonomia,
Warszawa: PWE 2009

Kamerschen D.R., McKenzie R. B., Nardinelli C.:
Ekonomia; Gdansk, Wyd. F.G. NSZZ
"Solidarnos¢" 1992

Staszczak D. E., USA-UE. Wzajemne stosunki na
tle zmian systemu swiatowego; Toruh:
Wydawnictwo A. Marszatek 2004

Planowane formy/dziatania/metody Wykfad, dyskusja, przyktadowe zadania
dydaktyczne
Bilans punktow ECTS wyktady - 30 godz.,

konsultacje: 5,5 godz.,
zaliczenie pisemne: 2 x 1 godz.
czytanie zalecanej literatury 15 godz.,

przygotowanie do zaliczenia pisemnego 22,5
godz.

taczny naktad pracy studenta to 75 godz., co
odpowiada 3 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

- udziat w wyktadach —30 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia pisemnego- 5,5 godz.,
- obecnosé na zaliczeniu pisemnym — 2 godz.

tacznie 37,5 godz. co odpowiada 1,5 punktu ECTS

Naktad pracy zwigzany samodzielng pracg studenta:

-czytanie zalecanej literatury — 15 godz.,
- przygotowanie do zaliczenia pisemnego — 22,5 godz.,
tacznie 37,5 godz. co odpowiada 1,5 punktu ECTS

Stopien ,,odpowiednios$ci” (stopien osiggania efektdw kierunkowych):

BO_WO05 ++,BO_UO5 ++, BO_UO9 +, BO_KO02 +, BO_K04 ++
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Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Ekonomika produkcji

Production economics

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Studia pierwszego stopnia

Rok studiow dla kierunku

I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem | 3

na kontaktowe/ niekontaktowe

Imie i nazwisko osoby August Oszczygiet

odpowiedzialnej

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Ekonomii i Agrobiznesu

Cel modutu

Przedmiotem zainteresowania ekonomiki produkcji s dwa
problemy: Ile i jak produkowa¢. Kazde przedsiebiorstwo musi
okresli¢ rozmiary produkgcji aby zapewni¢ sobie najwiekszy
zysk oraz musi odpowiedzie¢ na pytanie jakimi metodami
wykonac zadang produkcje, by zrealizowac jg mozliwie
najnizszym kosztem.

Efekty ksztatcenia — fgczna liczba | Wiedza:

efektow nie moze przekroczy¢ dla

W1. Ma wiedze z zakresu funkcjonowania gospodarki

modutu (4-8). Nalezy przedstawic '
rynkowej

opis zaktadanych efektow

ksztatcenia, ktére student powinien

_ : _ ' W2. Ma wiedze z zakresu wyceny czynnikow produkcji
0siggnac po zrealizowaniu modutu.

W3. Ma wiedze z zakresu kosztéw produkcji w
przedsiebiorstwie

Nalezy przedstawi¢ efekty dla
zastosowanych form zajec facznie.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi okresli¢ kryteria ekonomicznego wyboru w
gospodarce rynkowej

U2. Potrafi okresli¢ koszty state i zmienne i ich wptyw na
funkcjonowanie przedsiebiorstwa

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy

Sposoby weryfikacji oraz formy W zakresie wiedzy: ocena pracy pisemnej
dokumentowania osiggnietych

efektow ksztatcenia W zakresie umiejetnosci: ocena pracy pisemnej




W zakresie kompetencji: ocena pracy pisemnej

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ekonomia

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stow.

Wykfad obejmuje: przedmiot ekonomiki, system gospodarki
rynkowej, teorie produkcji, rynkowg wycene czynnikdéw
produkcji, rOwnowage przedsiebiorstwa, rente gruntowg,
ptace.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Samecki W. Wprowadzenie do ekonomiki, Wyd. UW,
Wroctaw 2005.

2. Kisiel R. Ekonomika produkgcji rolniczej. Wyd. ART. Olsztyn
1999

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Whyktad, dyskusja

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

30 godz. wyktady

10 godz. konsultacje

2 godz. zaliczenie

Niekontaktowe

10 godz. czytanie zalecanej literatury
10 godz. przygotowanie do zaliczenia

Razem 62 godz.

Bilans punktow ECTS:
Udziat w wyktadach — 30 godz.

Udziat w konsultacjach — 10 godz.

Przygotowanie sie do zaliczenia — 10 godz.

Czytanie zalecanej literatury — 10 godz.

Zaliczenie — 2 godz.

taczny naktad pracy studenta — 62 godz. co odpowiada 3 punktom ECTS

Nakfad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Udziat w wyktadach — 30 godz.

Udziat w konsultacjach — 10 godz.

tacznie 40 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS




Stopien ,,odpowiedniosci” ( stopien osiggania efektéw kierunkowych)
BO_ W12+
BO_U10+

BO_K08+



modut ksztalcenia: JEZYK OBCY 3-ROSYJSKI B2

M uu_uu

M_BO_18

Kierunek lub kierunki studiow

BIOTECHNOLOGIA

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Jezyk obcy 3- Rosyjski B2

Foreign Language 3— Russian B2

Jezyk wykfadowy

rosyjski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

I stopien — studia stacjonarne

Rok studiow dla kierunku 11
Semestr dla kierunku 3
Liczba punktéw ECTS z 2(1/1)

podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Anna Baran

Jednostka oferujgca przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
0golnego i specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci w miare poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym
tekstem zrédtowym.

Efekty ksztatcenia

Umiejetnosci:

U1.Posiada umiejetno$¢ w miare poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym i sytuacjach zycia codziennego

U2.Potrafi dyskutowac oraz relacjonowac i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z
zakresu reprezentowanej dziedziny naukowej.

U4.Potrafi konstruowac¢ w formie pisemnej teksty dotyczace
spraw prywatnych i stuzbowych

Kompetencje spoteczne:

K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow ksztatcenia

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4-ocena prac domowych w formie dluzszych wypowiedzi
pisemnych

K1-ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiagnietych efektéw
ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum A2+ wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Treéci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie
lub wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie
autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form spedzania czasu
wolnego, zainteresowan, podrézowania, zdrowia i zdrowego
trybu zycia, Srodowiska naturalnego, zycia w spoteczenstwie,
nowoczesnych technologii oraz pracy zawodowej.

Modut obejmuje rowniez wprowadzenie zaawansowanych
struktur gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez
studenta w miare poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang
przygotowani do selektywnego czytania literatury fachowej i
samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg
danego obszaru jezykowego.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

31. A. Algzak-Gwizdata, O. Tatarczyk - Ekspres na Wschéd-
COGIT 2011

32. A. Pado Start ru. 2 WSIP 2006

33. A. Kazmierak i inni Pycckuii 93blk NOArOTOBUTENbHbIE
MaTepuanbl K 3k3amMeHy TELC
Wyd UMCS 2006

34. L. Fast, M. Zwolinska P ycckuii Si3blk B A€10BOM
cpege W LII, IIT wyd. Poltext 2010
35. Stowniki jezyka ros. , rolniczy, techniczny, biznesu

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metoda eklektyczna:wyktad, dyskusja, prezentacja,
konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa(teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie.

Bilans punktéw ECTS

Udziat w ¢wiczeniach: 30h




Konsultacje:

punktom ECTS

Przygotowanie do zajec: 20h

Przygotowanie do sprawdzianéw: 8h

taczny naktad pracy studenta to 60 godz. co odpowiada 2

Naklad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego

akademickich:

- udziat w ¢éwiczeniach - 30 godz.
- 2godz.

tacznie 32 godz. co odpowiada 1 punktowi ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- udziat w ¢wiczeniach - 30 godz.

- przygotowanie do zajec - 20 godz.
- przygotowanie do sprawdzianéw - 8 godz.
- konsultacje -2 godz.

tacznie 60 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Stopien osiggania efektéw kierunkowych:

BO1A_UOS ++
BO1A_U24 +

BO1A_KO1 ++

udzialu nauczycieli

- konsultacje

BO1A_U23 +




modut ksztatcenia: JEZYK OBCY 3-NIEMIECKI B2

M uu_uu

M_BO_18

Kierunek lub kierunki studiow

BIOTECHNOLOGIA

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Jezyk obcy 3- Niemiecki B2

Foreign Language 3— German B2

Jezyk wyktadowy

niemiecki

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

I stopien — studia stacjonarne

Rok studiow dla kierunku 11
Semestr dla kierunku 3
Liczba punktéw ECTS z 2(1/1)

podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Urszula Szuma

Jednostka oferujgca przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
0golnego i specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci w miare poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym
tekstem zrodtowym.

Efekty ksztatcenia

Umiejetnosci:

U1.Posiada umiejetno$¢ w miare poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym i sytuacjach zycia codziennego

U2.Potrafi dyskutowac oraz relacjonowac i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania nieskomplikowanych tekstow specjalistycznych z
zakresu reprezentowanej dziedziny naukowej.

U4.Potrafi konstruowac¢ w formie pisemnej teksty dotyczace
spraw prywatnych i stuzbowych

Kompetencje spoteczne:

K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow ksztatcenia

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4-ocena prac domowych w formie dluzszych wypowiedzi
pisemnych

K1-ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiagnietych efektéow
ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum A2+ wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Treéci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie
lub wprowadzenie stownictwa ogoélnego w zakresie
autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form spedzania czasu
wolnego, zainteresowan, podrézowania, zdrowia i zdrowego
trybu zycia, Srodowiska naturalnego, zycia w spoteczenstwie,
nowoczesnych technologii oraz pracy zawodowej.

Modut obejmuje rowniez wprowadzenie zaawansowanych
struktur gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez
studenta w miare poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang
przygotowani do selektywnego czytania literatury fachowej i
samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg
danego obszaru jezykowego.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

36. S. Mréz-Dwornikowska, K. Szachowska - Welttour 3 -
Nowa Era Sp. z 0.0. 2013

37. B. Kujawa, M. Stinia, B. Szymoniak - Mit Beruf auf
Deutsch - Nowa Era — Sp. z 0.0. 2013

38. E. M. Rostek "Deutsch. Repetytorium tematyczno -
leksykalne ",WAGROS 2008

39. M. Riegler-Poyet "Das Testbuch Wirtschaftsdeutsch",
Langenscheidt 2008

40. M. Ptak "Grammatik Intensivtrainer ",Langenscheidt
2010

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metoda eklektyczna:wyktad, dyskusja, prezentacja,
konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa(teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie.

Bilans punktéw ECTS

Udziat w ¢wiczeniach: 30h




Konsultacje:

punktom ECTS

Przygotowanie do zajec: 20h

Przygotowanie do sprawdzianéw: 8h

taczny naktad pracy studenta to 60 godz. co odpowiada 2

Naklad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego

akademickich:

- udziat w ¢éwiczeniach - 30 godz.
- 2godz.

tacznie 32 godz. co odpowiada 1 punktowi ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- udziat w ¢wiczeniach - 30 godz.

- przygotowanie do zajec - 20 godz.
- przygotowanie do sprawdzianéw - 8 godz.
- konsultacje -2 godz.

tacznie 60 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Stopien osiggania efektéw kierunkowych:

BO1A_UOS ++
BO1A_U24 +

BO1A_KO1 ++

udzialu nauczycieli

- konsultacje

BO1A_U23 +




modut ksztatcenia: JEZYK OBCY 3-ANGIELSKI B2

M uu_uu

M_BO_18

Kierunek lub kierunki studiow

BIOTECHNOLOGIA

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Jezyk obcy 3- Angielski B2
Foreign Language 3— English B2

Jezyk wykfadowy

angielski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

I stopien — studia stacjonarne

podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

Rok studiow dla kierunku 11
Semestr dla kierunku 3
Liczba punktéw ECTS z 2(1/1)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Joanna Raczkiewicz

Jednostka oferujgca przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
0golnego i specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci w miare poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym
tekstem zrodtowym.

Efekty ksztatcenia

Umiejetnosci:

U1.Posiada umiejetnos¢ dos¢ poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym i sytuacjach zycia codziennego

U2.Potrafi dyskutowac oraz relacjonowac i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z
zakresu reprezentowanej dziedziny naukowej.

U4.Potrafi konstruowac¢ w formie pisemnej teksty dotyczace
spraw prywatnych i stuzbowych

Kompetencje spoteczne:

K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow ksztatcenia

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4-ocena prac domowych w formie dluzszych wypowiedzi
pisemnych

K1-ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiagnietych efektéow
ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum A2+ wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Treéci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie
lub wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie
autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form spedzania czasu
wolnego, zainteresowan, podrézowania, zdrowia i zdrowego
trybu zycia, Srodowiska naturalnego, zycia w spoteczenstwie,
nowoczesnych technologii oraz pracy zawodowej.

Modut obejmuje rowniez wprowadzenie zaawansowanych
struktur gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez
studenta w miare poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang
przygotowani do selektywnego czytania literatury fachowej i
samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg
danego obszaru jezykowego.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

41. A.Clare,J].Wilson "Speakout" Pre-intermediate,Pearson
Longman BBC 2011

42. C.Oxenden "New English File", Oxford 2006

43, J.Eastwood "Oxford Practice Grammar", Oxford 2009

44. A.Pilbeam "Market Leader, Business English", Pearson
Longman 2010

45. P.Macintyre”Reading Explore 2”, HEINLE CENGAGE Learning
2009

46. Stowniki specjalistyczne pol.ang.i ang.pol.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metoda eklektyczna:wyktad, dyskusja, prezentacja,
konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa(teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie.

Bilans punktéw ECTS

Udziat w ¢wiczeniach: 30h

Przygotowanie do zajec: 20h




Konsultacje:

punktom ECTS

Przygotowanie do sprawdzianéw: 8h

taczny naktad pracy studenta to 60 godz. co odpowiada 2

Naklad pracy zwigzany z =zajeciami wymagajacymi bezposredniego

akademickich:

- udziat w ¢wiczeniach - 30 godz.
- 2godz.

tacznie 32 godz. co odpowiada 1 punktowi ECTS

Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- udziat w ¢wiczeniach - 30 godz.

- przygotowanie do zajec - 20 godz.
- przygotowanie do sprawdzianéw - 8 godz.
- konsultacje -2 godz.

Lacznie 60 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Stopien osiggania efektéw kierunkowych:

BO1A_UOS ++
BO1A_U24 +

BO1A_KO1 ++

udziatu nauczycieli

- konsultacje

BO1A_U23 +




M uu_uu

M_BO_19

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Biochemia

Biochemistry

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

Obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

| stopien studiéw

Rok studiow dla kierunku 2
Semestr dla kierunku 3
Liczba punktéow ECTS z podziatem

7 (413)

na kontaktowe/ niekontaktowe

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Dr hab. Urszula Gawlik-Dziki

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci

Cel modutu

Celem modulu jest zapoznanie studentéw

z funkcjami biologicznymi organicznych
sktadnikbw  organizméw, ich  przemianami
anabolicznymi i katabolicznymi oraz

mechanizmami regulowania tych procesow.

Efekty ksztatcenia — tgczna liczba efektow
ksztatcenia nie moze przekroczy¢ dla modutu
(4-8). Nalezy przedstawi¢ opis zakfadanych
efektdw ksztatcenia, ktére student powinien
0siggna¢ po zrealizowaniu modutu. Nalezy
przedstawi¢ efekty dla zastosowanych form
zajec¢ tgcznie

Wiedza:

W1. Ma podstawowe wiadomosci o chemicznych
skfadnikach organizméw zywych.

W2. Zna podstawowe przemiany biochemiczne
zachodzace w  komodrkach  ro$linnych i
zwierzecych oraz catych organizmach.

W3. Ma ogdlng wiedze dotyczacg regulacji
i integracji przemian metabolicznych.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi wykonaé podstawowe oznaczenia
biochemiczne stosujgc odpowiednie techniki
laboratoryjne.

U2. Potrafi wtasciwie interpretowaé wyniki
przeprowadzonego eksperymentu i formutowaé na
ich podstawie wnioski.

Kompetencje spoteczne:




K1. Zdaje sobie sprawe z zakresu wtasnej wiedzy
i umiejetnosci, rozumie potrzebe doksztatcania sie
w kontekscie ciggtego postepu technologicznego.

K2. Potrafi wspétdziataé i pracowa¢ w grupie,
potrafi dostosowac sie do petnienia roznych funkgiji
w zespole.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1 - sprawdzian pisemny, egzamin pisemny,
W2 - sprawdzian pisemny, egzamin pisemny,
W3 - sprawdzian pisemny, egzamin pisemny,

U1 — ocena wykonania eksperymentu
i sprawozdania,

U2 - ocena omowienia eksperymentu,
sprawdzian

pisemny,

K1 — ocena pracy studenta w charakterze cztonka
zespotu wykonujgcego eksperyment i jego lidera,

K2 — ocena aktywnosci studenta na wyktadach,
¢wiczeniach audytoryjnych, laboratoryjnych,
udziat w konsultacjach,

Formy dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia: sprawdziany, sprawozdania, dziennik
prowadzacego, egzamin. Ocena koncowa
obliczana jest jako srednia wazona ocen z ¢wiczen
(0,25) i egzaminu (0,75) obejmujgcego materiat
zwyktadow  oraz  ¢éwiczen  audytoryjnych
i laboratoryjnych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Chemia ogdlna i organiczna, podstawy fizyki.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Molekularne podstawy procesow zyciowych.
Konformacja biatek a ich funkcja biologiczna.
Budowa enzymdéw i mechanizm ich dziatania.
Koenzymy - budowa, mechanizm dziatania,
podziat. Zwigzki wysokoenergetyczne.
Fotosynteza. Przemiany kataboliczne
weglowodandéw: glikoliza, dekarboksylacja
oksydacja kwasu pirogronowego, cykl Krebsa,
tancuch oddechowy. Glukoneogeneza. Procesy
fermentacyjne. Cykl glioksylanowy
i pentozofosforanowy.  Biosynteza  glicerolu,
kwaséw ttuszczowych, trigliceryddw i fosfolipiddw.
Utlenianie kwasow ttuszczowych (B-oksydacja)
i glicerolu. Biosynteza aminokwaséw. Budowa,
funkcja i biosynteza DNA i RNA. Biosynteza
biatka. Przemiany kataboliczne biatek i
aminokwaséw. Cykl mocznikowy. Powigzanie
szlakéw metabolicznych. Metabolizm pierwotny a
metabolizm wtérny. Regulowanie i modyfikowanie
procesow biochemicznych.




Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

1. Kulka K., Rejowski A.: Biochemia. Wydawnictwo
ART Olsztyn, 1994 i wznowienia.

2. Kaczkowski J.: Podstawy biochemii. WNT
Warszawa, 1987 i wznowienia.

3. Stryer L.: Biochemia. Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa, 1997 i wznowienia.

4. Ciszewska R., Przeszlakowska M., Sykut A.,
Szynal J.: Przewodnik do éwiczen z biochemii.
Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Lublinie, 1982
i wznowienia.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, éwiczenia audytoryjne, wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych.

Bilans punktow ECTS

Forma zaje¢

Liczba godzin kontaktowych

Wyktady 45 godz.
Cwiczenia 45 godz.
Konsultacje 4 godz.
Egzamin 4 godz.

tgcznie 98 godz. co odpowiada 4 pkt. ECTS

Liczba godzin niekontaktowych

Przygotowanie do ¢wiczen 8 godz.
Przygotowanie do egzaminu 40 godz.
Przygotowanie do 30 godz.

sprawdzianow

tacznie 78 godz. co odpowiada 3 pkt. ECTS

taczny naktad pracy studenta to 176 godziny, co

odpowiada 7 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

- wyktady - 45 godz.
- éwiczenia - 45 godz.
- konsultacje - 4 godz.

- egzamin pisemny - 4 godz.

tacznie 98 godz. co odpowiada 4 punktom ECTS.




Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 45 godz.
- przygotowanie sie do ¢wiczen — 8 godz.

- przygotowanie sie¢ do sprawdzianéw — 30 godz.

- przygotowanie sie do egzaminu — 40 godz.

- egzamin — 4 godz.

tacznie 127 godz., co odpowiada 5 punktom ECTS.

Stopien osiggania efektéw kierunkowych:

BO_W10++ BO_U10+++ BO_KOl++
BO_W1l++ BO_K02 ++
BO_K06++



M uu_uu

M BO_21

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Inzynieria i aparatura bioprocesowa

Bioproces engineering

Jezyk wykfadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

I stopien studiow

Rok studiow dla kierunku

2

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktéw ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

tacznie 7 punktdw w tym 4 punkty kontaktowe

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Jacek Pielecki

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biotechnologii, Zywienia Cztowieka i Towaroznawstwa
Zywnosci

Cel modutu

Celem modutu jest przygotowanie specjalistow dysponujgcych
umiejetnosciami w zakresie szeroko rozumianej inzynierii
bioprocesowej, inzynierii aparatury bioprocesowej w tym
bioreaktorow, metod separacji
i badania bioproduktéw, podstaw projektowania proceséw
biotechnologicznych. Studenci majg by¢ przygotowywani do
pracy w laboratoriach badawczych jak réwniez do
samodzielnego  prowadzenia  podstawowych  proceséw
biotechnologicznych w warunkach laboratoryjnych
i przemystowych.

Efekty ksztatcenia — tgczna liczba
efektow nie moze przekroczy¢ dla
modutu (4-8). Nalezy przedstawic¢

opis zaktadanych efektow
ksztatcenia, ktore student
powinien osiggnaé po
zrealizowaniu modutu. Nalezy
przedstawic efekty dla
zastosowanych form zajec
facznie.

Wiedza:.

W1. Ma wiedze w zakresie nauk Scistych i przyrodniczych
niezbedna do formutowania i rozwigzywania typowych zadan z
zakresu inzynierii bioprocesowej.

W2. Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy i sposobu
dziatania aparatury i urzadzen technicznych stosowanych
w bioinzynierii.

W3. Ma szczeg6towq wiedze w zakresie wybranych proceséw
jednostkowych zwigzanych z bioinzynieria.

Umiejetnosci:




U1. Potrafi zgodnie z zatozeniami technicznymi zaprojektowac
w petni funkcjonalny bioreaktor wraz z osprzetem kontrolno
pomiarowym.

U2. Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ podstawowe procesy
biotechnologiczne jak np. wgtebne hodowle wstrzgsane,
hodowle bioreaktorowe, wydzielanie z ptynéw pohodowlanych
bioproduktéw i ich analiza jakosciowa i ilosciowa.

U3.Ma umiejetnosci niezbedne do pracy zaréwno w
laboratoriach badawczych jak i w warunkach przemystowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe doskonalenia wiedzy w trakcie zycia
zawodowego.

K2. Potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej
rézne role.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektdw ksztatcenia

W1- kolokwium i egzamin pisemny
W2- kolokwium i egzamin pisemny
W3- kolokwium i egzamin pisemny

Ul- ocena projektu wykonanego zgodnie z zatozeniami
technicznymi

U2- ocena sprawozdan z przeprowadzonych do$wiadczen
U3- ocena sprawozdan z przeprowadzonych do$wiadczen

K1- ocena pracy studenta w charakterze lidera i cztonka zespotu
realizujgcego ¢wiczenie i wykonujgcego sprawozdanie

K2- ocena pracy studenta w charakterze lidera i cztonka zespotu
realizujgcego ¢wiczenie i wykonujgcego sprawozdanie

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow:

kolokwia, sprawozdania, dziennik prowadzacego, wyniki
egzaminu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Matematyka, fizyka, chemia fizyczna, podstawy mikrobiologii.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktad obejmuje: zagadnienia ogdlne ;substraty i produkty
biotechnologiczne, czynniki procesu biotechnologicznego,
klasyfikacja bioreaktoréw, procesy poprzedzajgce operacje
bioreaktorowe, kontrola i regulacja parametréw proceséw
biotechnologicznych z uzyciem bioreaktoréw laboratoryjnych
i przemystowych, mieszanie i napowietrzanie ciektych podtozy
hodowlanych , zagadnienia wymiany masy w podtozach
hodowlanych, specyficzna wrazliwo$¢ mikroorganizméw na
warunki hodowli, procesy cieplne w technice bioreaktorowej,
powiekszanie skali procesu biotechnologicznego, wydzielanie
bioproduktéow z podtozy hodowlanych, procesy membranowe




w biotechnologii, zastosowanie technik komputerowych
w biotechnologii.

Cwiczenia obejmuja: zasada dziatania i budowa bioreaktoréw,
projektowanie bioreaktoréw w skali laboratoryjnej i technicznej,
praktyczne wykonanie hodowli bioreaktorowej wybranych
mikroorganizmow, wydzielanie bioproduktéw z podioza
hodowlanego, oczyszczanie biatek enzymatycznych i badanie ich
witasciwosci, analiza procesow jednostkowych w technice
bioreaktoréw, rozwigzywanie zadan dotyczacych wymiany masy
w podtozach hodowlanych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Aiba S., Humphrey A.E., Millis N.E. Inzynieria
biochemiczna. WNT. 1977.

2. Batdyga J., Haneczka M., Podgdrska W. Obliczenia w
inzynierii bioreaktorow. OWPW. 1996.

3. Ciborowski J. Inzynieria procesowa. WNT. 1973.

4, Szewczyk K. Bilansowanie kinetyki proceséw
biochemicznych. Wydawnictwo Politechniki £ddzkiej. 2010.

5. Podhorecki S., Wronski S. Kinetyka i termodynamika
proceséw inzynierii chemicznej. WNT. 1979,

6. Bird R.B., Stewart E.N., Lightfoot W.E. Transport
Phenomena. J. Willey & Sons. Inc. N. Y. 2001.

7. Kafarow W., Winiarow A.]., Gordiejew L.S. Modelowanie
reaktorow biochemicznych. WNT. W-wa. 1983.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: rozwigzywanie zadan rachunkowych 6
godz., ¢wiczenia w postaci eksperymentow rzeczywistych 9
godz.

Bilans punktéw ECTS

- udziat w wyktadach 45 godz.

- przygotowanie do c¢wiczen audytoryjnych
2godz.x 15=30 godz.

- przygotowanie do c¢wiczen laboratoryjnych
2godz.x 15= 30 godz.

- udziat w zajeciach audytoryjnych
i laboratoryjnych 45 godz.
- udziat w konsultacjach zwigzanych

z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu 3 x
1 godz. = 3godz.

- przygotowanie do egzaminu i udziat w
egzaminie 45 godz.+ 2 godz. = 47 godz.

taczny naktad pracy studenta to 200 godz., co odpowiada 7
punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich

- udziat w wyktadach 45 godz.
- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych 45 godz.




udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu 3 x 1
godz. = 3godz.
obecnosé na egzaminie 2 godz.

tacznie 95 godz., co odpowiada 4 punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze
praktycznym

udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych 45 godz.

przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 2godz.x 15=30 godz.

przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 2godz.x 15= 30 godz.

udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu 3 x 1
godz. = 3godz.

egzamin 2 godz.

tacznie 125 godz., co odpowiada 5 punktom ECTS.

Stopien osiggania efektow kierunkowych:

BO_W20+++

BO_UO03+
BO_U12+++
BO_U20+++
BO_U22++
BO_KO1+++

BO_KO6++
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Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Grafika inzynierska

Engineering graphics

Jezyk wykfadowy polski

Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia 1

Rok studiéw dla kierunku 2

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z
podziatem na kontaktowe /
niekontaktowe

3 p. (w tym kontaktowe — 2 p.)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dariusz M. Stasiak

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Technologii Miesa i Zarzadzania Jakoscig

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentow z
praktycznymi aspektami grafiki inzynierskiej, a zwtaszcza
zasadami znormalizowanego, graficznego zapisu informacji o
charakterze inzynierskim w formie szkicu i rysunku CAD.

Efekty ksztatcenia — tgczna liczba
efektdw nie moze przekroczy¢
dla modutu (4-8). Nalezy
przedstawic opis zaktadanych
efektow ksztatcenia, ktore
student powinien osiggna¢ po
zrealizowaniu modutu. Nalezy
przedstawic efekty dla
zastosowanych form zajec
tacznie.

Wiedza:

W1. Zna standardy, podstawowe metody, narzedzia i zasady
dokumentowania graficznego projektdw biotechnologicznych.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi odczyta¢ i wykonac¢ odrecznie (szkic) i z
wykorzystaniem technologii informatycznych (CAD)
podstawowg graficzng (2D) dokumentacje aparatury
biotechnologicznej, budynkéw i budowli z zachowaniem
obowigzujacych zasad rysunku technicznego.

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi wspotdziatac i pracowac grupie w zakresie
dokumentowania graficznego o charakterze inzynierskim.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow ksztatcenia

W1 — sprawdzian pisemny/rysunkowy,
U1l — sprawdzian rysunkowy,
K1 — ocena pracy zespotowej,

Formy dokumentowania: sprawdziany pisemne, sprawdziany
rysunkowe, dziennik przedmiotu, pliki z rysunkami.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Technologia informacyjna, Geometria,




Treéci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wykfady: znormalizowane elementy zapisu graficznego
konstrukcji; odwzorowanie elementdw geometrycznych i
operacje graficzne; graficzne sposoby przedstawiania
elementéw konstrukcyjnych — rzutowanie, widoki, przekroje;
zapis ksztattu i wymiaréw — wymiarowanie, tolerancje, stan
powierzchni, pasowania; systemy CAD w grafice inzynierskiej —
przygotowanie rysunku, uktad wspdtrzednych, warstwy, format
rysunku, format zapisu, narzedzia rysunkowe, rysowanie
precyzyjne, obiekty rysunkowe i ich modyfikowanie,
wymiarowanie, kreskowanie, tworzenie blokéw; schematy
rysunkowe: mechaniczne, instalacji elektrycznych, instalacji
hydraulicznych, pneumatycznych, technologicznych i in.,
rysunek techniczny architektoniczno-budowlany.

Cwiczenia polegajace na graficznym (2D) zapisie bryt i obiektow
technicznych w formie rysunkéw (szkicow) odrecznych i
rysunkow z wykorzystaniem CAD indywidualnie i w zespole.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Lektura obowigzkowa:

1.Instrukcja programu CAD.
2.Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy. Warszawa:
WN-T, 2009. ISBN 978-83-204-3604-4.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1) ¢éwiczenie rysunku wykonywanego odrecznie (8 g.),
2) ¢wiczenie rysunku z wykorzystaniem CAD (16 g.),
3) sprawdziany wiedzy i umiejetnosci (6 g.),

4) wyktad,

5) konsultacje,

Bilans punktéw ECTS

— udziat w wykfadach 15g.
— udziat w zajeciach laboratoryjnych 304g.
— przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10-1g.=10g.
— przygotowanie do sprawdziandw 32g9.=64.

— dokoniczenie prac zespotowych rozpoczetych na zajeciach 4 g.
- samodzielne doskonalenie umiejetnosci rysunkowych 10 g.
— udziat w konsultacjach 64q.
— Catkowity czas pracy studenta (3 p. ECTS) 81 g.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

— udziat w wyktadach

— udziat w zajeciach laboratoryjnych

— udziat w konsultacjach

Catkowity czas (2 p. ECTS)

154q.
30 g.

6 g.
51a.

Nakfad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

— udziat w zajeciach laboratoryjnych

30g.

— przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 g.




— przygotowanie do sprawdziandw

— dokoniczenie pracy zespotowej rozpoczetej na zajeciach
— samodzielne doskonalenie umiejetnosci rysunkowych

— udziat w konsultacjach

Catkowity czas (3 p. ECTS)

Stopien ,odpowiedniosci” (stopien osiggania efektéw kierunkowych):

BO_W20 +
BO_U19 +++
BO_KO06 +

64g.
44q.
10 g.
6 g.
66 g.
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Kierunek lub kierunki studiéw

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze Genetyka
nazwa w jezyku angielskim
Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Rok studiéw dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

tacznie 5, w tym 2 kontaktowe

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr Adam Kuzdralinski

Jednostka oferujaca przedmiot

Katedra Biotechnologii, Zywienia Cztowieka i Towaroznawstwa

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie z wiedzg z
zakresu genetyki klasycznej, molekularnej oraz srodowiskowe;.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

W trakcie wyktadéw studenci zapoznani zostang z budowg i
wtasciwosciami  kwasow nukleinowych (DNA, RNA) oraz
chromosomow, budowg i rolg chromatyny oraz jej organizacja,
centralnym dogmatem biologii molekularnej, mechanizmami
ekspresji gendw oraz jej regulacji u organizmdw Prokariotycznych
oraz  Eukariotycznych, budowa i wfasciwosci gendw,
molekularnymi podstawami dziedziczenia cech., wspdtdziataniu
gendw, mechanizmami replikacji DNA, replikacji telomerodw,

mechanizmami naprawy i rekombinacji DNA, procesem naprawy
DNA, mechanizmem transkrypcji, rdinicami  pomiedzy
transkrypcja u bakterii i Eukariontéw, regulacjg transkrypcji,
mechanizmem usuwania introndw, alternatywnym skfadaniem
RNA, budowg rybosomow, mechanizmem translacji,
regulatorowym RNA, mechanizmami powstawania mutacji w
DNA, polimorfizmem w DNA, regulacjg aktywnosci gendw,
epigenetycznymi mechanizmami regulacji aktywnosci genetycznej
elementéw genomu, technikami badania DNA i RNA.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Brown T. A. Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa

2. Fletcher H., Hickey I., Winter P. Krétkie wyktady. Wydawnictwo
Naukowe PWN

Planowane

formy/dziatania/metody

Wykfady, zbiér zadan genetycznych do analizy mendlowskiej,
zadania do analizy genetyki populacyjnej




M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

M_BO_23

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w Mikrobiologia
jezyku angielskim Microbiology
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy

(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia

| stopien studiéw

Rok studiow dla kierunku

2

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

tacznie 6 w tym kontaktowe 3,3

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Magdalena Polak-Berecka

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biotechnologii, Zywienia Cztowieka i
Towaroznawstwa Zywnosci

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi
wiadomosciami o wybranych grupach
drobnoustrojow, ich morfologii, fizjologii i genetyce
oraz mozliwosciach praktycznego wykorzystania
ich bioprocesoéw.

Efekty ksztatcenia

W1. Ma wiedze w zakresie mikrobiologii

W2. Zna i rozumie zasady funkcjonowania
mikroorganizmow w réznych srodowiskach

W3.Zna podstawowe techniki hodowli
drobnoustrojéw oraz metody analizy ich wzrostu i
detekcji wytwarzanych metabolitow

W4. Wykazuje podstawowg znajomos¢
wykorzystania réznych grup drobnoustrojéw oraz
ich metabolitow

U1. Potrafi samodzielnie wykonac¢ prosty
eksperyment hodowli mikroorganizmow




U2. Potrafi rekomendowac i uzasadnia¢
wykorzystanie roznych grup drobnoustrojéw oraz
ich metabolitdow w procesach biotechnologicznych

U3. posiada zdolno$¢ odpowiedniego
wykorzystania technik i metod mikrobiologicznych

K1. Potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie

K2. Ma swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
ksztatcenia

W1 - odpowiedzi ustne, sprawdziany czgstkowe,
egzamin pisemny,

W?2 - odpowiedzi ustne, sprawdziany czgstkowe,
egzamin pisemny,

W3 - odpowiedzi ustne, sprawdziany czgstkowe,
egzamin pisemny,

W4 - odpowiedzi ustne, sprawdziany czgstkowe,
egzamin pisemny,

U1l — ocena sprawozdania,
U2 — egzamin pisemny

U3 — ocena sprawozdania, ocena wykonywanych
preparatéw mikrobiologicznych

K1 - ocena pracy studenta podczas ¢wiczen

K2 - ocena aktywno$ci studenta na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow;

sprawdziany, egzamin pisemny, sprawozdania,
dziennik prowadzgcego.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ogodlne wiadomosci z biologii na poziomie szkoty
Sredniej

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stow.

Tresci wyktadowe: Budowa i metabolizm bakterii,
warunki i kontrola wzrostu drobnoustrojéw.
Zjawisko antybiozy, mikrobiologiczne mechanizmy
patogenezy, wybrane drobnoustroje
chorobotworcze. Genetyka bakterii. Podstawy
wirusologii. Grzyby.

Zagadnienia ¢wiczeniowe: Zapoznanie studentow
z metodami wyjatawiania podtozy szkia i sprzetu
laboratoryjnego. Nauka sporzadzania preparatéw
mikroskopowych i postugiwania sie mikroskopem
Swietlnym. Nauka pracy z drobnoustrojami i
podstawowych analiz mikrobiologicznych.

Nauka posiewu i hodowli drobnoustrojow oraz
izolacji czystych kultur.




Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Wymagana:
1. Schlegel H.G.: Mikrobiologia ogélna. PWN.
Warszawa 2005.

2. Kunicki-Goldfinger W.: Zycie bakterii. PWN.
Warszawa 1996.

3. Kisielewska E., Kordowska-Wiater M.:
Cwiczenia z mikrobiologii ogélnej i mikrobiologii
zywnosci. WAR Lublin 2004.

Zalecana:

1. Biochemia. L.Stryer. PWN, 1997.
2. Singleton P. Bakterie w biologii, biotechnologii i
medycynie. PWN, 2000.

3. Nicklin J., Graeme-Cook K., Killington R.
Krétkie wyktady. Mikrobiologia. Wyd. Nauk.
PWN, Warszawa, 2011.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad — w formie tradycyjnej z wykorzystaniem
technik audiowizualnych.

Cwiczenia laboratoryjne: samodzielnie
wykonywane przez studentéw zadania
praktyczne, zakofczone opisem w sprawozdaniu.

Cwiczenia audytoryjne: przedstawienie teorii do
¢éwiczen laboratoryjnych w postaci prezentacji
audiowizualnych wykonywanych przez studentéow
i prezentowanych grupie

Bilans punktow ECTS

Udziat w wyktadach — 30 godzin

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i
laboratoryjnych — 45 godzin

Udziat w konsultacjach zwigzanych z
przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 5
godzin

Przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na
egzaminie — 28 godzin +2 godziny = 30 godziny

Czytanie zalecanej literatury — 10 godzin,

Czytanie instrukcji laboratoryjnych, przygotowanie
do zaje¢- 20 godzin

Przygotowanie do sprawdziandéw — 15 godzin
Opracowanie sprawozdan — 20 godzin

taczny naktad pracy studenta to 175 godzin, co
odpowiada 7 punktom ECTS




Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego

- udziat w wyktadach — 30 godz.,

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 45 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 5 godz.,
- obecnosé na egzaminie — 2 godz.

tacznie 82 godz. co odpowiada 3,3 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym;

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 45 godz.,

- przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych i audytoryjnych — 20 godz.,

- dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych —20 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 5 godz.,
- egzamin — 2 godz.

tacznie 92 godz. co odpowiada 3,7 punktom ECTS

Stopien ,,odpowiedzialnosci” (stopien osiggania efektéw kierunkowych)
BO_WO1 ++

BO_W04 ++

BO_W016 +

BO_UO6 ++

BO_U08 +

BO_KO1 ++

BO_K02 +++



modut ksztatcenia: JEZYK OBCY 4-NIEMIECKI B2

M uu_uu

M_BO_24

Kierunek lub kierunki studiow

BIOTECHNOLOGIA

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Jezyk obcy 4- Niemiecki B2

Foreign Language 4— German B2

Jezyk wykfadowy

niemiecki

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

I stopien — studia stacjonarne

podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

Rok studiow dla kierunku 11
Semestr dla kierunku 4
Liczba punktéw ECTS z 2(1/1)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Urszula Szuma

Jednostka oferujgca przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
0golnego i specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci w miare poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym
tekstem zrodtowym.

Efekty ksztatcenia

Umiejetnosci:

U1.Posiada umiejetno$¢ w miare poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym i sytuacjach zycia codziennego

U2.Potrafi dyskutowac oraz relacjonowac i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z
zakresu reprezentowanej dziedziny naukowej.

U4.Potrafi konstruowac¢ w formie pisemnej teksty dotyczace
spraw prywatnych i stuzbowych

Kompetencje spoleczne:

K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow ksztatcenia

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4-ocena prac domowych w formie dluzszych wypowiedzi
pisemnych

K1-ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiagnietych efektéow
ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum A2+ wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Treéci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie
lub wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie
autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form spedzania czasu
wolnego, zainteresowan, podrézowania, zdrowia i zdrowego
trybu zycia, Srodowiska naturalnego, zycia w spoteczenstwie,
nowoczesnych technologii oraz pracy zawodowej.

Modut obejmuje rowniez wprowadzenie zaawansowanych
struktur gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez
studenta w miare poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang
przygotowani do selektywnego czytania literatury fachowej i
samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg
danego obszaru jezykowego.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

47. S. Mroz-Dwornikowska, K. Szachowska - Welttour 3 -
Nowa Era Sp. z 0.0. 2013

48. B. Kujawa, M. Stinia, B. Szymoniak - Mit Beruf auf
Deutsch - Nowa Era — Sp. z 0.0. 2013

49. E. M. Rostek "Deutsch. Repetytorium tematyczno -
leksykalne ",WAGROS 2008

50. M. Riegler-Poyet "Das Testbuch Wirtschaftsdeutsch”,
Langenscheidt 2008

51. M. Ptak "Grammatik Intensivtrainer ",Langenscheidt
2010

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metoda eklektyczna:wyktad, dyskusja, prezentacja,
konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa(teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie.

Bilans punktéw ECTS

Udziat w ¢wiczeniach: 30h




Przygotowanie do zajec: 10h

Przygotowanie do sprawdzianéw: 5h

Przygotowanie do egzaminu: 10h
Egzamin: 3h
Konsultacje: 2h

taczny naktad pracy studenta to 60 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS

Naklad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:

- udziat w ¢éwiczeniach - 30 godz. - konsultacje
- 2godz.

- egzamin pisemny i ustny - 3godz.
tacznie 35 godz. co odpowiada 1 punktowi ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- udziat w ¢wiczeniach - 30 godz.
- przygotowanie do zajec - 10 godz.
- przygotowanie do sprawdzianéw -5 godz.

- przygotowanie do egzaminu - 10 godz.

- egzamin - 3 godz.
- konsultacje -2 godz.
tacznie 60 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Stopien osiggania efektéw kierunkowych:

BO1A_UOS ++ BO1A_U23 ++
BO1A_U24 ++

BO1A_KO1 +++



modut ksztatcenia: JEZYK OBCY 4-ANGIELSKI B2

M uu_uu

M_BO_24

Kierunek lub kierunki studiow

BIOTECHNOLOGIA

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Jezyk obcy 4- Angielski B2
Foreign Language 4- English B2

Jezyk wykfadowy

angielski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

I stopien — studia stacjonarne

podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

Rok studiow dla kierunku 11
Semestr dla kierunku 4
Liczba punktéw ECTS z 2(1/1)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Joanna Raczkiewicz

Jednostka oferujgca przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
0golnego i specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci w miare poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym
tekstem zrodtowym.

Efekty ksztatcenia

Umiejetnosci:

U1.Posiada umiejetnos¢ poprawnej komunikacji w Srodowisku
zawodowym i sytuacjach zycia codziennego

U2.Potrafi dyskutowac oraz relacjonowac i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania nieskomplikowanych tekstdw specjalistycznych z
zakresu reprezentowanej dziedziny naukowej.

U4.Potrafi konstruowac¢ w formie pisemnej teksty dotyczace
spraw prywatnych i stuzbowych

Kompetencje spoleczne:

K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow ksztatcenia

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4-ocena prac domowych w formie dluzszych wypowiedzi
pisemnych

K1-ocena przygotowania do zaje¢ i aktywnosci na ¢wiczeniach
U3, U4- egzamin pisemny

U1, U2- egzamin ustny

Formy dokumentowania osiagnietych efektéow
ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
karty odpowiedzi z egzaminu pisemnego i ustnego
przechowywane 2 lata, dzienniczek lektora przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomosc¢ jezyka obcego na poziomie minimum A2+ wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie
lub wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie
autoprezentaciji, relacji miedzyludzkich, form spedzania czasu
wolnego, zainteresowan, podrézowania, zdrowia i zdrowego
trybu zycia, Srodowiska naturalnego, zycia w spoteczenstwie,
nowoczesnych technologii oraz pracy zawodowej.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych
struktur gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez
studenta w miare poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang
przygotowani do selektywnego czytania literatury fachowej i
samodzielnej pracy z tekstem Zzrodtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg
danego obszaru jezykowego.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

52. A.Clare,J].Wilson "Speakout" Pre-intermediate,Pearson
Longman BBC 2011

53. C.Oxenden "New English File", Oxford 2006

54. ].Eastwood "Oxford Practice Grammar", Oxford 2009

55. A.Pilbeam "Market Leader, Business English", Pearson
Longman 2010

56. N.Douglas” Reading Explore 3”, HEINLE CENGAGE Learning
2010

57. Stowniki specjalistyczne pol.ang.i ang.pol.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metoda eklektyczna:wyktad, dyskusja, prezentacja,
konwersacja,




metoda gramatyczno-ttumaczeniowa(teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie.

Bilans punktéw ECTS Udziat w ¢wiczeniach: 30h
Przygotowanie do zajeé: 10h

Przygotowanie do sprawdzianéw: 5h

Przygotowanie do egzaminu: 10h
Egzamin: 3h
Konsultacje: 2h

taczny naktad pracy studenta to 60 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS

Naklad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:

- udziat w ¢wiczeniach - 30 godz. - konsultacje
- 2godz.

- egzamin pisemny i ustny - 3 godz.
tacznie 35 godz. co odpowiada 1 punktowi ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- udziat w ¢wiczeniach - 30 godz.
- przygotowanie do zajec - 10 godz.
- przygotowanie do sprawdziandw - 5 godz.

- przygotowanie do egzaminu - 10 godz.

- egzamin - 3godz.
- konsultacje -2 godz.
tacznie 60 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Stopien osiggania efektéw kierunkowych:

BO1A_UO08 ++ BO1A_U23 ++
BO1A U24 ++

BO1A_KO1 +++



modut ksztalcenia: JEZYK OBCY 4-ROSYJSKI B2

M uu_uu

M_BO_24

Kierunek lub kierunki studiow

BIOTECHNOLOGIA

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Jezyk obcy 4- Rosyjski B2

Foreign Language 4— Russian B2

Jezyk wykfadowy

rosyjski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

I stopien — studia stacjonarne

podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

Rok studiow dla kierunku 11
Semestr dla kierunku 4
Liczba punktéw ECTS z 2(1/1)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Anna Baran

Jednostka oferujgca przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
0golnego i specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci w miare poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym
tekstem zrédtowym.

Efekty ksztatcenia

Umiejetnosci:

U1.Posiada umiejetno$¢ w miare poprawnej komunikacji w
$rodowisku zawodowym i sytuacjach zycia codziennego

U2.Potrafi dyskutowac oraz relacjonowac i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z
zakresu reprezentowanej dziedziny naukowej.

U4.Potrafi konstruowac¢ w formie pisemnej teksty dotyczace
spraw prywatnych i stuzbowych

Kompetencje spoteczne:

K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow ksztatcenia

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach
U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4-ocena prac domowych w formie dluzszych wypowiedzi
pisemnych

K1-ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiagnietych efektéw
ksztalcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum A2+ wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Treéci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie
lub wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie
autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form spedzania czasu
wolnego, zainteresowan, podrézowania, zdrowia i zdrowego
trybu zycia, Srodowiska naturalnego, zycia w spoteczenstwie,
nowoczesnych technologii oraz pracy zawodowej.

Modut obejmuje rowniez wprowadzenie zaawansowanych
struktur gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez
studenta w miare poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang
przygotowani do selektywnego czytania literatury fachowej i
samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg
danego obszaru jezykowego.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

58. A. Algzak-Gwizdata, O. Tatarczyk - Ekspres na Wschdd-
COGIT 2011

59. A. Pado Start ru. 2 WSIP 2006

60. A. Kazmierak i inni Pycckuii 93blk NOArOTOBUTENbHbIE
MaTepuanbl K 3k3amMeHy TELC
Wyd UMCS 2006

61. L. Fast, M. Zwolinska P ycckuii Si3blk B A€10BOM
cpege W LII, IIT wyd. Poltext 2010
62. Stowniki jezyka ros. , rolniczy, techniczny, biznesu

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metoda eklektyczna:wyktad, dyskusja, prezentacja,
konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa(teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie.

Bilans punktéw ECTS

Udziat w ¢wiczeniach: 30h




Przygotowanie do zajec: 10h

Przygotowanie do sprawdzianéw: 5h

Przygotowanie do egzaminu: 10h
Egzamin: 3h
Konsultacje: 2h

taczny naktad pracy studenta to 60 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS

Naklad pracy zwigzany z =zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:

- udziat w ¢éwiczeniach - 30 godz. - konsultacje
- 2godz.

- egzamin pisemny i ustny - 3godz.
tacznie 35 godz. co odpowiada 1 punktowi ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- udziat w ¢wiczeniach - 30 godz.
- przygotowanie do zajec - 10 godz.
- przygotowanie do sprawdzianéw -5 godz.

- przygotowanie do egzaminu - 10 godz.

- egzamin - 3 godz.
- konsultacje -2 godz.
tacznie 60 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Stopien osiggania efektéw kierunkowych:

BO1A_UOS ++ BO1A_U23 ++
BO1A_U24 ++

BO1A_KO1 +++




Skrécony opis modutu

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

M_BO_28

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnoligia

na kontaktowe/ niekontaktowe

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w Enzymologia
jezyku angielskim Enzymology
Jezyk wyktadowy Polski

Rodzaj modutu ksztatcenia Obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia | stopien

Rok studiéw dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z podziatem 5 (2/3)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Prof. dr hab. Barbara Baraniak

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci

Cel modutu

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do
efektow kierunkowych

Efekty
Kierunkowe

Realizowane Efekty
Ksztatcenia

Wiedza:

BO_W10
BO_W15

W1.Rozumie mechanizm i
uwarunkowania dziatania
enzymow

BO_W16

W2. Zna zasady i metody
izolowania i oczyszczania
enzymow

BO_W10

W3. Posiada wiedze o
praktycznym wykorzystaniu
enzymow

Umiejetnosci:

BO_U10

U1. Potrafi oznaczyc i obliczy¢
aktywnosé enzymu

BO_U18

U2. Potrafi oznaczy¢ wptyw
czynnikdéw na aktywno$¢
enzymu i okresli¢ typ procesu
inhibitowania

BO_U11

U3. Umie dokona¢ wyboru
wiasciwych metod izolowania i
oczyszczania enzymu w
zaleznosci od jego zrédta
pochodzenia i wtasciwosci

Kompetencje spoteczne:

BO_KO06

K1. Potrafi wspotpracowac w
zespole podejmujgc role
zarowno wykonawcy jak i
Zlecajgcego zadania

BO_KO8

K2. Jest Swiadomy roli
enzymow w przemianach
fizjologicznych i procesach
technologicznych i potrafi
dzieli¢ sie posiadang wiedzg
w Srodowisku
pozaakademickim




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

Ocena wykonania eksperymentu i

sprawozdania, sprawdzian pisemny, egzamin
pisemny, ocena aktywnosci studenta na
wyktadach, ¢wiczeniach audytoryjnych,
laboratoryjnych, udziat w konsultacjach.

Formy dokumentowania osiggnietych efektéw
ksztatcenia: sprawdziany, sprawozdania, dziennik
prowadzgcego, egzamin

Procentowy udziat oceny z ¢wiczen i oceny z
egzaminu w kohcowej ocenie z modutu

20% oceny z éwiczen, 80% z egzaminu
obejmujgcego materiat z wykfadoéw oraz ¢wiczen
audytoryjnych . Ocena niedostateczna (2.0) z
egzaminu kohcowego oznacza brak zaliczenia
modutu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Chemia, Biochemia, Mikrobiologia, Techniki
analityczne w biotechnologii

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Struktura i funkcja enzymoéw. Regulacja
aktywnosci enzyméw — modyfikacje kowalencyjne
i niekowalencyjne. Stereochemia i kinetyka reakcji
enzymatycznych. Mechanizmy dziatania
enzymoéw. Charakterystyka przedstawicieli
poszczegodlnych klas. Metody izolowania i
oczyszczania enzymow (techniki
chromatograficzne i elektroforetyczne) oraz
badania ich aktywnosci. Inhibitory aktywnosci
enzymow — mechanizm i skutki dziatania,
wystepowanie w organizmach. Proces
immobilizacji enzymow — metody, charakterystyka
nosnikéw i aspekty aplikacyjne. Praktyczne
wykorzystanie enzyméw w diagnostyce
medycznej, w analityce chemicznej, w przemysle
spozywczym. Preparaty enzymatyczne —
produkcja i zastosowanie. Funkcje katalityczne
kwaséw rybonukleinowych.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

1. Baraniak B. (red). Enzymologia w zarysie. 2011,
Wyd. CZELEJ Sp.z o.0., Lublin

2. Matthews H.R., Freedland R.A., Miesfeld R.L.
Biochemia i biologia molekularna w zarysie
(wybrane dziaty). 2000, Proszynski i S-ka,
Warszawa.

2. Cyperowicz A.S. Enzymy — podstawy chemii i
technologii. 1974 (i wznowienia), Wydawnictwa
Nakowo-Techniczne, Warszawa.

3. Warchlewski J.R. Produkcja oraz zastosowanie
preparatéw amylolitycznych i proteolitycznych w
przemysle spozywczym. 1985, Panstwowe
Towarzystwo Naukowe, Warszawa-Poznan.

4. Achramowicz B.,Wéjcik W. Enzymy
amylolityczne i inne hydrolazy O-glikozydowe.
2000, Wydawnictwo A. R., Lublin

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, éwiczenia audytoryjne — omawianie
zagadnien i dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne —
samodzielne wykonanie doswiadczenia




M uu_uu

BO_26_

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia

Ochrona wtasnosci intelektualnej i przemystowej

Protection of intellectual and industrial property

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia pierwszy
Rok studiéw dla kierunku Il
Semestr dla kierunku v
Liczba punktéw ECTS z 1
podziatem na kontaktowe/

0,6/0,4

niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko
osoby odpowiedzialnej

Dr Wiktor Bojar

Osoby wspétprowadzgce

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Hodowli Matych Przezuwaczy i Doradztwa Rolniczego

Cel modutu

Przekazanie studentom podstawowych wiadomosci o podmiotach i przedmiocie ochrony
praw autorskich, oraz o zagadnieniach uregulowanych w prawie wtasnosci intelektualnej

Efekty ksztatcenia

—tqczna liczba ECTS nie moze
przekroczy¢ dla modutu (4-8)

Wiedza:

W1. Ma znajomos¢ podstawowych pojec z zakresu prawa autorskiego i praw pokrewnych.
Zna ekonomiczne, prawne i spoteczne skutki nieznajomosci prawa autorskiego i prawa
wtasnosci przemystowej BO_W23 +++

Umiejetnosci:

U1. Postuguje sie tekstami ustaw regulujgcych prawa autorskie i wtasnos¢ przemystowg oraz
odrdznia dobra chronione prawami wytgcznymi BO_U19 +

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ samodoskonalenia w zakresie ochrony prawa autorskiego i wtasnosci
przemystowej BO_KO01+




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektéw ksztatcenia

Wiedza: zaliczenia pisemne
Umiejetnosci: zaliczenia pisemne
Kompetencje spoteczne: udziat w dyskusji na wyktadzie

Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng z oceny wiedzy i umiejetnosci z
mozliwoscig podniesienia o pétstopnia za kompetencje spoteczne.

6) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51
do 60% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejgtnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czastkowym — jego czgsci),

7) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

8) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do
80% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiej¢tnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czg$cei),

9) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81
do 90% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejgtnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego cze$ci),

10) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosei, gdy uzyskuje
powyzej 91% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy Iub
umiejetnoscei z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czgséci)

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Brak

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Gtowne tresci ksztatcenia zwigzane sg z systemem ochrony wtasnosci intelektualnej

w zakresie prawa polskiego z elementami prawa unijnego oraz podstawowymi pojeciami
takimi jak: wynalazki i prawo patentowe, wynalazki biotechnologiczne, prawo wtasnosci
przemystowej (znaki towarowe, wzory przemystowe, wzory uzytkowe, oznaczenia
geograficzne topografie uktadéw scalonych) oraz prawo autorskie (utwér, rodzaje utwordw,
autorskie prawa osobiste i majgtkowe, dozwolony uzytek, odpowiedzialnos¢ z tytutu
naruszenia praw autorskich).

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura podstawowa:

1. ). Sienczyto-Chlabicz (red.), Prawo wtasnosci intelektualnej, Lexis Nexis Warszawa 2009
2. ). Barta, R. Markiewicz, Prawo autorskie, Wolters Kluwer Polska Warszawa 2010

3. E. Nowinska, U. Prominska, M. du Vall, Prawo wfasnosci przemystowej, Warszawa 2011
Literatura uzupetniajaca:

A. Matlak, Prawo autorskie w spoteczeristwie informacyjnym, Zakamycze 2004

U. Prominska (red.), Prawo wtasnosci przemystowej, Warszawa 2005

J. Barta, R. Markiewicz, Prawo autorskie. Ustawodawstwo polskie, t. |, Warszawa 2005

J. Barta, R. Markiewicz, Prawo autorskie. Umowy miedzynarodowe i prawo UE, t. I,
Warszawa 2005

J. Barta, R. Markiewicz, Prawo autorskie. Orzecznictwo i wyjasnienia, t. 1ll, Warszawa 2005
6. A.Szewc, G. Jyz, Prawo wtasnosci przemystowej, wyd. C.H. Beck Warszawa 2003

e

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

wyktfady, studiowanie literatury, rozwigzywanie casuséw

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS




wyktady 14 0,56
zaliczanie 1 0,04
RAZEM kontaktowe 15 0,6
NIEKONTAKTOWE
studiowania pismiennictwa 10 04
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 10 04
Nakfad pracy zwigzany z wyktady 14 0,56
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu zaliczanie 1 0,04
nauczycieli akademickich:
RAZEM z bezposrednim udziatem nauczyciela | 15 0,6
zaliczanie 1 0,04
RAZEM o charakterze praktycznym 1 0,04
Szczegotowy program L. p. Temat h
wyktaddw i éwiczen z podaniem
godzin
Wyktady: 15
1. Omoéwienie celu przedmiotu, tresci programowych, sposobu zaliczenia.
2. Geneza, zrédta i zakres przedmiotowy prawa wtasnosci intelektualnej
3. Podmiot prawa autorskiego
4, Tre$¢ prawa autorskiego
5. Dozwolony uzytek chronionych utworow
6. Ochrona praw autorskich
7. Prawo do wizerunku




8. Whtasnosé intelektualna w uczelniach.

9. Uzytkowanie programéw komputerowych

10. Znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, wzory uzytkowe, wzory
przemystowe,

11. Prawo patentowe, prawa i obowigzki z patentu, postepowanie przed
urzedem patentowym

12. Patenty biotechnologiczne

13. Zaliczenie

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

BO_W23 +++
BO_U19 +

BO_KO1+




M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

MBO_S_27_

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Fizjologia roslin

Plant physiology

Jezyk wyktadowy

jezyk polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

v

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

(5) 2,8/2,2

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Dr hab. Barbara Hawrylak-Nowak, profesor
nadzwyczajny

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Fizjologii Ro$lin

Cel modutu Poznanie lokalizacji i mechanizméw procesow
fizjologicznych zachodzacych w roslinach oraz
zapoznanie z podstawowymi zalezno$ciami
miedzy rodling a otaczajgcym jg Srodowiskiem.

Efekty ksztatcenia W1. Ma podstawowg wiedze na temat przebiegu

gtéwnych procesow fizjologicznych takich jak:
gospodarka wodna i mineralna, fotosynteza,
oddychanie, wzrost i rozwdj roslin.

W2. Zna mechanizmy regulacji proceséw
fizjologicznych przez czynniki endo- i egzogenne
— na réznych poziomach organizacji ro$lin.

U1. Potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment z
zakresu fizjologii ro$lin w oparciu o podang
metodyke oraz sporzgdzi¢ sprawozdanie.

U2. Ma umiejetnos¢ przyblizonej diagnostyki
niedoboru makroelementéw w roslinie na
podstawie jej wyglgdu morfologicznego.

K1. Posiada umiejetno$¢ pracy samodzielnej i w
zespole oraz wykazuje odpowiedzialnos¢ za
wykonywang prace.




K2. Uzasadnia potrzebe samodzielnego
zdobywania i pogtebiania wiedzy, majac
Swiadomos$¢ postepu technologicznego.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
ksztatcenia

Sposoby weryfikacji osiggnietych efektéw
ksztafcenia:

W1; W2 — egzamin pisemny

U1 - ocena wykonania eksperymentu
fizjologicznego wraz z omoéwieniem wnioskow

U2 — ocena diagnozy objawéw niedoboru -
sprawdzian indywidualny

K1 — ocena samodzielnej pracy studenta oraz
jako czlonka zespotu wykonujgcego okreslone
¢wiczenia praktyczne

K2 - ocena inicjatywy studenta w zakresie jego
checi do samodzielnego pogtebiania wiedzy

Formy dokumentowania osiggnietych efektow:

- pisemny egzamin korcowy
- pisemne sprawdziany kontrolne

- ocena wykonania eksperymentu przez
prowadzgcego ¢wiczenia

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zakonczony modut Botanika, podstawowe
wiadomosci z zakresu biochemii.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Specyfika komoérki roslinnej — budowa i funkcje
fizjologiczne organelli komdrkowych. Procesy
dyfuzji i osmozy. Gospodarka wodna roslin:
dostepnos¢, pobieranie i przewodzenie wody w
roslinach. Zywienie mineralne: pobieranie i rola
sktadnikdéw mineralnych w metabolizmie roslin.
Barwniki fotosyntetyczne — budowa i funkcje.
Istota fotosyntezy oraz fizjologiczne i ekologiczne
aspekty tego procesu. Oddychanie i czynniki
srodowiska wptywajgce na intensywnos¢ tego
procesu. Wzrost i rozwdj roslin: kietkowanie,
kwitnienie i owocowanie. Regulatory wzrostu i
rozwoju roslin - fitohormony. Ruchy roslin.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Kopcewicz J., Lewak S. 2012. Fizjologia roslin.
PWN, Warszawa.

Lewak S., Kopcewicz J. 2009. Fizjologia ro$lin -
wprowadzenie. PWN, Warszawa.

Koztowska M. (red.). 2007. Fizjologia roslin.
PWRIL, Poznan.




Taiz L., Zeiger E. (ed.). 2012. Plant Physiology.
5t edition. Sinauer Associates, Inc., Publishers
Sunderland, Massachusetts USA.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne i
audytoryjne, dyskusja, kolokwium pisemne,
egzamin pisemny.

Bilans punktow ECTS

Kontaktowe:
30 godz. - wyktady

30 godz. — éwiczenia: 15 godz. laboratoryjne, 15
godz. audytoryjne

8 godz. — udziat w konsultacjach
2 godz. - egzamin

Razem godz. kontaktowe 70 — 2.8 ECTS

Niekontaktowe:

20 godz. - przygotowanie do pisemnych
kolokwiow (5 godz. x 4 kolokwia)

10 godz. - studiowanie zalecanej literatury
20 godz. - przygotowanie do egzaminu

5 godz. - dokonczenie opisu sprawozdan z
¢éwiczen laboratoryjnych

Razem godz. niekontaktowe 55 — 2,2 ECTS

taczny naktad pracy studenta to 125 godz. co
odpowiada 5 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezpoSredniego udziatu nauczyciela

akademickiego:

- Wyktad - 30 godz.

- Cwiczenia audytoryjne - 15 godz.
- Cwiczenia laboratoryjne - 15 godz.
- Egzamin - 2 godz.

- Konsultacje - 8 godz.

tacznie 70 godz. — 2,8 punktu ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:.

- Cwiczenia laboratoryjne - 15 godz.




- Studiowanie zalecanej literatury - 10 godz.
- Dokonczenie opisu sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych - 5 godz.

tacznie 30 godz. - 1,2 punktu ECTS
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Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Fizjologia zwierzat (Animal Physiology)

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

| stopnia — stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku

2

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

5(2,6//2.4)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr hab. n. wet. Radostaw P. Radzki

Jednostka oferujaca przedmiot

Zaktad Fizjologii Zwierzat, Katedra Biochemii i Fizjologii Zwierzat

Cel modutu

Celem modutu jest przedstawienie studentom informacji o
czynnosciach zyciowych zachodzgcych w organizmach zwierzat i
cztowieka oraz omodwienie wiadomosci niezbednych dla
zrozumienia fizjologii i funkcjonowania poszczegdlnych uktadéw

Efekty ksztatcenia —fgczna liczba ECTS
nie moze przekroczyc¢ dla modutu (4-8).
Nalezy przedstawic opis zaktadanych
efektow ksztatcenia, ktore student
powinien osiggngc po zrealizowaniu
modutu. Nalezy przedstawic efekty dla
zastosowanych form zajec fgcznie

Wiedza:

W1. Opisuje podstawowe procesy zyciowe zachodzace w
organizmach zwierzat i cztowieka. BO_W18+++

W2. Charakteryzuje czynnosci i funkcje uktadéw narzagdow i
poszczegdlnych elementéw wchodzgcych w ich skfad.
BO_W18+++

W3.0bjasnia zjawisko homeostazy i jej roli w organizmie zwierzat
i cztowieka. BO_W18+++

Umiejetnosci:

U1. Dobiera i weryfikuje wtasciwe metody obserwacji procesow
fizjologicznych w organizmach zywych. BO_U18+++

U2. Analizuje i interpretuje wyniki przeprowadzonych
doswiadczen i formutuje wnioski. BO_U18+++

U3. Potrafi wykona¢ praktycznie podstawowe czynnosci zwigzane
z pomiarem (u cztowieka) cisnienia tetniczego krwi, tetna, tonéw
serca i EKG. Potrafi oceni¢ prawidtowos¢ podstawowych reakcji
odruchowych oraz zinterpretowac wyniki badan
hematologicznych. BO_U18+++

Kompetencje spoteczne:

K1. Otwartos¢ na aktualizowanie wiedzy z zakresu praw
kierujacych funkcjonowaniem organizmu cztowieka i zwierzat.

BO_KO1+

K2. Ma $wiadomos$¢ mechanizméw patofizjologicznych
prowadzgcych do choroby. BO_K01+




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektéw ksztatcenia

W1, W2, W3: Pisemne zaliczenia czgstkowe.

Egzamin korncowy w formie pisemnej.

U1, U2, U3: Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych, samodzielne
przeprowadzenie i wykonanie doswiadczen i pomiardw
weryfikowane przez prowadzacego zajecia. Przygotowanie
sprawozdania z przeprowadzonych doswiadczen, wyciggniecie
whioskow z uzyskanych wynikéw .

Wymagania wstepne i dodatkowe

Przedmiot wprowadzajgcy: anatomia

Zakres wiadomos$ci z zakresu budowy morfologicznej

vwacaeanallonich saldadlia Aavanniana,

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Tresci przedmiotu koncentrujg sie na funkcjach istot zywych i ich
narzgdéw, przebiegu procesdéw fizjologicznych na poziomie
narzadéw i tworzonych przez nie uktadéw, a takze
wspotoddziatywania i facznosci oraz regulacji nerwowej i
endokrynnej organizméw, ktore warunkujg efektywnos$é i
sprawnos¢ czynnosciowg organizmu kazdego gatunku zwierzat i
cztowieka. Przedmiot obejmuje szczegétowe zagadnienia
dotyczace uktadu miesniowego, nerwowego, krazenia,
oddechowego, pokarmowego (z uwzglednieniem zwierzat
przezuwajgcych). Tresci obejmujg réwniez zagadnienia zwigzane z
uktadem czerwono i biatokrwinkowym oraz gtéwnymi drogami
metabolizmu w organizmie zwierzecym, przemianami biatek,
weglowodandw, ttuszczéw, potrzebami energetycznymi zwierzat,
brzemiana wodna i mineralna. rola witamin w brzemianach

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Tadeusz Krzymowski: Fizjologia zwierzagt. PWRIL, 2010.
William F. Ganong: Fizjologia. PZWL, 2007.

John Bullock: Fizjologia. Urban i Partner,2004.

Planowane
formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktad - (przekaz stowny) potgczony z prezentacjg multimedialna.

Cwiczenia - sktadajace sie z czesci teoretycznej podczas ktérej
omawiane sg poszczegdlne dziaty fizjologii oraz czesci praktycznej
w czasie ktorej studenci wykonuja badania z wykorzystaniem
symulacyjnych programoéow komputerowych, tkanek zywych
pochodzacych od zwierzat laboratoryjnych lub tez wykonujg czes¢
doswiadczen na sobie samych. Na zakonczenie ¢wiczen studenci
formutujg wnioski z przeprowadzonych doswiadczen.

Bilans punktéw ECTS

udziat w wyktadach — 30 godz.
udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 30 godz.

przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych — 10 x
2 godz. = 20 godz.

opracowanie raportéw z éwiczen 10 x 1 godz. = 10 godz.




przygotowanie do zaliczen 5 x 3 godz. = 15 godz.

udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczen
i egzaminu — 15 x 1 godz. = 15 godz.

przygotowanie do egzaminu i obecnos$¢ na egzaminie — 30 godz.

taczny naktad pracy studenta to 150 godz. co odpowiada 5
punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

- udziat w wykfadach — 30 godz.
- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych - 30 godz.

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 15 x 1 godz. = 30
godz.

- obecnosé na egzaminie — 2 godz.

tacznie to 70 godz. odpowiada co odpowiada 2,6 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych - 30 godz.
- przygotowanie do éwiczen audytoryjnych i laboratoryjnych — 10 x 2 godz. = 20 godz.
- opracowanie raportow z ¢wiczen 10 x 1 godz. = 10 godz.

- przygotowanie do zaliczen 5 x 3 godzi. = 15 godz.

tacznie godz. 75 co odpowiada 2,5 punktom ECTS.

Stopien ,,odpowiedniosci” (stopien osiggania efektow kierunkowych):




BO_W18 +++
BO_U18 +++

BO_KO1 ++



Skrécony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

M BO 29

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Techniki analityczne w biotechnologii

Analytical techniques in biotechnology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

| stopien studiow

Rok studiow dla kierunku

2

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

tacznie 7 w tym 4 kontaktowe

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Prof. dr hab. Jerzy Jamroz

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Analizy i Oceny Jakosci Zywnosci

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z
metodami spektroskopowymi, elektroanalitycznymi
i rozdzielczymi stosowanymi w biotechnologii

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do
efektéw kierunkowych

Efekty
Kierunkowe

Realizowane Efekty
Ksztatcenia

Posiada wiedze dotyczaca
znajomosci podstaw
teoretycznych wybranych
technik analitycznych

BO_Wo01 ’ B
stosowanych w biotechnologii.

Zna zastosowanie wybranych
technik instrumentalnych w

BO_W02 biotechnologii,

BO_UO1 U1. Potrafi wykonaé¢ dang

procedure analityczng

U2. Posiada umiejetnos¢
doboru techniki analitycznej do

BO_U02 zalozonego celu analizy




U3. Potrafi samodzielnie
obliczy¢ i zinterpretowaé

BO _UO03 otrzymane wyniki analizy

Ma $wiadomos¢ potrzeby
doksztatcania i

BO_KO06 samodoskonalenia w zakresie
wykonywanych analiz

Liczba punktéw ECTS w odniesieniu do
obszaru/6w nauk

Sposoby weryfikacji oraz formy . kolokwium, egzamin pisemny
dokumentowania osiggnietych efektow

ksztatcenia . kolokwium, egzamin pisemny

. kolokwium, egzamin pisemny

. ocena wykonania analizy i jej obrona

. ocena wykonania sprawozdania i jego obrony
. ocena wykonania sprawozdania i jego obrony
. ocena pytan otwartych w dyskusjach

. ocena pytan otwartych w dyskusjach

. ocena pytan otwartych w dyskusjach

ocena pracy studenta w charakterze lidera i
cztonka zespotu wykonujgcego ¢wiczenie i
sprawozdanie

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow:
sprawdziany, sprawozdania, dziennik
prowadzgcego, egzamin.

Procentowy udziat oceny z éwiczen i oceny z 50/50%
egzaminu w koncowej ocenie z modutu

Wymagania wstepne i dodatkowe Znajomo$¢ podstaw chemii i elektrochemii, fizyki, a
w szczegolnosci oddziatywania promieniowania
elektromagnetycznego z materig.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok. Tresci wyktadéw obejmujg zapoznanie z metodami
100 stéw. klasycznymi, fizykochemicznymi

i instrumentalnymi w biotechnologii:
spektrofotometrig absorpcyjng czgsteczkowg w
zakresie UV, Vis i IR, metodami optycznymi
(turbidymetrig, nefelometrig, polarymetria,
refraktometrig), atomowg spektrofotometrig
absorpcyjng i emisyjna, metodami
elektrochemicznymi (potencjometria,
konduktometrig, polarografig statoprgdowsg i
zmiennoprgdowag, kulometrig), instrumentalnymi
metodami rozdzielczymi (wirowaniem i
ultrawirowaniem, ekstrakcjag, chromatografig).




Program éwiczen obejmuje zapoznanie z budowg
podstawowych urzgdzen pomiarowych
stosowanych w analityce, zasadami analizy
jakosciowej i ilosciowej, doborem techniki
analitycznej do zatozonego celu analizy i
interpretacjg otrzymanych wynikéw.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

1. Wiercinski J., 2004. Instrumentalna analiza
chemicznych skfadnikéw zywnosci,
Wydawnictwo AR Lublin.

2. Kocjan R., 2000. Chemia analityczna. Tom 2.
Analiza instrumentalna. Wydawnictwo PZWL

3. Szczepaniak W. (red) 1999. Metody
instrumentalne w analizie chemicznej.
Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa.

4, Szyszko E. 1982. Instrumentalne metody
analityczne. PZWL, Warszawa.

5. Cyganski A. 1993. Metody spektroskopowe w
chemii analitycznej. WNT, Warszawa.

6. Minczewski J., Marczenko Z. 1985. Chemia
analityczna, t.3. Analiza instrumentalna. PWN,
Warszawa.

Witkiewicz Z. 2005. Podstawy chromatografii.

WNT, Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1. éwiczenia laboratoryjne w postaci analiz,,
2. obrona sprawozdan
3. wyktad




M uu_uu

M_BO_30

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Wirusologia molekularna

Molecular virology

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia | poziom

Rok studiéw dla kierunku Il

Semestr dla kierunku v

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

5 pkt ECTS (2,7 kontaktowe, 2,3 niekontaktowe)

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Ewa Solarska

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biotechnologii, Zywienia Cztowieka i
Towaroznawstwa Zywnosci

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie studentom wiedzy
dotyczgcej najnowszych osiggniec biologii
molekularnej wiruséw roslinnych i
zwierzecych.

Efekty ksztatcenia — tgczna liczba efektow
ksztatcenia nie moze przekroczy¢ dla modutu
(4-8). Nalezy przedstawi¢ opis zakfadanych
efektéw ksztatcenia, ktdre student powinien
osiggnaé po zrealizowaniu modutu. Nalezy
przedstawi¢ efekty dla zastosowanych form
zajec tgcznie

Wiedza

1.ma pogtebiong wiedze na temat biologii
molekularnej wiruséw roslinnych i
zwierzecych R2A_WO04+++

2. wykazuje znajomo$¢ zaawansowanych metod i
technik w zakresie wirusologii molekularnej
R2A_WO05+++

Umiejetnosci

1. wykazuje znajomos¢ zastosowania
specjalistycznych technik z zakresu wirusologii
molekularnej iich optymalizacji R2ZA_U05+++

2. posiada umiejetnos¢ doboru typowych technik
analitycznych z zakresu wirusologii molekularnej
w celu diagnozowania choréb wirusowych roslin i
zwierzgt R2A_UO0O6+++

3. potrafi samodzielnie planowa¢, przeprowadzac,
analizowac i oceniaé poprawnos¢ wykonanego




zadania z zakresu wirusologii molekularnej
R2A_UO4+++

Kompetencje spoteczne:

1.potrafi okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania
R2A_KO3+++

2.potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie
R2A _KO2+++

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
ksztatcenia

W4. sprawdzian pisemny,

W5. sprawdzian pisemny

U4. sprawdzian pisemny

U5. sprawdzian pisemny

U6. sprawdzian pisemny

K2. sprawdzian pisemny

K3.ocena studenta jako cztonka zespotu

Formy dokumentowania: arkusze sprawdzianow,
sprawozdania z oceny studentow

Wymagania wstepne i dodatkowe

Techniki analityczne w biotechnologii, genetyka,
mikrobiologia

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stow.

Ogdine wiasciwosci wirusow i wiroidow;
klasyfikacja wirusow,; molekularne podstawy
patogenezy wirusow,; molekularna organizacja i
struktura genomow wirusow roslin, replikacja
wirusow i wiroidow, mechanizmy odpornosci rosiin
[ zwierzat na wirusy; metody otrzymywania roslin
odpornych na wirusy w hodowli transgenicznej;
zmiany w komorkach zwierzecych wywofane
zakazeniem wirusowym, mechanizmy zakazer i
drogi szerzenia sie wirusow w organizmie
zwierzecym, mechanizmy transformacji
nowotworowej wywoftanej przez wirusy u zwierzgt

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Piekarowicz A.: Podstawy wirusologii
molekularnej. PWN Warszawa 2004, ISBN:83-01-
14223-5

Cann A.J.: Principles of molecular virology,
Elsevier 2005: 352, ISBN:978-1-904455-75-2

Martinez M.A.: RNA interference and viruses:
Current innovations and future trends: 2010

ISBN: 978-1-904455-55-1

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktady




¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia audytoryjne,

Bilans punktow ECTS wykfady - 30 godz.

¢wiczenia laboratoryjne i audytoryjne -30 godz.,
przygotowanie do éwiczen audytoryjnych — 10
godz. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych —
22 godz.

konsultacje tematyczne — 6 godz.
przygotowanie do egzaminu — 25 godz,

tgczny nakiad pracy studenta to 123 godz. - 5 pkt
ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

- udziat w wykfadach - 30 godz.

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych - 30 godz.
- udziat w konsultaciach tematycznych - 6 godz.

- obecnosc na egzaminie - 2 godz.

tacznie 68 godz. — 2,7 pkt. ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym.

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych - 30 godz.

- przygotowanie do zaje¢ - 16 godz.

- egzamin — 2 godz.

tagcznie 48 godz. — 2 pkt. ECTS

Stopieri ,,odpowiedniosci” (stopieri osiggania efektow kierunkowych):
BO Wi2 ++

BO Wi5 ++



Skrécony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

M BO_31

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w Praktyki

jezyku angielskim i
Practices

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu ksztatcenia Obowigzkowy

(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia

1 stopien studiow

Rok studiow dla kierunku

2

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

6 punktow ECTS

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Dr Piotr Janas

Jednostka oferujgca przedmiot

Dziat Ksztatcenia Praktycznego i Ustawicznego

Cel modutu

Celem modutu jest pogtebienie wiedzy z zakresu
metod biotechnologicznych  stosowanych w
przemys$le, badaniach naukowych, ochronie
zdrowia i ochronie $rodowiska. Podstawowym
zadaniem praktyki jest wiasciwe tgczenie wiedzy
teoretycznej z praktyczna.

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do
efektow kierunkowych

Nr Efektu Realizowany Efekt Ksztatcenia
Kierunkowego

BO W09 Zna podstawowe techniki
instrumentalne w hodowli
drobnoustrojéw, metody analizy
ich wzrostu i detekgciji
wytwarzanych metabolitow,
analizy DNA, RNA i biatek.

BO W16 Ma wiedze w zakresie wybranych
procesow zwigzanych z
bioinzynierig oraz budowg i
dziataniem aparatury i urzadzen
technicznych  stosowanych w
bioinzynierii.




BO W21 Znairozumie podstawowe pojecia
i procesy jednostkowe z zakresu
biotechnologii zywno$ci i lekow.

BO U10 Posiada umiejetnos¢  doboru
techniki analitycznej oraz
samodzielnego zinterpretowania
otrzymanych  wynikéw. Potrafi
wykonac¢ podstawowe oznaczenia
biochemiczne.

BO U18 Potrafi samodzielnie
przeprowadzié¢ podstawowe
procesy bhiotechnologiczne.

BO U20 Potrafi samodzielnie
przeprowadzic¢ podstawowe
procesy fermentacyjne w skali
laboratoryjnej, opisa¢ wyniki i
wyciggnaé wnioski.

BO K02 Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w
grupie i by¢ odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wtasnej i
innych

BO K04 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposoéb
przedsiebiorczy oraz odpowiednio
okreslac priorytety stuzgce
realizacji okreslonego zadania.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

Komisyjny egzamin ustny z zagadnieh wykonanych
praktycznie przez studenta zgodnie z programem
praktyki zawodowej.

Procentowy udziat oceny z éwiczen i oceny z
egzaminu w kohcowej ocenie z modutu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uczestniczenie  studentow w  seminarium
informacyjnym organizowanym przed odbyciem
praktyk. W seminarium bierze udziat pracownik
Dziatu Ksztatcenia Praktycznego i Ustawicznego
odpowiedzialny za prowadzenie praktyk na
wydziale, prodziekan do spaw studenckich i
dydaktyki, ewentualnie opiekun roku.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

W ramach praktyki student uzyskuje przygotowanie
praktyczne do stosowania konkretnych technik
biotechnologicznych zwigzanych z zastosowaniem
biotechnologii w hodowli i produkcji. Student ma
mozliwos¢é poznania praktycznego zastosowania
genetyki molekularnej w tym organizacji i
mapowania genomu, metod rekombinacji DNA,
metod inzynierii genetycznej. Praktyka zawodowa
ma  zapozna¢  studentdow z  procesami
biotechnologicznymi  stosowanymi w rdznych
technologiach wytwarzania Srodkéw
zywnosciowych, a takze z  technikami
bioreaktorowymi wykorzystywanymi w przemysle




farmaceutycznym. W czasie praktyki zawodowe;j
studenci mogg pogtebi¢ wiedze 2z zakresu
wykorzystania enzymow drobnoustrojow i hodowli
komoérek roslinnych czy zwierzecych w produkcii i
przetwarzaniu chemikaliow, materiatéw i energii.
Praktyka obejmuje poznanie metod
biotechnologicznych stosowanych do ulepszania
roslin w hodowli materiatdw wyjsciowych roslin
oleistych i roslin ozdobnych. W ramach praktyki
student poznaje strukture organizacyjng zaktadu
przemystowego oraz rozwigzania stosowane w
procesie utylizacji odpadéw produkcyjnych.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Studenci na praktyce korzystajg z bibliotek
zaktadowych, instrukciji oraz wskazowek
zaktadowego opiekuna praktyki.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Student na praktyce pracuje zgodnie z
harmonogramem  praktyki okreslonym przez
pracownika zaktadu pracy odpowiedzialnego za
prawidiowy przebieg jego praktyki.




M uu_uu

M BO _32

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Biotechnologia w diagnostyce i leczeniu zwierzat

Biotechnology in the diagnosis and treatment of animals

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

Obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Studia pierwszego stopnia

Rok studidw dla kierunku

3

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

tacznie 4 w tym 2 kontaktowe

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Prof. dr hab. Andrzej Wernicki

Jednostka oferujgca przedmiot

Instytut Biologicznych Podstaw Chordb Zwierzat

Zaktad Prewencji Weterynaryjnej i Chordb Ptakéw

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentdéw z zastosowaniem
biotechnologii w stosowanych metodach diagnostyki oraz terapii choréb
zwierzat

Efekty ksztatcenia — tgczna liczba
efektdw nie moze przekroczy¢ dla
modutu (4-8). Nalezy przedstawic¢
opis zaktadanych efektéw
ksztatcenia, ktdére student powinien
osiggnac¢ po zrealizowaniu modutu.
Nalezy przedstawi¢ efekty dla
zastosowanych form zajec tacznie.

Wiedza:

1.Zna podstawowe metody laboratoryjne stosowane w rozpoznawaniu
chordb oraz terapii, w ktorej wykorzystywane sg wspotczesne osiggniecia
biotechnologii

2.Ma wiedze z zakresu podstawowych kategorii pojeciowych i
terminologii w zakresie technik i narzedzi diagnostycznych oraz lekow
wytwarzanych metodami biotechnologicznymi

3.Ma wiedze w zakresie podstawowych technik biotechnologicznych
stosowanych w produkcji biofarmaceutykéw

4. Rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami w dziedzinach biotechnologii a
mozliwosciami ich wykorzystania w diagnostyce i terapii choréb
zrdéznicowanych etiologicznie chordb zwierzat

Umiejetnosci:

1.Rozumie literature z zakresu biotechnologii medycznej, wspotczesne;j
weterynaryjnej diagnostyki laboratoryjnej w jezyku polskim; czyta ze
zrozumieniem nieskomplikowane teksty w jezyku obcym P1P_U02

2.Wykorzystuje dostepne zrédta informacji, w tym zrddta elektroniczne




3.Wykonuje proste zadania praktyczne pod kierunkiem opiekuna
naukowego

Kompetencje spoteczne:

1.Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rdzne role

2. Wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy dotyczacej
biotechnologii medycznej

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektéw ksztatcenia

W1- zaliczenie czgstkowe, egzamin pisemny,
W2- zaliczenia czgstkowe, egzamin pisemny,
W3- zaliczenia czastkowe, egzamin pisemny,
W4- zaliczenia czgstkowe, egzamin pisemny,
U1- ocena udziatu w dyskusji na ¢wiczeniach audytoryjnych,
U2- ocena udziatu w dyskusji na ¢wiczeniach audytoryjnych,

U3-ocena  wykonania zadania  praktycznego na  ¢wiczeniach
laboratoryjnych

K1- ocena pracy w charakterze lidera i cztonka zespotu
K2- ocena zaangazowania w dyskusji, pisemny sprawdzian wiedzy.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: Zaliczenia czastkowe,
ocena z aktywnosci w dyskusji na ¢wiczeniach audytoryjnych, egzamin
koncowy

Wymagania wstepne i dodatkowe

Mikrobiologia, Immunologia, genetyka

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Farmaceutyki wytwarzane metodami biotechnologicznymi. Zwigzki
bioaktywne w roslinach oraz w siarze, mleku i jajach kurzych. Szczepionki i
adiuwanty - otrzymywanie i mechanizm dziatania. Terapia fagowa, terapia
genowa, Otrzymywanie i zastosowanie przeciwciat monoklonalnych.
Peptydy antydrobnoustrojowe. Wektory DNA. Transplantacje i
ksenotransplantacje. Mikromacierze DNA i ich zastosowanie. Diagnostyka
serologiczna z wykorzystaniem reagentdw otrzymywanych metodami
biotechnologicznymi. Zwierzeta transgeniczne. Komorki macierzyste w
terapii. Cytometria przeptywowa i mikromacierze DNA w diagnostyce.
Technologiczne aspekty produkcji antybiotykdw. ,Zywe bioreaktory” i
nowe leki rekombinowane.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Biotechnologia farmaceutyczna Kaiser O., Mdiller R.H. PZWL (2003)

2. Biotechnologia molekularna, Buchowicz J., PWN (2009)

3. Bioinformatyka w poszukiwaniu nowych lekéw Pawtowski K., Kosmos,
58 (1-2),127-134,(2009)

4. Wykorzystanie roslin do wytwarzania biofarmaceutykéw Dobrowolska
A., Kosmos, 53 (2), 201-206, (2004)

5. Witasnosé intelektualna i biotechnologia oraz nowe leki Twardowska A.,
Kosmos, 56, (3-4), 227-232), (2007)

6. Mikromacierze DNA, Kisiel A i wsp. Kosmos ((3-4) 295-303 (2004)




7. Zastosowanie spektometrii mas w poszukiwaniu biomarkeréw chordéb
nowotworowych Tarkowski B., Girstun A., Kosmos 54 (4), 331-343,
(2005)

8. Wrtasciwosci terapeutyczne biatek i peptyddw z siary i mleka, Post. Hig.
Med. Dosw. 2005,59, 309-323

9. Mezenchymalne komdrki macierzyste narzedziem terapeutycznym w
regeneracji tkanek i narzadéw, Bajek A. i wsp. Post. Hig. Med. Dosw.
2011, 65, 124-132

Planowane formy/dziatania/metody 1. Wyktad

dydaktyczne 2. Cwiczenia audytoryjne (wprowadzenie do przygotowanego tematu i
dyskusja)
3. Cwiczenia laboratoryjne
Bilans punktéw ECTS - udziat w wyktadach — 30 godz.,

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 15 godz.,
- przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych — 5 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych — 20 godz.

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia— 2 x
1 godz. = 2 godz.,

- przygotowanie zaliczenia koricowego i obecnos¢ na nim — 25 godz. + 3
godz. = 28 godz.

taczny naktad pracy studenta to 100 godz. co odpowiada 4 punktom
ECTS. Wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne, audytoryjne, czytanie zalecanej
literatury, przygotowanie do zajec, przygotowanie do egzaminu, egzamin.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

- udziat w wykfadach — 30 godz.,

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 15 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia— 2 x 1 godz. = 2 godz,,
tacznie 47 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 15 godz.,

- przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych — 5 godz.,

- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych — 10 x 1,5 godz. = 15 godz,,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 2 x 1 godz. = 2 godz.,
- zaliczenie ze stopniem — 2 godz.

tacznie 39 godz. co odpowiada 1,5 punktom ECTS

Stopien ,odpowiedniosci” (stopien osiggania efektow kierunkowych):

BO_W25, BO_W27, BO_W29, BO_U21, BO_U25, BO_KO1, BO_K06



M uu_uu

M_BO_33

Kierunek studiéw

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia

Techniki molekularne / Molecular technics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

\Y

Liczba punktéw ECTS

tacznie 6, w tym kontaktowe 3

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Edyta Paczos-Grzeda

Jednostka oferujgca przedmiot

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentow

z podstawowymi procesami decydujgcymi o funkcjonowaniu
organizmoéw na poziomie molekut biatek i kwaséw nukleinowych
oraz mozliwosciami ich badania. Przedmiot ma réwniez na celu
poznanie organizacji, struktury, funkcji oraz technik analizy
genomow prokariotycznych, eukariotycznych oraz
pozachromosomalnego DNA. Celem jest takze zapoznanie z
technikami analitycznymi wykorzystywanymi w biologii
molekularnej oraz nabycie umiejetnosci praktycznego
wykorzystania technik molekularnych do celéw badawczych i
diagnostycznych.

Efekty ksztatcenia:

Wiedza:

W1. Student zna budowe i wtasciwosci fizykochemiczne DNA, RNA i
biatek.

W?2. Student zna podstawowe procesy decydujgce o
funkcjonowaniu organizmow na poziomie biatek i kwaséw
nukleinowych takie jak: replikacja, transkrypcja, translacja.

W3. Student zna podstawowe techniki analizy: DNA, RNA i biatek
oraz ich zastosowanie do celéw badawczych i diagnostycznych.

WA4. Student zna zasady wykorzystania poszczegdlnych technik
molekularnych do konkretnych zastosowan.

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi samodzielnie pobra¢ materiat do analiz
molekularnych, wykonaé izolacje DNA lub RNA, oszacowac jego
ilos¢ i jako$¢ oraz ocenic¢ przydatnos¢ do dalszych analiz.




U2. Umie samodzielnie zaprojektowac i przeprowadzi¢ rézne
odmiany reakcji PCR, a takze analize restrykcyjng oraz modyfikowac
warunki ich wykonania.

U3. Student potrafi wykonac rozdziat elektroforetyczny kwaséw
nukleinowych, modyfikowa¢ warunki rozdziatu, dokona¢ detekcji
rozseparowanych czgsteczek oraz zinterpretowac uzyskane wyniki.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student potrafi zorganizowac i zarzadzi¢ wykonanie stosownych
analiz molekularnych, a takze wspdtpracowac w grupie w realizacji
takich analiz.

Sposoby weryfikacji efektéw
ksztatcenia:

W1- sprawdzian, egzamin pisemny,
W2- egzamin pisemny,

W3- sprawdzian, egzamin pisemny,
W4- sprawdzian, egzamin pisemny
U1- ocena wykonania sprawozdania,
U2- ocena wykonania sprawozdania,
U3- ocena wykonania sprawozdania,

K1- ocena pracy studenta w charakterze lidera i cztonka zespotu
wykonujgcego ¢wiczenie i sprawozdanie.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: sprawdziany,
sprawozdania, egzamin.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Chemia, Biochemia, Genetyka, Biologia komorki.

Tresci modutu ksztatcenia

Wyktad: Studenci poznaja strukture, wtasciwosci i funkcje DNA, RNA
i biatek, organizacje genomow prokariotycznych i eukariotycznych
oraz przebieg i mechanizmy regulacji replikacji, transkrypcji i
translacji. Omdwione zostang zagadnienia: sekwencjonowania DNA
metodami klasycznymi i nowej generacji, ekspresji gendw na
poziomie transkrypcji, metoda real-time PCR, technika
mikromacierzy.

Cwiczenia: Studenci poznajg metody pobierania i przechowywania
materiatu biologicznego przeznaczonego do analiz molekularnych,
metody izolacji oraz oceny iloSciowej i jakosciowej kwaséw
nukleinowych. Omdwiona zostanie szczegétowo metoda PCR i jej
modyfikacje: RAPD, ISSR, SSR, AFLP, STS-PCR. Studenci
samodzielnie przeprowadzg optymalizacje warunkow reakcji PCR
oraz analize restrykcyjng DNA. Poznajg réwniez techniki




elektroforetyczne: agarozowg i poliakrylamidowa kwaséw
nukleinowych.

Zalecana lista lektur Alison L.A. 2009. Podstawy biologii molekularnej. Wydawnictwo
Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa.

Avise J.C. 2008. Markery molekularne, historia naturalna i ewolucja.
Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa.

Brown T. A. 2009. Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

Malepszy S. (red.) 2009. Biotechnologia roslin. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

Sambrook J., Fritsch E. F., Maniatis T. 1989. Molecular cloning, a
laboratory manual. Cold Spring Harbor Laboratory Press.

Stomski R. (red.) 2008. Analiza DNA —teoria i praktyka.
Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Turner P.C., McLennan A.G., Bates A.D., White M.R.H. 2009.
Biologia molekularna. Krétkie wyktady. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

Weglenski P. (red.) 2008. Genetyka molekularna. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

Planowane 1) rozwigzywanie zadan - obliczanie stezen — 4 godz.,

formy/dziatania/metody o ) ) o
2) 6 ¢wiczen laboratoryjnych w postaci samodzielnie

dydaktyczne wykonywanych eksperymentéw — 36 godz.,
3) projektowanie doswiadczen — 5 godz.,
4) wyktad,
5) interpretacja wynikow doswiadczen,
6) dyskusja
Bilans punktow ECTS - udziat w wyktadach — 30 godz.,

- udziat w éwiczeniach — 45 godz.,
- przygotowanie do ¢wiczen — 12 godz.

- wykonanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych — 6 x 3 godz. =
18 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do
sprawdziandw i egzaminu — 2 x 1 godz. = 2 godz.,

- przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie — 30 godz. +
3 godz. = 33 godz.




taczny naktad pracy studenta to 140 godz. co odpowiada 6
punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

- udziat w wyktadach — 30 godz.,
- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 45 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do sprawdziandw i egzaminu —2 x 1 godz. =2
godz.,

- obecnos$é na egzaminie — 3 godz.

tacznie 78 godz. co odpowiada 3 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 45 godz.,
- przygotowanie do ¢éwiczen — 12 godz.,
- wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych — 6 x 3 godz. = 18 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do sprawdziandw i egzaminu —2 x 1 godz. =2
godz.,

- egzamin — 3 godz.

tacznie 80 godz. co odpowiada 3 punktom ECTS

Stopien ,odpowiednios$ci” (stopien osiggania efektdw kierunkowych):

BO_W11 ++
BO_W12 +
BO_U11 +++
BO_U12 ++
BO_KO02 ++

BO_KO6 ++



Skrécony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

M BO 34

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Mikrobiologia przemystowa

Industrial microbiology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

Obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

1 stopien studiow

Rok studiow dla kierunku

3

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

5 punktow ECTS w tym 2 kontaktowe i 3
niekontaktowe

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Dr Piotr Janas

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Czlowieka

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z
biologicznymi podstawami procesow
przemystowych przebiegajgcych przy udziale
drobnoustrojow i ich enzymoéw. Przedstawione
bedg problemy z zakresu metabolizmu i fizjologii
drobnoustrojéow  ilustrowane  przyktadami @z
wybranych biosyntez i biotransformacji

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do
efektéw kierunkowych

Nr Efektu Realizowany Efekt Ksztatcenia
Kierunkowego

BO W09 Zna podstawowe techniki
instrumentalne w hodowli
drobnoustrojow, metody analizy
ich wzrostu i detekcji
wytwarzanych metabolitow,
analizy DNA, RNA i biatek. RIA
W03, RIA W06

BO W10 Ma podstawowg wiedze z zakresu
biochemii dostosowang do
studiowania biotechnologii. Ma
0golng wiedze o sktadnikach




organizmow zywych. Rozumie
mechanizm dziatania enzymoéw
oraz posiada wiedze o]
praktycznym ich wykorzystaniu.
RIAWO01, RIA W04, RIA WO5.

BO W11

Ma podstawowg wiedze z zakresu
mikrobiologii. Zna i rozumie
zasady funkcjonowania
mikroorganizméw w  roéznych
Srodowiskach.RIA W01, RIA W03,
RIA W04, RIA WO06.

BO U10

Posiada umiejetnos¢  doboru
techniki analitycznej oraz
samodzielnego zinterpretowania
otrzymanych  wynikéw. Potrafi
wykonac¢ podstawowe oznaczenia
biochemiczne. RIA U03, RIA U05

BO U18

Potrafi samodzielnie
przeprowadzié¢ podstawowe
procesy biotechnologiczne. RIA
uo4

BO U20

Potrafi samodzielnie
przeprowadzi¢ podstawowe
procesy fermentacyjne w skali
laboratoryjnej, opisa¢ wyniki i
wyciggnac¢ wnioski. RIA UOG.

BO K02

Potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w
grupie i by¢ odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wilasnej i
innych RIA KO2.

BO K04

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy oraz odpowiednio
okreslac priorytety stuzace
realizacji okreslonego zadania.
RIA K03, RIA KO08.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
ksztatcenia

W1 sprawdzian, egzamin pisemny

W2- sprawdzian, egzamin pisemny

U1 ocena eksperymentéw

U2 ocena wykonania sprawozdania

U3 ocena wykonania sprawozdania

K1 ocena pracy studenta w grupie ¢wiczeniowej

K2 ocena pracy studenta na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw:
sprawdzian, sprawozdania, egzamin




Procentowy udziat oceny z ¢wiczen i oceny z
egzaminu w kohcowej ocenie z modutu

10 % z éwiczen, 90% z egzaminu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa wiedza z mikrobiologii o0godlnej,
biochemii oraz biochemii zywnosci

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Przedmiot wykfadowy obejmuje wiedze na temat
fizjologii drobnoustrojow przemystowych.
Omawiane sg wybrane grupy drobnoustrojow
przemystowych oraz ich pozyskiwanie i ulepszanie
na drodze mutagenizacji i rekombinacji
genetycznej. Przedstawione sg warunki
prowadzenia hodowli w mikrobiologii
przemystowej, biokatalizatory unieruchomione,
metody produkcji szczepionek, produkcja
biopolimerdw, procesy biotransformacji: zwigzkow
steroidowych, antybiotykdw, zwigzkéw
mineralnych oraz surowcow ligninocelulozowych.

Zakres materiatu  ¢wiczeniowego  obejmuje
przygotowanie podtéz hodowlanych do biosyntezy
wybranych enzyméw, kwaséw organicznych i
biopolimeréw  przez  mikroorganizmy  oraz
przeprowadzenie tych proceséw. Badanie wptywu
pH, temperatury oraz wybranych jondw metali na
aktywnosc enzymow pochodzenia
mikrobiologicznego. Sporzadzenie krzywych
wzorcowych dla cukrow, aminokwasow i biatka w
celu okreSlenia aktywnosSci  enzymatycznych.
Przeprowadzenie elektroforezy na zelu
poliakrylamidowym w warunkach denaturujgcych
biatek z filtratbw  wybranych  grzybdw
strzepkowych..

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Literatura wymagana:

1. Aleksander Chmiel. Biotechnologia-podstawy
mikrobiologiczne i biochemiczne. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1994.

2. V.E. Viesturs, J.A. Szmite, A.W. Zilewicz.
Biotechnologia-substancje biologicznie czynne,
technologia, aparatura. Wydawnictwo Naukowo —
Techniczne, Warszawa 1992.

3.Wiodzimierz Bednarski, Jan Fiedurek, Podstawy
biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa
2007.

Literatura zalecana:

1. Lubert Stryer. Biochemia, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1997.

2. Jerzy Trojanowski, Biochemia dla biologdw,
Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 1982.




Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady: z zastosowaniem Srodkow
audiowizualnych

Cwiczenia laboratoryjne: zadania praktyczne do
samodzielnego wykonania przez grupe studentow




kod kierunku kod kolejnego
modutu

M BO_ 35 blok Technol. asp. biot

Kierunek lub kierunki

studiéw

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia,
nazwa w jezyku angielskim

Podstawy biologii komaérki. Basic of cell biology.

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Rok studiéw dla kierunku

Semestr dla kierunku

V

Liczba punktéw ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

5 w tym: kontaktowe — 2,6 niekontaktowe — 2,4

Imie i nazwisko osoby | Dr hab. Anna Krzepitko
odpowiedzialnej
Jednostka oferujgca | Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
przedmiot . .
Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii
Katedra Biotechnologii, Zywienia Cztowieka i Towaroznawstwa Zywnosci
Cel modutu Zapoznanie si¢ studenta z podstawowymi wiadomo$ciami teoretycznych

dotyczacymi struktury i funkcji komorek roslinnych i zwierzgcych na
poziomie molekularnym oraz organelli subkomoérkowych. Poznanie
wybranych metod badawczych stuzacych do badania budowy, funkcji i
czynnos$ci zyciowych komorek.

Efekty ksztatcenia — tgczna
liczba ECTS 7

W1 (BO_W13) ma podstawowg wiedze z zakresu struktury i funkcji komorek
roslinnych i zwierzecych

W2 (BO_10) ma wiedze z zakresu lokalizacji, przebiegu i kompartmentacji
proceséw zachodzacych w komdrkach

Ul (BO_UO04) potrafi wykorzysta¢ techniki mikroskopowe do wykazania
zwigzku miedzy budowag i funkcjg organelli komérkowych. Potrafi wykorzystaé
wybrane metody do przechowywania, hodowli, oceny intensywnosci wzrostu
i stanu fizjologii komarek.

U2 (BO_U13) potrafi opisa¢ budowe struktur komorkowych

K1 (BO_KO1) ma potrzebe ksztatcenia sie

Sposoby  weryfikacji
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
ksztatcenia

oraz

W1 — sprawdzian, sprawozdanie

W2 — sprawdzian, sprawozdanie

U1 - sprawozdanie, kontrola pracy studenta na ¢wiczeniach




U2 - sprawozdanie, kontrola pracy studenta na ¢wiczeniach

K1 - dyskusja, interpretacja wynikéw doswiadczen wykonywanych na
¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow: dziennik prowadzacego,
sprawozdania, kolokwia

Wymagania
dodatkowe

wstepne

Znajomos¢ biochemii, fizjologii roslin i fizjologii zwierzat

Tresci modutu ksztatcenia

Organizacja i funkcje organelli ze szczegdlnym uwzglednieniem
molekularnego podfoza przebiegajagcych tam proceséow metabolicznych.
Kompartmentacja i integracja procesow biochemicznych w organellach
komorkowych, rola enzymow markerowych. Zjawiska ruchowe w komorce.
Specyficzne biatka organelli komérkowych regulujgce ich funkcje. Specyficzne
systemy transportu przez btony organelli. Zmiany morfologii organelli
komodrkowych. Cytoarchitektura protoplastu i nukleoplastu. Reakcja komorek
na warunki srodowiska. System antyoksydacyjny w komdrce. Reakcje ROS i ich
wptyw na procesy komérkowe. Cwiczenia: Wybrane techniki stosowane w
biologii komaorki. Pomiary wielkosci komoérek w preparatach mokrych i
utrwalonych - analiza statystyczna wynikow. Metody przechowywania
komorek i ocena ich zywotnosci, izolowanie frakcji subkomodrkowych.
Obserwacje mikroskopowe morfologii i wybranych struktur komarek. Analiza
elektronograméw ultrastruktur komorek. Metody oceny intensywnosci
wzrostu i stanu fizjologii komdrek. Funkcje organelli komdrkowych. Badanie
reakcji komdrek na zmiane warunkdw srodowiska zewnetrznego. Prezentacja
i dyskusja na temat wybranych prac przeglgdowych z zakresu biologii komorki.

Zalecana lista lektur

lektury

lub

Ktyszejko-Stefanowicz, Leokadia 2002, Cytobiochemia: biochemia niektérych
struktur komérkowych Wyd. 3 (uzup. i popr.). Wydaw. Naukowe PWN,.

Rogalska, Stanistawa, 2015, Biologia komarki w zarysie : skrypt dla studentéw
biologii / Stanistawa Maria Rogalska ; Uniwersytet Szczeciriski Wydanie 1.

Kazmierczak, Andrzej 2012, Podstawy biologii: zwigzek miedzy strukturg i
funkcjg komarki eukariotycznej, Wydawnictwo Uniwersytetu tédzkiego.

Wskazane publikacje naukowe.

Planowane

metody dydaktyczne

Stosowane metody dydaktyczne: wyktad informacyjny, multimedialny,

¢wiczenia eksperymentalne, obserwacje mikroskopowe,
odpowiedz ustna, sprawozdania,

sprawdziany,

Bilans punktéw ECTS

wyktady- 30 godzin,

¢wiczenia -30 godzin,

konsultacje — 3 godziny

egzamin — 2 godziny,

przygotowanie do kolokwidow i ¢wiczen audytoryjnych - 30 godzin
przygotowanie do egzaminu -30 godzin

razem godzin kontaktowych —65




razem godzin niekontaktowych -60

godziny razem 125 punkty ECTS - 5

Opis modutu ksztatcenia




M

M BO S1 -37

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Podstawy biotechnologii roslin

Basis of plant biotechnology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Studia stacjonarne pierwszego stopnia

Rok studiow dla kierunku

III

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktéw ECTS z podziatem
na kontaktowe/ niekontaktowe

tacznie 4 w tym kontaktowe 2

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Elzbieta Kaczmarska

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Genetyki i Hodowli Roslin Ogrodniczych

Cel modutu

Celem modutu jest teoretyczne i praktyczne zapoznanie
studentéw z nowoczesnymi technikami z zakresu biotechnologii
roslin, a takze wyjasnienie zwigzkéw z dziedzinami pokrewnymi

Efekty ksztatcenia — tgczna liczba
ECTS nie moze przekroczy¢ dla
modutu (4-8). Nalezy przedstawic

opis zakladanych efektow
ksztatcenia, ktore student
powinien osiggnaé po
zrealizowaniu  modutu.  Nalezy
przedstawic efekty dla

zastosowanych form zajec tgcznie

Wiedza. Student po zakonczeniu kursu:

W1. Potrafi definiowac cele biotechnologii roslin oraz zna
zakres jej zastosowan.

W2. Zna prawne, spofeczne i ekonomiczne aspekty
biotechnologii.

Umiejetnosci. Student:

Ul. Potrafi integrowa¢, interpretowac i ocenia¢ informacje
pozyskiwane z réznych Zrodet (takze obcojezycznych),
obstugiwaé aparature w laboratorium kultur in vitro, wykonaé
pozywki, zaktadac¢ sterylne kultury in vitro z réznych
eksplantatéw roslinnych, wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie (pisemnie i/lub ustnie) w formie typowego
opracowania na zadany temat.

Kompetencje spoteczne. Student:

K1. Ma $wiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia zawodowego.

K2. Potrafi wspdtpracowac i pracowac w grupie przyjmujgc w
niej rézne role, jest krytyczny w stosunku do docierajgcych
informacji, wtasciwie organizuje prace wtasna.




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow ksztatcenia

Weryfikacja efektow ksztatcenia w obszarze wiedzy W1-W2
i kompetencji spotecznych K1-K2 odbywac sie bedzie w oparciu
0 umiejetno$¢ samodzielnego rozwigzywania problemow,
sprawdziany pisemne oraz egzamin pisemny.

W obszarze umiejetnosci U1 efekty ksztatcenia zostang
zweryfikowane poprzez ocene eksperymentéw.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Modut poprzedzony znajomoscig zagadnien z: botaniki, fizjologii,
genetyki i hodowli roslin.

Treéci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Wykfad obejmuje: pojecia podstawowe z zakresu biotechnologii
roslin; zdolnosci morfogenetyczne komoérek roslinnych; czynniki
warunkujgce regeneracje roslin in vitro; uzyskiwanie roslin
transgenicznych  (metody wektorowe i bezwektorowe);
technologie otrzymywania sztucznych nasion; markery
molekularne i ich zastosowanie; roslinne metabolity wtdrne;
biotechnologia roélin w ochronie $rodowiska — fitoremediacja;
uprawy molekularne; spoteczne i prawne aspekty biotechnologii.

Cwiczenia obejmuja: zaktadanie kultur tkankowych roélin in
vitro; prowadzenie kultury kalusa; organogeneza,
mikropropagacja i wptyw fitohormondéw na rozwdj eksplantatéw;
kultura /n vitro izolowanych merystemoéw.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1.Malepszy S. red. 2009. Biotechnologia roslin. PWN Warszawa.
2.Wozny A., Przybyt K. 2007. Komérki roslinne w warunkach
stresu. UAM Poznan.

3.Skucinska B. red. 2008. Przewodnik do ¢wiczen z roslinnych
kultur /n vitro. UR Krakéw.

4.Malepszy S. red. 1990. Wprowadzenie do biotechnologii w
genetyce i hodowli roslin. SGGW Warszawa.

5.0rganizmy genetycznie zmodyfikowane. Materiaty
szkoleniowe. Polskie Zrzeszenie Inzynierdw i Technikow
Sanitarnych. Oddziat Wielkopolski. Poznan 2007.

6.Buchowicz J. 2009. Biotechnologia molekularna. PWN
Warszawa

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Stosowane metody dydaktyczne: wyktad, ¢wiczenia
audytoryjne- dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne - prezentacja,
doswiadczenie.

Bilans punktéw ECTS

Udziat w wyktadach — 30 h;

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych — 15 h;
przygotowanie studenta do ¢wiczen laboratoryjnych — 20 h;
przygotowanie studenta do ¢wiczen audytoryjnych — 5 h;
konsultacje - 5 h; konsultacje zwigzane z przygotowaniem do
egzaminu — 5 h; przygotowane do egzaminu i obecnos¢ na
egzaminie—20h + 2 h =22 h.




taczny naktad pracy studenta to 102 godz., co odpowiada 4
punktom ECTS

Nakfad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
- udziat w wyktadach — 30 godz.

- udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych — 15 godz.

- udziat w konsultacjach - 5 godz.

- obecnos$¢ na egzaminie — 2 godz.

tacznie 52 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- przygotowanie studenta do ¢wiczen audytoryjnych = 5x1 godz. = 5 godz.

- przygotowanie studenta do ¢wiczen laboratoryjnych = 10 tyg. x 2 godz.= 20 godz.
- przygotowane do egzaminu — 20 godz.

- konsultacje zwigzane z przygotowaniem do egzaminu — 5 godz.

tacznie 50 godz., co odpowiada 2 punktom ECTS



Skrécony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

M_BO_38

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Podstawy projektowania

Bases of design

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

I-stacjonarne

Rok studiow dla kierunku

3

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

Ogotem punktow 4; w tym kontaktowych 3

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

dr hab. inz. Aldona Sobota

Jednostka oferujgca przedmiot

Zaklad Inzynierii i Technologii Zbdz

Katedra Technologii Surowcéw Pochodzenia
Roslinnego i Gastronomii

Cel modutu

Celem nauczania modutu jest zapoznanie
studentow biotechnologii z zasadami projektowania
technologicznego zaktaddw przemystu
spozywczego, W ktorych do produkcji zywnosci
wykorzystuje sie procesy biotechnologiczne. W
ramach modutu studenci nabedg umiejetnos¢
czytania i postugiwania sie dokumentacja
techniczng, naucza sie prawidtowego
projektowania procesu produkcji wraz z
okresleniem potrzeb w zakresie, aparatury,
przestrzeni produkcyjnej, magazynowej i
higieniczno-sanitarnej, oraz czynnikéw
energetycznych i obsady personalnej.

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do
efektow kierunkowych

Nr Efektu
Kierunkowego

Realizowany Efekt Ksztatcenia

BO_W16 ++ W1 - Zna zasady lokalizacji

zakladdw, bilansowania




surowcow, projektowania
technologii , bilansowania
czynnikdw energetycznych,
doboru aparatury i urzadzen
technicznych stosowanych w
bioinzynierii, projektowania
przestrzeni produkcyjnej,
magazynowej i socjalno-
sanitarnej.

BO_U19 + U1 - Posiada umiejetnosc¢
odczytywania i postugiwania sie
dokumentacja techniczna.

BO_U17++ U2 — Potrafi zaplanowac i
przedstawic na rysunku
koncepcje rozmieszczenia
aparatury i urzadzen
technicznych oraz pomieszczen
produkcyjnych, magazynowych i
higieniczno- sanitarnych.

BO_U19++ U3 — Potrafi samodzielnie
pozyskiwac informacje z réznych
zrodet w celu rozwigzania
powierzonego mu zadania.

BO_KO02++ Ki -  Potrafi pracowac
indywidualnie i wspotpracowac w
grupie. Jest  krytyczny w
stosunku  do  docierajgcych
informacji.  Potrafi dotrzymac
terminow potrzebnych do
zrealizowania powierzonego mu
zadania.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
ksztatcenia

W1 — sprawdzian ustny, ocena projektu
technologicznego

U1 — sprawdzian ustny

U2 — sprawdzian ustny, ocena projektu
technologicznego

U3 —ocena projektu technologicznego

K1- ocena projektu technologicznego,
terminowosci jego opracowania i przedtozenia do
zaliczenia

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdw:

-dziennik prowadzacego, opracowany projekt
technologiczny

Procentowy udziat oceny z éwiczen i oceny z
egzaminu w kohcowej ocenie z modutu

Ocena koncowa 100% oceny z zaliczenia projektu




Wymagania wstepne i dodatkowe

Inzynieria i aparatura bioprocesowa, biotechnologia
zywnosci, grafika inzynierska

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stow.

Zakres wyktadow i c¢wiczen obejmuje: zasady
opracowywania dokumentacji technicznej, w tym
projektu technologicznego, podstawowe oznaczenia
stosowane w rysunku budowlanym, lokalizacje
0goIng i szczegdtowg zaktadu, bilanse materiatowe,
projektowanie programu produkcji i technologii
produkgji, opracowanie schematéw: blokowego i
ideowego, dobdr i rozmieszczenie maszyn,
okreslenie wielkosci zatrudnienia, projektowanie
pomieszczen  magazynowych i  higieniczno-
sanitarnych, technologiczne wytyczne dla branz,
wymogi bezpieczenstwa przeciwpozarowego w
zakfadach przemystu spozywczedo, plan
zagospodarowania terenu.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Literatury obowigzkowe:
1. Wyktady prowadzacego

2. Bilska B., Grzesinska W., Tomaszewska M.
Projektowanie technologiczne zaktadoéw
przemystu spozywczego. Wybrane zagadnienia.
Wydawnictwo SGGW. 2011.

Literatura uzupetniajaca:

1. Diuzewski M. Zarys projektowania zaktadow
przemystu spozywczego.

2. Dtuzewski M. Technologiczne projektowanie
zakladow przemystu spozywczego.

3. Dostepna przyktadowa dokumentacja
techniczna.

4. Misniakiewicz E., Skowronski W. Rysunek
techniczny budowlany.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady z wykorzystaniem $rodkow
audiowizualnych, prezentacje graficzne,
indywidualna praca projektowa ze studentem w
ramach ¢wiczen, obliczenia matematyczne, polemiki
i dyskusije.



http://www.bookmaster.pl/szukaj.xhtml?dzial=1&search=Bilska+Beata&t=6
http://www.bookmaster.pl/szukaj.xhtml?dzial=1&search=Grzesi%F1ska+Wies%B3awa&t=6
http://www.bookmaster.pl/szukaj.xhtml?dzial=1&search=Tomaszewska+Marzena&t=6

Blok: Technologiczne aspekty biotechnologii

M uu_uu

BO S1-39

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia

Biotechnologia zwierzat
Animal Biotechnology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

tacznie 6 w tym kontaktowe 3,2

Tytut/ stopien/Imie i nazwisko
osoby odpowiedzialnej

prof. dr hab. Grzegorz Zieba

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Studium poznawczych i aplikacyjnych metod genetyki populacji,
biometrii i narzedzi hodowlanych, wykorzystywanych w
biotechnologii, a zmierzajgcych do doskonalenia zwierzat.
Przedstawienie czynnikéw srodowiskowych zapewniajgcych
optymalne warunki chowu i wysokiej jakosci produkcji zwierzecej.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1. Ma podstawowg wiedze o biologii wybranych gatunkow,
kierunkach uzytkowania i znaczeniu zwierzat gospodarskich

W?2. Wskazuje mierniki réznorodnosci cech ilosciowych,
wyodrebnia komponenty zmiennosci fenotypowej i wartosc
hodowlang

W3. Definiuje gtéwne sktadowe programéw hodowlanych, ich
zasady konstrukcji i optymalizacji oraz zadania biotechnologii w
doskonaleniu zwierzat

Umiejetnosci:

U1. potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami
teoretycznymi w samodzielnie prowadzonych analizach
genetycznych cech ilosciowych na wybranych przyktadach

U2. rozpoznaje i okresla mozliwosci zastosowania metod
biotechnologicznych w utrzymaniu dobrostanu i wysokiej jakosci
produktéw zwierzecych

Kompetencje spoteczne:

K1. ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
ztozonos¢ problematyki oraz potrzebe dalszego samoksztatcenia

K2. ma swiadomos¢ i jest odpowiedzialny za ochrone i
zachowanie zasobdw genetycznych zwierzat gospodarskich

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
ksztatcenia

W2, W3, U2: ocena pisemnego kolokwium

W1, W2, W3, Ul: egzamin

K1: ocena samodzielnej recenzji tekstu naukowego wg.
przygotowanego arkusza recenzenta




K2: ocena prezentacji programu hodowlanego wybranej rasy
zwierzat

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: sprawdziany,
projekt, egzamin.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Zakonczone moduty genetyki i informatyki

Tre$ci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Poznanie zatozen determinacji cech ilosciowych, waznych
ekonomicznie. Nabycie wiedzy o nowoczesnych i stosowanych
metodach i inzynieryjnych technikach zmierzajacych do:
genetycznego doskonalenia zwierzat, poprawy poziomu produkcji
zwierzecej, zapewnienia dobrostanu przy uzyskiwaniu wysokiej
jakosci surowcow zwierzecych. Poznanie biologii i kierunkdéw
uzytkowania zwierzat gospodarskich i dziko zyjgcych oraz
doswiadczalnictwo zwierzat laboratoryjnych. Stosowanie narzedzi
biostatystycznych do opisu zjawisk i proceséw zachodzgcych w
hodowli zwierzat. Definicja celu hodowli, kryteria wyboru
strategii, metody badania przeptywu gendw w populacji,
konstruowanie i optymalizacja programéw hodowlanych. Metody
biotechniczne wspomagajace prace hodowlang, import postepu
hodowlanego, selekcja z udziatem markeréw genetycznych.
Analizy efektywnosci programéw hodowlanych. Ochrona
zasobow genetycznych zwierzat gospodarskich.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Zuk B., Wierzbicki H., Zaton-Dobrowolska M.,
Kulisiewicz Z. 2011: Genetyka populacji i metody
hodowlane. PWRIL, Warszawa

2. Nowicki B., Kosowska B. 1995: Genetyka i podstawy
hodowli zwierzat. PWRiL, Warszawa

3. Zwierzchowski L., Jaszczak K., Modlinski J.A. 1997
Biotechnologia zwierzat. PWN Warszawa

4. Charon K. M., Switonski M. 2004: Genetyka zwierzat.
PWN, Warszawa, wydanie Il unowocze$nione

5. Falconer D.S. 1996: Introduction to quantitative genetics.
John Wiley & Sons, Inc, p. 4rd ed.

6. Szostak B., Gruszecki T., (red), 2004: Podstawy hodowli
1 produkcji zwierzecej. Wyd. AR Lublin 2004

7. Litwinczuk Z. (red.) 2011: Ochrona zasobow
genetycznych zwierzat gospodarskich i1 dziko zyjacych.
PWRIL Warszawa.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne (aspekty biometryczne),
dyskusje na temat wykonanych opracowan, dyskusyjne
¢wiczenia audytoryjne. Wykonanie projektu




Bilans punktow ECTS

- udziat w wyktadach - 45 godz.
- udziat w zajeciach audytoryjnych - 10 godz.
- udziat w zajeciach laboratoryjnych - 20 godz.
- obecnos$¢ na egzaminie - 1 godz.
- konsultacje - 4 godz.
- przygotowanie projektu - 20 godz.
- przygotowanie ekspertyzy - 5 godz.
- przygotowanie recenzji publikacji - 5 godz.
- ¢wiczenia laboratoryjne - 30 godz.
- przygotowanie do konsultacji - 10 godz.

taczny naktad pracy studenta to 150 godz. co odpowiada 6
punktom ECTS.




Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli Godz. ECTS
akademickich:

udziat w wyktadach 45 1,80
udziat w zajeciach audytoryjnych 10 0,40
udziat w zajeciach laboratoryjnych 20 0,80
obecnos¢ na egzaminie 1 0,04
Konsultacje 4 0,16
tacznie 80 3,20
Nakfad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

Przygotowanie projektu 20 0,80
Przygotowanie ekspertyzy 5 0,20
Przygotowanie recenzji publikacji 5 0,20
Cwiczenia laboratoryjne 30 1,20
Konsultacje 10 0,40
tacznie 70 2,80
Ogotem: 150 6,00

Stopien osiggania efektéw kierunkowych:

BO_WO03++
BO_W11+
BO_W23++
BO_U03++
BO_U21+
BO_KO1+
BO_KO5++



Skrécony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem M_BO_40.1,
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

Kierunek lub kierunki studiow Biotechnologia

Nazwa modultu ksztalcenia, takze nazwa w Zarys biotechnologii w ochronie srodowiska,
jezyku angielskim
Outline of biotechnology in environmental protection.

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy

(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia I

Rok studiow dla kierunku 11

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktow ECTS z podziatem tacznie 5 (3,4/1,6)

na kontaktowe/ niekontaktowe

Imie i nazwisko osoby Dr hab. Adam Wasko

odpowiedzialnej

Jednostka oferujgca przedmiot Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka
Cel modutu Zapoznanie studentow z podstawowymi

wiadomosciami o mikroorganizmach, procesach i
metodach  biotechnologicznych  stosowanych w
ochronie Srodowiska oraz mozliwosciach praktycznego
wykorzystania ich w technologii na skale przemystowa

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do Nr Efektu Realizowany Efekt Ksztatcenia
efektow kierunkowych Kierunkowego
BO_WO09 Zna podstawowe techniki
instrumentalne w hodowli
drobnoustrojéw, metody analizy ich
wzrostu i detekcji wytwarzanych

metabolitow.

BO_W10 Ma podstawowg wiedze z zakresu
biochemii dostosowang do
studiowania  Biotechnologii. Ma

ogblng wiedze o chemicznych
sktadnikach organizméw zywych




BO_W11 Ma podstawowg wiedze z zakresu
mikrobiologii. Zna i rozumie zasady
funkcjonowania mikroorganizméw w
réznych srodowiskach.

BO_W19 Zna i rozumie zasady funkcjonowania
mikroorganizmow w roznych
srodowiskach oraz wykorzystanie ich
w procesach biotechnologicznych i
bioprocesowych

BO_U13 Potrafi samodzielnie wykona¢d
przyzyciowy preparat mikroskopowy
oraz  zidentyfikowa¢ i opisac

podstawowe struktury komoérkowe.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

wiedza: kolokwium, egzamin.

umiejetnosci: samodzielne planowanie i prowadzenie
prac doswiadczalnych, opracowywanie wynikéw.

kompetencje spoteczne: Udziat w dyskusji.

Procentowy udziat oceny z éwiczen i oceny z
egzaminu w kohcowej ocenie z modutu

40% ocena z ¢wiczen/60% ocena z egzaminu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone moduty: mikrobiologia, biochemia,
enzymologia, inzynieria bioprocesowa

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Tresci wyktadowe: Metody biotechnologiczne i
mikroorganizmy stosowane w ochronie $rodowiska,
biologiczne metody oczyszczania Sciekdw, usuwanie
metali z wykorzystaniem mikroorganizmoéw, procesy
biohydometalurgiczne, bioremediacja, alternatywne
irédta  energii:  biogaz  biopaliwa, biowoddr,
biosurfaktanty.

Zagadnienia ¢wiczeniowe: Oddziatywanie metali
ciezkich na mikroorganizmy, zanieczyszczenie
epidemiologiczne wdéd i gleby, przemiany zwigzkéw
azotowych w S$rodowisku, oddziatywanie zwigzkdéw
chemicznych na wybrane grupy mikroorganizmow,

Mikroorganizmy zdolne do rozktadu zwigzkow
ropopochodnych.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

1. Miksch M, Sikora J.: Biotechnologia $ciekéw. PWN
Warszawa 2010.

2. Btaszczyk M.: Mikroorganizmy w ochronie
srodowiska. PWN. Warszawa 2008.

3. Klimiuk E, tebkowska M.: Biotechnologia w ochronie
srodowiska. Warszawa PWN 2004.




Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢éwiczenia laboratoryjne, praca w grupach,
samodzielne wykonywanie doswiadczen na podstawie
przygotowanych konspektéw




Rozszerzony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

S1-BO-41

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Biotechnologia zywnosci

Food biotechnology

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu ksztatcenia Obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia | poziom

Rok studiéw dla kierunku i

Semestr dla kierunku VI

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

tacznie 7, w tym 4 kontaktowe

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Prof. dr hab. Zdzistaw Targonski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cziowieka

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie wiedzy z zakresu
podstawowych technologii stosowanych w
biotechnologii zywno$ci oraz istoty technologii
biofarmaceutykéw. Ponadto, wyrobienie
umiejetnosci przeprowadzenia wybranych
procesow jednostkowych z zakresu biotechnologii
zywnosci oraz pracy w zespole

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do
efektéw kierunkowych

Nr Efektu Realizowany Efekt Ksztatcenia
Kierunkowego
BO-W21 Zna i rozumie podstawowe

procesy jednostkowe z zakresu
biotechnologii zywnosci i lekéw

BO-U19 Potrafi samodzielnie
przeprowadzi¢ podstawowe
procesy biotechnologiczne i
rozumie ich istote

BO-KO01 Zna zakres posiadanej przez
siebie wiedzy i ma Swiadomos¢
postepu technologicznego i




rozumie potrzebe ciggtego
doksztatcania SIE

BO-KO2 Potrafi wspétdziataé¢ i pracowac w
grupie

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
ksztatcenia

Sprawdziany przygotowania studentéw do
¢wiczen. Biezgca kontrola prawidfowo$ci
wykonywania ¢wiczen. Ocena sprawozdan z
¢wiczen, weryfikacja wynikow i wnioskow.
Egzamin pisemny z wykfadéw

Procentowy udziat oceny z éwiczen i oceny z
egzaminu w kohcowej ocenie z modutu

40% oceny z ¢wiczen, 60% oceny z egzaminu z
wyktadbéw do oceny koricowej modutu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie modutéw dotyczgcych mikrobiologii,
biochemii i bioinzynierii

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Wykiad obejmuje; podstawowe definicje, cele i
zadania biotechnologii i lekéw, mikroorganizmy
stosowane w biotechnologii zywno$ci i ich
fizjologia, drozdzownictwo, technologia etanolu,
technologia sfodu i piwa, technologia win, pro i
prebiotyki, technologie kwaséw organicznych,
otrzymywanie i zastosowanie wybranych
preparatow enzymatycznych zywno$c
fermentowana, biotechnologie aminokwasow,
podstawy biotechnologii farmaceutycznej,
biotechnologia insuliny

Cwiczenia obejmujg; zimne zacieranie ziarna zb6z
i oznaczanie wydajnoSci fermentacji, zacieranie
stodu browarnianego i nastawianie fermentacji
brzeczki piwnej, otrzymywanie, ocena wydajnosci i
JakoSci drozdzy piekarskich, fermentacja
cytrynowa, produkcja i wfasciwosci

glukoamylazy, fizjologia bakterii fermentaciji
mlekowej i wytwarzanie kwasu mlekowego,,
fizjologia Gluconobacter i produkcja kwasu
glukonowego

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Ratledge C., Kristiansen B.; Podstawy
biotechnologii. PWN, Warszawa 2011

Bednarski W., Fiedurek J.; Podstawy biotechnologii
przemystowej. PWN, Warszawa 2007

Bednarski W., Reps A.; Biotechnologia zywnosci.
PWN, Warszawa 2003

Biotechnologia zywnosci: procesy fermentacji i
biosyntezy, Witadystaw Lesniak. Wroctaw: Wyd.
Akademia Ekonomiczna im. Oskara Langego, 2003

Podstawy biotechnologii farmaceutycznej. Kayer
0. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego,
Krakow , 2006




Skrypt ¢wiczeniowy wtasny

Planowane formy/dziatania/metody Cwiczenia laboratoryjne

dydaktyczne L
Sprawozdanie z ¢wiczen i jego obrona

Wyktad

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
- udziat w wykfadach - 45 godz.

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 45 godz.

- obecnosé na egzaminach i zaliczeniach— 6 godz.

- udziat w konsultacjach zawigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 10 x 1 godz. = 10
godz.

tacznie 106 godzin, co odpowiada 4 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 45 godz.

- udziat w konsultacjach zawigzanych z przygotowanie do zaliczenia i egzaminu — 10x1godz = 10 godz.
- opracowanie sprawozdan i ich obrona— 20 godz.

- egzamin i zaliczenia — 6 godz.

tacznie 81 godz. Co odpowiada 3 punktom ECTS



M uu_uu

M BO S1-42

Kierunek lub kierunki studiéw

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w jezyku | Immunologia
angielskim

Immunology
Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

pierwszy stopien studiow

Rok studiéw dla kierunku

3

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

tacznie 5w tym 2,6 kontaktowe

Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej

Prof. dr hab. Andrzej Wernicki

Jednostka oferujgca przedmiot

Instytut Biologicznych Podstaw Chordb Zwierzat

Zaktad Prewencji Weterynaryjnej i Choréb Ptakdéw

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z budowg oraz
rolg uktadu odpornosciowego, mechanizmami biorgcymi
udziat w reakcji odpornosciowej ssakdw na rézne typy
antygendw oraz rozpoznawaniem i interpretacja reakcji
odpornosciowych zachodzacych in vitro i in vivo a takze
mozliwoscg modulacji uktadu odpornosciowego
(szczepienia, seroterapia, immunoterapia nieswoista,
odczulanie) Celem przedmiotu jest takze poznanie
podstawowych metod laboratoryjnych stosowanych w
badaniach immunologicznych.

Efekty ksztatcenia —tgczna liczba efektow
ksztatcenia nie moze przekroczy¢ dla modutu (4-
8). Nalezy przedstawic opis zaktadanych efektéw
ksztatcenia, ktore student powinien osiggnac po
zrealizowaniu modutu. Nalezy przedstawic efekty
dla zastosowanych form zajeé tacznie

Wiedza

1. Rozumie podstawowe zjawiska i procesy odpornosciowe

2.Ma wiedze z zakresu podstawowych kategorii
pojeciowych i terminologii immunologicznej, a takze pojec
majgcych bezposrednie odniesienie do praktycznych
zastosowan wiedzy z zakresu immunologii

3.Ma wiedze w zakresie podstawowych technik i narzedzi
badawczych stosowanych w badaniach immunologicznych
oraz podstawowych technologii wykorzystujacych
osiggniecia naukowe

Umiejetnosci




1. Wykorzystuje dostepne zrédta informacji, w tym zrédta
elektroniczne

2. Wykonuje zlecone proste zadania praktyczne i
ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna naukowego

Kompetencje spoteczne:

1.Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w
niej rézne role

2.Wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy
kierunkowej

Sposoby weryfikacji oraz formy dokumentowania
osiggnietych efektow ksztatcenia

W1 zaliczenie czastkowe, egzamin pisemny
W2 zaliczenie czastkowe, egzamin pisemny
W3 zaliczenie czastkowe, egzamin pisemny
U1 ocena udziatu w dyskusji na ¢wiczeniach audytoryjnych,

U2 ocena wykonania zadania praktycznego na ¢wiczeniach
laboratoryjnych,

K1 ocena pracy w charakterze lidera i cztonka zespotu

K2 ocena zaangazowania w dyskusji, pisemny sprawdzian
wiedzy.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdéw: zaliczenia
czastkowe, egzamin koricowy

Wymagania wstepne i dodatkowe

Mikrobiologia, Biochemia

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok. 100
stow.

Budowa i funkcje uktadu odpornosciowego. Rodzaje i
funkcje komdrek uczestniczgcych w odpowiedzi
immunologicznej. Mechanizmy odpornosci nieswoistej i
swoistej. Gtéwny uktad zgodnosci tkankowej i jego
znaczenie. Populacje limfocytéw. Dojrzewanie i krazenie
limfocytédw. Limfocyty T cytotoksyczne, komérki K i NK.
Tkanka limfatyczna zwigzana z btonami sluzowymi.
Cytokiny i regulacja odpowiedzi immunologiczne;j.
Tolerancja immunologiczna. Relacje immunologiczne
miedzy matkg a ptodem. Przyczyny i rodzaje
nadwrazliwosci w funkcjonowaniu uktadu
odpornosciowego. Immunoterapia nowotworéw.
Odpornosc przeciwzakazna. Pierwotne i wtdrne niedobory
odpornosci. Szczepienia ochronne jako sposdb
modulowania odpornosci. Przyczyny odrzucania
przeszczepdw. Immunologia w badaniach naukowych.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

1.Gotab J., Jakubisiaik M., Lasek W.: Immunologia (2007),




2. Ptak W., Ptak M., Szczepanik M.: Podstawy immunologii,
Wyd. Lek. PZW, Warszawa (2008),

3. Kandefer-Szerszer M.: Cwiczenia z immunologii (2006)

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne

1.Wyktady
2.Cwiczenia audytoryjne (projekcje filméw+ dyskusja),

3. Cwiczenia laboratoryjne (np.izolacja komérek, testy
serologiczne, elektroforeza, ELISA)

Bilans punktéw ECTS

- udziat w wyktadach — 30 godz.,

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych — 30
godz.,

- przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych — 5 godz.

- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 x 2 godz. =
20 godz.

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do
zaliczenia i egzaminu — 3 x 1 godz. = 3 godz.,

- przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie — 15
godz + 2 godz. = 17 godz.

taczny naktad pracy studenta to 105 godz., co odpowiada 4
punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

- udziat w wyktadach — 30 godz.,

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych —

30 godz,,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 3 x 1 godz. = 3 godz.,

- obecnos¢ na egzaminie — 2 godz.

tacznie 65 godz. co odpowiada 2,6 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

- udziat w zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych —

- przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych —5 godz.,

30 godz,,

- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych — 10 x 2 godz. = 20 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia i egzaminu — 3 x 1 godz. = 3 godz.,

tacznie 58 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Stopien ,,odpowiedniosci” (stopien osiggania efektéw kierunkowych): BO_W17++, BO_W29++, BO_U17+++,

BO_U21++, BO_U25+, BO_KO1++, BO_KO6++




Skrécony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem M_BO_43 S1
studiéw, oraz forma studiow (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

Kierunek lub kierunki studiéw Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w Wybrane biologiczne metody ochrony roslin

jezyku angielskim ) ] ]
Selected biological methods of plant protection

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy

(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia |

Rok studiow dla kierunku 11

Semestr dla kierunku 6
Liczba punktow ECTS z podziatem tacznie 5, w tym kontaktowe 2,5 + niekontaktowe
2,5

na kontaktowe/ niekontaktowe

Imie i nazwisko osoby Dr Monika Kordowska-Wiater

odpowiedzialnej

Jednostka oferujgca przedmiot Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Czlowieka
Cel modutu Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami

ochrony roslin przed fitofagami z udziatem
antagonistycznych organizméw (nalezgcych do
réznych grup) lub substancji pochodzenia
naturalnego.

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do Nr Efektu Realizowany Efekt Ksztatcenia
efektow kierunkowych Kierunkowego

BO_W14 ++ W1. Zna charakterystyke i
rozumie zasady funkcjonowania
organizmow pozytecznych w
réznych srodowiskach i
wykorzystanie ich w procesach
biotechnologicznych.

BO W27 ++ W2. Zna mechanizmy
antagonistycznych oddziatywan
organizmow na patogeny i
mozliwosci ich wykorzystania.
Posiada ogdlng wiedze na temat
preparatéw biologicznych oraz




czynnikéw wptywajgcych na ich
efektywnose.

BO _U14 +++ | U1. Potrafi zaprojektowag i
samodzielnie wykonac¢ prosty
eksperyment hodowli
mikroorganizmow. Posiada
zdolnos¢ odpowiedniego
wykorzystania technik hodowli i
metod mikrobiologicznych
stosowanych w identyfikaciji.

BO_U23 ++ U2. Potrafi przeprowadzi¢ w skali
laboratoryjnej wybrane procesy
biotechnologiczne potrzebne do
wytworzenia preparatu
biologicznego o wiasciwosciach
antagonistycznych.

BO_KO1 ++ K1. Ma swiadomosc¢ postepu
technologicznego i rozumie
potrzebe ciggtego doksztatcania

sie.

BO_KO02 ++ K2. Potrafi wspotdziataé i
pracowac w grupie i by¢
odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wtasnej i
innych.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1, W2 - sprawdziany pisemne, zaliczenie
pisemne, prezentacje studentow

U1, U2 — sprawozdania z éwiczenh, ocena pracy na
¢wiczeniach

K1, K2 —ocena pracy studentéw na zajeciach

Formy dokumentowania wynikéw: sprawdziany
pisemne, sprawozdania, prace zaliczeniowe,
dziennik prowadzgcego.

Procentowy udziat oceny z éwiczen i oceny z
egzaminu w koncowej ocenie z modutu

50% w + 50% ¢w

Wymagania wstepne i dodatkowe

Mikrobiologia

Podstawy dotyczgce fizjologii roslin i zwierzat

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stow.

Przedmiot wyktadéw obejmuje wiedze na temat
réznych biologicznych metod ochrony roslin z
wykorzystaniem organizméw pozytecznych,
mikroorganizméw antagonistycznych lub
substancji pochodzenia naturalnego. Bedg
omawiane biopreparaty: produkcja, wtasciwosci,
przyktady, przechowywanie.




Zakres materiatu éwiczeniowego obejmuje prace z
mikroorganizmami antagonistycznymi (bakteriami,
drozdzami, plesniami): ich cechami
charakterystycznymi, oceng wtasciwosci
antagonistycznych i niektérych mechanizmow
dziatania. Studenci zapoznajg sie réwniez z
naturalnymi preparatami hamujgcymi wzrost
patogenow.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z.: Mikrobiologia
Techniczna. Mikroorganizmy w biotechnologii,
ochronie $rodowiska i produkcji zywnosci, Wyd.
naukowe PWN, Warszawa 2008

Hani F., Popow G i In.: Ochrona ro$lin rolniczych
w uprawie integrowanej. Panst. Wyd. Rolnicze i
Lesne Warszawa, 1998

Ciesielska J., Malusa E., Sas Paszt L.: Srodki
ochrony roslin stosowane w rolnictwie
ekologicznym, Skierniewice 2011

Kordowska-Wiater M.: Drozdze jako czynniki
ochrony biologicznej roslin. Postepy Mikrobiologii
2011, 50, 107-119

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady — tradycyjne z zastosowaniem srodkéw
audiowizualnych

Cwiczenia audytoryjne — teoretyczne
wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych lub
prezentacje przygotowane przez studentow..
Cwiczenia laboratoryjne — zadania praktyczne do
wykonania samodzielnie przez studentéw lub
przez grupe studentow .




M_BO 44

Kierunek lub kierunki studiéw

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztalcenia,
takze nazwa w jezyku

Seminarium dyplomowe - 1

angielskim

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu ksztatcenia obowiazkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztalcenia |

Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktow ECTS z 1 (0,6+0,4)

podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr hab. Michat Swieca

Jednostka oferujaca przedmiot

Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci

Tresci modutu ksztalcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Seminarium obejmuje:

¢ Rola seminariow w toku studiow.

e Zapoznanie z tematykg badawczg prac wykonywanych
na Wydziale Nauk o Zywnosci i Biotechnologii.

o Przydatnosc¢ roznych rodzajow zrodet literaturowych
oraz ogolne zasady zbierania pismiennictwa oraz
porzgdkowanie i archiwizowanie zrodet literaturowych.

e Zapoznanie z bazami bibliograficznymi dostepnymi w
sieci Biblioteki Gtéwnej UP w Lublinie.

e Zasady prezentacji ustnej i prowadzenia dyskusiji.

e Zasady pisania pracy dyplomowej i jej struktura.

e Przygotowanie pracy do druku.

e (zesciej spotykane btedy formalne i merytoryczne.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowiazkowe

Literatura obowigzkowa:

1. Veiner J. Technika pisania i prezentowania
przyrodniczych prac naukowych. Przewodnik praktyczny.
PWN, Warszawa 2005.

2. Zaczynski W. P. Poradnik autora prac seminaryjnych,
dyplomowych i magisterskich. Wydawnictwo ,,Zak”, Warszawa
1995.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1) konwersatorium
2) przygotowanie projektu pracy dyplomowej




Skrécony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

M_BO_44

Kierunek lub kierunki studiéw

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Seminarium 1

Seminar 1

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

| stopien — studia stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktéw ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

tacznie 1 w tym kontaktowe 0,6

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

dr hab. Anna Krzepitko Prof. nadzw. UP

Jednostka oferujgca przedmiot

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Czlowieka

Cel modutu

Przygotowanie studenta do pisania pracy
dyplomowej, korzystania z ré6znych zrédet
informacji naukowej, rozwiniecie umiejetnosci
rozumienia i prezentacji prac badawczych
zwigzanych z kierunkiem studiow.

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do
efektow kierunkowych

Efekty Realizowane Efekty Ksztatcenia
Kierunkowe

Wiedza:
BO_Wo04 W1. Zna zasady pisania prac

dyplomowych (wymagania
formalne, techniki edytorskie,
strukture tresci).

BO_WO07 W2. Ma wiedze z zakresu
korzystania ze zrodet informaciji
naukowej z poszanowaniem praw
autorskich

Umiejetnosci:




BO_U23 U1. Umie przygotowac i
zaprezentowac wybrane
zagadnienie zwigzane z kierunkiem

studiow

BO_U24 U2. Potrafi oceni¢ prezentacje
innych uczestnikdw seminarium

oraz uzasadni¢ swoje racje.

Kompetencje spoteczne:

BO_KO01 K1. Rozumie potrzebe
doksztatcania sie w zakresie

studiowanego kierunku.

Liczba punktéw ECTS w odniesieniu do
obszaru/6w nauk

1 dziedzina nauk przyrodniczych

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1, W2 - ocena referowania
U1 - ocena referowania

U2 — oceny z udziatu w dyskus;ji
K1 — oceny z udziatu w dyskusji

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow:
dziennik prowadzgcego.

Procentowy udziat oceny z éwiczen i oceny z
egzaminu w kohcowej ocenie z modutu

100% oceny z ¢wiczen

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stéw.

Sposoby prowadzenia badan literaturowych
dotyczacych podjetego tematu badawczego.
Struktura prac dyplomowych. Zasady konstrukcji
prac naukowych w celu nabycia umiejetnosci
sprawnego wyszukiwania wiasciwych informac;ji.

Zapoznanie sig z bibliograficznymi i
petnotekstowymi bazami danych.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

1. Metodyka przygotowania prac licencjackich i
magisterskich, Jan Roszczypata, Wyzsza
Szkota Ekonomiczna, Warszawa 2003.

2. Wydziatowe wymogi dotyczgce pisania prac

3. Obowigzujgca Ustawa o prawie autorskim i
prawach pokrewnych

4. Podreczniki i artykuty naukowe zgodne z
tematem prezentacji.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

* Metody podajgce m.in. wyktad, pogadanka,

+ Metody problemowe m.in. przygotowanie przez
studenta wystgpien ustnych, dyskusja,
pogadanka,

+ Metody aktywizujgce m.in. studium przypadku

Bilans punktéw ECTS

* udziat w zajeciach laboratoryjnych — 15 godz.,

+ przygotowanie wystgpienia ustnego — 10 godz.




taczny naktad pracy studenta to 25 godz. co
odpowiada ...1.... punktowi ECTS.




Modut systemy pomiaru i kontroli w bioinzynierii

BO uu_uu

M _BO_45

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Systemy pomiaru i kontroli w bioinzynierii

Jezyk wykfadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

| stopien studiow

Rok studiow dla kierunku

3

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktéw ECTS z podziatem
na kontaktowe/ niekontaktowe

tacznie 1 w tym 0,7 kontaktowy

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Jacek Kapica

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Podstaw Techniki,
Zaktad Elektrotechniki i Systeméw Sterowania

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami pomiaru
wielkosci fizykochemicznych i parametréw bioelektrycznych,
przetwarzania ich na sygnaty pomiarowe, obrébkg tych sygnatow,
ich akwizycja i wizualizacjg wynikéw.

Efekty ksztatcenia — fgczna liczba
efektow nie moze przekroczy¢ dla
modutu (4-8). Nalezy przedstawic

opis zakfadanych efektow
ksztatcenia, ktére student
powinien osiggnac po
zrealizowaniu modutu.  Nalezy
przedstawic efekty dla

zastosowanych form zajec facznie.

Wiedza:

W1. Ma ogdlng wiedze na temat metod pomiaru wielko$ci
fizykochemicznych i parametrow bioelektrycznych

W2. Rozumie zjawiska fizyczne i reakcje chemiczne w oparciu o
ktére konstruuje sie systemy pomiarowe wykorzystywane w
bioinzynierii.

Wa3. Zna budowe oraz zasade dziatania aparatury kontrolno-
pomiarowej wykorzystywanej w bioinzynierii. Zna metody obrébki
sygnatéw pomiarowych. Zna aplikacje do budowy systemdow
pomiarowych.

Umiejetnosci:

P1. Potrafi postugiwaé sie aparaturg kontrolno-pomiarowg
wykorzystywang w biotechnologii

P2. Potrafi analizowac i interpretowac wyniki pomiarow

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos$¢ znaczenia nowoczesnych metod pomiarowych
w rozwoju biotechnologii.




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnietych
efektow ksztatcenia

W1 — kolokwium
W2 — kolokwium
W3 — kolokwium
P1 — kolokwium
P2 - kolokwium

K1 — kolokwium

Dokumentowanie osiggnietych wynikow studentéw: kolokwium

Wymagania wstepne i dodatkowe

Matematyka, fizyka, chemia, informatyka

Treéci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktad obejmuje: Budowa komputerowych systemow
pomiarowych. Przetworniki A/D. Pomiary wielkosci
fizykochemicznych takich jak temperatura, cisnienie, wilgotnosc,
konduktywnos¢, pH stezenie substancji. Aplikacje do budowy
systemdéw pomiarowych — srodowisko programowania graficznego
LabView. Pomiar i analiza sygnatéw bioelektrycznych.
Powstawanie sygnatdw bioelektrycznych, podstawowe rodzaje i
sposoby pomiaru: EKG, EEG, elektromiografia. Analiza
numeryczna sygnatéw bioelektrycznych: transformata Fouriera,
krétkookresowa transformata Fouriera, transformata falkowa,
EDM.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura zalecana:
K. Danzer, E. Than. Analityka. WNT, 1993
E. Tkacz, P. Borys. Bionika. WNT, 2006

W. Ttaczata. Srodowisko LabVIEW w eksperymencie
wspomaganym komputerowo. WNT, 2002

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1) wykfad — 14 godz.

2) kolokwium zaliczeniowe — 1 godz.

Bilans punktéw ECTS

- udziat w wyktadach — 14 godz,,
- kolokwium zaliczeniowe — 1 godz.

- udziat w konsultacjach zwig zanych z przygotowaniem do

zaliczenia przedmiotu — 2 x 1 godz. = 2 godz,
- przygotowanie do zaliczenia—10 godz.
kg czny naktad pracy studenta to 27 godz. co odpowiada 1

punktowi ECTS.




Naktad pracy zwigzany z zaje ciami wymagaja cymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
- udziat w wyktadach — 14 godz,,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia przedmiotu — 2 x 1 godz. = 2

godz,

- obecnosé na kolokwium zaliczeniowym — 1 godz.

kacznie 17 godz. co odpowiada 0,7 punktowi ECTS

Stopien ,odpowiedniosci” (stopien osiggania efektéw kierunkowych):
BO1_WO1 +++,

BO1_UOT ++,

BO1_KO1 +;



Skrécony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

M_BO_46

Kierunek lub kierunki studiow

biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Kultury in vitro zwierzat i roslin

In vitro culture of animals and plants

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia | (pierwszy)

Rok studiow dla kierunku

IV (czwarty)

Semestr dla kierunku

7 (si6dmy)

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

5 = (3,00/2,00)

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Jadwiga Zebrowska

Magdalena Gryzinska

Jednostka oferujgca przedmiot

Zaktad Genetyki i Hodowli Roslin Ogrodniczych

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji
Zwierzecej

Cel modutu

Celem modutu jest teoretyczne i praktyczne
przygotowanie absolwenta do stosowania technik
kultur tkankowych roslin i zwierzat, tak w
laboratoriach badawczych jak i przemystowych
oraz pogtebianie wiedzy studentéw z dziedziny
zajmujacej sie zastosowaniem hodowli
komérkowych ~ w  biotechnologii, a takze
zrozumieniem zwigzkéw z dziedzinami pokrewnymi

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do
efektow kierunkowych

Nr Efektu Realizowany Efekt Ksztatcenia
Kierunkowego

BO_W18 M_BO_38_WO1
BO_U18 M_BO_38_U01
BO_U22 M_BO_38_U02
BO_KO1 M_BO_38_KO1
BO_K02 M_BO_38_K02

BO_KO06 M_BO_38_KO03




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

Biezgca ocena teoretycznego przygotowania do
¢wiczen i uzyskanych praktycznych umiejetnosci,
egzamin pisemny testowy z tresci
przekazywanych na wyktadach i ¢wiczeniach,
prace pisemne archiwizowane w jednostkach
prowadzacych przedmiot

Procentowy udziat oceny z éwiczen i oceny z
egzaminu w kohcowej ocenie z modutu

30/70

Wymagania wstepne i dodatkowe

Dla pelnego uzyskania efektéw ksztalcenia
dodatkowo wymagana jest wiedza z zakresu:
genetyki i  biologii komorki, podstaw chemii,
fizjologii zwierzat i roslin

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stow.

Tresci wyktadow:

Wprowadzenie do kultur in vitro zwierzat i roslin -
podstawowe pojecia, historia rozwoju i ich
znaczenie w biotechnologii. Warunki prowadzenia
kultur  tkankowych, mechanizmy  regulaciji
réznicowania i odréznicowania komaérek w hodowli
in vitro, tkanki merystematyczne i niemerystema-
tyczne  w  kulturze, mikropropagacja i
odwirusowanie roslin, uzyskiwanie haploidéw w
kulturze in vitro i ich znaczenie w badaniach i
produkcji rolniczej, zmiennos¢ w roslinnych
kulturach tkankowych i jej wykorzystywanie, Dobra
Praktyka Laboratoryjna w hodowli komodrek
zwierzecych, biologia, klasyfikacja i
charakterystyka tkanek zwierzecych, hodowle
komdrkowe zwierzat w biotechnologii, terapia
genowa, pluripotencjalne komérki macierzyste w
inzynierii tkankowej, skora jako produkt inzynierii
tkankowej,

Cwiczenia obejmujg: zapoznanie z wyposazeniem
i warunkami pracy w laboratorium kultur
tkankowych, zasady aseptyki, sSrodowisko
hodowlane, ogdlne sposoby postugiwania sie
technikami kultur in vitro, eliminowanie
drobnoustrojow latentnych z tkanek roslinnych-
terapia antybiotykowa in vitro, metody regeneracji
roslin w kulturze tkankowej-mikropopagacija i
produkcja mikrosadzonek, zakfadanie i
prowadzenie hodowli komodrek zwierzecych na
przyktadzie limfocytow.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

1. Hodowla komorek [ tkanek
roslinnych.1984.Praca zbiorowa pod red. M.
Zenktelera. PWN,Warszawa.

2. Biotechnologia w genetyce i hodowli
roslin.1989.S.Malepszy, K.Niemirowicz-
Szczytt, Z.Przybecki.PWN, Warszawa.




10.

11.

12.

13.

14.

Zastosowanie metod biotechnologicznych w
hodowli roslin. 1996. Praca zbiorowa pod red.
B. Michalik. Drukrol-Wyd. AR w Krakowie.
Wprowadzenie do biotechnologii w genetyce i
hodowli roslin.1990. Wydawnictwo SGGW-AR,
Warszawa.

Hodowla komorek i tkanek. 2004. Stoklowa
S.(red.). PWN, Warszawa.

Zarys organogenezy-réznicowanie sie
komérek w narzadach.2004. Bielanska-
Osuchowska Z. PWN,Warszawa.

Podstawy molekularne biologii komérki. 2000.
Fuller G.M., Shields D. Wyd.Lek. PZWL,
Warszawa.

Histologia zwierzat. 2000. Kuryszko J.,
Zarzycki J., PWRIL, Warszawa.

Zarys biologii rozwoju.1997. Rodkiewicz B.
Wyd.UMCS, Lublin.

Diagnostyka cytogenetyczna zwierzat
domowych. 2006. Switonski M., Stota. E.,
Jaszczak K. Wyd. AR Poznan.

Biotechnologia roslin. 2001. Praca zbiorowa
pod red. S. Malepszego, PWN, Warszawa.
Micropropagation-Technology and Application.
1991.Debergh P.C., Zimmerman R.H. Kluwer
Academic Publishers, The Netherlands.

Plant Tissue Culture Concepts and Laboratory
Exercises.2000. Praca zbiorowa pod red.
Trigiano R.N., Gray D.J. Wydanie drugie CRC
Press LLC.

Plant Development and Biotechnology.2005.
Praca zbiorowa pod red. Trigiano R.N., Gray
D.J. CRC Press LLC.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Przedmiot realizowany przez

obie Jednostki obejmuje

nastepujace formy zajec:

~“Wyklad

-Cwiczenia laboratoryjne

-dyskusja

-pokaz

- konsultacje




Skrécony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu
zgodnie z planem studidow,
oraz forma studiow
(stacjonarne =S;
niestacjonarne -N), rok
akademicki w ktérym modut
bedzie realizowany

M_BO_47

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, | Embriologia
takze nazwa w jezyku

angielskim Embriology
Jezyk wyktadowy j. polski
Rodzaj modutu ksztatcenia Obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia I

Rok studiéw dla kierunku v

Semestr dla kierunku 7

Liczba  punktow ECTS =z
podziatem

na kontaktowe/
niekontaktowe

5 (3 kontaktowe / 2niekontaktowe)

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Dr hab. Anna Krzepitko prof. uczelni UP

Jednostka oferujgca | WNoZiB Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia Cztowieka
przedmiot
Cel modutu Wybrane zagadnienia z embriologii zwierzat. budowa i powstawanie

komorek rozrodczych, istota procesy gametogenezy stadia rozwoju
embrionalnego, biologiczne aspekty procesu zaptodnienia, tozysko, btony
ptodowe, czynniki teratogenne, wady rozwojowe. typy i mechanizmy
bruzdkowania, gastrulacja, organogeneza oraz podstawowe pojecia zwigzane
z rdéznicowaniem komorkowym i indukcja embrionalng. Na przyktadzie
wybranych organizméw demonstrowany i omawiany jest rozwdéj zarodkowy
bezkregowcow oraz kregowcow. Wybrane zagadnienia z embriologii roslin
okrytozalgzkowych, cykl rozwojowy i przemiana pokolen u roslin
okrytonasiennych: budowa i funkcja organéw generatywnych, procesy mikro-

i megasporogenezy, rozwoj gametofitu meskiego i zenskiego. Embriogeneza.

Efekty Kierunkowe | Realizowane Efekty Ksztatcenia

Wiedza i umiejetnosci




Efekty ksztatcenia wraz z
odniesieniem do efektow
kierunkowych

BO_W15 W 1 Ma podstawowa wiedze z zakresu embriologii

BO_U16 Potrafi na podstawie obserwacji mikroskopowych
opisa¢ morfologie gamet oraz wybrane elementy
struktury embrionu. Potrafi wykorzystywac informacje
z dziedziny embriologii do opisu preparatéow

mikroskopowych zwigzanych z rozwojem prenatalnym

Kompetencje spoteczne

BO_KO01 Zdobytg wiedze z embriologii potrafi wykorzysta¢ w

argumentacji naukowej.

Liczba punktdw ECTS w
odniesieniu do obszaru/éw
nauk

5 nauki przyrodnicze

Sposoby  weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow

ksztatcenia

W1 — egzamin, sprawdzian, sprawozdanie
U1 - sprawozdanie, kontrola pracy studenta na ¢wiczeniach

K1 - dyskusja,
¢wiczeniach

interpretacja wynikéw obserwacji wykonywanych na

Procentowy udziat oceny z
¢wiczen i oceny @z
egzaminu w koncowej
ocenie z modutu

50% c¢wiczenia + 50% ocena z egzaminu

Wymagania
dodatkowe

wstepne i

Zaliczenie z fizjologii zwierzat i fizjologii roslin

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Student definiuje podstawowa terminologie z zakresu embriologii zwierzat.
Opisuje poszczegdlne etapy i mechanizmy rozwoju zarodkowego i
ptodowego. Opisuje funkcje narzadéw pomocniczych. Charakteryzuje
czynniki teratogenne i podaje przyktady zaburzen rozwojowych. Zna
terminologie zwigzang z embriologig roslin i

Zalecana lista lektur Ilub

lektury obowigzkowe

Sadler T.W. Embriologia. Langman. Wydanie XllII, Edra U&P 2015.

Jura Cz., Klag J. (red)., Podstawy embriologii zwierzat i cztowieka, PWN,
Warszawa, 2006.

Bielaniska-Osuchowska Z., Embriologia, Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze
i LeSne, Warszawa, 2001.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Stosowane metody dydaktyczne: wyktad informacyjny, multimedialny,

Cwiczenia mikroskopowe, ¢wiczenia pokazowe, sprawdziany, odpowiedz
ustna, sprawozdania

Bilans punktéw ECTS

wyktady- 30 godzin,
¢wiczenia - 30godzin,
konsultacje — 3 godziny
egzamin —2 godziny,

przygotowanie do kolokwidw i ¢wiczen audytoryjnych - 20 godzin




przygotowanie do egzaminu - 40 godzin
razem godzin kontaktowych —65
razem godzin niekontaktowych -60

godziny razem 125 punkty ECTS -5




Skrécony opis modutu

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

M_BO 48S

Kierunek lub kierunki studiéw

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Podstawy metabolizmu wtérnego
Bases of secondary metabolisms

Jezyk wyktadowy Polski

Rodzaj modutu ksztatcenia Obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia | stopien

Rok studiow dla kierunku I\

Semestr dla kierunku 7

Liczba punktow ECTS z podziatem 5 (2/3)

na kontaktowe/ niekontaktowe

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Prof. dr hab. Barbara Baraniak

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studenta z

wystepowaniem, budowg, wtasciwosciami i
wybranymi szlakami biosyntezy roslinnych

metabolitéw wtérnych

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do
efektow kierunkowych

Efekty Realizowane Efekty
Kierunkowe Ksztatcenia

Wiedza:

BO_W02 W1. Zna podstawy klasyfikacji

metabolitdw witdrnych

BO_WO02
BO_W10

W?2. Posiada podstawowg
wiedze o wystepowaniu i
wiasciwosciach
przedstawicieli
poszczegdlnych grup
metabolitéw wtdrnych

W3. Zna mozliwosci
wykorzystania metabolitow
wtérnych z uwagi na ich
specyficzne wtasciwosci

BO_W15

Umiejetnosci:

BO_U10 U1. Potrafi wykazac réznice
pomiedzy metabolizmem

pierwotnym i wtérnym

BO_U02
BO_U10

U2. Potrafi wymieni¢ gtéwne
zrodta poszczegdlnych klas
metabolitéw wtdérnych i
wskazac ich lecznicze
oddziatywanie na organizm

BO_U18
BO_U19

U3. Potrafi wykorzystac
posiadang wiedze do pracy i
przyczyniac sie do rozwoju
przedsiebiorstw
biotechnologicznych

Kompetencje spoteczne:

BO_KO2
BO_KO06

K1. Potrafi wspotpracowaé w
zespole podejmujgc role
zaréwno wykonawcy jak i
Zlecajgcego zadania

BO_KO08 K2. Jest Swiadomy znaczenia

metabolitdw witdérnych dla




organizmdéw i potrafi dzieli¢
sie posiadang wiedzg w
srodowisku pozaakademickim

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

Ocena wykonania eksperymentu i

sprawozdania, sprawdzian pisemny, egzamin
pisemny, ocena aktywnosci studenta na
wyktadach, ¢wiczeniach audytoryjnych,
laboratoryjnych, udziat w konsultacjach.

Formy dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia: sprawdziany, sprawozdania, dziennik
prowadzacego, egzamin

Procentowy udziat oceny z ¢wiczen i oceny z
egzaminu w kohcowej ocenie z modutu

20% oceny z ¢wiczen, 80% z egzaminu
obejmujgcego materiat z wyktadow oraz ¢wiczen
audytoryjnych . Ocena niedostateczna (2.0) z
egzaminu koncowego oznacza brak zaliczenia
modutu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Chemia, Botanika, Biochemia, Fizjologia roslin,
Enzymologia, Techniki analityczne w
biotechnologii

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stow.

Charakterystyka gtéwnych klas metabolitow
wtornych. Szlaki syntezy zwigzkéw fenolowych.
Podziat i budowa gtéwnych klas zwigzkow
fenolowych. Reaktywne formy tlenu. Mechanizmy
dziatania polifenoli jako antyoksydantow. Rola
fizjologiczna zwigzkow fenolowych. Alkaloidy —
klasyfikacja, struktura chemiczna, wystepowanie i
aktywnos¢ biologiczna. Charakterystyka sterydéw
pochodzenia zwierzecego, roslinnego i
mikrobiologicznego. Sktadniki olejkéw eterycznych
determinujgce ich aromatoterapeutyczng
aktywnos¢. Budowa i znaczenie zwigzkow
semiochemicznych (infochemicznych, feromonow,
hormonow, allelochemicznych). Wtérne pochodne
sacharydéw — holozydy, fruktany, glukany.
Regulacja metabolizmu wtérnego.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

1. Kgczkowski J.: 1993 i wznowienia Biochemia
roslin, t.2 Metabolizm wtérny. Wyd. Naukowe PWN,
W-wa

2. Kotodziejczyk A.: 2004, Naturalne zwigzki
organiczne. PWN, W-wa

3. Harborne J.B. Ekologia biochemiczna. 1997,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

4. Artykuty popularno-naukowe i naukowe w
czasopismach polskich i zagranicznych

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, éwiczenia audytoryjne — omawianie
zagadnien i dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne —
samodzielne wykonanie do$wiadczenia

Zat. 1.3 -02



Skrécony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

M BO-49

Kierunek lub kierunki studiéw

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Biotechnologia farmaceutyczna

Pharmaceutical Biotechnology

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia | stopien

Rok studiow dla kierunku v

Semestr dla kierunku \

Liczba punktéw ECTS z podziatem 5(3/2)

na kontaktowe/ niekontaktowe

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Zdzistaw Targonski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie wiedzy z zakresu
podstaw technologii biofarmaceutykéw oraz

wybranymi biotechnologiami hormonéw, enzymow
, przeciwciat poli i monoklonalnych, szczepionek i
terapii genowej

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do
efektéw kierunkowych

Efekty Realizowane Efekty Ksztatcenia
Kierunkowe

Wiedza:

BO W19 | Zna zasady funkcjonowania
mikroorganizmoéw w réznych
Srodowiskach oraz wykorzystanie
ich w procesach
biotechnologicznych .

Zna podstawowe pojecia i procesy
jednostkowe z biotechnologii lekow

Ma wiedze z zakresu terapii
BO_ W21 genowej

Umiejetnosci:




BO_U08

Komunikowa¢ si¢ w wybranym
jezyku obcym w srodowisku
zawodowym i prywatnym,
przygotowywac typowe prace
pisemne, czyta¢ oraz analizowaé
teksty specjalistyczne z zakresu
biotechnologii farmaceutycznej

BO_U18 Samodzielnie przeprowadzi¢
wybrany proces jednostkowy

Kompetencje spoteczne:

BO_K1 cigglego doksztatcania si¢
stosownie do posiadanej przez
siebie wiedzy i umieje¢tnosci oraz
swiadomosci postgpu
technologicznego

Liczba punktéw ECTS w odniesieniu do
obszaru/éw nauk

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1, W2, — egzamin, U1, U2 - ocena referowania i
wykonania

K1 — oceny z udziatu w dyskusiji

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw:
dziennik prowadzgcego, prezentacje studentow.

Procentowy udziat oceny z ¢wiczen i oceny z
egzaminu w koncowej ocenie z modutu

70% oceny z wyktadoéw i 30% z éwiczen

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biochemia, Mikrobiologia, Genetyka, Genetyka
medyczna, Biotechnologia zywno$ci i lekow

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stow.

Wyktady obejmuja:

Wprowadzenie do biotechnologii medycznej i
biotechnologii farmaceutycznej. Charakterystyke
biofarmaceutykéw na tle lekéw klasycznych.
Biosimilary. Ogdlne zasady wytwarzania ,
oczyszczania, konfekcjonowania i
przechowywania biofarmaceutykéw. Technologie
wybranych biofarmaceutykéw, w tym insuliny,
hormonu wzrostu, przeciwciat monoklonalnych i
innych. Terapia genowa . Przeciwciata poli i
monoklonlalne. Technologie otrzymywania
przeciwciat monoklinalnych. Zastosowanie
przeciwciat. Enzymy jako biofarmaceutyki ich
otrzymywanie i zastosowanie

Cwiczenia ;




Cwiczenia praktyczne z wykorzystaniem
drobnoustrojéw i uzyciem technik inzynierii
genetycznej (izolacja i przygotowanie wektora,
klonowanie, transformacja, nadekspresja i
oczyszczanie biatek).

Prezentacja opracowan w Power point na
zaproponowany temat z zakresu biotechnologii
farmaceutycznej, dyskusja.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

5. Kayser O., Podstawy biotechnologii
farmaceutycznej. Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Krakow 2006

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1 wyktad

2. prezentacja przez studentdéw prac z zakresu
biotechnologii medycznej w jezyku polskim i
angielskim w powerpoint, dyskusja

3. éwiczenia eksperymentalne




Skrécony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

M BO_50

Kierunek lub kierunki studiéw

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Seminarium 2

Seminar 2
Jezyk wyktadowy polski
Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)
Poziom modutu ksztatcenia I
Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku Vi
Liczba punktéw ECTS z podziatem 2

na kontaktowe/ niekontaktowe

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Prof. dr hab. Zdzistaw Targonski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia
Cztowieka, Wydziat [nauk o Zywnosci i
Biotechnologii, Uniwersytet Przyrodniczy w
Lublinie

Cel modutu

Przygotowanie studenta do opracowania
poszczegolinych rozdziatéw pracy dyplomowej
oraz przygotowanie do egzaminu dyplomowego i
obrony pracy dyplomowej

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do
efektow kierunkowych

Efekty Realizowane Efekty Ksztatcenia
Kierunkowe

Wiedza:

BO_W-24 W1. Student ma wiedze na temat
zasad opracowywania
poszczegdblnych rozdziatéw pracy
dyplomowej

Umiejetnosci:

BO_U-08 U1. Umie przygotowac i wygtosié¢
referat/prezentacje dotyczacag
wiasnej pracy argumentujgc swoje
racje.

BO_U-19 U2. Potrafi merytorycznie
wypowiedzie¢ sie na tematy




prezentowane przez innych
uczestnikow

BO U-24 U3. Potrafi napisa¢ fragment pracy
dyplomowej
Kompetencje spoteczne:

BO-K-08 K1. Potrafi popularyzowac

podstawowg wiedze na tematy
zwigzane z kierunkiem studiow

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1 — ocena referowania
U1 — ocena referowania
U2 — oceny z udziatu w dyskus;ji

U3 — ocena wybranego rozdziatu pracy
dyplomowej

K1 — oceny z udziatu w dyskusji

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw:
dziennik prowadzacego, protokoty z ¢wiczen,
konspekty studentéw.

Procentowy udziat oceny z éwiczen i oceny z
egzaminu w kohcowej ocenie z modutu

100% oceny z ¢wiczen

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stow.

Sposoby opracowywania poszczegoélnych
rozdziatéw pracy dyplomowej, przygotowanie i
gtoszenie referatu/prezentacji dotyczacej wtasne;j

pracy.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

6. Technika pisania i prezentowania
przyrodniczych prac naukowych: przewodnik
praktyczny, January Weiner, Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa 2006.

7. Wydziatowe wymogi dotyczace pisania prac
8. Wskazéwki dla piszagcych prace dyplomowe.
Maciej Sydor, Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan, 2014.

9. Podreczniki i artykuty naukowe zgodne z
tematem pracy.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

* Metody podajgce m.in. wykfad, pogadanka,

* Metody problemowe m.in. przygotowanie przez
studenta wystgpien ustnych, dyskusja,
pogadanka,

* Metody aktywizujgce m.in. omdéwienie
przypadkow, badan




Modut Seminarium dyplomowe

M_uu_uu

M_BO _50

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Seminarium dyplomowe 2

Diploma seminar 2

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

Vil

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

tacznie 2 w tym kontaktowe 1

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Krzysztof Kowalczyk

Jednostka oferujgca przedmiot

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Przygotowanie studentow do samodzielnej analizy
fachowej literatury pod katem wybranych zagadnien z
zakresu biotechnologii ze szczegélnym uwzglednieniem
biotechnologii roslin. Opanowanie przez studentéw
umiejetnosci wygtaszania referatéw tematycznych oraz
merytorycznej  dyskusji  na  temat  poruszanej
problematyki. Okreslenie warunkdéw przygotowania pracy
inzynierskiej.

Efekty ksztatcenia:

Wiedza:

W1. Potrafi korzysta¢ z literatury fachowej i
naukowej dokonujac jej analizy. Umie wybrac
odpowiednie pozycje literatury do redagowania
pracy inzynierskiej

W?2. Zna zasady pisania oraz prezentowania referatow i
pracy inzynierskiej

Umiejetnosci:




U1. Student potrafi zaprezentowac i przedyskutowac
publicznie zagadnienia specjalnosciowe z zakresu
biotechnologii oraz zrelacjonowaé zakres tematyki
inzynierskiej pracy projektowej lub eksperckiej oraz umie
przedstawic referat i potrafi dyskutowaé nad jego tezami

U2. Student umie wybiera¢ fachowg literature zwigzang z
tematem swojej pracy inzynierskiej, korzystac z biblioteki
i internetowych zrédet literaturowych

Kompetencje spotfeczne:

K1. Student potrafi uzasadnié celowos¢ podjetej tematyki
w pracy inzynierskiej oraz umie planowaé i modyfikowa¢
etapy pracy inzynierskie;j.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektéw ksztatcenia

W1, W2- prezentacja

U1, U2 — ocena zastosowanych w pracy metod i
interpretacja wynikow.

K1, K2 - ocena wktadu studenta w dyskusje zespotowg
oraz ocena umiejetnosci wyciggania wnioskéw i roli
przeprowadzonych badan dla dobra ludzkosci.

Formy  dokumentowania  osiggnietych  wynikow:
prezentacja, obecnos¢ i udziat w dyskusji, dziennik
prowadzgcego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Biotechnologia roslin, biotechnologia zwierzat, techniki
molekularne

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Omawiany przedmiot przygotowuje studentéw do
samodzielnego zebrania fachowej literatury pod katem
wybranych zagadnien z zakresu biotechnologii oraz
okresla warunki przygotowania pracy inzynierskiej.
Przedstawiony przedmiot ksztatci i utrwala opanowanie
umiejetnosci przygotowania i wygtaszania referatéw
tematycznych oraz sposobéw merytorycznej dyskusji w
zakresie poruszanej problematyki badawczej i jej
znaczenia dla Polski, Europy i $wiata.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Majchrzak J. 1999. Metodyka pisania prac
magisterskich i dyplomowych: poradnik pisania prac
promocyjnych oraz innych opracowar naukowych wraz
z przygotowaniem ich do obrony lub publikacji. - Wyd.
Poznan: AE.

2. Zottowski B. 1997. Seminarium dyplomowe : zasady
pisania prac dyplomowych. - Bydgoszcz : Wydaw.
Uczelniane AT-R.




3. Malepszy S. (red) 2009. Biotechnologia roslin.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

4. Publikacje w czasopismach: Biotechnologia, Transgenic
research, Theoretical and Applied Genetics i inne.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Prezentacje, dyskusje, referowanie prac




Skrécony opis modutu ksztatcenia

M uu_uu - Numer modutu zgodnie z planem
studiéw, oraz forma studiéw (stacjonarne -S;
niestacjonarne —N), rok akademicki w ktérym
modut bedzie realizowany

M_BO_ 50

Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztatcenia, takze nazwa w
jezyku angielskim

Seminarium dyplomowe

Dyploma seminar

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

| stopien, studia stacjonarne

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku 7
Liczba punktow ECTS z podziatem 2(1/1)

na kontaktowe/ niekontaktowe

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Prof. dr hab. Grazyna Jezewska-Witkowska

Jednostka oferujgca przedmiot

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji
Zwierzecej

Cel modutu

Celem seminarium jest ksztattowanie
umiejetnosci dostrzegania problemoéw
naukowych, dyskutowania i przedstawiania
cudzych i wtasnych pogladdéw oraz pisania i
redagowania tekstdw naukowych, a takze
poznawanie literatury, metod badawczych i
technik pracy naukowe;j.

Efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do
efektow kierunkowych

Nr Efektu Realizowany Efekt Ksztatcenia
Kierunkowego

BO_W24++ Ma wiedze z zakresu
wykonywanej pracy dyplomowej

BO_U23++ Posiada umiejetnos¢
wyszukiwania, rozumienia i
analizy oraz wykorzystania
informacji w jezyku angielskim




lub innym nowozytnym jezyku
obcym z zakresu biotechnologii.

BO_U24++ Posiada umiejetnos¢
przygotowania wystgpien w
jezyku polskim i angielskim
dotyczacym zagadnien z zakresu
biotechnologii

BO_KO1++ Zna zakres posiadanej przez
siebie wiedzy i posiadanych
umiejetnosci, ma swiadomos¢
postepu technologicznego i
rozumie potrzebe ciggtego
doszkalania sie.

BO_KO01+ Rozumie potrzebe uczenia sie
przez cate zycie, potrafi
inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych osob

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
ksztatcenia

wiedza: Wykonanie pracy dyplomowe;.

umiejetnosci: Wykonanie i realizacja projektu
doswiadczenia.

Kompetencje spoteczne: Udziat w dyskusji.
2,0<51%

3,0 -52-60%

3,5-61-70%

4,0 -71-80%

4,5 —81-90%

5,0-91-100%

Procentowy udziat oceny z ¢wiczen i oceny z
egzaminu w koncowej ocenie z modutu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok.
100 stow.

Porzadkowanie i archiwizowanie Zrodet
literaturowych.

Zasady prezentacji ustnej i prowadzenia
dyskusji.

Zasady pisarstwa naukowego.

Funkcja dydaktyczna pracy dyplomowej i jej
struktura.

Przygotowanie pracy do druku.

Czesciej spotykane bledy formalne i
merytoryczne.




Prezentowanie wtasnych wynikow badan.
Dyskusja

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

1. Pulto A. Prace magisterskie i licencjackie.
Wydawnictwo Prawnicze ,,Lewis Nexis”,
Warszawa 2006.

2. Veiner J. Technika pisania i prezentowania
przyrodniczych prac naukowych.
Przewodnik praktyczny. PWN, Warszawa
2005.

3. Zaczynski W. P. Poradnik autora prac
seminaryjnych, dyplomowych i
magisterskich. Wydawnictwo ,,Zak”,
warszawa 1995.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, praca w
grupach, prezentacji wtasnych projektow.
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Kierunek lub kierunki studiow

Biotechnologia

Nazwa modutu ksztafcenia, takze nazwa w jezyku
angielskim

Wykonanie i obrona pracy dyplomowej

Work preparation and final examination

Jezyk wyktadowy Polski

Rodzaj modutu ksztatcenia Obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia | poziom

Rok studiéw dla kierunku 4

Semestr dla kierunku 7

Liczba punktow ECTS z podziatem

na kontaktowe/ niekontaktowe

Liczba punktéw ECTS 10 w tym kontaktowych 2

Imie i nazwisko osoby

odpowiedzialnej

Jednostka oferujgca przedmiot

Cel modutu

Celem modutu jest przygotowanie teoretyczne oraz
praktyczne pracy dyplomowej. Przygotowana praca
bedzie uwzgledniata przeglad pismiennictwa,
metodyczne  projektowanie  eksperymentu  oraz
opracowywanie i zaprezentowanie wynikdw witasnej

pracy.

Efekty ksztatcenia —tgczna liczba efektow
ksztatcenia nie moze przekroczy¢ dla modutu (4-8).
Nalezy przedstawic opis zaktadanych efektéw
ksztatcenia, ktére student powinien osiggna¢ po
zrealizowaniu modutu. Nalezy przedstawic efekty
dla zastosowanych form zajeé tacznie

Wiedza

1. Zna metodologi¢ prowadzenia badan naukowych,,
metody dokumentowania wynikow eksperymentow i
sposoby prowadzenia badan literaturowych,

2. Zna i stosuje podczas pisania pracy: wymogi formalne
dotyczace budowy, postaci typograficznej i stylu pracy
dyplomowej, zasady oceny prac dyplomowych, pojecie
plagiatu i wybrane zagadnienia z ustawy o0 prawie
autorskim i prawach pokrewnych oraz etyki w badaniach
naukowych,

3. Zna techniki prezentacji prac naukowych, w tym
audiowizualne, oraz zasady oceny prac dyplomowych,
wymagania i przebieg egzaminu

Umiejetnosci

1. potrafi postugiwaé si¢ wybranymi narze¢dziami
informatycznymi w celu pozyskania, analizy,
zestawiania i prezentowania danych,

2. potrafi redagowa¢ komputerowo tekst (DTP) pracy
naukowej, dyplomowej,




3. potrafi prowadzi¢ dyskusj¢ naukows i prezentacje¢
wynikoéw przy uzyciu metod komunikacji werbalnej i
niewerbalnej,

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi formutowaé, broni¢ i podwazac opinie, stawiac
hipotezy i formutowa¢ wnioski dotyczace
przedmiotowych zjawisk,

2. rozumie role nauki w rozwoju jednostki i
spoteczenstwa oraz posiada swiadomo$¢ etyczna,

Sposoby weryfikacji oraz formy dokumentowania
osiggnietych efektdw ksztatcenia

Ocena strony formalnej i warto$ci poznawczej
przedstawionej pracy dyplomowej, oraz ocena wiedzy
dyplomanta w rozmowie z recenzentem i promotorem.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagania wstepne:

e Tresci poznane w trakcie studiow | stopnia na
kierunku Biotechnologia

e Jezyk angielski

e Seminarium

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis ok. 100
stéw.

W czasie trwania modutu, student zapozna sie
praktycznie i teoretycznie ze sposobem prowadzenia
badann  literaturowych  dotyczacych  problematyki
podjetego problemu badawczego. Nauczy sie prowadzi¢
i dokumentowa¢ badania naukowe. Podejmie sie
napisania pracy dyplomowej z uwzglednieniem
przeprowadzonego eksperymentu lub zaprojektowania
zadania badawczego. Wyciggnie wnioski i odniesie je do
badan prowadzonych w tej tematyce.

Zalecana lista lektur lub lektury obowigzkowe

10. Metodyka przygotowania prac licencjackich i
magisterskich, Jan Roszczypata, Wyzsza Szkota
Ekonomiczna, Warszawa 2003, 66s

11. Scientific communication, czyli jak pisac i
prezentowac prace naukowe, Waleria Mtyniec,
Sylwia Ufnalska, Sorus, Poznan 2004, 64s.

12. Technika pisania i prezentowania
przyrodniczych prac naukowych: przewodnik
praktyczny, January Weiner, Wydaw. Naukowe PWN,
Warsawa 2006, 153s.

13. Panie Przewodniczacy, Panie, Panowie ... :
przewodnik po sztuce i technice wystgpien
publicznych utozony specjalnie dla inzynieréw i
pracownikéw nauki, Peter Kenny; tt. z ang. Krzysztof
Pigon, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 1995, 215 s.

14. Literatura dotyczgca wybranego tematu
badawczego.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne

e Doswiadczenie — praca laboratoryjna
e  Zastosowanie programow komputerowych

Bilans punktéw ECTS

e Analiza literatury, wybranie pisSmiennictwa — 50
godz.,

e udziat w konsultacjach z promotorem, zwigzanych z
opracowaniem i rozwigzaniem postawionych zadan
problemowych =20 godz.,

e zestawienie wynikédw, opracowanie zadania
badawczego — 20 godz.




e napisanie pracy dyplomowej — 100 godz.

e  Przygotowanie wystgpienia ustnego — 19 godz.

e  Przygotowanie do obrony pracy dyplomowej — 40
godz.

e obrona pracy dyplomowej — 1 godz

taczny naktad pracy studenta to 250 godz. co
odpowiada 10 punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

e udziat w konsultacjach zwigzanych z opracowaniem i rozwigzaniem postawionych zadan
problemowych, korekta merytoryczna i stylistyczna opracowania — 20 godz.,
e obrona pracy dyplomowej— 1 godz.

tacznie 21 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

e Analiza literatury, wybranie piSmiennictwa — 50 godz.,

e udziat w konsultacjach z promotorem, zwigzanych z opracowaniem i rozwigzaniem
postawionych zadan problemowych =20 godz.,

e zestawienie wynikdéw, opracowanie zadania badawczego — 20 godz.

e napisanie pracy dyplomowej— 100 godz.

e Przygotowanie wystgpienia ustnego — 19 godz.

e Przygotowanie do obrony pracy dyplomowej — 40 godz

e obrona pracy dyplomowej— 1 godz

tacznie 250 godz. co odpowiada 10 punktom ECTS

Stopien ,odpowiednios$ci” (stopier osiggania efektdw kierunkowych):

BO_W28 ++

BO_W29 +++

BO_U25 ++
BO_U26 +++
BO_KO01 ++

BO_KO07 ++



BO_KO08 ++



