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,Gospodarowanie przestrzenig a zasoby przyrodnicze”

Jubileusz pracy naukowej prof. dr hab. Wandy Harkot
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Szczegoétowy program konferencji

22.05.2019 ($roda)

14%-16% Rejestracja uczestnikow

16%-18% Sesja terenowa: Twierdza Zamos$¢ oraz Stare Miasto

18%-22%  Prezentacja dziedzictwa kulturowego i waloréw turystyczno-przyrodniczych
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Sesja plenarna
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Sesja 4: Zré6wnowazony rozwoj na obszarach miejskich i wiejskich
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(KUL)
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Przerwa na kawe/herbate

Sesja posterowa

Podsumowanie konferencji — prof. dr hab. Piotr Stypinski (SGGW)
Zamknigcie konferencji

Posiedzenie Zarzadu Glownego Polskiego Towarzystwa kakarskiego —
prof. dr hab. Stanistaw Koztowski (UP w Poznaniu)

Obiad

Program pokonferencyjny:
Wycieczka do Lwowa: wyjazd z Zamoscia 24.05.2019 o godz. 14.00, wyjazd ze Lwowa
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Sesja terenowa nr 1 (przyrodnicza)
Hubale, Katy

Sesja prezentuje dwa cenne przyrodniczo obiekty zlokalizowane w powiecie zamojskim.

Pierwszy z nich to faunistyczny rezerwat przyrody Hubale o powierzchni 35 ha, kto-
ry zostal utworzony w 1982 roku w celu zachowania jednego z nielicznych w Polsce
stanowisk susta peretkowanego.

W trakcie sesji bedzie mozliwos¢ obserwacji sustow, jezeli bedzie tadna pogoda.
Gryzon ten jest gatunkiem endemicznym we wschodniej Europie, ktory wystepuje
w Rosji, na Ukrainie, w Motdawii, w niewielkim zakresie na Biatorusi oraz w potudnio-
wo-wschodniej Polsce. Suset perelkowany jest zaliczany do gatunkoéw zanikajacych,
w zwigzku z tym bardzo waznym dziataniem jest zachowanie jego siedlisk, m.in. po-
przez wypas zwierzat gospodarskich lub koszenie.

Rezerwat Hubale ma réwniez range archeologiczng, poniewaz susty zamieszkuja ob-
szar, gdzie znajduja si¢ stowianskie kurhany ciatopalne.

Drugim obiektem jest obszar Natura 2000 Katy PLH060010 w miejscowosci Katy
Drugie, wyznaczony w celu ochrony cennych siedlisk przyrodniczych, jakimi sg murawy
kserotermiczne 6210. Obszar ten wyr6znia si¢ wystepowaniem wielu rzadkich, zagrozo-
nych wyginigciem roslin, w tym gatunkéw storczykowatych, takich jak obuwik pospoli-
ty, gotka dlugoostrogowa, podkolan bialy czy storczyk kukawka, co czyni go prioryte-
towym siedliskiem w kontekscie sieci Natura 2000. W celu ochrony muraw kseroter-
micznych prowadzony jest wypas owiec rodzimych ras: $winiarka i polska owca nizinna.
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Sesja terenowa nr 2 (ruralistyczna)
Gucidéw, Adamoéw, Gorecko Koscielne

Sesja prezentuje elementy wiejskiego dziedzictwa kulturowego Zamojszczyzny: po-
zostatosci wiejskich uktadéw przestrzennych m.in. w miejscowosciach Gorecko Stare,
Majdan Kasztelanski, zachowane zagrody wiejskie i drewniane budynki mieszkaniowe
z konca XIX w. i poczatku XX w. m.in. w miejscowosciach Gorecko Stare, Kosobudy
oraz w skansenie wsi roztoczanskiej w Guciowie, elementy wiejskiej architektury przemy-
stowej, takiej jak drewniane mtyny wodne w Majdanie Kasztelanskim i Bondyrzu, elementy
architektury sakralnej, w tym dawne cerkwie, a obecnie koscioly rzymskokatolickie
w Potoczku i Szewni Dolnej, zespot kaplic drewnianych, kosciot modrzewiowy i aleja
debowa w Gorecku Koscielnym, a takze pozostatoéci zespotu dworskiego w Adamowie.
W wickszoséci wsi zachowatly si¢ charakterystyczne dla Roztocza malownicze roztogi pol
uprawnych. Podczas sesji zauwazy¢ bedzie mozna réwniez $lady osadnictwa z okresu weze-
snosredniowiecznego, w tym cmentarzyska kurhanowe 1 pozostatosci grodu w Guciowe.
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Sylwetka naukowa prof. dr hab. Wandy Harkot
46-lecie pracy zawodowej

Pani profesor Wanda Maria Harkot (z d. Jezierska) urodzita si¢ 10 grudnia 1947 r.
w Radecznicy (powiat zamojski) i tam uczgszczata do szkoty podstawowej. Po jej ukon-
czeniu kontynuowata nauk¢ w Szkole Rolniczej w Sitnie, a nastgpnie w Technikum
Rolniczym w Turkowicach. Jest absolwentka (1972 r.) Wydziatu Rolniczego Wyzszej
Szkoly Rolniczej (obecnie UP) w Lublinie. Prac¢ magisterska pt. ,,Proby dwustronnego
uzytkowania tytoniu (na li§cie i na nasiona) przy uzyciu Reglone i Gramoxone” wyko-
nywata pod kierunkiem prof. dr hab. Stanistawa Berbecia. Stopien doktora nauk rolni-
czych uzyskata w 1980 r. na podstawie rozprawy pt. ,,Badania nad wzrostem, rozwojem
i plonowaniem tymotki takowej (Phleum pratense L.) w mieszankach z trawami i koni-
czyna takowsa”, ktorej promotorem byl prof. dr hab. Jozef Jargieto. W 1995 r. Rada
Wydziatu Rolniczego na podstawie dorobku naukowego i rozprawy habilitacyjnej
pt. ,,Studia nad konkurencyjnoscig traw pastewnych na przyktadzie Dactylis glomerata L.,
Phleum pratense L. i Lolium perenne L.” nadata jej stopien doktora habilitowanego nauk
rolniczych w zakresie agronomii. Akt nadania tytutu naukowego profesora nauk rolni-
czych otrzymata z rak Prezydenta RP w roku 2000.

Profesor Wanda Harkot rozpoczeta prace zawodowa w Zaktadzie Uprawy Lak i Pa-
stwisk (obecnie Katedra Lakarstwa i Ksztattowania Krajobrazu) w 1972 r., przechodzac
kolejne etapy kariery naukowej — od stanowiska naukowo-technicznego (1972—-1973),
asystenta (1973-1974), starszego asystenta (1974—1980) i adiunkta (1980-1998) do
profesora nadzwyczajnego AR (od 1998). W latach 20062017 petnita funkcje kierow-
nika Katedry Lakarstwa i Ksztalttowania Krajobrazu UP w Lublinie. W pracy kierownika
wykazywata si¢ nie tylko profesjonalizmem, lecz takze umiejetnoscig tworzenia przy-
jaznej, wrecz rodzinnej atmosfery. Na jej stosunek do wspotpracownikow skladata sie
przede wszystkim ogromna doza tolerancji i zrozumienia, ale rowniez realnych wyma-
gan, konstruktywnych uwag i naukowych inspiracji.

Zainteresowania naukowe pani profesor koncentrowaty si¢ gtownie wokot zagadnien
zwigzanych z biologig roslinnosci tagkowej i trawnikowej, wowczas jeszcze stabo opra-
cowanych w naszym kraju. Nalezata do nielicznych pracownikéw nauki zajmujacych sie
takze trudnymi, bardzo ztozonymi i pracochtonnymi badaniami wspoétoddziatywan kon-
kurencyjnych i allelopatycznych roslin takowych. Doktadne opisy i analiza rozwoju
poszczegolnych elementéw badanych gatunkow traw w réznych siedliskach, w siewach
czystych i w mieszankach na takg skale nie byly wowczas uwzgledniane w naszej litera-
turze i byly niewatpliwie obserwacjami pionierskimi. O znaczeniu tych badan $swiadczy
przyznanie jej dwu grantow KBN (1991 i 1997 r.), a ich wyniki stanowity podstawe do
opracowania teoretycznych zatozen doboru komponentéw do nasiennych mieszanek
fakowych i gazonowych. Wsrdéd innych badan prowadzonych zaréwno w $cistych wa-
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runkach kontrolowanych, jak i terenowych mozna wyr6zni¢ m.in. takie zagadnienia, jak:
kolekcja 1 waloryzacja ekotypow traw pastewnych w celu uzyskania materiatow wyj-
sciowych do hodowli; rozwoj systemow korzeniowych i biomasy nadziemnej w poczat-
kowej fazie wzrostu traw na glebach torfowo-murszowych; dobor gatunkéw i odmian
traw do mieszanek nasiennych, biologiczno-ekologiczne i pratotechniczne czynniki
zwigkszajace produkcyjnosé uzytkow zielonych i jakos¢ paszy, wschody, wzrost i roz-
woj odmian gatunkoéw traw w zaleznosci od stanu przeobrazenia masy murszowej oraz
w warunkach nawadniania oczyszczonymi §ciekami miejskimi Lublina; szata roslinna
przyulicznych trawnikdéw miejskich oraz przydrozy drog réznej kategorii. Pani profesor
jest nickwestionowana specjalistka z zakresu biologii traw, znang nie tylko w kraju, ale
takze za granica, gdzie kilkakrotnie uczestniczyta w konferencjach naukowych (gtownie
Europejskiej Federacji Lakarskiej) 1 prezentowata wyniki swoich badan (Stowacja, Da-
nia, Holandia, Rosja, Wtochy, Wegry, Estonia, Szwecja). W 1990 r. za cykl prac badaw-
czych z zakresu biologii wzrostu i plonowania traw pastewnych otrzymata nagrode ze-
spotows trzeciego stopnia ministra edukacji.

Profesor Wanda Harkot nie ograniczyta swoich badan naukowych do poznania istot-
nych probleméw biologii roslin ekosysteméw trawiastych uzytkowanych rolniczo, ale
docenita ich funkcj¢ ochronng i krajobrazowa, zwlaszcza w ksztaltowaniu zieleni tere-
néw zurbanizowanych i w ochronie §rodowiska przyrodniczego, zarbwno w aspekcie
ochrony gleb przed erozja wodna i wietrzna, jak i ograniczania przenikania w glab roz-
nych zanieczyszczen powodowanych przez czynniki antropogeniczne. W ostatnich dzie-
sigciu latach skierowala swoje zainteresowania naukowe przede wszystkim na oceng
przydatnosci gatunkoéw i odmian traw oraz roslin bobowatych do zaktadania trawnikow
w warunkach trudnych badz zdegradowanych. Z zagadnieniem muraw trawiastych byty
zwigzane takze badania dotyczace wplywu biologicznych i siedliskowych czynnikow na
produkcyjno$é gatunkoéw i odmian traw gazonowych. Celem tych badan bylo okreslenie
zrdznicowania odmian w obrebie gatunku pod wzgledem produkcji biomasy nadziemne;.
Zainteresowanie tym tematem wynikalo stad, ze skoszona zielonka trawnikowa jest
uciagzliwym produktem dla wielu wilascicieli trawnikow. Nie mniej istotnym problemem
badawczym byla ocena wpltywu opdznionych termindéw siewu polskich i zagranicznych
odmian traw gazonowych na jako$¢ wschodow, przezimowanie, zadarnienie i zwarto$é
runi. Bezposrednim powodem podjecia tych badan byt brak informacji w polskiej litera-
turze naukowej o wptywie pdéznojesiennych termindw wysiewu nasion na jako$¢ zadar-
nienia trawnika oraz to, ze w hodowli odmian traw gazonowych nastapit w ostatnich
latach ogromny postep, ale brakuje danych o reakcji tych odmian na terminy wysiewu.
Wyniki badan pozwolity na udzielenie odpowiedzi na cze¢sto docierajace do pracowni-
kow naszej katedry pytanie: czy pozng jesieniag mozna zaktada¢ trawniki w potudniowo-
wschodniej Polsce? Udalo si¢ okresli¢ najpdzniejszy termin zaktadania trawnikow oraz
oceni¢ wrazliwos$¢ badanych odmian traw gazonowych na p6zne terminy siewu.

Wymienione problemy badawcze prof. Wanda Harkot realizowata w ramach 4 tema-
tow zleconych i 4 grantow KBN (kierownik dwoch) oraz BW i DS. Opublikowata tacz-
nie 240 prac, w tym 159 oryginalnych i 7 opracowan monograficznych i innych opraco-
wan. Jest wspotautorem 1 podrgcznika oraz autorem rozdziatdéw w 2 ksigzkach. Jej pu-
blikacje stanowia znaczacy wktad do nauki polskiej, zwlaszcza z zakresu biologii traw,
bowiem wyjasniaja przyczyny nieudanych wschodéw nasion traw, stabego zadarnienia
powierzchni, a takze matlej trwatosci niektérych gatunkéw i odmian w runi fagkowej oraz
w murawach trawnikow. Opracowala ponadto szereg ekspertyz, gtdownie dla réznych
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kluboéw sportowych na Lubelszczyznie. Dotycza one oceny stanu zadarnienia oraz pro-
gramu rekultywacji i kompleksowej pielggnacji trawiastych nawierzchni.

Profesor Wanda Harkot jest wychowawca wielu rocznikéw studentéw i kadry nau-
kowej. W trakcie swojej pracy zawodowej prowadzita wszystkie formy zaje¢ dydak-
tycznych (¢wiczenia, wyklady, seminaria dyplomowe) na studiach stacjonarnych i nie-
stacjonarnych, a takze doktoranckich Wydzialu Rolniczego oraz Wydzialu Biologii
i Hodowli Zwierzat. Przez ponad dziesi¢¢ lat z duzym zaangazowaniem, czgsto z ogromnym
poswieceniem, prowadzila zaj¢cia dydaktyczne w Instytucie Nauk Rolniczych w Zamo$ciu
(p6zniejszym wydziale Nauk Rolniczych UP w Lublinie). Dla wickszosci wyktadanych
przedmiotow opracowata tez programy zaje¢. Wykonata i zgromadzita wiele pomocy
dydaktycznych w celu podniesienia wartosci merytorycznej prowadzonych zajec i ich
uatrakcyjnienia. Pod jej kierunkiem 152 studentéw wykonato prace magisterskie, 56 —
prace inzynierskie. Do sfery dziatalnosci dydaktycznej nalezy réwniez zaliczy¢ recen-
zowanie prac dyplomowych (magisterskich i inzynierskich) oraz uczestnictwo w pracach
komisji rekrutacyjnych. Jako dydaktyk cieszyta si¢ ogromnym autorytetem i szacunkiem
wsrod studentow. Profesor Wanda Harkot jest promotorem czterech przewodow doktor-
skich: Halina Lipinska, ,,Allelopatyczny wptyw Poa pratensis L. na niektore gatunki
traw” (1999); Zbigniew Czarnecki, ,,Ocena warto$ci uzytkowej wybranych polskich
i zagranicznych mieszanek traw gazonowych”(2000); Magdalena Powroznik, ,,Wplyw
terminu siewu polskich i zagranicznych gazonowych odmian traw na ich poczatkowy
wzrost i rozwoj oraz przezimowanie i aspekt ogdlny murawy” (2010); Adam Lukasz
Gawryluk, ,,Ocena przydatnosci wybranych gazonowych odmian traw oraz roslin bobo-
watych drobnonasiennych i ich mieszanek do zadarniania przydroznych skarp” (2014).
Pelnita wielokrotnie funkcje recenzenta: rozpraw doktorskich (mgr inz. Henryk Kwiet-
niewski, UWM w Olsztynie; mgr inz. Jolanta Sawicka UP w Lublinie) oraz w postepo-
waniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego (dr inz. Bogumita Pawluskiewicz,
SGGW w Warszawie; dr inz. Barbara Golinska, UP w Poznaniu, dr inz. Agnieszka Jasz-
czak, UWM w Olsztynie). Wykonywala takze recenzje dorobku na tytul profesora
(dr hab. Czestaw Wysocki, SGGW w Warszawie; prof. dr hab. Kazimierz Grabowski,
UWM w Olsztynie; doc. ing. Jan Novak, Uniwersytet Rolniczy w Nitrze, Stowacja).

Przedstawione dane nie obrazuja calego wysitku wlozonego przez profesor Harkot
w rozwoj katedry, wydziatu, uczelni, regionu i kraju. Poza praca naukowo-badawcza
i dydaktyczng pani profesor wykazywata si¢ rowniez duzym zaangazowaniem w dziatal-
no$¢ spoleczng i organizacyjng na rzecz uczelni i Wydziatu Agrobioinzynierii, jak tez
innych organizacji naukowych i naukowo-technicznych, pehiac rézne odpowiedzialne
funkcje. Byta m.in.: przedstawicielem asystentow i adiunktéw w Radzie Wydziatu, czlon-
kiem Wydziatowej Komisji Wyborczej i Rektorskiej Komisji Kulturalno-O$wiatowej, Wy-
dziatowej Komisji ds. Badan Naukowych i Wspdlpracy z Zagranica, Senackiej Komisji
ds. Informatyzacji i Upowszechniania Wiedzy, Senackiej Komisji ds. Statutu i Rozwoju
Uczelni, Wydziatlowej Komisji ds. Kadr. Poza uczelnig aktywnie uczestniczyta w pracach
Komisji ds. Rejestracji Odmian Roslin Motylkowatych i Traw COBORU. Pracowata
takze na rzecz kilku towarzystw naukowych: LTN, PTNA, PTG, PTL (czt. Zarzadu
Glownego PTL i przew. Zarzadu O. Lublin).

Pani profesor byla wspolorganizatorem szeregu konferencji naukowych, a przede
wszystkim kierowata pracami komitetu organizacyjnego 24 Kongresu Europejskiej Fede-
racji Lakarskiej (2012), w ktorym udziat wzigto 277 naukowcoéw z 40 krajow — kongresu,
ktéry zostat bardzo wysoko oceniony przez jego uczestnikow. Obecnie jest czlonkiem
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komitetu organizacyjnego Migdzynarodowej Konferencji Naukowej ,,Gospodarowanie
przestrzenia a zasoby przyrodnicze” (2019).

Pani profesor wiele energii poswigcata dziatalnosci upowszechnieniowo-wdrozeniowej,
prowadzac liczne szkolenia specjalistyczne organizowane przez terenowe jednostki rolnicze
dla instruktoréw i rolnikow oraz przez szkoty rolnicze dla nauczycieli, a takze opraco-
wujac 6 projektow zastosowanych w praktyce. Jej dzialalno$¢ w zakresie praktycznego
wykorzystania wynikow badan obejmuje: wdrazanie wynikow badan do praktyki rolniczej
w ramach wspolpracy z jednostkami zwigzanymi z rolnictwem, szkolenia dla pracowni-
kéw ARIMR, wykonywanie podsiewow na zlecenie podmiotéw gospodarczych w zakresie
zaktadania, pielggnacji i renowacji nawierzchni trawiastych.

W uznaniu zastug i osiggni¢é w pracy naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej wie-
lokrotnie przyznawano jej nagrody Rektora UP oraz Ministra Edukacji Narodowej,
a takze wyrozniono ja Medalem Komisji Edukacji Narodowej, Ztotym Krzyzem Zashugi,
Medalem Ztotym za Dlugoletnig Stuzbe, Honorowag Odznaka AR oraz Odznaka Przyja-
ciel Dziecka.

Wisrdéd zainteresowan wykraczajacych poza zawodowe znajduja sie m.in.: architektura
krajobrazu, ro$liny ozdobne i zielarskie, literatura pigkna historyczno-biograficzna, poezja.

Podsumowujac bogaty dorobek pani profesor, nalezy podkresli¢, ze w calym swoim zy-
ciu zawodowym, bedac $swiadkiem, obserwatorem i aktywnym uczestnikiem wydarzen,
podejmowata decyzje ryzykowne, nielatwe, dyplomatyczne, ale zawsze trafne i wizjonerskie.
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Czlowiek wobec przyrody

Wanda Harkot

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, e-mail: wanda.harkot@up.lublin.pl

Czlowiek nie zyje ani ponad przyroda, ani obok niej. Jest jej czastka, bowiem §wiat
przyrody i $wiat cztowieka s3 tym samym $wiatem. Zyjemy na tej samej planecie —
Ziemi, ktora powstata okoto 4,5 mld lat temu jako cz¢$¢ tworzacego si¢ Uktadu Sto-
necznego. Biosfera — jej cz¢$¢ zasiedlona przez zywe organizmy — zaczeta si¢ tworzyé
miliard lat pozniej. Zatem zycie na naszej planecie trwa od co najmniej 3 miliardow lat.
W tym czasie zmienialy si¢ formy zywych organizmoéw, powstawaly nowe gatunki,
gingly juz istniejgce. Zawsze celem tych zmian bylo utrzymanie swoistej rownowagi
biosfery. Ta rbwnowaga zapewniata trwalo$¢ zjawiska zwanego zyciem, przy ogromne;j
jego roznorodnosci. Gdyby histori¢ Ziemi $cisna¢ do 24 godzin, cztowiek pojawitby sie
w ostatnich 4 sekundach. Cztowiek (Homo sapiens) w postaci zblizonej do wspotczesnej
pojawit si¢ zaledwie 200-300 tys. lat temu [Ulanowski 2017]. Wspoélna historia biosfery
z czlowiekiem jako jednym z jej zywych mieszkancow wsrod blisko 9 mln innych ga-
tunkow jest zatem bardzo krotka i przez wigkszo$¢ czasu przebiegala bez wigkszych
wstrzaséw, mimo ze cztowiek, by istnie¢ i reprodukowaé swoj gatunek, od poczatku byt
zmuszony ja eksploatowaé, zdobywajac wlasnym wysitkiem i przemyslnoscia potrzebne
mu substancje i wytwory przyrody.

W rozwoju relacji cztowieka wobec przyrody mozna wyrdzni¢ szereg etapdw wyni-
kajacych przede wszystkim z jego postrzegania przyrody. W archaicznym spoteczenstwie
pierwotnym czlowiek pobierat ze srodowiska przyrodniczego wszystko, co byto mu potrzeb-
ne, ale robit to w ilosciach niezaklocajacych obiegu materialno-energetycznego w ekosyste-
mie, ktoérego byl organiczng czescig. Przyrode ubdstwial i szanowal, co wynikato raczej
z jego stabosci wobec przyrody niz §wiadomego postepowania. Ten pierwszy, ,,zrowno-
wazony” etap trwat dziesiatki, a moze nawet setki tysigcy lat. RoOwniez w okresie cywili-
zacji zbieracko-towieckiej i w okresie przedindustrialnym presja czlowieka na $rodowisko
przyrodnicze byta stosunkowo mata, mimo iz korzystat on intensywnie z niektorych bogactw
naturalnych i jego ingerencje w Srodowisko przyrodnicze niekiedy mogly w znacznym stop-
niu je zmieni¢, nie zawsze korzystnie dla niego samego, jak tez gatunkow roslinnych i zwie-
rzecych dotad tam istniejacych. Nigdy jednak te zmiany nie przekraczaty jakiego$ scisle
lokalnego obszaru i tym samym nie mogly stanowi¢ istotnego zagrozenia ani dla gatun-
ku ludzkiego, ani tym bardziej dla catosci $wiata istot zywych, dlatego cztowiek nie
uswiadamial sobie swojego negatywnego wpltywu na Srodowisko przyrodnicze ani tez
nie odczuwatl potrzeby ochrony jego dobr [Andrejczuk 2013]. Zasigg zmian w przyro-
dzie, zarowno zamierzonych, jak i niezamierzonych, byl wowczas limitowany z jednej
strony relatywnie niewielka liczebnoscia populacji ludzkich, z drugiej za§ — ograniczo-
noécig ich mozliwosci technicznych. Owczesny cztowiek czut si¢ zagrozony w swoim
istnieniu przede wszystkim ze strony zywiolowo dziatajacych sit przyrody (powodzie,
susze, trzgsienia ziemi, wybuchy wulkandéw, epidemie), jak tez przez skapos¢ srodkow,
ktoére mogl uzyskaé w wyniku swojego trudu i przemys$Inosci [Panasiuk 1993].
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Wraz z rozwojem rolnictwa antropopresja stawata si¢ coraz wigksza, jednak praw-
dziwym przetomem w relacji cztowiek — srodowisko przyrodnicze okazata si¢ zapoczat-
kowana w XVIII w. w Anglii rewolucja przemystowa. Spowodowata ona rozwoj masowe;j
produkcji réznego typu dobr, co znacznie poprawito warunki zycia czlowieka, a takze
przyczynila si¢ do coraz wickszego jego negatywnego wplywu na §rodowisko przyrod-
nicze. Nalezy jednak wspomnieé, ze juz w czasach starozytnych i w $redniowieczu ra-
bunkowa eksploatacja niejednokrotnie doprowadzata (w skali lokalnej, rzadziej regio-
nalnej) do dewastacji przyrody i wystepowania klesk ekologicznych [Koztowski 2000].
Przyczynialy si¢ do tego wycinanie lasow, nadmierny wypas, nieracjonalne uzytkowanie
gleb i inne czynnosci ,,ponad miar¢”. Ludzie (plemiona, a nawet cale narody) porzucali
zdewastowane obszary i przesiedlali si¢ na nowe terytoria (nierzadko o nie walczac).
I juz wtedy, na przyktad w §redniowieczu, w swiadomosci ludzkiej zaczely si¢ pojawiaé
watki przyrodoochronne, jeszcze co prawda o podtozu konsumpcyjnym. Z historii pra-
wie kazdego panstwa znane sg przyklady nakazéw prawnych owczesnych wiladcow
dotyczace ochrony laséw (krolewskich czy hrabskich) i zamieszkujacych je zwierzat
[Andrejczuk 2013].

Konsumpcyjny stosunek czlowieka do przyrody osiagnat swe apogeum w XIX—XX w.
O surowce toczyly si¢ wojny i z ich powodu kilka razy §wiat dzielono na nowo. W cza-
sach stalinowskich znany radziecki naukowiec — biolog Iwan Miczurin wygtosit zna-
mienne hasto, ktéore moze stuzy¢ za motto catej d6wczesnej koncepcji traktowania przy-
rody: ,,Nie mozemy czekaé az przyroda sama odda nam swoje dobra: zabrac jej je — oto
nasze zadanie!” [ Andreychouk 2008].

Od drugiej potowy XX w. datowane sa dynamiczne zmiany cywilizacyjne w skali glo-
balnej, ktore nazywano Wielkim Przyspieszeniem. Przyniosty one ludziom wiele korzysci,
takich jak wzrost gospodarczy, poprawa jakosSci zycia, coraz lepszy dostep do zywnosci
czy zwigkszenie bezpieczenstwa, ale rownoczesnie przyczynily si¢ do pogorszenia stanu
srodowiska przyrodniczego i zachwiania rownowagi biologicznej. Opiera si¢ ona na
réznorodnos$ci biologicznej, ktora zapewnia bogactwo zasobow, jest gwarantem prawi-
dlowego funkcjonowania ekosystemoéw i zachowania ushug przez nie spelnianych. Od
nich bezposrednio zalezy egzystencja czlowieka i funkcjonowanie spoteczenstwa [Sku-
bata 2010]. Szacuje si¢, ze w skali globalnej przyroda dostarcza cztowiekowi ushugi
(zaopatrzeniowe, regulacyjne, wspomagajace i kulturowe) o wartosci okoto 125 bilio-
now USD rocznie [Costanza i in. 2014]. Straty w réznorodno$ci biologicznnej Ziemi
postepuja w alarmujacym tempie. W $wietle Milenijnej Oceny Ekosystemoéw, $rednie
tempo wymierania gatunkow jest dzisiaj co najmniej 1000-krotnie wigksze niz w cza-
sach prehistorycznych [cyt. za Skubata 2010]. Szacuje si¢, ze w ciagu kilkudziesigciu lat
z powierzchni Ziemi zniknie okoto 50% gatunkow roslin i zwierzat [Cadotte 2008].
Living Planet Index (wskaznik zyjacej planety), publikowany od 20 lat przez World
Wildlife Fund (WWF) w dwunastym wydaniu Living Planet Report [2018] pokazuje, ze
od 1970 do 2014 r. $redni spadek w wielkosci populacji kregowcow wyniost 60%, popu-
lacje gatunkéw stodkowodnych za$ zmniejszyly si¢ w tym czasie $rednio o 83%. Eks-
tynkcja gatunkow wiaze si¢ z catym szeregiem ludzkich dziatan, glownie z niszczeniem
i przeksztatcaniem siedlisk, zanieczyszczeniem $rodowiska, a takze inwazjg gatunkoéw
obcych. Naukowcy wykazali, ze ze wszystkich gatunkow roslin, ptazéow, gadow, ptakow
i ssakow, ktore wygingty od 1500 r. naszej ery, 75% padto ofiarg nadmiernej eksploata-
cji zasobow oraz uprzemyslowienia rolnictwa. W marcu 2018 r. Migdzyrzadowy Zesp6t
ds. Roznorodnosci Biologicznej i Ushug Ekosystemowych IPBES opublikowat Oceng
degradacji i poprawy stanu §rodowiska ladowego (LDRA), wedtug ktorej tylko 1/4 ob-
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szarow ladowych Ziemi jest wolna od wptywu dziatalnosci cztowieka. Do 2050 r. prze-
widuje si¢ spadek tego udzialu do 1/10. Najbardziej zagrozone sg tereny podmokle,
bowiem ich powierzchnia zmniejszyta si¢ wspotczesnie az o 87% [IPBES 2018].

Uswiadomienie faktu, iz srodowisko przyrodnicze to nie tylko magazyn zasobow,
lecz co$ znacznie wigcej, pojawito si¢ na przetomie XIX i XX w. Dostrzezono, ze przy-
roda jest srodowiskiem zycia nie tylko czlowieka, ale rowniez wielu innych istot zy-
wych, z ktdrymi jest on $ci§le zwigzany wieloma ni¢mi srodowiskowymi, dlatego nalezy
patrze¢ na eksploatacje srodowiska pod katem zalezno$ci, w wyniku ktérych degradacja
jednego elementu ma wplyw na funkcjonowanie catego srodowiska [Bochenek 2011].
Jednakze sukcesywny wzrost Swiadomosci ekologicznej na §wiecie obserwuje si¢ dopie-
ro od lat 50. XX wieku. Podjeto szereg dziatan przyrodoochronnych, ktére doprowadzity
do stopniowego powstania licznych obszarow chronionych, wykazu zagrozonych gatun-
kow spisanych w ,,czerwonych ksiggach”, list chronionych obszaréw (obiektow, gatun-
kow), do powstawania koncepcji bioréznorodnosci, georéznorodnosci, ,,goracych plam”
(hot spots) itd., a przede wszystkim do do$¢ rozbudowanych zapisow prawnych na ten
temat. Biordznorodno$¢ zostata uwzgledniona w polityce miedzynarodowej w tzw. glo-
balnych zobowiazaniach na rzecz biordéznorodnosci biologicznej do 2020, 2030 1 2050 r.,
okreslonych w Konwencji o roznorodnosci biologicznej oraz w celach Strategii Rozwoju
Trwatego i Zrownowazonego, ktére w mniej lub bardziej rozbudowanej formie znalazty
miejsce nawet w konstytucjach wielu panstw.

Jedna z najwickszych na §wiecie niezaleznych organizacji zajmujacych si¢ ochrong
przyrody jest World Wildlife Fund (WWF), ktéra co dwa lata publikuje sprawozdanie
Living Planet Report o stanie naszej planety, uwzgledniajace szereg réoznych wskazni-
kow. Podaje m.in. wartosci wskaznikow konsumpcji zasoboéw planety, np. tzw. $lad
ekologiczny (Ecological Footprint — EF), §lad weglowy (Carbon Footprint — CF) czy
slad wodny (Water Footprint — WF), ktore dobrze oddaja, jak bardzo jesteSmy oddaleni
od stanu zrownowazenia. Jednakze interpretacja tych wskaznikéw nie jest ani tak jedno-
znaczna, ani pozbawiona ideologicznego zabarwienia, jak mogloby si¢ wydawacé z popu-
larnych i powierzchownych wypowiedzi na ich temat. Ponadto ich metodyka nie jest
ostatecznie i globalnie unormowana. Mimo ich wad i uproszczen pozwalaja na synte-
tyczng oceng presji na srodowisko przyrodnicze, dlatego zyskaty popularnos¢. Wtasci-
wym sposobem spozytkowania wskaznikéw $ladu jest wlaczenie ich do procedur doty-
czacych wydawania pozwolen na gospodarcze uzytkowanie srodowiska. Znajdujg one
zastosowanie takze w audytach ekologicznych zwigzanych z certyfikowaniem (np. bu-
dynkéw publicznych), wzbogacajg pule informacji dostepnych w ramach etykietowania
produktow, a takze moga by¢ wykorzystywane w konstruowaniu wskaznikéw przekro-
jowych dla spoteczefistw lokalnych [Sleszynski 2016]. Living Planet Report [2018]
podaje, ze od wezesnych lat 70. XX w. ludzkos¢ zuzywa wigcej zasobow naturalnych
niz Ziemia moze udostepni¢ w zréwnowazony sposéb. W 2016 r. do zapewnienia su-
rowcoéw naturalnych i ustug ekosystemowych wykorzystywanych przez ludzkos¢ po-
trzebny byl potencjal biologiczny rowny temu, jaki miatoby 1,6 powierzchni Ziemi (tzn. aby
odtworzy¢ to, co z zasobow ziemskich zuzyliSmy w rok, Ziemia potrzebuje 1,6 roku). Prze-
widuje si¢, ze w przypadku, gdy nic si¢ nie zmieni, juz w 2030 r. moga to by¢ az dwie,
anawet trzy kule ziemskie [Poptawski i Rutkowska 2017]. Mozna zatem przyjaé, iz
ludzie zyja na ,,ekologiczny kredyt”, w dodatku nasze naleznosci wzgledem Srodowiska
wcigz rosng. Z kazdym rokiem ludzkos¢ traci bogactwo przyrodnicze naszej planety i to
w dramatycznym tempie [Skubata 2010]. Wedlug WWF [World Wildlife Fund 2015]
obliczony dla Polski EF w 2012 r. wynosit 3,9, a w 2014 r. wzrést do 4,1 globalnych
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hektarow (gha) na osobg i Polska uplasowata si¢ na 41 miejscu wérod 152 panstw pod
wzgledem wysoko$ci EF. Dodano do tego komentarz, ze gdyby wszyscy mieszkancy
Ziemi zyli, eksploatujac zasoby naturalne jak Polacy, do zaspokojenia swoich potrzeb
ludzko$¢ potrzebowalaby powierzchni réwnej 2,4 powierzchni Ziemi. Tak wysokie
miejsce w rankingu wynika przede wszystkim z faktu, ze w Polsce az 95,4% energii
pochodzi ze spalania wegla. Najwickszy narodowy §lad ekologiczny maja USA oraz
Chiny. Kazde z tych panstw konsumuje jedng piata zasobéw Ziemi. Zupetnie inne po-
dejécie do zasobow natury prezentuje ekonomista Julian Simon [cyt. za Sulek 2017],
ktory stwierdzit, ze zadnych zasobow nigdy nie zabraknie, gdyz podstawowym zasobem
jest ludzki umyst, w dodatku jest to zasob, ktory w miar¢ uzywania rosnie! Sutek [2017]
przypomina znane powiedzenie ,,epoka kamienna nie skonczyta si¢ dlatego, ze zabrakto
kamieni” i prognozuje, iz trwajaca epoka ,,naftowa” najpewniej skonczy sie, zanim wy-
czerpane zostanie ostatnie ztoze ropy naftowe;.

Homo sapiens jako gatunek osiagnat ewolucyjny sukces. Opanowal wszystkie ladowe
ekosystemy Ziemi 1 dzigki umiejetnosci efektywnej eksploatacji jej zasobéw naturalnych
liczebnie zdominowat populacje wszystkich innych duzych ssakoéw. Od dwoch wiekow jego
populacja ros$nie w postepie geometrycznym. W 2017 r. na §wiecie bylo 7 mld 592 mln ludzi.
Wedhug prognoz Organizacji Narodow Zjednoczonych, w 2030 r. populacja na $wiecie
wzro$nie do 8 mld, a w 2050 do 9,7 mld [https://tech.wp.pl/nowy-raport-onz]. Okazuje si¢
jednak, ze wcale nie jest nas az tak duzo, a wrgcz przeciwnie, bo Ziemia wydaje si¢ by¢
wyludniong planeta, poniewaz potowa populacji §wiata mieszka zaledwie na 1 procencie
powierzchni ladow. Co wigcej, potowa ludno$ci zamieszkuje Azje, a doktadniej zaled-
wie 6 krajow, gdzie mieszka 46 procent Swiatowej populacji. Tymczasem Europe moze
czeka¢ wymarcie, poniewaz liczba ludnosci wcigz spada. Jednak to si¢ moze zmienic, bo
na wielko$¢ populacji w przysztosci mogg mie¢ wptyw zmiany klimatyczne oraz sytua-
cja geopolityczna, ktore beda sprzyjaé¢ wielkim wedrowkom Iudow, co wihasnie zaczgto
si¢ dzia¢ na naszych oczach [https://dziennikpolski24.pl/wspolczesne-wedrowki-ludow].

Mimo iz Ziemia wciaz nie jest przeludniona pod wzgledem zajmowanej przez nas
powierzchni, to po raz pierwszy w jej historii jeden gatunek — Homo sapiens — wywiera
tak potezny wplyw na calg planete. Cztowiek, burzac cykle biogeochemiczne planety,
zaczal aktywnie wplywaé na catoksztalt warunkow zycia na Ziemi. Zmiany spowodo-
wane jego ingerencjg w srodowisko przyrodnicze na trwale zapisaty si¢ w historii plane-
ty, dlatego zaproponowano, by nazwacé t¢ epoke¢ geologiczng antropocenem, a za jej
symboliczny poczatek przyja¢ rewolucje przemystows, od ktorej znacznie wzrosta emi-
sja gazoéw cieplarnianych do atmosfery [Binczyk 2018].

Z raportow Miegdzyrzadowego Zespotu do spraw Zmian Klimatu (IPCC), opracowy-
wanych co sze$¢ lub siedem lat, wynika, ze gazy cieplarniane uwalniane do atmosfery
w wyniku dziatalno$ci czlowieka przyczyniajg si¢ do wzrostu temperatury na Ziemi,
bowiem ich emisje sg dzi§ wigksze niz zdolno$¢ biosfery do ich pochtaniania. W ostat-
nich raportach dotyczacych lat 2013-2014 [http://naukaoklimacie.pl], stwierdzono z co
najmniej 97% pewnos$cia, ze to dzialalno$¢ cztowieka jest gtéwna przyczyna zmian
klimatu. Prognozy na najblizsze kilkadziesiat lat wskazuja, ze wysoka emisja CO,, oraz
innych gazoéw cieplarnianych sprawi, ze czgs¢ CO, rozpusci si¢ w oceanach i doprowa-
dzi do ich zakwaszenia. Kwasne §rodowisko z kolei moze spowodowa¢ wymarcie niektorych
gatunkow zwierzat i roslin morskich, a intensywne kwasne deszcze zniszcza $rodowisko
ladowe. Ponadto w wyniku globalnego ocieplenia moze doj$¢ do stopienia duzej czesci
lodowcow i ladolodow, a w nastgpstwie do podniesienia poziomu wdd, co w polaczeniu
Z Wyzsz3 temperaturg moze wywola¢ nieodwracalne zmiany klimatu i zwigkszy¢ czgsto-
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tliwo$¢ wystgpowania anomalii pogodowych, takich jak intensywne i dlugotrwale ulewy
oraz susze, ktore rowniez moga zagrozi¢ istnieniu zycia na Ziemi. Porozumienie klima-
tyczne z 2015 r. w Paryzu, w ktorym 195 krajow §wiata zobowiazato si¢ do redukcji
emisji gazéw cieplarnianych ograniczajacej globalny wzrost temperatury, jak rowniez
pakiet katowicki z grudnia 2018 r., wdrazajacy porozumienie paryskie, podpisany przez
negocjatorow ze 196 panstw i Unii Europejskiej, uczestniczacych w globalnej konferen-
cji klimatycznej ONZ — COP24, jawia si¢ jako dzialania pozorne i nieefektywne [Bin-
czyk 2018]. Po pierwsze, jak kazda konwencja czy deklaracja ONZ zard6wno porozu-
mienie paryskie, jak i katowickie maja charakter dobrowolny, a brak jakichkolwiek
mechanizmoéw pociagajacych panstwa do odpowiedzialnoSci za niewypetnianie zobo-
wigzan de facto sankcjonuje bezczynno$¢. Po drugie, wycofanie si¢ z porozumienia
przez Stany Zjednoczone — ktére odpowiadajg za najwigkszag emisj¢ gazéw cieplarnia-
nych na $§wiecie — dobitnie ukazuje niemoc podobnych rozwigzan. Redukcja emisji wy-
magataby bowiem zasadniczego zakwestionowania hiperkonsumpcjonizmu i ideologii
wzrostu gospodarczego. Zasadnicza role odgrywaja takze przyczyny ekonomiczne: re-
dukcja emisji oznacza radykalne obnizenie zyskoéw korporacji paliwowych, motoryza-
cyjnych czy nawet zywnosciowych (wedle niektoérych zrédet przemyst hodowlany od-
powiada za 40% wigcej emisji gazow cieplarnianych niz transport [Foer 2013, Lymbery
i Oakeshott 2015, cyt. za Binczyk 2018].

Z powodu zmian klimatycznych wiele panstw wprowadza ekologiczne rozwiazania,
np. zwigksza produkcje zielonej energii z farm stonecznych i wiatrowych, zacheca do
przejs$cia na samochody elektryczne oraz propaguje ekologiczny styl zycia, ktory polega
m.in. na ograniczeniu spozycia mi¢sa oraz oszcz¢dzaniu wody i pradu. Najbardziej eks-
tremalni ,,ekolodzy”, reprezentujacy skrajny biocentryzm, zachecaja ludzi, by wrecz
zrezygnowali z posiadania dzieci i1 postulujg niebezpieczne eksperymenty geoinzynieryjne.

Sceptycy zmian klimatu, zwani denilistami, podkreslaja, ze sa przeciwko zanieczyszcza-
niu ziemi, powietrza i wody, do ktorego dochodzi np. podczas spalania wegla, ale twierdza,
7e gazy cieplarniane emitowane w wyniku dziatalno$ci czlowieka stanowig znikomy procent
wszystkich gazow cieplarnianych uwalnianych do atmosfery. Uwazaja, Ze jest to problem
z przesztosci, gdyz wspotczesne filtry wytapuja niemal 100% szkodliwych substancji, a wiele
elektrowni przestawilo si¢ juz na technologi¢ czystego wegla, czyli jego gazyfikacje lub
spalajacy sie bez zanieczyszczen gaz ziemny. Powolujg sie takze na Swiatowa Organizacje
Meteorologiczng, wedtug ktorej zmiany klimatyczne sg rozpoznawalne na przestrzeni wielu
dziesigcioleci, setek i tysiecy lat, a za najkrotszy okres obserwacyjny uwaza si¢ 30 lat oraz ze
srednia temperatura powietrza i wody nieustannie si¢ zmienia i nigdy nie jest stata. Natura po
prostu nie lubi linii prostych, natomiast uwielbia sinusoidy. Denili$ci kwestionujg ponadto
poprawno$¢ okreslenia ,,globalne ocieplenie” oraz ,,zmiana klimatu”, poniewaz sformutowa-
nia te sugeruja jakoby klimat byt zjawiskiem statym i nie nalezalo si¢ spodziewaé zadnych
zmian [https://siec.wpolityce.pl]. Maurice Newman, doradca premiera Australii Toniego
Abotta, wielokrotnie twierdzit publicznie, ze tzw. globalne ocieplenie jest falszerstwem
wymyslonym przez ONZ. Spisek ten ma jego zdaniem na celu stworzenie tzw. nowego
porzadku $wiata. Newman o$wiadczyl rowniez, ze wigkszo$¢ badan przedstawiajacych
rzekomo niezbite dowody na to, ze produkowany przez czlowieka dwutlenek wegla
wywotuje zmiany klimatu, oparta jest na btednych zatozeniach. Pomija si¢ w bilansie
wulkany i oceany albo sugeruje si¢, ze majg duzo mniejszy wplyw na klimat niz w rzeczywi-
stosci. Réwniez ostatnie doniesienia naukowe wskazujg, ze moze to nie dzialalno$¢ cztowie-
ka przyczynia si¢ do ocieplenia planety. Grupa naukowcow badajacych ruch plyt tektonicz-
nych odkryla naturalne zrodto ciepta, ktére znaczaco moze przyczynia¢ si¢ do topnienia
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lodow Antarktydy. Sugeruja, iz pod ladem wiecznego lodu, w najstarszej cze¢$é skorupy
ziemskiej (tzw. kraton), w warstwie, ktora nie przepuszcza ciepla pochodzacego z jadra na-
szej planety, moze wystgpowac ogromna szczelina, przez ktéra wydostaje si¢ goraca lawa,
ktora podgrzewa znajdujacy si¢ nad nig 16d. Jesli zaplanowane szczegétowe badania to po-
twierdza, to mit wplywu czlowieka na globalne ocieplenie planety zostanie obalony
[http://newsy-24.pl/naukowcy-w-szoku-odkryli-naturalne-zrodlo-ciepla-pod-antarktydal.

Jednak czy aby na pewno to wlasnie my wszyscy, zwykli szarzy ludzie, jestesmy
winni globalnemu ociepleniu? Przeciez za wycinke lasow w Afryce i Ameryce Poludniowej
odpowiadaja korporacje, a nie mieszkancy Europy czy Eskimosi. To tak jakby obwini¢ cata
ludzko$¢ za wyciek ropy naftowej do oceanu. Jedno jest pewne — wybory, ktorych dokonu-
jemy w naszym codziennym zyciu, przesadza, czy bedziemy zy¢ w zrdwnowazonym spote-
czenstwie w harmonii z ekosystemem czy tez nasz ekosystem zostanie trwale uszkodzo-
ny, powodujac nieodwracalng utrate bior6znorodnosci i zdolnosci Ziemi do zapewnienia
ludziom dobrego miejsca do bytowania, tak ciata, jak i ducha.
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Ekosystemy trawiaste
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Uzywane powszechnie na §wiecie pojecie ,,grassland” oznacza teren pokryty roslinnoscia
zielng zdominowang przez trawy, bezdrzewny lub z matym udzialem drzew. Zalicza si¢ do
niego typowe obszary trawiaste z udzialem drzew i krzewow ponizej 10% oraz obszary
trawiaste lesiste, gdzie udziat drzew i krzewow miesci si¢ w granicach 10-40%. Tak zdefi-
niowane obszary trawiaste zajmuja na $wiecie 52,5 mln km? czyli 40,7% ladu [Suttie i in.
2005]. Najwiecej z nich znajduje si¢ na kontynencie afrykanskim — 17,3 mln km? [Gibson
2009]. Na $wiecie 11 krajow posiada co najmniej 1 mIn km? obszaréw trawiastych (Au-
stralia, Rosja, Chiny, USA, Kanada, Kazachstan, Brazylia, Argentyna, Mongolia, Sudan
i Angola). Niezwykle waznym czynnikiem w uzytkowaniu ziemi jest woda. Tam, gdzie
jest wystarczajaca ilos¢ wody, wickszo$¢ naturalnych Iak na $wiecie zostata przeksztat-
cona w uprawe roslin uprawnych, a wypas pozostaje na bardziej marginalnych terenach,
ktore sa trudne lub nieodpowiednie do uprawy [O’Mara 2012]. Okoto 15 mln km? eko-
systemOw trawiastych znajduje si¢ na terenach suchych, gdzie stosunek $redniego rocz-
nego opadu do $redniej rocznej potencjalnej ewapotranspiracji miesci si¢ w granicach
0,05-0,65 [White i Nackoney 2003].

Obszary trawiaste dostarczajg nicjadalnej dla cztowieka biomasy, ale jest to doskona-
ta pasza dla zwierzat roslinozernych, zwlaszcza przezuwaczy. W globalnej diecie prze-
zuwaczy tylko ok. 5% stanowig produkty, ktore moga byé wykorzystane w zywieniu
cztowieka (w przypadku zwierzat monogastrycznych jest to 83%). Z tych produktow
4,3% to ziarno zbdz, co stanowi 216 milionéw ton, czyli 9% $wiatowe] produkcji zbo6z
[Mottet i in. 2018]. Uzytki zielone sa wiec bardzo wazne dla globalnej podazy zywnosci
— produkcji mleka i migsa przezuwaczy. W roku 2010 produkcja migsa przezuwaczy
wynosita79,4 miln ton, co stanowito 28,9% §wiatowej produkcji migsa. W produkcji
wolowiny przoduje Ameryka Potudniowa. Swiatowa produkcja mleka w roku 2010
wyniosta 718,8 mln ton, w tym mleko krowie stanowito 83,4%, a mleko bawole — 12,9%
[O’Mara 2012]. Warto zaznaczyé, iz Nowa Zelandia, ktorej rolnictwo wykorzystuje
glownie uzytki zielone, w produkcji mleka krowiego w przeliczeniu na 1 mieszkanca
(4650 kg) ponad 5-krotnie wyprzedza inne kraje. Wskaznik ten dla Danii wynosi 937,
Holandii — 843, Biatorusi — 751, a dla Polski — 346 [Rocznik statystyczny rolnictwa
2017]. W odniesieniu do lat 2004-2006 w roku 2016 $wiatowa produkcja mleka wzrosta
0 23%, a najwigkszy wzrost zanotowano w Azji — 44% [FAO 2018].

Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na zywnos¢ nalezy liczy¢ si¢ z powaznymi za-
grozeniami dla naturalnych ekosystemoéw na §wiecie. Prognozy FAO podaja, iz migdzy
rokiem 2010 a 2050 liczba ludno$ci wzros$nie o okoto 2,3 miliarda, a to oznacza, ze
$wiatowa produkcja zywnosci bedzie musiata wzrosnaé o ok. 70% [Galluzzi i in. 2010].
Prognozuje si¢, iz tylko do roku 2020 konsumpcja wotowiny wzro$nie o 14%
w odniesieniu do $redniej z lat 2008—-2010 [O’Mara 2012]. Dodatkowa zywnos$¢ bedzie
musiata pochodzi¢ z istniejgcych na §wiecie gruntow rolnych (w tym tak). Obszary natu-
ralne bedg wigc przeksztatcane w ziemie uprawne i w coraz wigkszym stopniu narazone
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na oddzialywanie rozbudowywanej infrastruktury oraz zmian klimatycznych. Przewiduje
si¢, ze do 2050 roku (w stosunku do roku 2000) nastapi utrata 7,5 miliona kilometrow
kwadratowych naturalnych ekosystemoéw i utrata kolejnych 11% biordznorodnosci ziemi
[Dimas i Gabriel 2008]. Gtéwna przyczyna utraty réznorodnosci biologicznej na obsza-
rach trawiastych w ciggu nastepnych 50—100 lat beda zmiany uzytkowania gruntow,
zmiany klimatu i gromadzenie azotu w glebie [Sala i in. 2013].

W Europie trwate uzytki zielone zajmuja okoto 8% powierzchni kontynentu. Najwig-
cej uzytkow zielonych znajduje si¢ w czgsci pdinocnej, chociaz i tu istnieje ogromne
zréznicowanie udziatlu trwatych fak i pastwisk w uzytkach rolnych — od 99% (Islandia),
61% (Norwegia) do wartosci ponizej 10% (Finlandia, Dania). W cze¢$ci zachodniej (Ho-
landia, Luksemburg, Irlandia, Szkocja i Walia) trwate uzytki zielone stanowig ponad
50% uzytkéw rolnych, a w basenie Morza Sroédziemnego 30-40% [Smit i in. 2008].
Wedtug kierunkéw wykorzystania powierzchni geodezyjnej w Polsce w roku 2017 uzyt-
ki rolne stanowity 18810 tys. ha, z czego taki trwate zajmowaly 2244 tys. ha, a pastwi-
ska trwale 1590 tys. ha.

Najwyzsza produktywno$¢ (ok. 10 t z 1 ha) wykazuja uzytki zielone strefy atlantyc-
kiej — potnocno-zachodnia Hiszpania, zachodnia Francja, Irlandia, Walia i Anglia, kraje
Beneluksu, pétnocne Niemcy i poludniowo-zachodnia Norwegia. Najnizsza produktyw-
noscia (do 1,5 t z 1 ha) charakteryzujg si¢ uzytki zielone w Basenie Morza Srodziemne-
g0 [Smit i in. 2008].

Z jako$cia uzytkow zielonych ma S$cisty zwiazek produkcja mleka i wotowiny.
Z Rocznika statystycznego rolnictwa 2017 wynika, iz najwyzsze wskazniki obsady by-
dta na 100 ha uzytkéw rolnych mieszczace si¢ w granicach 140,3-233,8 wykazuja Ho-
landia, Malta, Belgia, Irlandia i Luksemburg. W Polsce wskaznik ten wynosi 41,3,
a wigc ponizej Sredniej w Unii Europejskiej (48,8). Najwyzsze wskazniki wydajnosci
mlecznej krow, ksztattujace si¢ na poziomie powyzej 8000 kg, majg Dania, Szwecja,
Finlandia, Portugalia, Estonia, Wielka Brytania i Czechy. W Polsce wskaznik ten wynosi
5730 kg i jest 0 972 kg mniejszy od $redniej w Unii Europejskiej. Najwyzsze wskazniki
uzysku miegsa od 1 sztuki bydta, ksztaltujace si¢ na poziomie powyzej 330 kg, maja
Luksemburg, Estonia, Irlandia i Austria. W Polsce wskaznik ten wynosi 287 kg i jest na
poziomie $redniej w Unii Europejskiej (290 kg).

Obszary trawiaste nalezag do ekosysteméw o duzej réznorodnosci biologicznej,
z bogactwem zbiorowisk flory i fauny, a ich wielofunkcyjna rola w $rodowisku jest
znana od dawna. W mysl stosunkowo nowej koncepcji ustug ekosystemowych koniecz-
ny jest kompromis migdzy funkcja produkcyjna ekosystemow trawiastych a wynikaja-
cymi z ich funkcjonowania licznymi korzysciami $rodowiskowymi [Humphreys i in.
2014]. Jezeli zarzadzajac ekosystemami, chcemy zmaksymalizowaé produkcje jednej
ustugi ekosystemowej, to czesto uzyskujemy znaczne spadki w zakresie §wiadczenia
innych ustug ekosystemowych [Bennett i in. 2009]. Dlatego m.in. tak wazne jest opra-
cowanie zrownowazonych systemoéw wypasu, ktore promuja odporno$¢ ekosystemow,
sprzyjaja réznorodnosci roslin i utrzymuja wielofunkcyjnos$¢ ekosystemu [Ren i in. 2018].
Pozytywnie nalezy oceni¢ fakt, iz w ostatnich dekadach stale rosnie swiadomo$¢, ze obszary
trawiaste nie tylko sg zrédlem cennej paszy, ale tez zapewniajg szereg cenionych ustug
srodowiskowych, co m.in. zostalo uwzglednione w europejskiej wspdlnej polityce rolnej
[Isselstein i Kayser 2014]. Pamigtaé nalezy, iz ekosystemy takowe nalezg do najbardziej
wrazliwych typoéw ekosystemoéw. Na catym §wiecie powaznym zagrozeniem dla dostar-
czania ustug ekosystemowych przez pdiaturalne obszary trawiaste jest intensyfikacja
rolnictwa i zwigzane z tym zaniechanie tradycyjnej gospodarki lgkowo-pastwiskowej
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[Villoslada i in. 2019]. Baude i in. [2019], analizujac typowy krajobraz rolniczy w pobli-
zu Lipska, wykazali, iz niektore ustugi ekosystemowe zostaty nieodwracalnie zdegrado-
wane w ciaggu ostatnich 250 lat. Do degradacji siedlisk i dramatycznej utraty réznorod-
nosci biologicznej przyczynity si¢ czynniki spoleczno-ekonomiczne, polityczne i techniczne.

Do najbogatszych w gatunki naleza systematycznie koszone lub wypasane oligotro-
ficzne 1 mezotroficzne zbiorowiska trawiaste w strefie klimatu umiarkowanego oraz
naturalne tropikalne nizinne lasy deszczowe. Jako przyktad mozna poda¢ wystepowanie
w zbiorowisku trawiastym 131 gatunkoéw na 49 m? oraz wystepowanie 233 gatunkow na
100 m” lasu deszczowego [Wilson i in. 2012]. Na naszych takach wystepuje ok. 400 gatun-
kow roslin wyzszych, z ktorych ok. 70 znajduje si¢ pod ochrong [Traba i in. 2006]. Prze-
cigtna liczba gatunkow ro$lin nasiennych na tace wynosi ok. 60, natomiast gatunkow
zwierzat moze by¢ kilkaset. Siedliska tgkowe sg miejscem bytowania wielu gatunkow
ptakow. Z 526 gatunkdéw wystepujacych regularnie w Europie 152 gatunki (29%) sg
zwigzane do pewnego stopnia z jednym lub wigcej typoéw siedlisk tagkowych [Nagy
2009]. Laki sg bardzo bogate w gatunki motyli. Sposrod 436 gatunkow motyli w Europie
187 (43%) uzna¢ mozna za gatunki charakterystyczne dla uzytkow zielonych [Wallis de
Vries 1 Van Swaay 2009]. Owady odgrywaja kluczowa role w regulacji i dynamice wielu
ustug ekosystemowych. Najczgséciej badanymi grupami funkcjonalnymi sg zapylacze,
drapiezniki, parazytoidy, roslinozerne i saprofagi, a najlepiej zbadanymi taksonami sa
Hymenoptera, Coleoptera i Diptera [Noriega i in. 2018].

Ekosystemy trawiaste w istotny sposob wpltywaja na ksztattowanie si¢ klimatu. Po-
przez deponowanie wegla w glebie przyczyniaja si¢ do ograniczenia emisji gazow cie-
plarnianych. W przeciwienstwie do laséw, gdzie roslinnos¢ jest podstawowym miejscem
sktadowania dwutlenku wegla, w ekosystemach trawiastych wickszo$¢ zapaséw wegla
zgromadzona jest w glebie. Chang i in. [2015] podaja, iz europejskie uzytki zielone
pochtaniajg z atmosfery 57 +21 g m™ rok™ C-CO,, natomiast sekwestracja wegla (C)
oceniana jest na 15 +7 g m™ rok™'. Jednakze sprawa komplikuje si¢ w przypadku torfo-
wisk, gdzie kumulacja wegla istnieje tylko na torfowiskach naturalnych, natomiast
w przypadku zmeliorowanych torfowisk nastgpuje emisja CO, do atmosfery. Wedtug
Janssensa i in. [2005] $rednia roczna emisja CO, z torfowisk w uzytkowaniu tgkowym
wynosi 4,4 t ha”. W ujeciu lokalnym ekosystemy trawiaste znacznie zwigkszaja wilgot-
no$¢ powietrza, fagodza wahania temperatury gleby i powietrza, maja istotny wplyw na
ilo$¢ i rozktad opadow atmosferycznych, przyczyniaja si¢ do powstawania rosy, mgiet.

Laki i pastwiska odgrywaja istotng role w ksztattowaniu bilansu wodnego. Ich wigk-
szy udzial w strukturze uzytkow rolnych zwigksza retencjonowanie wody i obniza tempo
odptywu powierzchniowego. Ubytek tych stabilnych ekosystemow, a zwlaszcza obsza-
réw wodno-blotnych, efektywnie regulujacych odptyw, to jedna z gtownych przyczyn nieko-
rzystnych zmian w strukturze bilansu wodnego krajobrazu [Kedziora i in. 2014].

Specyficzng cechg ekosystemu trawiastego jest darn. Intensywny system korzeniowy
traw doskonale wigze czasteczki gleby i chroni je przed wyplukiwaniem czy tez przed
wywiewaniem, a wigc chroni gleby przed erozja wodng i wietrzng. Uzytkowanie lakowe
zmeliorowanych torfowisk, pozwalajace utrzymaé wyzszy poziom wody gruntowe;j,
chroni gleby torfowo-murszowe przed degradacja i nadmierna mineralizacja.

Funkcjonowanie ekosystemu trawiastego jest bardzo skomplikowane. Wiele intere-
sujacych wynikéw dostarczyt eksperyment zatozony w 2002 r. w Friedrich Schiller
University w Jenie, w ktérym w podejsciu multidyscyplinarnym badano zwigzek migdzy
réznorodnoscig biologiczng a funkcjonowaniem ekosysteméw. W eksperymencie,
w ktorym bogactwo gatunkdéw roslin miescito si¢ w zakresie od 1 do 60 (16 traw,
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12 bobowatych i 32 z grupy zio6t i chwastow), wykazano, iz okoto 45% procesow eko-
systemowych znaczaco zalezy od bogactwa gatunkdéw. Stanowi to silne poparcie dla
pogladu, ze réznorodno$¢ biologiczna jest istotng sitg napedows funkcjonowania ekosys-
temu [Weisser i in. 2017].

Biorac pod uwage bezpieczenstwo zywnosciowe, rozwoj gospodarczy i Srodki do zy-
cia, zdrowie zwierzat i ludzi oraz srodowisko, klimat i zasoby naturalne, dazac do zrow-
nowazonego rozwoju obszaréw trawiastych, nalezy szczeg6lnie pamigta¢ o zapewnieniu
bezpiecznych warunkéw zycia i mozliwosci gospodarczych milionom drobnych rolni-
kow i pasterzy [Mottet i in. 2018].
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Ekosystemy le$ne

Powierzchnia lasow w Polsce wynosi obecnie ponad 9,2 mln ha (lesisto$¢ 29,6%).
Wigkszos¢ to lasy panstwowe zarzadzane przez Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Pan-
stwowe (7,6 mln/ha). Ponad 50,4% powierzchni le$nej zajmujg siedliska borowe, na pozosta-
tej powierzchni wystepuja siedliska lasowe (gtéwnie mieszane). Przecigtny wiek drzewosta-
nu wynosi 60 lat [www.lasy.gov.pl/pl/nasze-lasy/polskie-lasy]. Lasy Lubelszczyzny charak-
teryzuja si¢ duzym zréznicowaniem zaréwno pod wzgledem rozmieszczenia jak i wielkosci
komplekséw, co wynika z budowy geologicznej, réznorodnosci gleb i rozwoju osadnictwa.
Lesisto$¢ regionu wynosi obecnie ok. 24,6%. Do najwigkszych kompleksow lesnych tego
regionu naleza: Puszcza Solska, Lasy Janowskie, Puszcza Sandomierska, Lasy Roztocza,
Lasy Sobiborsko-Wlodawskie, Lasy Strzeleckie i Lasy Kozlowieckie. Przecigtny wiek
drzewostanu to 65 lat. Zréznicowanie geograficzne, klimatyczne i glebowe powoduje, ze
w regionie lubelskim (w zasiggu RDLP Lublin) wystepuja typy siedliskowe lasu charakte-
rystyczne dla terendw nizinnych (siedliska nizinne stanowig 92,5%) i wyzynnych (7,5%).
Przewazaja siedliska borowe (46,9%), a siedliska lasowe zajmuja 45,6% powierzchni lesnej
[www.lublin.lasy.gov.pl/zasoby-lesne]. Najwigkszym zalesieniem (ponad 30%) charakte-
ryzuja si¢ potnocne i potudniowe obszary tego regionu [Fijatkowski i in. 2008].

Pod wzgledem przynaleznosci fitosocjologicznej lasy Lubelszczyzny naleza do czte-
rech klas fitosocjologicznych. Najwigkszy udzial majg zbiorowiska lesne z klasy Vacci-
nio-Piceetea, mniejszy z klasy Querco-Fagetea, a najmniejszy z klas Alnetea glutinosae
i Salicetea purpureae.

W dolinach duzych rzek, takich jak Bug i Wista, oraz znacznie rzadziej w dolinach
mniejszych rzek (np. Wieprz, Bystrzyca, Krzna) spotykane sa fragmenty tegoéw nadrzecz-
nych z klasy Salicetea purpureae. Reprezentowane sg przez zwarte zarosla wierzb — trojpre-
cikowej, wiciowej i purpurowej — tworzacych zespot Salicetum triandro-viminalis.
Mnigjsze powierzchnie w tych dolinach zajmuja obecnie lasy tegowe, takie jak leg
wierzbowy Salicetum albo-fragilis 1 t¢g topolowy Populetum albae.

Olsy z klasy Alnetea glutinosae sa rozpowszechnione zwlaszcza w nizowych regionach
Lubelszczyzny, a szczegdlnie na Réwninie Leczynsko-Wlodawskiej. Zbiorowiska zaroslowe
z udziatem wierzby szarej i pigcioprgcikowej (zespdt Salicetum pentandro-cinereae) wyste-
puja czesciej, a znacznie rzadziej sa spotykane zarosla brzozy niskiej i wierzby rokity (zespot
Betulo-Salicetum repentis). Grupe zbiorowisk lesnych z klasy Alnetea glutinosae reprezentu-
ja olsy porzeczkowe Ribeso nigri-Alnetum oraz olsy torfowcowe Squarrosi-Alnetum.

Zbiorowiska z klasy Querco-Fagetea i zwiazku Alno-Umion wyksztatcily si¢ w doli-
nach ciekéw wodnych, strumieni i potokow oraz wigkszych rzek na obszarach z okreso-
wo stagnujacg wodg. W drzewostanie tych fitocenoz dominuje olsza czarna z domieszka
brzozy omszonej i brodawkowatej, a na siedliskach zyzniejszych jesionu i wigzoéw. Do
najczesciej spotykanych zespotow naleza zespoty Fraxino-Alnetum i Ficario-Ulmetum
minoris, rzadziej wystepuja Astrantio-Fraxinetum i Stellario-Alnetum.
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Lasy gradowe (zespdt Tilio cordatae-Carpinetum betuli) z klasy Querco-Fagetea
i zwiazku Carpinion betuli wystepuja przede wszystkim na terenic Wyzyny Lubelskiej
i Roztocza, rzadziej w pétnocnych regionach. Lasy gradowe sg zroznicowane zarowno pod
wzgledem florystycznym, jak i ekologicznym. Odznaczajg si¢ duzym udzialem w drzewo-
stanie grabu, lipy, drobnolistnej, dgbu szyputkowego, a w runie — turzycy orzgsionej,
gwiazdnicy wielkokwiatowej, przytulii wonnej, przytulii Schultesa, gajowca z6ltego i in.

Do rzadko wystgpujacych zbiorowisk lesnych w regionie nalezg dabrowy $wietliste
(zespot Potentillo albae-Quercetum) ze zwiazku Quercion petraeo-pubescentis z licz-
nym udzialem w warstwie runa gatunkéw kalcyfilnych i eutroficznych gradowych.

Lasy bukowe ze zwigzku Fagion wystepuja na calym Roztoczu, w potudniowej cz¢-
sci Wyzyny Lubelskiej oraz fragmentarycznie w Kotlinie Sandomierskiej. Fitocenozy te
charakteryzuja si¢ dominacja buka i jodly i znacznym udzialem w runie gatunkéw gor-
skich. Typowo gorski charakter ma zespdt buczyny karpackiej Dentario glandulosae-
-Fagetum. W runie tej asocjacji wystepuja rosliny gorskie, takie jak np. zywiec gruczo-
towaty Dentaria glandulosa, przetacznik gorski Veronica montana, paprotnik kolczysty
Polystichum lobatum 1 wilczomlecz migdatolistny Euphorbia amygdaloides.

Na najubozszych siedliskach (w pétnocnych i potudniowych regionach wojewoddztwa
lubelskiego) dominuja bory typowe i bory mieszane z klasy Vaccinio-Piceetea. Bory
wystepujace na Lubelszczyznie sg zroznicowane zarowno pod wzgledem florystycznym,
jak i siedliskowym (uwilgotnienie podtoza, zyznosc¢). Na siedliskach mokrych i oligotro-
ficznych wystepuja bory bagienne Vaccinio uliginosi-Pinetum 1 trzeslicowe Molinio-
Pinetum, na siedliskach mokrych i mezotroficznych — bory mieszane Querco-Piccetum
i Abietetum polonicum. Na siedliskach suchszych i umiarkowanie zyznych wyksztatca
si¢ (czesto spotykany na Lubelszczyznie) zespdt Querco roboris-Pinetum oraz Serratu-
lo-Pinetum. Siedliska jeszcze bardziej suche i wyzej polozone zajmuje zespdt Leucobryo-
-Pinetum. W podobnych warunkach troficznych, ale przy mniejszej wilgotnosci siedliska
wystepuje zespdt Peucedano-Pinetum. Grupe suchych boréw sosnowych reprezentuje zespot
boru chrobotkowego Cladonio-Pinetum [Fijatkowski 1993, Fijatkowski i in. 2008].

W zbiorowiskach lesnych wojewodztwa lubelskiego wystepuja objete ochrona prawng
gatunki roslin, np. zimozi6l poétnocny Linnaea borealis, macznica lekarska Arctostaphylos
uva-ursi, pomocnik baldaszkowy Chimaphilla umbellata, widlaki: gozdzisty i jalowco-
waty Lycopodium clavatum i L. annotinum, widlicze: sptaszczony i cyprysowy Dipha-
siastrum complanatum i D. tristachyum, wroniec widlasty Huperzia selago, cieszynianka
wiosenna Hacquetia epipactis, groszek wschodniokarpacki Lathyrus laevigatus, paprot-
nik kolczysty Polystichum lobatum, dtugosz krolewski Osmunda regalis, wawrzynek
wilczetyko Daphne mezereum, lilia ztotogtow Liliium martagon, obuwik pospolity Cy-
pripedium calceolus, gnieznik lesny Neottia nidus-avis, podkolan Platanthera bifolia
biaty i P. chlorantha zielonawy, bulawnik wielkokwiatowy i czerwony Cephalanthera
damasonium 1 C. rubra, listera jajowata Listera ovata, parzydto lesne Aruncus sylvestris,
pluskwica europejska Cimicifuga europaea, $niezyczka przebi$nieg Galanthus nivalis.

Ekosystemy torfowiskowe

Torfowiska w Polsce zajmuja acznie powierzchnie 12 547,58 km® (zatorfienie 4%),
w tym torfowiska niskie stanowig 94,4%, przejsciowe — 3,3%, wysokie —4,3% [Ilnicki202].

Wojewodztwo lubelskie nalezy do regionéw bogatych w obiekty torfowiskowe. Wy-
stepuja tu torfowiska niskie, wysokie i przejsciowe. Wedtug Borowca [1990] w regionie
lubelskim jest okoto 2 tys. r6znej wielkoS$ci torfowisk — najwiecej w regionie chetmsko-
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-wlodawskim, najmniej w regionie lubelsko-krasnickim. W uktadzie typologicznym przewa-
zaja torfowiska niskie, przewaznie dolinowe. Wystepuja rowniez torfowiska przejsciowe
i wysokie (gléwnie na Pojezierzu Lgczynsko-Wlodawskim i na Rowninie Puszczanskiej).

W ujeciu fitosocjologicznym wigkszos$¢ zespotéw torfowiskowych nalezy do dwoch
klas: Scheuchzerio-Carictea nigrae i Oxycocco-Sphagnetea. Wtasciwo$ciami torfotwor-
czymi odznacza si¢ takze wiele zbiorowisk szuwarowych z klasy Phragmitetea, niektore
zbiorowiska lesne z klas Alnetea glutinosae i Vaccinio-Piceetea.

Na torfowiskach niskich, na siedliskach zyznych i podtopionych wystepuja zbiorowi-
ska szuwarowe z klasy Phragmitetea, zwlaszcza ze zwiazku Magnocaricion: z turzyca
brzegowa (zespdt Caricetum ripariae), z turzyca btotng (zespdt Caricetum acutiformis),
z turzyca sztywng (zespot Caricetum elatae), z turzyca dzidbkowata (zespot Caricetum
rostratae), z turzycg pgcherzykowata (zespot Caricetum vesicariae), z nerecznicg btotng
i trzcing pospolita (zespdt Thelypteridi-Phragmitetum). Torfowiska niskie weglanowe sg
miejscem wystepowania rzadkich w wojewodztwie lubelskim i w Polsce zbiorowisk:
ktoci wiechowatej Cladietum marisci i turzycy Buxbauma Carex buxbaumii. Wystgpuja
tu rowniez zbiorowiska eutroficznych darniowych torfowisk niskich z klasy Scheruchze-
rio-Caricetea nigrae z dominujaca turzyca Davalla (zespot Caricetum davallianae)
i marzycg ruda (zbiorowisko Schoenus ferrugineus). Miejsca nieco suchsze porastaja
turzycowiska z turzyca tunikowa (zesp6t Caricetum appropinquatae), z turzyca zaostrzong
(zespdt Caricetum gracilis), rzadziej turzyca darniowa (zespdt Caricetum caespitosae).

Torfowiska przejSciowe sg siedliskiem zbiorowisk z klasy Scheuchzerio-Carictetea
nigrae. Czgsto sg spotykane zespoty Sphagno-Caricetum rostratae i Sphagno-Eriophoretum
angustifolii oraz Caricetum lasipcarpae, rzadziej — Caricetum limosae, Caricetum chor-
dorrhizae 1 Rhynchosporetum albae.

Na torfowiskach wysokich wystepuja zbiorowiska z klasy Oxycocco-Sphagnetea.
W srodkowych partiach torfowisk przewazaja platy zespotu Ledo-Sphagnetum. Silniej
podtopione fragmenty torfowisk zajmuja fitocenozy Erophoro-Sphagnetum 1 Sphagne-
tum magellanici. Wymienione zbiorowiska, w miejscach podtopionych, kontaktuja si¢
z roéznymi zespolami z klasy Scheuchzerio-Carictetea nigrae, a na podtozu suchszym
z borami bagiennymi Vaccinio uliginosi-Pinetum.

W zbiorowiskach torfowisk niskich, wysokich i przejsciowych wystepuja liczne gatunki
rzadkie 1 objgte ochrong prawng, np. starodub lakowy Ostericum palustre, j¢zyczka syberyj-
ska Ligilaria sibirica, gozdzik pyszny Dianthus superbus, pelik europejski Trollius euro-
paeus, kosaciec syberyjski Iris sibirica, wielosit biekitny Polemonium caeruleum, ciemi¢zyca
zielona Veratum lobelianum, turzyca Davalla Carex davalliana, marzyca ruda i czarna
Schoenus ferrugineus 1 S. nigricans, lipiennik Loesela Liparis loeselii, kruszczyk blotny
Epipactis palustris, gnidosz krolewski i blotny Pedicularis sceptrum-carolinum i P. palu-
stris, goryczka waskolistna Gentiana pneumonanthe, bagnica torfowa Scheuchzeria
palustris, watlik blotny Hammabrya paludosa, rosiczki: okraglolistna, dlugolistna, po-
$rednia i owalna Drosera rotundifolia, D. anglica, D. intermedia i D. x obovata, mo-
drzewnica pospolita Andromeda polifolia oraz bagno zwyczajne Ledum palustre.

Ekosystemy wodne

Powierzchniowe wody stojace i pltynagce w Polsce stanowia ok. 2% powierzchni kra-
ju. Cata Lubelszczyzna znajduje si¢ w dorzeczu Wisty, a pod wzgledem gestosci wyste-
pujacych tu wod nalezy do obszar6w najsilniej zréznicowanych w Polsce. Wystepuje tu
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takze ponad 70 zbiornikow (wigkszo$¢ na Pojezierzu Leczynsko-Wiodawskim), ktore sa
uznawane za jeziora [Michalczyk i Wilgat 1998].

W wojewddztwie lubelskim przewazajg zbiorniki wod eutroficznych. Nalezy do nich
wigkszos¢ jezior, stawy, sadzawki, rzeki, starorzecza, rowy i kanaly melioracyjne. Wystepuja
w nich zbiorowiska wodne z klas Lemnetea minoris i Potametea oraz szuwarowe z klasy
Phragmitetea. Do najbardziej interesujacych zbiorowisk wodnych naleza: Lemno minoris-
-Salvinietum natantis z rzadkim gatunkiem paproci wodnej — salwinig plywajaca, Lemnetum
gibbae z dominujaca rzgsa garbaty, Wolffietum arrhizae — z duzym udzialem wolfii bezko-
rzeniowej, Nymphaeetum candidae — z grzybieniami pélnocnymi. Sposrod zbiorowisk szu-
warowych zwigzanych ze zbiornikami wodnymi na uwagg zastuguja zespoty: Hippuretum
vulgaris z przgstka blotng 1 Scirpetum maritimi z sitowcem nadmorskim. Drugi z wymienio-
nych zespotow wystepuje w sptyconych starorzeczach w dolinach Bugu 1 Wisty.

Roslinno$¢ w zbiornikach dystroficznych (niektore jeziora i torfianki) rozwija si¢ od
brzegdéw i tworzy kozuch (tzw. pto), zlozony z torfowcow, turzyc i niektorych roslin
dwulisciennych, takich jak np. bobrek trojlistkowy Menyanthes trifoliata, siedmiopa-
lecznik btotny Comarum palustre i czermien blotna Calla palustris. Dalej sukcesja pro-
wadzi do powstania torfowiska przejsciowego i nastepnie wysokiego. W dolinkach mezotro-
ficznych torfowisk mszysto-turzycowych wystepuja male platy zespolu Scorpidio-
-Utricularietum minoris z klasy Utricularietea intremedio-minoris, charakteryzujace si¢
duzym udziatem ros$lin mi¢sozernych — ptywacza drobnego i sredniego Utricularia mi-
nor 1 Utricularia intermedia. Rzadziej w takich siedliskach wystgpuje aldrowanda pe-
cherzykowata Aldrovanda vesiculosa. W latach 20102012 odnotowano na stanowi-
skach naturalnych (pierwsze w czasach wspoétczesnych) kwitnienie i owocowanie tego
gatunku na terenie Polski [Urban i Wdjciak 2014]. Do cennych naleza takze fitocenozy
z klasy Charetea, spotykane obecnie w niektorych jeziorach, starorzeczach (np. w doli-
nie Bugu), torfiankach, stawach, rzadziej w kanatach i rowach.

W zbiorowiskach wodnych i szuwarowych wystepuja gatunki rzadkie i objete ochro-
ng prawna, takie jak np. aldrowanda pecherzykowata Aldrovanda vesiculosa, kotewka
orzech wodny Trapa natans, salwinia ptywajaca Salvinia natans, grzybienie poinocne
Nymphaea candida, przgstka blotna Hippuris vulgaris, ptywacz drobny i $redni Utricu-
laria minor 1 U. intermedia, rz¢sa garbata Lemna gibba, wolfia bezkorzeniowa Wolffia
arrhiza, sitowiec nadmorski Scirpus maritimus.
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Roéznorodnos¢ genetyczna organizméw zywych wystepujacych na globie ziemskim
podlegata i podlega cigglym zmianom. Zwigkszanie liczebnosci zywych organizmow
poprzedzane byto zawsze masowym wymieraniem, okreslanym mianem ekstynkcji.
Najbardziej znana ekstynkcja miata miejsce w okresie p6znej kredy, gdy wyginely dino-
zaury, zostawiajac nisz¢ ekologiczng dla ssakoéw. Przez wieki zwierzgta zyly w warun-
kach okreslanych obecnie jako wolne, a pod wptywem dziatalnosci czlowieka prze-
ksztalcone zostalty w zwierzgta domowe.

Zwierzgta wolno zyjace

Wsrod zwierzat wolno zyjacych znajduja si¢ grupy gatunkow majace roézne strate-
gie zyciowe oraz charakteryzujace si¢ odmienng sytuacja demograficzng i zréznicowa-
nym statusem ochronnym. W Polsce zwierze¢ta wolno zyjace uwazane sg za bogactwo
narodowe 1 s3 wlasno$cig Skarbu Panstwa. W poréwnaniu ze zwierzgtami gospodarski-
mi ta grupa jest bardziej zalezna od $rodowiska przyrodniczego, gdyz stanowi z nim
nierozerwalng cato$¢ i wszelkie zmiany w ich naturalnych siedliskach natychmiast wy-
wieraja wplyw na populacje, ktére tworza.

W celu ochrony zasobow genetycznych tych zwierzat najwazniejsze jest zachowa-
nie populacji roznych gatunkéw w ich naturalnych biotopach, w optymalnej biocenozie,
zageszczeniu, strukturze gatunkowe;j, a takze wiekowej i plciowej.

W ostatnim dziesigcioleciu daje si¢ zauwazy¢ staly wzrost liczebnosci zaréwno
zwierzat objetych ochrong gatunkows, jak i zwierzyny fownej drobnej (zajaca, bazanta),
co jest pozytywnym zjawiskiem dla ochrony biordéznorodnosci i zasoboéw genetycznych
populacji tych gatunkow (tab. 1). Jednakze zwicksza si¢ tez liczebno$é zwierzyny tow-
nej grubej, tj. losia, jelenia szlachetnego, sarny czy daniela (tab. 1), co moze skutkowaé
niekorzystnymi zjawiskami dla samych zwierzat, jak rowniez dla cztowieka. Przegesz-
czenia mogg prowadzi¢ do zmniejszania si¢ bazy pokarmowej, przez co zwierzgta sg zmu-
szone do wedrowek w poszukiwaniu lepszych areatow do zycia, rozprzestrzeniania inwazji
pasozytniczych, wzrostu zdarzen drogowych z udzialem zwierzyny czy pojawienia si¢
anomalii behawioralnych w populacjach tych zwierzat.

W Polsce do konca 2018 r. zidentyfikowano 460 gatunkow ptakow — w tym 232
gatunkoéw legowych, 169 gatunkow zalatujacych i 59 gatunkéw przelotnych. Poza 13
gatunkami townymi pozostate gatunki podlegaja ochronie prawnej — 9 gatunkéw obje-
tych jest ochrong czgsciowa, a pozostate 438 gatunkdéw podlega ochronie $cistej. Na
Lubelszczyznie stwierdzono ponad 200 gatunkéw legowych, co stanowi prawie 90%
awifauny krajowej (tab. 2). Podobnie wysokg liczbe gatunkéw legowych stwierdzono w
Matopolsce i na Slasku, co sprawia, ze sa uznane pod tym wzgledem za najwazniejsze
obszary w Polsce.
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Tabela 1. Zmiany liczebno$ci zwierzat wolno zyjacych w latach 20002018

Gatunek | 2000 | 2005 [ 2010 | 2015 | 2016
Zwierzgta chronione
Bobr europejski (Castor fiber) 24464 | 43499 | 68993 | 101336 | 121624
Niedzwiedz brunatny (Ursus arctos) 118 164 147 224 262
Zubr (Bison bonasus) 715 901 1224 1553 1712
Kozica (Rupicapra rupicapra tatrica) 87 138 172 275 384
Ry$ (Lynx lynx) 285 231 285 390 434
Wilk (Canis lupus) 1086 800 770 1484 2139
Zwierzgta fowne objete catoroczng ochrong
2000 2010 2015 2017 2018
Lo$§ (dlces alces) 2 000 8 387 18573 | 21323 | 22884
Introdukowane na teren Polski
Daniel europejski (Dama dama) 8 500 23319 | 28324 | 30167 | 29014
Muflon (Ovis aries) - 2811 2 904 3420 3393
Zwierzyna gruba
Jelen szlachetny (Cervus elaphus) 110400 | 180200 | 214 400 | 286 900 | 275 700
Sarna (Capreolus capreolus) 573100 | 822000 | 870 600 | 949 900 | 922 400
Dzik (Sus scrofa) 102 000 | 249900 | 264 800 | 215700 | 87900
Zwierzyna drobna
Lis (Vulpes vulpes) 133200 | 198 300 | 202 400 | 199900 | 192 000
Zajac szarak (Lepus europaeus) 552900 | 558700 | 709 600 | 709 900 | 783 300
Bazant towny(Phasianus colchicus) 248 100 | 462900 | 521400 | 545100 | 525 600
Kuropatwa (Perdix perdix) 361900 | 388400 | 283 800 | 292300 | 270 900

Tabela 2. Liczebnos¢ wybranych gatunkow ptakéw wolno zyjacych w Polsce i na Lubelszczyznie

Lubelszczyzna
Gatunek Liczba Polska n % populacji

krajowej
Bocian bialy par 51700-53900 4700 ok. 9
(Ciconia ciconia)
Gadozer par 3-7 4-5 ponad 50
(Circaetus gallicus)
Orlik krzykliwy par 2300-2700 250 ok. 1
(Clanga pomarina(
Ostrygojad par 15-25 3-5 ok. 20
(Haematopus ostralegu)
Podgorzatka par 100-130 20 ok. 20
(Aythya nyroca)
Puchacz par 270-380 60 ponad 20
(Bubo Bubo)
Rybitwa biatoczelna par 800—-1000 200 ok. 24
(Sternula albifrons)
Gluszec osobnikow 400450 150 ok. 38
(Tetrao urogallus)
Dubelt samcoOw 400-550 50-60 ponad 10
(Gallinago media)
Wodniczka samcow 3200-3250 500 ok. 15
(Acrocephalus paludicola)
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W XIX w. odnotowano na Lubelszczyznie 169 gatunkéw lggowych, a w latach
1955-1979 stwierdzono gniazdowanie 180 gatunkow. W czasach wspotczesnych na
Lubelszczyznie wykazano 213 gatunkow lggowych. Od potowy XIX w. w regionie
przybyly 44 gatunki lggowe. Taka rdznica jest spowodowana zmianami zasiegu niekto-
rych gatunkéw (np. sierpéwka, tabedz niemy, nuroges). Poza tym nowe techniki badan
ptakow (rejestracja glosow, fotografia itp.), a takze zwigkszenie si¢ liczby osob, ktore obser-
wuja ptaki, z pewnoscia takze przyczyniajg si¢ do lepszej wykrywalnosci gatunkow.

Zwierzgta gospodarskie

O zasobach genetycznych w odniesieniu do zwierzat gospodarskich mozna mowic
w przestrzeni czasowej 12—14 tys. lat, gdy rozpoczeto proces domestykacji. W praktyce
proces ten polegal na przejgciu przez cztowieka pelnej kontroli nad zyciem i1 rozmnaza-
niem poszczegblnych gatunkow.

Wedlug danych FAO w wyniku dziatan cztowieka wytworzono na przestrzeni
wiekow 7616 ras zwierzat gospodarskich. Najwigcej ras (3205) wyodrebniono w regio-
nie Europy i Kaukazu, najmniejsza réznorodnoscia charakteryzuje si¢ region Ameryki
Poinocnej (204 rasy).

Tabela 3. Liczba zwierzat i stad obj¢tych programami ochrony w 2018 .
(zrodto: 1Z PIB w Balicach)

Gatunck zwierzat Liczba o Liczba stad Liczba samic
ras/rodow/linii (szt.) (szt.)
Konie 7 1436 6947
Bydto 4 802 8 641
Owce 15 884 66 735
Kozy 1 15 154
Swinie 3 124 3511
Kury nie$ne* 11 20 11237
Gesi* 14 15 5372
Kaczki* 10 10 4234
Kroliki 1 6 336
Zw1’erze;ta querkowe (lisy, szynszyle, 12 15 768
tchorze, nutrie)
Lokalne linie pszczot 5 - 1828 rodzin
Razem
Zwierzeta bez pszczot 83 3331 107935

* samice i samce lacznie

Do pierwszych lat XXI w. utracono w skali $wiata 690 ras, co stanowi 9,06% 0go-
hu wszystkich wytworzonych populacji. Zjawiskiem niezwykle niepokojacym jest jednak
dynamika wymierania ras, ktora wykazuje, ze przed rokiem 1900 wymarto 15 ras, po
1999 az 62, a gléwnych przyczyn takiego stanu rzeczy upatruje si¢ w: zmianach form
uzytkowania zwierzat, intensyfikacji produkcji, globalizacji, klgskach zywiolowych,
zmianach klimatycznych. Przeciwdzialajac tym niekorzystnym trendom, w 1993 r.
z inicjatywy FAO powstat program ,,Swiatowej strategii zachowania zasobow genetycz-
nych zwierzat gospodarskich”.
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W Polsce decyzja ministra rolnictwa i gospodarki zywnosciowej w 1996 r. powo-
fano Krajowy Osrodek Koordynacji ds. Zasobow Genetycznych Zwierzat i byta nim
Centralna Stacja Hodowli Zwierzat, a od 2002 r. obowiazki przejat Instytut Zootechniki
PIB w Balicach. W roku 1999 programem ochrony zasobdéw genetycznych objeto 1 rase
bydta, 2 rasy koni, 10 ras i odmian owiec i 3 rasy §win. Lacznie w programie uczestni-
czyto 5140 samic. Konsekwentna polityka ministra rolnictwa w zakresie ochrony zasobow,
szeroka kampania popularyzujaca t¢ ide¢ oraz wsparcie finansowe z budzetu panstwa i Euro-
pejskiego Funduszu na rzecz Rozwoju Obszarow Wiejskich przyczynity si¢ do rozwoju
programu. W chwili obecnej (koniec 2018 r.) programem objgte sa wszystkie gatunki
zwierzat gospodarskich oraz ryby, a populacja chroniona liczy 107 935 samic (tab. 3).
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Twierdza Zamos¢ — krajobraz odzyskiwany

Krzysztof Wielgus, Jadwiga Srodulska-Wielgus

Politechnika Krakowska , e-mail: krzysztof wielgus@wp.pl

Twierdza Zamo$¢ — jedna z najwigkszych twierdz I Rzeczypospolitej, nastepnie
Ksiestwa Warszawskiego i Kroélestwa Kongresowego, zbudowana w latach 1579-1618
do obrony miasta zalozonego przez hetmana Jana Zamoyskiego w 1580 r. Budowe fortyfika-
cji bastionowych rozpoczgto wg projektu Bernardo Morando w 1586 r., a zakonczono
w 1618 r. Umocnienia byly wielokrotnie unowoczes$niane przy udziale wybitnych inzynie-
réow wojskowych. W latach 1618—-1623 przebudowywatl Zamo$¢ Andrea dell’ Aqua. Jan
Michat Link w latach 1687—1693 udoskonalit stanowiska artyleryjskie oraz zwielokrot-
nit linie obrony bliskiej, pomny wzrastajacej sity broni palnej i masowosci oblegajacych
wojsk. Nieco ponad sto lat pozniej, w latach 1809—1813, wprowadzil Zamos$¢ w realia
epoki napoleonskiej ptk Jean-Baptiste Mallet, wraz z inzynierami polskimi dokonujac
dalekowzrocznych modernizacji — rozbudowujac twierdzg¢ na zewnatrz. Pdzniej, juz jako
general w stuzbie zaleznego od Rosji Krolestwa Polskiego Jan Chrzciciel Mallet-
-Malletski, udoskonalit swoj plan w 1817 r. Osiem lat p6zniej radykalnie przeksztalcit
swoj projekt, czynigc z Zamos$cia moze nazbyt perfekcyjna, niebywale ztozong ,,machine
bojowa”. Niestety, stuzy¢ miata ona nie interesom Polski, lecz Cesarstwa Rosyjskiego.
Prace nad realizacjg tego idealistycznego i kosztownego projektu trwaty prawie przez
nastepne potwiecze, z wyraznym przyspieszeniem w roku 1854, gdy lada chwila mogt
wybuchna¢ konflikt z niecodlegta monarchig austriacka. Prace modernizacyjne trwaty do
ok. 1856 r. Projekt niestety zestarzat si¢ szybciej, niz zdotano go w calosci ukonczyc¢.
Postep w artylerii byl wowczas szybszy niz w fortyfikacji. W latach 1866—1868 r., roz-
kazem cara Aleksandra II, twierdza zostata zlikwidowana; fortyfikacje w znacznej czesci
ZNniszczono.

Pozostate fragmenty opowiadajg dzi§ o ponad 250-letniej pogoni za iluzjg idealnej
formy fortyfikacji, wyscigu pomigdzy artylerig a architektura obronna, z udziatem naj-
lepszych inzynieréw swych epok, o krwawych oblezeniach i o cenie postepu. Tych $la-
doéw nie sposdb wartosciowaé, ktore sa bardziej cenne, bo starsze, a ktoére mniej, bo
pochodzace z carskich czas6w. Sa to bowiem rozdziaty tej samej, barwnej, dramatycznej
i prawdziwej opowiesci — o losach Idealnego Miasta i Idealnej Fortecy. Slady te zostaty
docenione i byly konserwowane (z elementami uzupetnien) juz w okresie II Rzeczpo-
spolitej, a ich restauracja, przerwana Il wojng $wiatowa, trwa nieprzerwanie do dzis.
Dopiero jednak prace podjete w roku 2006, ktére otrzymaty trzy lata pdzniej potgzne
wsparcie finansowe ze strony Unii Europejskiej, w ramach programu o nazwie: ,,Zamo$¢
miasto UNESCO, pomnik historii RP, produktem turystycznym polskiej gospodarki.
Program operacyjny: Innowacyjna Gospodarka w ramach dzialania 6.4 Inwestycje
w projekty turystyczne o znaczeniu ponadregionalnym” — pozwolity na pierwsze od roku
1868 scalenie rozerwanego pierscienia fortyfikacji. Nawigzuje on do idei Jana Zachwa-
towicza i1 Stanistawa Herbsta jeszcze sprzed Il wojny $wiatowej, do badan i projektow
z przetomu lat 70. 1 80. XX w. profesoréw Jerzego Kowalczyka i Andrzeja Gruszeckie-
go0) oraz pierwszych prac konserwatorskich i rekonstrukcyjnych, ktorych spiritus movens
byt architekt Antoni Kasinowski. Podmiotem wszelkich dziatan okazat si¢ historyczny
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krajobraz warowny' Twierdzy Zamos¢ XVI-XIX w. jako fenomen wielkoskalowej or-
ganizacji przestrzeni do celow obronnych. Zatarcie krajobrazu warownego, nawet przy
konserwatorskim zachowaniu substancji wigkszosci urzadzen fortyfikacyjnych, roéwna
si¢ utracie nie tylko wigkszosci wartosci historycznych (naukowych, dydaktycznych),
lecz takze warto$ci wspotczesnych (kompozycyjnych, ekologicznych, urbanistycznych,
turystycznych) zabytkowych fortyfikacji.

Celem i misja projektu bylo zwigkszenie atrakcyjnosci turystycznej Zamos$cia po-
przez podnoszenie standardow krajobrazowych i rownocze$nie — poprawa jako$ci zycia
mieszkancoOw miasta poprzez wprowadzanie tadu przestrzennego i rozwoj miejsc za-
trudnienia przy obstudze ruchu turystycznego.

Rozwazania nad projektem rozpoczeto od szokujacego stwierdzenia, iz po roku 1868
niewiele bylo... Twierdzy Zamo$¢ w Zamosciu. Zostata planowo zniszczona przez sity
zbrojne Cesarstwa Rosyjskiego, gdyz pod wzgledem koncepcji obrony i struktury bu-
dowlanej stawata si¢ anachroniczna w obliczu rozwoju nowoczesnej artylerii. Byla ona
rezultatem II rewolucji przemystowej — wynalazkéw w dziedzinie metalurgii, mechaniki
i chemii. Twierdza Zamo$¢ nie miata gdzie i nie miata jak si¢ rozwijaé; grozila jej pozy-
cja stabej twierdzy — a ta jest najwickszym zagrozeniem dla kazdego mocarstwa, do
ktérego nalezy. Staba twierdze tatwo straci¢, odzyskiwaé za$ ja pozniej trzeba za cene
morza krwi wlasnych Zzotnierzy. W latach 1866—1867, zgodnie z decyzja cara, Twierdze
Zamo$¢ metodycznie niszczono, by w przypadku zdobycia miasta przez potencjalnych
wrogdéw (np. wojska Cesarstwa Austriackiego, od 1867 — Austro-Wegier lub polskich
powstancow) nie mogto stanowic¢ punktu oporu. Zapewne doswiadczenia obrony w roku
1813, rola Zamoscia w powstaniu listopadowym, do$wiadczenia wojny krymskiej
i pami¢¢ niedawnego powstania styczniowego przyczynity si¢ do skadingd dramatyczne;j
decyzji najwyzszych wiadz wojskowych cesarskiej Rosji — natychmiastowego zniszcze-
nia twierdzy. Zadna z nowozytnych twierdz na terenie dzisiejszej Polski mimo przemian
W sztuce obronnej nie zostata tak planowo, totalnie i w istocie jednoetapowo zniszczona
nie w trakcie dziatan wojennych, lecz na skutek tzw. moralnego starzenia si¢ struktury
fortyfikacyjnej. Fakt ten uzmystawia nam, iz wszelkie prace zwigzane z dawnym obwo-
dem warownym ZamoS$cia — od zatozenia Parku Miejskiego w roku 1919 na terenach
pofortecznych, przez dziatania zapoczatkowane przez Stanistawa Herbsta i Jana Za-
chwatowicza jeszcze w okresie migdzywojennym, przez czeSciowa rewaloryzacje reali-
zowang przed rokiem 1980 az po konczone dzi§ wielkie inwestycje, a takze wszelkie
prace przyszte — byly, sg i beda w istocie wielka kreacja konserwatorska, wielkoskalowa
reintegracjg krajobrazu warownego. Jest to taczenie na nowo — z pozostawionych licznych
szczatkow, pozostatosci, fragmentdow; elementdow zachowanych, restaurowanych, rekon-
struowanych, a takze nowych — rozerwanego i zatartego krajobrazu warownego, lecz nie
byta, nie jest i nie moze by¢ wierna odbudowa zniszczonej twierdzy w catosci. Wysitku
takiego nie znidstby zaden budzet, bytoby to niezgodne z obowigzujacymi doktrynami
konserwatorskimi, przede wszystkim Kartq weneckq i ogromnie dyskusyjne z ideowego
punktu widzenia. Dowigzujac si¢ do zachowanych reliktow, nalezatoby odtworzy¢ twierdze
w jej ostatecznej formie sprzed 1866 r. Starajac si¢ zrekonstruowac ktoras z wersji weze-
$niejszych, nalezatoby te relikty w wigkszosci zniszczy¢. Spoiwem tego, co stare i nowe

! Pojecie krajobraz warowny za J. Bogdanowskim, Krajobraz warowny XIX/XX w. Dzieje
i rewaloryzacja, Krakow 1993; rozwija to w monumentalnej monografii Architektura obronna
w krajobrazie Polski, Warszawa—Krakow 1996.

40



okazal si¢ krajobraz i turystyka kulturowa, kierujac koncepcj¢ w kierunku integracji
i rekompozycji, architektury iluzyjnej i aluzyjnej, nie zas dostownej rekonstrukcji.

Opracowanie z roku 2006 zatytutowane Studium ksztaltowania terenow pofortecz-
nych ze szczegdlnym uwzglednieniem zieleni® stanowito probe poréwnania znanego stanu
badan na temat rozwoju, przeksztatcen i stanu zachowania fortyfikacji zamojskich z wyni-
kami, dokonanej w ramach zlecenia, rejestracji aktualnego stanu krajobrazu warownego
Zamoscia. Wienczaca opracowanie wstepna koncepcja zagospodarowania terenéw pofor-
tecznych Twierdzy Zamo$¢ byla w istocie koncepcja gospodarowania zielenig i przy-
wrbcenia tg droga najwazniejszych cech krajobrazu warownego w tworzonym krajobra-
zie parkowym.

Opracowanie z roku 2007 zatytulowane Koncepcja architektoniczno-krajobrazowa
zagospodarowania terenéw pofortyfikacyjnych frontu potudniowego Twierdzy Zamosé®
byto uszczegdtowieniem poprzedniego studium, wykonane dla potudniowego frontu
twierdzy. Wskazano elementy fortyfikacji zachowane, przeksztalcone, istniejace praw-
dopodobnie, jako $lady archeologiczne, a takze takie, ktére mogg by¢ odtworzone lub
zaznaczone niemal od zaraz, i te, ktorych rekonstrukcja lub rekompozycja pozostaje
w konflikcie z istniejacym stanem zagospodarowania terenu. Wskazano Bastion III,
ktoérego rekonstrukcja w dwuwalowej postaci, zaprojektowanej przez Jana Michata Lin-
ka, okazala si¢ kluczowa dla odzyskania charakteru warownego krajobrazu twierdzy
i wyeksponowania polskiej mysli inzynieryjnej wieku XVII.

Opracowanie finalne, z roku 2008, Koncepcja udostgpnienia turystycznego i urzqdzenia
krajobrazu warownego Twierdzy Zamo$é* oparte zostato $cisle na wytycznych z 2006 r.
i generalnie — na minimalistycznej metodzie, sprecyzowanej w 2007 r. pod katem wy-
magan terminowych i programowych, podyktowanych warunkami finansowania w ra-
mach dziatania 6.4 Inwestycja w produkty turystyczne o znaczeniu ponadregionalnym
Programu Operacyjnego ,,Innowacyjna Gospodarka” na lata 2007-2013. Jego uzupet-
nieniem stalo si¢ Opracowanie tresci merytorycznych, form i systemow prezentacyjnych,
dotyczqcych trasy turystycznej w ramach projektu: Zamos¢ Miasto UNESCO, pomnik

2 Studium ksztattowania terendw fortecznych ze szczegblnym uwzglednieniem zieleni Twierdzy
Zamosé¢, kierownictwo nauk.: dr hab. inz. arch Z. Myczkowski, prof. PK, mgr inz. arch. J. Jan-
czykowski, dr inz. arch. J. Srodulska-Wielgus, dr inz. arch. K. Wielgus (koordynacja prac), dr inz. arch.
U. Forczek-Brataniec, mgr inz. arch. W. Rymsza-Mazur, mgr inz. ogr. S. Kawiorski, stud.
D. Kicinski, Politechnika Krakowska, 2006.

3 Koncepcja architektoniczno-krajobrazowa zagospodarowania terenéw pofortyfikacyjnych frontu
potudniowego Twierdzy Zamos¢, kierownictwo nauk.: dr hab. inz. arch. Z. Myczkowski, prof. PK, mgr
inz. arch. J. Janczykowski, dr inz. arch. J. Srodulska-Wielgus, dr inz. arch. K. Wielgus (koordynacja
prac), dr inz. arch. U. Forczek-Brataniec, mgr inz. arch. W. Rymsza-Mazur, mgr inz. ogr. S. Kawiorski,
stud. D. Kicinski, Politechnika Krakowska, 2007.

* Koncepcja zagospodarowania i udostepnienia turystycznego Twierdzy Zamosé, kierownic-
two nauk.: dr hab. inz. arch Z. Myczkowski, prof. PK; mgr inz. arch. J. Janczykowski, dr inz. arch.
J. Srodulska-Wielgus, dr inz. arch. K. Wielgus (koordynacja prac), dr inz. arch. U. Foczek-
-Brataniec, mgr inz. arch. J. Pieklo, mgr inz. arch. W. Rymsza-Mazur, mgr inz. arch. krajobr.
M. Chrzaszczyk, mgr inz. arch. krajobr. A. Fecko, mgr inz. arch. krajobr. A. Kruszec, mgr inz. ogr.
S. Kawiorski, mgr P. Osmeda; stud. K. Fecko, E. Furlepa, K. Jakubowski, J. Kocieniewski, K. Martyna,
J. Sulikowska, A. Skoczylas, O. Zapolska; Politechnika Krakowska, 2008.
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historii RP, produktem turystycznym polskiej gospodarki’. Opracowanie, bedace rodza-
jem wielkiego scenariusza, wraz z redakcja tekstow 1 ilustracji do kilkudziesigciu tablic
i infomatéw zostato opracowane znéw na Politechnice Krakowskiej, z udziatem wielu
konsultantow, w latach 2012-2013. Ideg tego projektu bylo stworzenie wzajemnie uzu-
petniajacych si¢: centrum, sieci i punktow weztowych zwiedzania.

Udostepnienie turystyczne Zamoscia jest wiec nie tylko projektem architektoniczno-
konserwatorskim, lecz raczej krajobrazowa scenografiag do osobliwego spektaklu, ktére-
go widz, wielokrotnie zaskakiwany, umiej¢tnie prowadzony, w nienachalny sposob
edukowany —