JEDYNA TAK

hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia
sciekow w Polsce

‘ prof. dr hab. Krzysztof J6zwiakowski
Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

W miejscowosci Biatka, w powiecie parczewskim, powstata najwieksza
w Polsce hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia sSciekéw. Obiekt,
wykorzystujacy ztoza gruntowe, ma imitowac warunki hydrauliczne

i siedliskowe naturalnych ekosystemdw bagiennych.

10 Kierunek Wod-Kan 4/2020 :0 kierunekwodkan.pl



SCIEKI

oncepcja oczyszczalni zostala opracowa-
Kna w 2015 1. przez prof. dr hab. Krzysztofa

Jozwiakowskiego oraz pracownikow Katedry
Inzynierii Srodowiska i Geodezji z Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, przy wspoétpracy z prof. dr
hab. inz. Magdaleng Gajewska z Katedry Technologii
Wody i Sciekéw Politechniki Gdariskiej. Giéwnym pro-
jektantem oczyszczalni byl mgr inz. Arkadiusz Malik
z Firmy Projektowo-Wykonawczej Sanitmal z Lublina,
réwniez pracownik Katedry Inzynierii Srodowiska
i Geodezji. Wykonawcg oczyszczalni byto konsorcjum
firm Dekonta i RDLS Sp. z o.0., ktére do wykonania
wiekszosci robot budowlanych wytypowato firme
MONT-SAN Zalewski Mirostaw.

Oczyszczalnia odporna na nieréwnomiernosci
doptywu $ciekéw

Biatke zamieszkuje 250 0sob, zas w okresie letnim
nad jeziorem przebywa dodatkowo nawet 2-3 tys. tu-
rystow. Brak kanalizacjiizbiorowej oczyszczalni $cie-
kow miat negatywny wptyw na jakosé¢ wod w jeziorze
i przyczynial sie do jego degradacji. Dlatego wtadze
gminy Debowa Kloda podjety decyzje o wykonaniu
kanalizacji w okolicy jeziora i zbiorowej oczyszczalni
sciekow. Ze wzgledu na bardzo duza réznice w dopty-
wie $ciekdw pomiedzy sezonem zimowym i letnim
zdecydowano sie na wybor technologii oczyszczania
$ciekow, ktora jest odporna na nieréwnomiernosci
doptywu $ciekow, czyli metody hydrofitowe;j.

Oczyszczalnia w Biatce ma przepustowosé 180
m?/d i stuzy do oczyszczania Sciekdw bytowych od
lokalnych mieszkancéw oraz turystow odwiedzaja-
cych Jezioro Bialskie. W przysztosci istnieje mozli-
wosé rozbudowy obiektu do przepustowosci 300 m?3/
dobe. Scieki odptywajace kanalizacja grawitacyjna
z terenu wsi Biatka sg kierowane do przepompowni,
anastepnie kanalizacjg ci$nieniowg transportowane
do oczyszczalni hydrofitowej, ktora jest zlokalizowa-
na w odlegtosci okoto 1,5 km na péinocny zachdd od
Jeziora Bialskiego, na terenie obszaru Natura 2000.
Taka lokalizacja oczyszczalni zobowigzuje do wyso-
koefektywnego usuwania zanieczyszczen ze Sciekow,
ktore zapewniajg hybrydowe systemy hydrofitowe.
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Odwzorowanie naturalnych zjawisk

Systemy hydrofitowe nazywane sg czesto roslin-
nymi lub gruntowo-roslinnymi. Wykorzystuje sie
w nich zjawiska naturalnie zachodzace w srodo-
wisku, gdzie mikroorganizmy zasiedlajgce podtoze
prowadza do redukcji substancji biogennych i or-
ganicznych, a rodliny zasiedlajgce ztoza gruntowe
wspomagaja proces usuwania zanieczyszczen przez
doprowadzanie tlenu z atmosfery. Odwzorowanie
naturalnych zjawisk w scisle kontrolowanych wa-
runkach sprawia, ze oczyszczalnie te sg przyjazne
dla $rodowiska, ajednoczesnie odporne na wahania
ilosci doptywajacych sciekow. W systemach hydrofi-
towych mozna oczyszczaé $cieki komunalne, ale tez
przemystowe. Dotychczas hydrofitowe oczyszczalnie
sciekéw wybudowano m.in. na terenie Roztoczan-
skiego i Poleskiego Parku Narodowego. Autorami
koncepcji budowy tych obiektéw, podobnie jak
w przypadku Biatki, byt prof. Krzysztof Jozwiakowski
i pracownicy Katedry Inzynierii Srodowiska i Geo-
dezji z Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie,
jak réwniez prof. dr hab. inz. Magdalena Gajewska
z Katedry Technologii Wody i Sciekéw Politechniki
Gdanskie;j.

Ostatnio hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia
sciekdw opracowana przez zespot pod kierunkiem
prof. Krzysztofa Jozwiakowskiego powstata row-
niez przy gospodarstwie polskiej noblistki — Olgi
Tokarczuk.

Technologia

Oczyszczalnia w Biatce sktada sie czterech zasad-
niczych czesci: mechanicznej, biologicznej, chemicz-
nej oraz systemu do odwadniania osadow. W pierw-
szym etapie $cieki oczyszczane sa mechanicznie
na sicie i piaskowniku oraz w osadniku wstepnym
0 obhjetosci 30 m®. Osady zatrzymane w osadniku sg
odwadniane i unieszkodliwiane na czterech ztozach
hydrofitowych z trzcing pospolitg o gtebokosci 0,8 m
i powierzchni 100 m? kazde.

Po usunieciu najwiekszych zanieczyszczen $cieki
kierowane sg grawitacyjnie do przepompowni z sys-
temem napowietrzania, z ktérej dostarczane sg za
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pomoca pomp do szesciu zt6z gruntowo-roslinnych
z pionowym przeptywem. Ztoza te, o gtebokosci 0,8 m
ipowierzchni 300 m? kazde, wypetnione sg piaskiem
grubym i obsadzone trzcina. To tutaj zachodzi I etap
biologicznego oczyszczania (m.in. usuwanie sub-
stancji organicznej i proces nitryfikacji). Nastepnie
Scieki grawitacyjnie przeptywajg do kolejnych szesciu
76z gruntowo-roslinnych z przeptywem poziomym.
Ich gteboko$é wynosi 1,2 m, a powierzchnia kazdego
300 m? Ztoza te wypetnione sg piaskiem grubym
i obsadzone wieloletnig trawg — miskantem olbrzy-
mim. Tutaj z kolei zachodzi II etap biologicznego
oczyszczania $ciekow (m.in. proces denitryfikacji).
Ostatnim elementem oczyszczalni jest uktad
trzech rownolegtych filtréw, wypetnionych
materiatem Rockfos, czyli skatg wapienno-krze-
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mionkowg, wypalana w wysokiej temperaturze. Za-
daniem tych filtrow jest usuwanie fosforu ze sciekow.

Przeptyw S$ciekow jest kontrolowany za pomoca
dwdch przeptywomierzy elektromagnetycznych, co
pozwala na optymalizacje pracy oczyszczalni podczas
jej eksploatacji. W obiekcie istnieje rowniez system
recyrkulacji — zawracania sciekdéw oczyszczonych,
ktéry moze by¢ przydatny w przypadku niedoboru
$ciekow lub wysokiej ewapotranspiracji.

Odbiornikiem $ciekow oczyszczonych odptywaja-
cych z oczyszczalni jest srddlesny row melioracyjny.
Autorzy koncepcji i projektu przewiduja, Ze oczysz-
czalnia przyczyni sie do skutecznej ochrony zasobow
wodnych w zlewni Jeziora Bialskiego.
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Zaprezentowany obiekt moze stanowic przyktad,
w jaki spos6b mozna rozwigzac problem oczyszcza-
nia $ciekéw na podobnych obszarach w Polsce i na
Swiecie. Oczyszczalnia bedzie stanowita obiekt badan
naukowych oraz zaje¢ dydaktycznych realizowanych
przez pracownikow Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie przy wspotpracy z gming Debowa Kltoda.

Projektowania m.in. takich obiektow uczg sie
studenci Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
na Wydziale Inzynierii Produkcji w ramach kierunku
Inzynieria Srodowiska. Ukoniczenie tego kierunku
uprawnia absolwentow do ubiegania sie o uprawnie-
nia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakre-
sie sieci, instalacjiiurzadzen cieplnych, wentylacyj-
nych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.
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