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Ogodlne omowienie rozprawy

Oczyszczanie s$ciekow W obiektach gruntowo-roslinnych jest procesem dosé
skomplikowanym, w ktorym zachodza réznego rodzaju procesy biologiczne, chemiczne,
fizyczne, a wyszczegdlniajagc bardziej precyzyjnie beda to biologiczne procesy rozktadu
substancji organicznych, przemiany zwiazkow azotowych i fosforowych, procesy sorpcji,
wymiany jonowej, sedymentacji, flotacji itp. Poniewaz modelowanie takich procesow jest
wyjatkowo trudne ogromng role odgrywajg badania eksperymentalne, ktore w konsekwencji
pozwalajg oszacowac efekt dziatania analizowanego obiektu. Ze wzgledu na wszechstronnosé¢
1 stopien trudnos$ci obliczanie, projektowanie i przewidywanie efektywnos$ci pracy zar6wno
latem, zima, jak i w okresach posrednich stanowia znaczace wyzwanie dla naukowcow i
inzynierow. O stopniu skomplikowania méwi olbrzymia liczba publikacji naukowych
bedacych efektami prowadzonych badan zaro6wno w skali matej (dla pojedynczych
gospodarstw), jak i wickszej (dla grupy zabudowan).

Badaniom efektywnosci oczyszczania $ciekow w oczyszczalniach gruntowo-
ro§linnych zestawianych w polaczenia szeregowe o rdéznych konfiguracjach zostata
poswiecona rozprawa doktorska mgr inz. Magdaleny Gizinskie;.

Merytoryczng czes¢ pracy stanowi 6 duzych rozdziatdw, z ktorych pierwszy jest

wprowadzeniem czytelnika we wiasciwa tematyke, a drugi stanowi przeglad wczesniejszych



publikacji. Ten rozdziat zatytutowany ,,Przeglad pi$miennictwa” zostat skonstruowany niemal
Wz0orcowo, o czym $wiadczy wszechstronno$¢ opisu oraz bardzo bogate piSmiennictwo jakie
zostato wykorzystane do tego celu.

Od rozdzialu 3 rozpoczyna si¢ wlasciwa, naukowa cze$¢ pracy, w ktérym
sformutowano problem badawczy oraz 3 hipotezy badawcze. Rozdziat 4 obejmujacy okoto 40
stron zawiera opis lokalizacji obiektow badawczych, wraz z charakterystyka klimatyczna,
bardzo szczegdétowym i wnikliwym opisem poszczegdlnych obiektow, charakterystyka
wykorzystywanych ro$lin, a takze metodykami badan $ciekow i wykorzystywanych roslin.
Rozdziat 5 bardzo obszerny, bo obejmujgcy ponad 70 stron jest najwazniejszg czescig pracy,
gdyz zawiera wyniki badan i szczegétowe ich omoéwienie. Rozdziat 6 jest podsumowaniem i
zestawieniem ogolnych wnioskow koncowych.

Rozprawa obejmuje 158 stron spdjnego tekstu oraz 21 stron, na ktoérych zawarto spis
pismiennictwa. W tekécie spojnym znajduje si¢ 41 tabel, 75 rysunkéw, jako wykresy i
schematy oraz 16 fotografii. Literatura obejmuje gigantyczng liczbe 520 pozycji, z ktorych
268 to pozycje angielskojezyczne, 218 polskojezycznych, 7 niemieckojezycznych oraz 27
norm.

Glowny cel pracy i hipotezy badawcze skierowane byty na uzasadnienie celowo$ci
stosowania hybrydowych oczyszczalni gruntowo-roslinnych, jako obiektow o wysokiej
efektywnosci oczyszczania $ciekow zarowno w okresie zimowym, jak i letnim, oraz ze
produkcja biomasy roélin w tych obiektach jest na tyle duza, Zze mozna jag poréwnaé do
uzyskiwanej w plantacjach energetycznych.

Wykonane przez Doktorantk¢ badania mogg wzbudza¢ uznanie patrzac na ich
wszechstronnos¢ 1 wnikliwos¢, szczegdlnie w zakresie analizowania wzajemnych powigzan
parametrow procesowych. W swoich badaniach wykazata, ze oczyszczalnie gruntowo-
roslinne potaczone w zestawy sa obiektami bardzo skutecznymi i pracujacymi bardzo
stabilnie bez wzglgdu na wahania temperatury powietrza oraz zmiennos$¢ parametrow $ciekow
surowych.

Do najwazniejszych osiagnie¢ Doktorantki zaliczam:

1. Przelamanie bariery zbyt prymitywnego myslenia, Ze wystarczy prosty obiekt typu
osadnik gnilny — drenaz rozsaczajacy lub inny podobny uktad, aby uzyskac
samouspokojenie, ze Scieki opuszczajace taki zestaw urzadzen sg oczyszczone i nie
zagrazaja stanowi jakosciowemu srodowiska.

2. Wykazanie, ze pojedyncze stopnie oczyszczania (po osadniku gnilnym) nie zawsze sa

skuteczne i zastosowanie takiego prostego rozwigzania moze mie¢ negatywny wptyw



na srodowisko. Szczegodlnie jesli w danej miejscowosci bedzie wiele takich rozwigzan.
Doktorantka pokazata, ze je$li chcemy chroni¢ $rodowisko nalezy zastosowac
technicznie bardziej zaawansowane rozwigzania, a szczegdlnie stara¢ si¢ budowac
uktady hybrydowe zestawione z obicktow wykorzystujagcych rézne technologie.
Przekonanie decydentow 1 spoteczenstwa o wysokiej skutecznos$ci takich rozwigzan
moze pozwoli¢ na stosowanie ich na obszarach szczeg6lnie chronionych.

Wykazanie, ze rozwigzania wielostopniowe ze studzienkami posrednimi daja
mozliwos¢ tatwego kontrolowania pracy obiektu jako cato$ci, oraz poszczegolnych
stopni, co umozliwia stawianie diagnozy o przyczynach ewentualnego pogorszenia
efektow pracy i podejmowania decyzji o zastosowaniu dziatan zaradczych.
Wykazanie, ze proces rozkladu zwigzkéw organicznych charakteryzowanych przez
BZTs i ChZT jest bardzo wysoki, bo siegajacy 96%, oraz, mimo iz nalezy si¢ liczy¢ ze
znaczaco nizszg efektywnoscia usuwania biogendow to poprzez odpowiednie
konfiguracje uktadéw hybrydowych oraz ewentualne dodawanie chemikaliow mozna
te efektywnos¢ podwyzszyc.

Potwierdzenie wcze$niejszych doniesien literaturowych o mato istotnym wptywie
temperatury na skutecznos$¢ pracy tego typu oczyszczalni oraz wysokiej, bo rzedu
99,99 - procentowej skutecznosci zatrzymywania bakterii grupy Coli, bakterii
fekalnych 1 enterokokow.

Wykazanie, ze produkcja biomasy ro$linnej jest na tyle duza, Ze moze by¢

warto$ciowym uzupelieniem zasobu paliw w celach energetycznych.

Uwagi krytyczne i dyskusyjne o charakterze merytorycznym i edytorskim

Zastanawiajacy jest brak jakiej$ korelacji migdzy czasem przeptywu Sciekéw przez
osadniki wstepne oraz liczbg komor, a ich skutecznos$cig usuwania zanieczyszczen. W
cytowaniach literaturowych stwierdzono, ze zwigkszanie liczby komor wptywa na
poprawe skuteczno$ci zatrzymywania zanieczyszczen, natomiast W badaniach
zawartych w rozprawie nie potwierdzity si¢ te stwierdzenia. W obiekcie nr 1 doptyw
Sciekow oszacowano na 0,8 m%/db, sumaryczna objetosé 2 komér osadnika wynosi 4,6
m?, natomiast w obiekcie nr 2 odpowiednie wielkosci sa nastepujace: 0,9 m*/db, 4
komory, 10,7 m®. Czy jest racjonalne wytlumaczenie nizszej skutecznosci obiektu nr 2
w stosunku do obiektu nr 1?

Rys. 31, Rys. 37, Rys. 43 itp. — Na tych wykresach przedstawiono skutecznosci

usuwania odpowiednich sktadnikéw. Jednak mysle, ze bardziej poprawnie bytoby



obliczanie efektywnos$¢ jako warto$ci skumulowanej w odniesieniu do S$ciekow
surowych. Czyli pierwszy stlupek miatby wysoko$¢ wynikajaca z zastosowania wzoru
3 (str. 81) wstawiajac stezenie danego parametru w $ciekach surowych i po pierwszym
urzadzeniu, nastgpny w Sciekach surowych i po drugim urzadzeniu itd. Na obecnych
wykresach kazde z urzadzen jest traktowane oddzielnie 1 stgd w wielu miejscach
wystepuja ujemne efektywnosci, co mysle ze w wielu sytuacjach wynika z
nieuchronnego bledu pomiarowego. Nalezy pamigta¢, ze po drugim, czy trzecim
stopniu stezenia niektorych parametrow sg tak mate, ze niewielki btad pomiaru
pokazuje ujemng skuteczno$¢ Kkilkunasto-, czy wigcej procentowg. Ten tok
rozumowania przytoczony przeze mnie powyzej zostal czgsciow0 potwierdzony w
drugim akapicie od gory na str. 109.

Zawarty na stronach 122 — 128 opis efektywnosci usuwania réznych form azotu,
mimo ze pod wzgledem formalnym jest prawidlowy moze budzi¢ pewne watpliwosci.
Stwierdzenia np. ,,Skuteczno$¢ usuwania azotu amonowego...” nie precyzuja, co si¢ z
tym azotem stalo. ,,Usuwanie” podpowiada, ze zostal z uktadu oczyszczalni usunigty,
ale w rzeczywisto$ci mogl sie¢ zamieni¢ w azot azotanowy poprzez nitryfikacje, lub
by¢ wbudowany w komorki organizméw zywych i mogt staé si¢ azotem organicznym.
Jako azot nie znikngt ukladu, lecz zmienit postaé, chociaz formalnie jako azot
amonowy zmniejszyl swoje stezenie. Nie kwestionuj¢ wykonania badan
poszczeg6lnych form azotu, wyniki te pozwalajag na wyciagniecie bardzo cennych
innych wnioskéw, lecz czy nie lepiej byloby analizowaé efektywnos$¢ usuwania azotu
wspolnie, czyli razem wszystkie jego formy?

Jak wyjasni¢ niskg skuteczno$¢ usuwania zawiesin pokazang na rys. 31 w zlozu nr 2 w
obiekcie 1?

Wydaje si¢, ze obliczony czas przetrzymania $ciekow w poszczegdlnych komorach
osadnika wstgpnego podany w tabeli 14 nie jest poprawny. Stosunek objetosci
czynnych wigkszej komory do mniejszej wynosi ok. 1,5 natomiast stosunek czasow
przetrzymania ok. 3,0. Poniewaz komory pracujg szeregowo, to ta sama ilo$¢ $ciekow
przeptywa przez kazda z nich.

W kilku miejscach (tabelach) np. str. 86, tabela 24 podawane byly wyniki jako ,,min.”,
»max.” $rednia” 1 ,,odchylenie standardowe”. Warto w takich sytuacjach doda¢
wskaznik obrazujacy skupienie wynikow — wokot $redniej, w gérnym zakresie, lub w

dolnym. Takim prostym przyblizeniem moze by¢ podawanie mediany. Na szczeg$cie



mediany zostaly podane na wykresach pokazujacych ,,rozktady pomiaréw...”, wiec po
cze$ci mozna domysli¢ si¢ jak wyglada rozktad wynikow

e Str. 89, tabela 25. Przy ocenic wlasciwych stosunkow BZTs/ChZT, BZTs/Nog oraz
BZTs/Pog nie powinno si¢ dzieli¢ $rednich, lecz oblicza¢ $rednig ze stosunkéw
wynikow z konkretnych probek Sciekow. Wowczas wnioskowanie bedzie bardziej
poprawne. O tym, czy proces bedzie zachodzit efektywnie, czy nie swiadczy wiasciwy
stosunek stezen analizowanych parametréw w $ciekach danego dnia w danej préobcee,
natomiast w przypadku $rednich warto§ci wniosek moze by¢ nieprawdziwy, gdyz
rozktad danego parametru nie musi by¢ identyczny jak innego.

e Rys. 26 (str. 61). Jesli ,,b” oznacza widok z gory to ,,a” nie jest przekrojem tylko
rozwini¢ciem ,,po linii przepltywu $ciekow”.

e Str. 91. — Podtytul. Cyt. ,Ladunki zanieczyszczen w $ciekach surowych”. Na
podstawie §rednich wartosci wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych
do oczyszczalni (tab. 26)” — powinno by¢ (tab. 24), natomiast str. 92 cyt. ,,Z danych
przedstawionych w tab. 24 wynika, ze $rednie jednostkowe tadunki zawiesiny...” —
powinno by¢ tab. 26.

e Tytul rozdziatu ,,PiSmiennictwo” znajduje si¢ na samym dole str. 163, a powinien by¢
na gorze str. 164.

e Str. 24 — podana OLM - obliczeniowa liczba mieszkancoéw nie zostata zdefiniowana.
Czy jest to to samo co RLM?

e Str. 29 — 14 wiersz od gory — jest ,,Na wskutek...”, powinno by¢ ,,Na skutek....” lub
,, Wskutek...”

e Str. 34 11 wiersz od gory — jest rys. 16 powinno by¢ rys. 17.

e Str. 104, w tekscie jest skierowanie do Rys. 36, a powinno by¢ do Rys. 34.

e Str. 105, w tekscie jest skierowanie do Rys. 37, a powinno by¢ do Rys. 35.

Whiosek koncowy

Rozprawe doktorska mgr inz. Magdaleny Gizinskiej uznaj¢ za bardzo sumienne,
wnikliwe i konsekwentnie przeprowadzone opracowanie podj¢tego problemu badawczego.
Cel pracy zostal osiggnicty, a tezy badawcze udowodnione. Doktorantka wykazata nalezyte
przygotowanie teoretyczne i praktyczne, znajomo$¢ wspotczesnej literatury dotyczacej tematu

pracy oraz umiejetnos$¢ zaplanowania i przeprowadzenia badan. Autorka pokazata, ze potrafi



zrecznie zrealizowa¢ badania eksperymentalne oraz potrafi prawidlowo 1 wnikliwie
zinterpretowac uzyskane wyniki.

Tematyka pracy jest $cisle powigzana z waznym problemem spoteczno-gospodarczym
dotyczacym pracy lokalnych oczyszczalni sciekow 1 dlatego nalezy ja zaliczy¢ do grupy
badan stosowanych.

Majac zatem na uwadze podang wyzej pozytywna oceng osiggnie¢ Autorki rozprawy
stwierdzam, ze praca pt. ,,Efektywno$¢ hybrydowych oczyszczalni gruntowo-roslinnych”
spelnia warunki obowigzujgcej ustawy 0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. Nr 65, poz. 595), dlatego
wnioskuje o jej przyjecie jako rozprawy doktorskiej i dopuszczenie mgr inz. Magdaleny
Gizinskiej do publicznej obrony przed Rada Wydziatu Inzynierii Produkcji Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie

Ze wzgledu na to, iz praca jako dzieto jest bardzo dobra i wyrdznia si¢ jako$cig badan
1 osiggni¢¢ naukowych oraz uwypukla bardzo dobre przygotowanie do Pracy zawodowej mgr

inz. Magdaleny Gizinskiej wnioskuj¢ o wyrdznienie recenzowanej rozprawy.

dr hab. inz. Tadeusz Siwiec, prof. SGGW



