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rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Gizinskiej
pt. ,,Efektywnos¢ hybrydowych oczyszczalni gruntowo-roslinnych”,
wykonanej w Katedrze Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji,
na Wydziale Inzynierii Produkcji
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

pod kierunkiem dra hab. Krzysztofa J6Zzwiakowskiego

OCENA FORMALNA PRACY

Recenzje rozprawy doktorskiejwykonatem na zlecenie Dziekana Wydziatu Inzynierii
Produkcji Pana prof. dra hab. inz. Andrzeja Marczuka, zgodnie z uchwatg Rady Wydziatu z dn.
15.05.2014 r. o powotaniu mnie na recenzenta.

Promotorem pracy jest pan dr hab. Krzysztof Jézwiakowski, a promotorem
pomocniczym dr Michat Marzec.

Rozprawa zawiera fgcznie 184 strony, w tym 75 rysunkéw, 41 tabel, 16 fotografii oraz
a 520 pozycji literaturowych, wsrdd ktérych przewaza literatura obcojezyczna (270 pozycji).
Tak niezwykle szerokie cytowanie literatury, zwtaszcza Swiatowej jest korzystne poniewaz
podnosi wartosci naukowg pracy, a takze swiadczy o bardzo gtebokiej analizie piSmiennictwa
przeprowadzonej w badanym temacie przez Doktorantke.

Praca zostata napisana poprawnym, zrozumiatym jezykiem, a uktad rozdziatéw jest
wiasciwy i typowy dla pracy o charakterze naukowym. W przedstawionej mi dysertacji

Doktorantka wyrdznita tgcznie 10 rozdziatéw, wsrdd ktdérych najwiekszy (72 strony) stanowig



Wyniki badan i ich omowienie. Jest to najbardziej znaczacy rozdziat stanowiacy blisko

potowe catej rozprawy, ktéry Swiadczy o wysokiej jej wartosci naukowej.

SZCZEGOLOWA OCENA PRACY

Praca podejmuje waziny temat racjonalnej gospodarki wodnej w zakresie
efektywnosci oczyszczania sciekdw dzieki zastosowaniu innowacyjnych hybrydowych
oczyszczalni gruntowo-roslinnych. Nalezy podkresli¢, ze gospodarka wodno-$sciekowa w kraju
jest waznym elementem rozwoju gospodarczego z uwagi na fakt, ze Polska dysponuje
matymi zasobami wodnymi w poréwnaniu do sredniej europejskiej. Nalezy tez pamietaé
o katastrofalnym stanie polskich wéd jeszcze ¢wier¢ wieku temui mimo ogromnej poprawy
w stosunku do stanu z przetomu lat 80. i 90. — wcigz jeszcze potrzebne sg bardzo duze
inwestycje w poprawe gospodarki wodno-$ciekowej. Tradycyjne systemy odprowadzania
Sciekéw wdrazane na terenach mato zurbanizowanych s3g jednak coraz bardziej
kosztochtonne. Stagd proponowana w ocenianej pracy koncepcja hybrydowych gruntowo-
roslinnych oczyszczalni sciekdw moze by¢ innowacyjnym i znaczgco tanszym we wdrozeniu
rozwigzaniem.

Tytut dysertacji wigze sie zaréwno ze sformutowanym w pracy problemem
naukowym, jak i zakresem realizowanych badan.

Wstep rozprawy zawiera obszerne wprowadzenie do podejmowanego tematu
z podstawowymi informacjami zwigzanymi z sytuacjg wodno-sciekowg scharakteryzowana
w skali wojewddztwa lubelskiego, Polski ale tez z odniesieniami do danych z innych krajow
europejskich. W sposdb zwiezty wyjasnia tez dlaczego Doktorantka zainteresowata sie
problematyka przydomowych oczyszczalni sciekdw, a zwtaszcza instalacjami gruntowo-
roslinnymi. Wspomniata réwniez, ze powszechnie w Europie stosowane sg w takich
oczyszczalniach gtéwnie wierzba i trzcina, a niewiele jest danych dotyczgcych skutecznosci
stosowania innych roslin. Stad narodzita sie koncepcja zastosowania ro$lin energetycznych
typu miskant olbrzymi i topinambur, ktére (jak podkreslita Doktorantka) mogg byc
dodatkowo wykorzystane jako biopaliwa state. Ze swej strony mégtbym jeszcze dodag, ze
ro$liny te charakteryzujg sie réwniez bardzo duzymi przyrostami masy, co moze zwiekszac
ich potencjat do pobierania réoznych zwigzkéw z tadunku zanieczyszczen zawartego w

$ciekach.



W Przegladzie piSmiennictwa Doktorantka skupita sie na opisaniu dotychczas
wystepujgcych rozwigzan technologicznych, typowych dla hydrofitowych oczyszczalni
$Sciekéw. 17-stronicowy fragment opisujgcy stosowane technologie wraz z kolejnymi
rozdziatami opisujgcymi wykorzystanie w nich roslin oraz wyjasniajgce procesy usuwania
zanieczyszczen, wsparte bardzo szerokg analizg literaturowa, licznymi schematami i danymi
tabelarycznymisg cennym i kompleksowym zrédtem informacji. Z mojej strony sugeruje
wykorzystanie tego materiatu w przysztosci jako bazy do podrecznika dla studentow oraz
specjalistow z branzy. W razie przeznaczenia pracy dla szerszego grona odbiorcéw
sugerowatbym jednak dodanie wykazu wazniejszych oznaczen (nie ma go w otrzymanej
przeze mnie pracy).

Za cenny fragment uwazam podrozdziat Gfowne kierunki badan nad zastosowaniem
hydrofitowych oczyszczalni sciekéw, zawierajagcy bardzo gtebokg analize obecnie
prowadzonych badan w omawianym zakresie, ktéry sam w sobie — po niewielkich
poprawkach redakcyjnych — mégtby stanowic¢ materiat do artykutu przeglagdowego.

W rozdziale trzecim (Problem naukowy i hipotezy pracy) pani mgrinz. Magdalena
Gizinska sformutowata (kluczowy dla oceny pracy doktorskiej) problem naukowy, jaki podjeta
sie rozwigza¢ — w postaci dwéch pytan:

1) jaka jest efektywnos$¢ usuwania zanieczyszczen w hybrydowych gruntowo-ro$linnych
oczyszczalniach sciekow,

2) jaka jest efektywnos¢ produkcji biomasy roslin zastosowanych w analizowanych
systemach?

Nastepnie pokrdtce scharakteryzowata dwa obiekty badawcze (system hybrydowy
dwu i czterostopniowy) i sformutowata trzy hipotezy badawcze: 1) hybrydowe systemy
gruntowo-ros$linne pozwalajg na osigganie wysokiej efektywnosci oczyszczania sciekow,
2) hybrydowe systemy gruntowo-roslinne w warunkach zimowych w minimalnym stopniu
pogarszajg swojg efektywnos¢é w odniesieniu do podstawowych wskaznikdw zanieczyszcze iy,
jakimi sg zawiesina ogodlna, BZTs i ChZT, 3) efektywnos$¢ produkcji biomasy roslin
w hybrydowych systemach gruntowo-roslinnych jest poréwnywalna do uzyskiwanej na
plantacjach energetycznych. Jak wida¢, dwie z hipotez dotyczg problemdéw oczyszczania
$ciekdéw, a trzecia jest zwigzana z produkcjg biomasy na badanych obiektach. Obiekty te
zostaty szczegdtowo opisane (w zakresie lokalizacji i sposobu dziatania) w kolejnym rozdziale

(Metodyka i zakres badan). Na str. 48 Doktorantka podaje, iz ,, Funkcjonowanie gruntowo-



roslinnych oczyszczalni sciekow w duzym stopniu zalezy od warunkow klimatycznych
i meteorologicznych wystepujgcych w danym regionie”, nie rozwija jednak tego watku.

W zwiqgzku z tym chciatbym zapytac, jak warunki meteorologiczne wptywajg na
analizowane obiekty i czy w znaczqcy sposob mogq zaktdcic ich funkcjonowanie ?

Chciatbym rowniez wiedziec, jakie byty kryteria doboru wybranych roslin do kolejnosci
nasadzen w poszczegolnych ztozach opisywanych oczyszczalni — czy kierowano sie np.
skutecznosciq akumulacji pierwiastkow albo odpornosciq na toksyczne dziatanie sciekow, czy
tez kolejnos¢ wystepowania roslin byta przypadkowa?

W kolejnym, najbardziej rozbudowanym rozdziale (Wyniki badan i ich oméwienie)
Doktorantka podaje wyniki przeprowadzonych badan opatrujgc je komentarzami oraz
wyjasnieniami w zakresie mierzonych parametrow, podpierajgc sie przy tym licznymi
cytowaniami. W charakterystyce badanych surowych sciekédw w obu obiektach (tab. 24),
mojg uwage przykuta duza réznica w wartosci ChZT i BZTs.

Chciatbym poznac opinie Doktorantki, co mogto by¢ przyczynq wyzszego poziomu tych
wskaznikow w obiekcie 2 biorgc pod uwage, ze pozostate parametry sq dosc zblizone ?

Z kolei w czesci wynikdw dotyczgcych produkcji biomasy mojg uwage przykuto
stwierdzenie, ze ,nie byta ona uzalezniona od stezenia zanieczyszczen w $ciekach
doptywajgcych” (str. 147, str. 150). Z kolei z moich doswiadczen zwigzanych z produkcjg
polowa roslin energetycznych wynika, ze jednym z podstawowych czynnikdw wptywajgcych
na zwiekszenie plonu jest dawka azotu.

Chciatbym wiec uzyskac¢ odpowiedZ na pytanie — czy zmiana stezen zwigzkdéw
azotowych w sciekach nie wptywa w decydujgcy sposéb na dynamike przyrostu biomasy
uprawianej na ztoZzach?

Doktorantka w swoich badaniach dowiodta, ze mimo zmiennych w skali roku
temperatur, analizowane obiekty skutecznie eliminujg zanieczyszczenia niezaleznie od
temperatury powietrza, w tym réwniez w temperaturach ponizej 0°C. Jest to wazna
informacja praktyczna gdyz oznacza to, ze oczyszczalnie gruntowo-roslinne mogg by¢
z powodzeniem stosowane w okresie catego roku. Rdwniez waznym rezultatem uzyskanym
w badaniach jest stwierdzenie, ze w przypadku usuwania zanieczyszczerh mikrobiologicznych
jestto, ze ztoza z przeptywem poziomym (HF) zapewniajg nizszg skutecznos¢ w poréwnaniu

do z167 z przeptywem pionowym (VF). Z kolei brakuje mi usystematyzowanych informac;ji



dotyczgcych wptywu zastosowanych gatunkéw roslin na efektywnosé procesu sanitacji
sciekéw w poszczegdlnych ztozach.

Stgd chciatbym zapytac Doktorantke jakie rosliny zastosowane w badanych obiektach
sqg wg Niej najskuteczniejsze w eliminacji zanieczyszczenr mikrobiologicznych?

Czes¢ badawczg pracy konczy rozdziat Podsumowanie i wnioski, w ktérym
Doktorantka w skrécie podsumowata uzyskane wyniki i podata 12 wnioskéw o charakterze
naukowym i utylitarnym, zawierajgcych jednocze$nie rozwigzanie postawionego problemu
naukowego. Doktorantka stwierdzita w pierwszym wniosku, ze w badanych hybrydowych
oczyszczalniach sciekdw uzyskata ponad 96% efekty eliminacji zanieczys zczen organicznych
(BZTsi ChZT) oraz usuwania zawiesin ogoélnych, a srednie wielkosci badanych wskaznikéw
zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych byty kilkakrotnie nizsze od wartosci dopuszczalnych
okreslonych w rozporzadzeniu ministra sSrodowiska. Dodatkowo o bardzo dobrych efektach
pracy obu obiektdw Swiadczy uzyskanie redukcji zanieczyszczenn mikrobiologicznych w tak
wys okim stopniu, ze ilos¢ badanych grup bakterii w $ciekach oczyszczonych byty nizsze, niz w
typowych wodach powierzchniowych w Polsce.

W mojej ocenie cenne (oraz perspektywicznie dla dalszych badan) sg takze wnioski
dotyczgce iloscii jakosci produkowanej na oczyszczalniach biomasy. Uzyskane wyniki daja
bowiem podstawy do twierdzenia, ze intensywna produkcja roslin energetycznych
w gminnym, rozbudowanym systemie indywidualnych oczyszczalni moze by¢ znaczgcym
zrédtem surowcow do produkgji biopaliw (biogazu lub biopaliw statych do bezposredniego
spalania). Temat ten wymaga jednakze dalszych, pogtebionych badani analiz — szczegélnie
dotyczacych wartosci energetycznej plonéw oraz logistyki ich dostaw np. do gminnej
biogazowni komunalnej, a zwtaszcza optacalnosci transportu zwigzanego z kryterium
odlegtoscii wydajnosci biogazowej lub wartosci opatowej danego substratu. Z uwagi na
podwyzszong zawartos¢ suchej masy w produkowanych roélinach sgdze, ze ich transport
mogtby by¢ znaczaco bardziej optacalny w poréwnaniu np. do odchoddéw zwierzecych, gdzie
dominujgcym sktadnikiem jest woda (w przypadku gnojowicy z reguty uwodnienie przekracza
95-97%). Watek ten powinien by¢ jednak rozwijany w innych badaniach realizowanych
w przysztosci.

Z uwag krytycznych na koncu nalezy wspomniec o nielicznych, drobnych btedach
stylistycznych czy edytorskich interpunkcyjnych, na ktére zdarzato mi sie natrafi¢ w trakcie

recenzji pracy doktorskiej. Nalezaty do nich np. brak jednostek w tab. 29, brak dodatkowego



wyjasdnienia, ze zawarto$¢ procentowa skfadnikéw liczona jest w suchej masie, sporadycznie
brak przecinkéw, czy wymaganych spacji. Nalezy jednak podkresli¢ bardzo wysoki poziom

jezykowy dysertacji.

WNIOSKI KONCOWE

Przedstawiona mi do recenzji praca podejmuje wazny problem zwigzany z jakoscig
oczyszczania $ciekdw bytowych w hybrydowych oczyszczalniach gruntowo-roslinnych
z wykorzystaniem do nasadzen w ztozach ros$lin e nergetycznych. Na podstawie uzyskanych
przez panig mgrinz. Magdalene Gizinska rezultatéw stwierdzam bardzo wysoki poziom
przeprowadzonych badan i duzg wartos$¢ uzyskanych wynikéw zaréwno z punktu widzenia
naukowego, jakiaplikacyjnego. Stad sugeruje rozpowszechnienie wynikéw uzyskanych
w pracy nie tylko poprzez publikacje naukowe w renomowanych czasopismach, ale takze
w prasie branzoweji samorzgdowej. Uzyskane wyniki dowodzgbowiem, ze istnieje bardzo
skuteczna i tanisza alternatywa dla kosztownej rozbud owy sieci kanalizacyjnych na terenach
mniej zurbanizowanych w postaci badanych w ramach pracy doktorskiej autonomicznych
hybrydowych oczyszczalni gruntowo-roslinnych. Przekonanie wtadz samorzadowych
(zwtaszcza gminnych) do takiej koncepcji w wielu wypadkach pozwolitoby z jednej strony na
znaczne obnizenie kosztow inwestycyjnych, a z drugiej (w przypadku wykorzystania na
ztozach roslin energetycznych) mogtoby stworzy¢ dodatkowe Zzrédto tanich substratéw dla
gminnych biogazowni. Trzeba bowiem podkreslié, ze mimo braku ustawy o OZE rzad nie
wycofat sie z uchwalonego w 2010 r. programu budowy ponad 2000 instalacji w Polsce
(zwanego popularnie programem ,biogazownia w kazdej gminie”).

Reasumujgc stwierdzam, ze rozprawa doktorska przedtozona przez mgr inz.
Magdalene Gizinska spetnita ustawowe wymagania do ubiegania sie o stopied naukowy
doktora, zawarte w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki z dn. 14 marca 2003 r. (Dz. U. Nr65, poz. 595, z pézn.zm.). Drobne,
nieliczne btedy czy niedociggniecia popetnione przez Doktorantke w zaden znaczacy sposdb
nie pomniejszajg wartosci przedtozonej mi do recenzji pracy. Na tej podstawie kieruje
wniosek do Rady Wydziatu Inzynierii Produkcji Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

o dopuszczenie mgrinz. Magdaleny Gizinskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.



Ponadto poziom prowadzonych przez Doktorantke badan, ich bardzo szeroki zakres,
duza wartos¢ uzyskanych wynikéw wraz z ich wnikliwg analizg opartg na bardzo szerokim
wykorzystaniu piSmiennictwa krajowego i zagranicznego, prowadzgca w efekcie do
rozwigzania problemu naukowego wptyneta na wysokg ocene przedtozonej mi do recenzji

dysertacji. Na tej podstawie wnosze o jej stosowne wyrdznienie.

ot Dok



