Prof. dr hab. J6zef Horabik Lublin, 16.10.2015
Instytut Agrofizyki PAN

ul. Doswiadczalna 4

20-290 Lublin

RECENZJA
dorobku naukowego i osiagnigcia habilitacyjnego
p.t. ,,Cisnieniowa aglomeracja odpadowych materialéw rolno-spozywczych”
dr inz. Slawomira Obidzinskiego

Doktor inz. Stawomir Obidzinski ukonczyt studia na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Biatostockiej w 1997 r. uzyskujge tytut zawodowy magistra inzyniera w specjalnosei
mechanika i budowa maszyn na podstawie obronionej pracy magisterskiej pt. ,Badanie ciepta
przemian fazowych wybranych produktéw spozywczych metoda roznicowej kalorymetrii
skaningowej na kalorymetrze UNIPAN 608”. W tym samy roku zatrudniony zostat w Katedrze
Maszyn i Urzadzen Przemystu Spozywczego na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Bialostockiej na stanowisku asystenta.

Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn,
specjalnosci maszyny i urzgdzenia przemyshu rolno-spozywcezego uzyskat w 2006 r. na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Bialostockiej na podstawie obronionej rozprawy doktorskiej pt.
»Granulowanie materiatéw roslinnych w pierécieniowym ukladzie roboczym granulatora”
wykonanej pod kierunkiem prof. Romana Hejfta. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora
zatrudniony zostal na stanowisku adiunkta na Wydziale Mechanicznym, a od 2014 1. na tym
samym stanowisku na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska w Zakladzie Inzynierii
Rolno-Spozywczej i Lesnej.

Od momentu rozpoczgeia pracy na uczelni jego zainteresowania naukowe ukierunkowane
byly na badania procesu zageszczania materiatéw roslinnych z przeznaczeniem na pasz¢ lub
paliwo stale w postaci granulatu lub brykietu oraz tworzenie koncepcji nowych prototypowych
urzgdzen do cisnieniowej aglomeracji materiatéw roélinnych oraz urzadzen wspomagajacych ten
proces. W tym zakresie oprécz licznych publikacji naukowych i patentéw moze pochwali¢ sig
realizacjg prototypowych urzadzen takich jak: uniwersalne urzadzenie granulujgco-brykietujace,
mieszarko-brykieciarka czy tez uktad mieszajaco-zaggszezajaco-dozujgecy wykonanych na
Politechnice Biatostockiej wedlug jego projektu.

W swojej pracy naukowej wykazal si¢ bardzo duzg aktywnoscig 1 inicjatywa oraz cigglym
zaangazowaniem we wilasny rozwdj naukowy. Systematycznie doskonalit swoj warsztat naukowy
oraz organizacyjny. Wielokrotnie uczestniczyl w kursach i szkoleniach podnoszagcych jego
kwalifikacje. Jest rzeczoznawcg w dwdch stowarzyszeniach branzowych przemystu rolno-
SpOZYyWCzZego.

Za prace naukowo-badawcza, dydaktyczng i organizacyjng byt szesciokrotnie wyrdzniany
nagrodami indywidualnymi II i III stopnia JM Rektora Politechniki Biafostockiej, trzykrotnie
nagrodami JM Rektora Panstwowe] Wyzszej Szkoly Zawodowej w Suwatkach oraz
odznaczeniem pafistwowym - Brazowym Medalem za Diugoletnia Shizbe.



Recenzja osiggnigceia habilitacyjnego

Przedstawione do recenzji osiggniecie habilitacyjne stanowi cykl 6 monotematycznych
publikacji naukowych opublikowanych w latach 2011-14 oraz 2 zgloszenia patentowe. Wszystkie
prace sg wylgcznego autorstwa Habilitanta. 4 prace opublikowane zostaly w czasopismach z listy
JCR. Laczny Impat Factor tych czasopism to 5,829. Dwie pozostate prace opublikowane zostaty
w jezyku polskim w krajowych czasopismach. Publikacje wchodzace w sklad osiagnigcia
habilitacyjnego cytowane byty 7-krotnie w literaturze Swiatowe;j.

Celem badan przedstawionych w powyzszym zestawie publikacji byla analiza
przydatnosci materiatéw odpadowych przemystu rolno-spozywezego jako surowca do produkeji
paliwa statego w procesie ci$nieniowej aglomeracji, przydatnosci wycierki ziemniaczanej jako
lepiszcza oraz okreslenie optymalnych warunkéw granulowania z punktu widzenia jakosci
granulatu oraz energochtonnosci procesu aglomerowania.

W publikacji nr 1 okreslone zostaly najkorzystniejsze z punktu widzenia gestosci
otrzymywanego granulatu parametry materiatowe odpaddéw tytoniowych oraz parametry
procesowe. Szczegdlna uwaga zwrdcona zostala na interpretacj¢ fizyczng wplywu wilgotnosci
itemperatury na modyfikacje wiasciwosci fizycznych surowca prowadzaca do mozliwosci
uzyskania trwalego brykietu przy stosunkowo niskim cisnieniu.

W kolejnej pracy Autor rozwazal mozliwos$é¢ granulowania mieszaniny odpadow
tytoniowych oraz zielarskich odpadéw melisy. Wykazal, ze mieszanina tych dwoéch sktadnikéw
poddaje sie korzystnie procesowi ciénieniowej aglomeracji przy odpowiedniej proporcji
sktadnikéow, temperaturze, cisnieniu oraz doborze parametréw technicznych zageszezania
pozwalajac uzyskac trwate pelety o gestosei 1100 kg/m®,

W pracy nr 3 Autor przedstawil wyniki szczegétowych badan wycierki ziemniaczanej
jako potencjalnego surowca do produkcji paliwa stalego. Wyznaczyl podstawowe wiasciwosci
opatowe materiatu stwierdzajgc wysoka warto$¢ energetyczng materiatu. Oznaczyl zawartos$é
niekorzystnych zwigzkéw 1 pierwiastkow. Stwierdzil, Zze zaden z tych pierwiastkéw nie
przekroczyt dopuszczalnych wartodei granicznych dla kotta fluidalnego. Nastgpnie ocenit
mozliwoéci cisnieniowego zageszezania wycierki o wilgotnosci obnizonej do 35-45%. Wykazal,
ze podsuszenie wycierki do tego wlasnie poziomu wilgotnosci pozwala na efektywne
zageszezenie materiatu w procesie cisnieniowej aglomeracji do postaci trwalego peletu.

Kontynuacjg¢ podjgtych w pracy nr 3 poszukiwah przedstawit w pracach nr 4 i 5,
w ktérych przeanalizowal mozliwo$é wytwarzania granulatu opatowego z otrab owsianych,
materiatu doé¢ trudnego do granulacji, w polaczeniu z wycierky ziemniaczang. W pracy nr
4 wykazal, ze zamiast dosuszaé wycierke, do wskazanej w poprzedniej pracy wilgotnosci, w celu
dalszej aglomeracji, mozna wykorzysta¢ ja jako lepiszcze dla innego materiatu odpadowego,
jakim byly, w tym przypadku, otreby owsiane. Wskazal sktad mieszanki, przy ktérym uzyskuje
sie najkorzystniejsze cechy granulatu. Z kolei w pracy nr 5 wykazal przy jakich parametrach
roboczych granulatora uzyskuje si¢ granulat o najwigkszej gestosci oraz wysokiej wytrzymatosci
mechanicznej przy akceptowalnej energochlonnosci procesu granulowania. Opracowana przez
Habilitanta technologia granulowania zostata ponadto przedstawiona jako zgloszenie patentowe,

Z kolei w pracy nr 6 wykazat, ze dodatek wycierki ziemniaczanej mozna wykorzysta¢
z powodzeniem jako lepiszeze do innej, trudnej do aglomerowania biomasy odpadowej, jakg sg
tuski gryki. Polgczenie tych dwdch skladnikéw pozwolito Autorowi uzyskaé podobnie trwate
granule, jak w przypadku otrgbdéw owsianych.

Prace 4, 5 i 6 wykazaly, ze dodatek wycierki ziemniaczane] w postaci pulpy o duzej
wilgotnosci do trudnej do granulowania, odpadowej biomasy o bardzo matej wilgotnosci, typu
otreby owsiane oraz tuski gryki, znakomicie poprawia mozliwosci granulowania takich



materialéw stanowiac bardzo dobre lepiszcze, zwigksza wytrzymato$s¢ mechaniczng granul oraz
Zzmnigjsza zuzycie energii.

Wszystkie prace maja bardzo duzy potencjat aplikacyjny oraz znaczgcy potencjat
naukowy. Autor przeprowadzil w nich bardzo szczegdtowe analizy wplywu poszczegoélnych
czynnikéw materiatowych oraz technologicznych a ponadto wskazywat w przypadku kazdego
z nich doglebng interpretacje fizyczng oddziatywan odpowiedzialnych za zmiang wytrzymatosci
granul, energochfonnosé procesu, powstawanie wigzan powierzchniowych pomiedzy skiadnikami
granul.

Podsumowujac ocene osiagnigecia habilitacyjnego nalezy stwierdzi¢, ze badania
opublikowane w stosunkowo krétkim, 4-letnim okresie rozwoju naukowego Habilitanta,
ukierunkowane byly z wielkg konsekwencja i systematycznoscig na bardzo aktualne zagadnienia
wykorzystania biomasy odpadowej na cele energetyczne. W dobrze zaplanowanym cyklu badan
naukowych Autor skutecznie wykazal, ze materialy traktowane dotychczas jako ucigzliwe
odpady przemystu rolno-spozywczego mozna wykorzysta¢ z powodzeniem na cele energetyczne.
Eksperymentalne wykazanie tego faktu stanowi wazne osiggniecie naukowe Habilitanta, przy
czym jest to réwnoczesnie osiggniecie o bardzo duzym tadunku utylitarnym, czego dowodzg dwa
zgloszenia patentowe.

Dorobek naukowy

Dorobek naukowy Habilitanta opublikowany po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje
41 oryginalnych publikacji w czasopismach naukowych wymienionych w wykazie MNiSW,
wtym 4 publikacje w czasopismach umieszczonych na liscie JCR, a ponadto 4 artykuly
w czasopismach nie znajdujacych sig¢ na lisnie MNISW, 7 prac w materiatach
pokonferencyjnych, 12 rozdzialéw w monografiach w j. polskim i 2w jezyku angielskim.
Czasopisma z listy JCR, w ktérych Habilitant opublikowat prace to: International Agrophysics,
Polish Journal of Environmental Studies oraz Fuel Processing Technology. Laczna liczba
punktéw MNISW za publikacje wg wykazu MNiSW z 2014 1. wynosi 414, a po rozdzieleniu tych
punktéw na osiggniecie habilitacyjne i dorobek otrzymujemy proporcje 112:302. W dorobku
wspolautorskim procentowy udzial wkiadu Habilitanta w wytworzone dzieta miesci sie
w granicach 10-80% (w wigkszosci powyzej 50%), jednak bez stosownych odwiadczen
wspotautoréw. Jest ponadto autorem badZz wspdtautorem 9 zgloszen patentowych. Liczba
cytowan w bazie Web of Science wynosi 8, a indeks Hirsha 2.

Wyniki badan wilasnych oraz wspotautorskich prezentowal na licznych, giéwnie
krajowych oraz kilku miedzynarodowych, konferencjach naukowych. Sumarycznie jest
wsp6lautorem 74 doniesiefi konferencyjnych, z czego 49 to doniesienia po uzyskaniu stopnia
doktora. Prace byly prezentowane na takich konferencjach, jak m.in.: BEMS 2006, 2010, 2012,
IV i V Zjazd Naukowy PTA, IV Ogdlnopolska Konferencja ,,Operacje mechaniczne inzynierii
procesowej”, XIV Ogdlnopolska Konferencja ,Postgp w inzynierii Zywnosci” oraz
miedzynarodowych konferencjach naukowych, takich jak: , Techniki i technologie w inzynierii
rolniczej”, ,Badania empiryczne i symulacyjne na uzytek projektowania maszyn rolniczych”.

Habilitant brat udzial w realizacji 15 projektéw naukowo-badawczych finansowanych
przez KBN, MNiSW oraz ze srodkéw wiasnych uczelni a ponadto w 9 programach europejskich
takich jak ZPORR, POIG, POKL oraz program Wspotpracy Trans-granicznej Litwa-Polska.
W dwdch projektach badawczych byt kierownikiem, a w pigciu globwnym wykonawca.

W przedstawionym do oceny, wybranym pirzez Habilitanta, dorobku wyrézni¢ mozna
kilka powiazanych $cisle ze sobg obszaréw badawczych z zakresu ci$nieniowej aglomeracji



odpadowej biomasy przemystu rolno-spozywczego, do ktérych Autor wnidst wkiad naukowy. Sg
to nastgpujace obszary badawcze:

* dobdr parametréw techniczno-technologicznych procesu aglomeracji,

e nowe rozwigzania w zakresie budowy ukladu mieszajaco — zaggszczajaco - dozujgcego,

o technologia wytwarzania peletéw i brykietéw z biomasy,

e wplyw parametréw surowca na ggstosc i trwalosé peletow.

Spektrum aktywno$ci naukowej Habilitanta, cho¢ pozornie osadzone bardzo wasko w
zagadnieniach dotyczacych jedynie aglomerowania biomasy roglinnej, jest do$¢ zréznicowane:
od opracowywania nowych rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych, eksperymentalnej
weryfikacji poprawnosci ich dzialania, poprzez szeroki zakres badan eksperymentalnych
wykonywanych dla réznych sktadéw mieszanek odpadéw poprodukcyjnych przemystu rolno-
spozywczego do interpretacji fizycznej sktadowych oddzialywan biorgeych udzial w procesie
granulowania oraz tworzenia trwalej konsystencji granulatu. Swiadczy to o dojrzatosci
merytorycznej Habilitanta oraz swobodzie, z jaka porusza si¢ w obszarze badawczym swojej
specjalizacji.

Bardzo waznym obszarem dziatalnosci naukowo-badawczej Habilitanta sg opracowywane
przez niego innowacyjne rozwigzania technologiczno-konstrukcyjne usprawniajgce prace
urzadzen granulujacych oraz poprawiajace jakos¢ uzyskanego granulatu. W szezegélnosci sg to:
1) mieszarko-brykieciarka do biomasy o podwyzszonej wilgotnosci pozwalajgca istotnie
ograniczy¢ naklady energetyczne,

2) rozwiazanie technologiczne procesu brykietowania pasz objetosciowych na bazie stomy,
rozdrobnionego zboza i suszu trawy oraz dodatku odpadow miynskich jako lepiszcza w
przypadku brykietow na cele energetyczne,

3) propozycja rozwigzania konstrukcyjnego ukladu mieszajaco-zageszezajaco-dozujacego
umozliwiajacego wstepne bezcisnieniowe zageszczenie frakcji pyliste] 1 drobnoziarnistej
materiatu poddawanego na dalszym etapie cisnieniowe} granulacji,

4) rozwiagzanie konstrukcyjne uktadu dozujacego zapewniajacego rownomierne podawanie strugi
materiatu do cisnieniowej aglomeracii,

5) prototypowe urzadzenie granulujgco-brykietujace do biomasy.

Wrysoko oceniam publikacje nr 7, 8, 9 i 10 dotyczace: oceny wplywu zawartosci wycierki
ziemniaczane] w mieszaninie z tuska gryki przy roznej wydajnosci urzadzenia na
energochlfonnoé¢ procesu granulowania oraz wilgotnosé produktu koncowego, wplywu
temperatury procesu granulowania, dlugosci matrycy i $rednicy otworéw oraz sktadu
i wilgotnodei materialu na energochionnosé procesu i ggsto$¢ granulatu, wptywu parametréw
roboczych granulatora i skladu mieszanki otragb owsianych i1 wycierki ziemniaczanej na ggstosé
i wytrzymato$é granulatu oraz dotyczace wytwarzania granulatu opatowego z mieszaniny stomy
owsianej 1 wycierki ziemniaczanej. Zwlaszcza ta ostatnia praca pokazuje, jak dobraé prawidtowo
pod wzgledem zuzycia energii oraz trwalosci granulatu optymalne parametry pracy urzadzenia
oraz sklad mieszanki surowcéw. Szkoda, ze prace te nie =zostaly upowszechnione
w czasopismach obiegu $wiatowego.

Duza czes¢ przedstawionych do oceny prac jest silnie powigzana tematycznie z zakresem
osiggniecia habilitacyjnego, co z jednej strony wskazuje na systematyczng krystalizacje
zainteresowan naukowych, rozbudowywanie warsztatu eksperymentalnego, koncepcyjnego jak
iw zakresic poszukiwan wiasciwej interpretacji fizycznej oddziatywan zachodzacych
w badanych procesach aglomeracji, ale z drugiej na stopniowe zawezanie obszaru badawczego.



Dzialalnos¢ dydaktyczno-wychowaweza i organizacyjna

Dr inz. Stawomir Obidzinski posiada bardzo bogaty dorobek dydaktyczny i organizacyjny.
Prowadzi zajecia dydaktyczne w formie ¢wiczen, wykladow i seminariow dyplomowych dla
studentow rdoznych kierunkow dla studentdéw Politechniki Bialostockiej, w tym rdéwniez
finansowane ze $rodkéw europejskich, z takich przedmiotéw jak: mechanika i budowa maszyn,
automatyka i robotyka, transport, rolnictwo, zarzadzanie i inzynieria produkcji, technika rolnicza
i lesna, wytwarzanie paliw stalych z biomasy oraz zastosowanie odnawialnych Zrédel energii.
Bratl udziat w opracowywaniu programow ksztatcenia i uruchamianiu 3 nowych kierunkéw
ksztalcenia. Jest autorem i wspotautorem 24 programdéw nauczania. Byl promotorem 50 prac
dyplomowych inzynierskich i 13 magisterskich, sposréd ktérych dwie zostalty wyréznione
nagrodami Oddziatu SIMP w Bialymstoku. Byl recenzentem 15 prac magisterskich i 92
inzynierskich. Byt opiekunem studentow studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych oraz
opiekunem kofa naukowego. Wielokrotnie byt opiekunem wycieczek i wypraw naukowych
studentow.

Odbyt trzy krétkoterminowe staze naukowe. Wykonal 7 ekspertyz na zamowienie
podmiotéw gospodarczych i naukowych. Brat udzial w pracach wielu zespotéw i komisji:
rekrutacyjnych, eksperckich i konkursowych. Byt recenzentem w 7 czasopismach naukowych,
w tym 2 z listy JCR.

Aktywnie uczestniczy w zyciu naukowego krajowego S$rodowiska naukowego. Byt
cztonkiem komitetow organizacyjnych 7 miedzynarodowych 1 krajowych konferencji
naukowych. Brat udzial w opracowaniu materialdéw konferencyjnych 4 konferencji. Jest
cztonkiem Polskiego Towarzystwa Inzynierii i Techniki Przetworstwa Spozywczego SPOMASZ,
Polskiego Towarzystwa Agrofizycznego w funkcji wiceprzewodniczacego Oddziatu Podlaskiego
oraz czlonkiem Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Mechanikéw Polskich SIMP w funkcji
cztonka Zarzadu Oddzialu Podlaskiego.

Whniosek koncowy

Dr inz. Stawomir Obidzinski realizuje wazng, atrakcyjng naukowo oraz istotng
z praktycznego punktu widzenia tematyke badawczg. Oryginalny dorobek naukowy Habilitanta
dotyczy nastepujacych grup zagadnien naukowych:

1) opracowywania nowatorskich rozwigzan konstrukcyjnych urzadzen do cisnieniowego
granulowania biomasy roslinnej,
2) optymalizacji procesu granulowania biomasy na cele paszowe oraz jako paliwo state.

Na podstawie przeprowadzonej analizy catoksztattu dorobku naukowego, dziatalnosci
dydaktyczno-wychowawcze] i organizacyjnej oraz dokonanej oceny osiaggni¢cia habilitacyjnego
p.t. ,,Cisnieniowa aglomeracja odpadowych materialéw rolno-spozywczych” uwazam, ze
publikacyjny dorobek naukowy dr inz. Stawomir Obidzifiski spetnia wymagania ustawowe.
Kandydat posiada bardzo bogate doswiadczenie dydaktyczne oraz organizacyjne. Osiggniecie
habilitacyjne podejmuje wazne aspekty naukowe i aplikacyjne cisnieniowej aglomeracji odpadéw
przemystu rolno-spozywczego na cele energetyczne i wnosi nowe informacje do aktualnego
stanu wiedzy w zakresie wykorzystania odpadowej biomasy na cele energetyczne.

Przedstawiona ocena osiggniecia habilitacyjnego i dorobku naukowego jest dla mnie
podstawa do stwierdzenia, ze dr inZ. Slawomir Obidzinski spelnia wymogi Ustawy z dnia
14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym. Wnioskuj¢ zatem do Rady
Wydzialu Inzynierii Produkcji Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie o przeprowadzenie
dalszych etapow przewodu habilitacyjnego dr inz. Slawomira Obidzinskiego.



