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Ocena
osiagnie¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych dr Siemowita
Muszynskiego ubiegajacego si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk weterynaryjnych — adiunkta w Katedrze Fizyki
Wydziala Inzynierii Produkcji Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

L Przebieg pracy zawodowej

Dr Siemowit Muszynski ukonczyt studia na Wydziale Fizyki, Matematyki
i Informatyki Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie. Dyplom
magistra fizyki komputerowej uzyskatl bronigc 8.07.2003 roku prace magisterska
zatytulowang ,, Whasciwosci maszyny LSM zbudowanej na neuronach
Hodgkina-Huxleya”. Nastepnie od 1.10.2003 roku podjat prace jako asystent w
Katedrze Fizyki Wydziatu Inzynierii Produkcji Akademii Rolniczej w Lublinie
(obecnie Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie). W tym czasie podjat studia
doktoranckie w Katedrze Fizyki Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w
- Lublinie, ktére ukonczyt 6.11.2008 roku bronigc prace doktorska zatytutowana
»,Modelowanie kinetyki kietkowania wybranych nasion w zmiennych
warunkach fizycznych i termodynamicznych”. Od 1.10.2015 roku do chwili
obecnej jest adiunktem w Katedrze Fizyki Wydziatu Inzynierii Produkcji
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Podczas pracy zawodowej Habilitant
doskonalil swoj warsztat naukowy odbywajac w latach 2017 trzymiesigczny staz
naukowy w Panstwowym Naukowo-Badawczym Instytucie Kontroli Preparatéw
Weterynaryjnych i Dodatkéw Paszowych we Lwowie.

Praca naukowa dr S. Muszyfiskiego czterokrotnie zostata wyrézniona
nagrodami wtadz Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie:



1. Nagrodg Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie za prace
doktorska (2009).

2. Nagroda Zespotowa Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie za
osiggnigcia naukowe (2010).

3. Nagrodg Indywidualng Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
II1I stopnia za dziatalnos¢ naukowsg (2015).

4. Nagroda Indywidualng Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
za osiggniecia naukowe (2016).

II.  Ocena dorobku naukowego

Na dorobek naukowy Habilitanta, zgodnie z zalaczonym wykazem, po
wylaczeniu szesciu prac stanowigcych rozprawe habilitacyjna, sklada si¢ tacznie
40 pozycji opublikowanych w czasopismach z listy JCR, w tym 20 oryginalnych
publikacji naukowych z obszaru nauk weterynaryjnych i 20 z poza tego obszaru.
Ponadto 4 prace z poza listy JCR i 34 doniesienia kongresowe. W 1 publikacji
jest pierwszym autorem, w 1 drugim, a w pozostatych kolejnym. Pewien
niedosyt budzi jedynie fakt, ze w szyku autorskim przedstawionych publikacji
habilitant w szesciu z nich wystepuje jako ostatni autor.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze 37 z ogdtem 43 artykutdéw habilitanta ukazato
si¢ w periodykach z bazy Journal Citation Reports co §wiadczy o dobrym
poziomie naukowym tych publikacji. Szczegdtowa analiza dorobku dr S.
Muszynskiego pokazuje, ze od uzyskania stopnia doktora Habilitant znacznie
poszerzyt swoj dorobek naukowy. Opublikowal w tym czasie 37 prac
oryginalnych i 24 doniesienia kongresowe. Oryginalnos¢ i jako$¢ dorobku
naukowego Habilitanta, po wyltaczeniu publikacji stanowigcych podstawe
rozprawy habilitacyjnej, opisuja nast¢pujace mierzalne parametry:

2IF = 44,904,

2 punktéw MNiISZW = 796,

indeks Hirscha =7,

liczba cytowan wg. Web of Science = 179 (w tym 80 autocytowan).

W opinii recenzenta liczba publikacji sktadajacych si¢ na dorobek naukowy
Habilitanta, jak réwniez jakos¢ tego dorobku opisana powyzszymi parametrami
tworzy pozytywne tto wszczetego przewodu habilitacyjnego.

Aktywno$¢ naukowa dr S. Muszynskiego, dotyczaca gléwnie oceny
wilasciwo$ci mechanicznych, strukturalnych i funkcjonalnych uktadu ruchu,
mozna opisa¢ w pieciu obszarach badawczych.



Badania opisane w pierwszych trzech pracach przeprowadzone na
szczurach dotyczg wptywu suplementacji paszy miedzig w postaci organicznego
kompleksu aminokwasowego (Cu-Gly) lub nanoczasteczek (Cu-NP) w
poréwnaniu do suplementacji CuSO4lub CuCO:;.

W pierwszej z wymienionych prac (Biological Trace Element Research,
178, 54-63) wykazano, ze suplementacja paszy miedzig w formie organicznego
kompleksu aminokwasowego z glicyng pokrywajgca 50% dziennego
zapotrzebowania w paszy wystarczyla by parametry wytrzymatosciowe kosci
byly poréwnywalne z wystepujacymi u dojrzatych szczuréw zywionych pasza
zawierajgcg miedZz w petnej dawce w formie CuSOs. Ponadto wykazano, ze
dawka miedzi pod postacig Cu-Gly odpowiadajgca 75% dziennego
zapotrzebowania okazata si¢ najbardziej odpowiednia, gdyz poza wzrostem
wytrzymatosci mechanicznej kosci zaobserwowano istotne zwigkszenie kosci
beleczkowej, zwiekszenie objetosci kosci oraz wzrost zawartosci
proteoglikanéw w chrzgstce stawowej w stosunku do zwierzat karmionych
paszg z dodatkiem CuSOs.

Kolejne doswiadczenie (Annals of Animal Sciences, 17, 1089-1105)
przeprowadzone na dorastajacych szczurach nie dato jednak jednoznacznych
wskazan optymalnej dawki aminokwasowego kompleksu miedzi w paszy.
Zaobserwowano ujemny wptyw na wlasciwosci kosci dawki 50% jak i 75%, a
nawet suplementacja dawkg 100% skutkowata obnizeniem wytrzymatosci kosci
na stres mechaniczny. Zmniejszone dawki wywotaly miedzy innymi zmiany
osteoporotyczne i zmniejszenie zawartosci proteoglikanéw w chrzastce
stawowe;j. ,

Do$wiadczenie opisane w trzeciej publikacji (Journal of Trace Elements in
Medicine and Bilogy, 43, 103-110) wykazalo, ze suplementacja paszy miedzig w
formie nanoczasteczek ma pozytywny wpltyw na geometri¢ i parametry
mechaniczne kosci. Zwigksza ich twardosc¢, gestosé i zawarto$¢ popiotu. Analiza
struktury mineralnej czgsci kosci wykazata, ze przyjmowanie w paszy
nanoczasteczek miedzi zwiekszyto w kosciach obecnos¢ innych niz
hydroksyapatyt form krystalicznych fosforanu wapnia.

Habilitant uczestniczyt tez w badaniach nad wptywem deoksynivalenolu,
mykotoksyny grzyba Fusarium wykazujac jej negatywny wplyw na
wytrzymatos¢ mechaniczng kosci udowej norki i jej $cienczenie (J. Vet. Res.,
61, 357-362). W kolejnej, pokrewnej tematycznie publikacji (J. Vet. Res.,60,
349-355), wykazat, ze dodatek bentonitu, skaly osadowej o silnych
wilasciwosciach absorpcyjnych, zmniejszyt osteopatyczne dziatanie



deoksynivalenolu u norek. Wtasciwosci sorpcyjne bentonitu oraz wollastonitu w
stosunku do jonéw kadmu, otowiu i miedzi badano takze w pracy
opublikowanej w Przemyst chemiczny, 96 (11), 2256-2258. Stwierdzono, ze
dodatek wollastonitu do granulatu skrobi termoplastcznej poprawil jej zdolnos¢
do sorpcji miedzi, a dodatek bentonitu skutkowat kilkukrotnym wzrostem
sorpcji wszystkich badanych jonéw.

Habilitant badat tez wplyw dodatku probiotykéw w diecie na gestos¢ mineralng
ko$ci oraz ich geometryczne i mechaniczne wtasciwosci u indykow (4nimal
Production Science, DOI: 10.1071/AN16289). W oparciu o badania
densytometryczne wykazano, ze wyzsze dawki probiotyku wywieraty
korzystniejszy wplyw na rozwoj koséca indykdw. Obserwowano miedzy innymi
wplyw probiotyku na gestos¢ mineralng kosci, gestosé tkanki kostnej, zawartos¢
popiotu, wapnia i fosforu.

Celem kolejnej publikacji (British Poultry Science, 58, 312-318) bylo ustalenie
wplywu zabiegu kaplonowania na gestos¢, wtasciwosci mechaniczne 1
zawarto$¢ popiotu w kosciach dlugich kaptonéw. Wykazano miedzy innymi, ze
wplyw kaponizacji zalezat od rasy kogutkéw, a zabieg mial negatywny wplyw
na rozwoj kosci dhugich wptywajac na ich mineralizacje, niezaleznie od rasy
kogutkow. .

W pracy opublikowanej w Annals of Animal Sciences,(DOI: 10.2478/aoas-
2018-0001) habilitant badat wptyw terapeutycznych dawek chloramfenikolu na
parametry morfometryczne jelita cienkiego i watrobe u §win w wieku
ubojowym. Uzyskane obserwacje wykazaty wptyw hepatotoksyczny,
neurotoksyczny oraz zmiany w strukturze jelita cienkiego takie jak pogrubienie
warstwy miesniowej i podsluzowej, wydtuzenie kosmkéw jelitowych oraz
splycenie krypt w dwunastnicy i jelicie czczym.

Innym obszarem zainteresowan habilitanta bylo sprawdzenie mozliwosci
zastosowania kwasu 2-oksoglutarowego ( prekursora glutaminy 1
hydroksyproliny, aminokwasow obficie wystepujacych w kolagenie) jako
antidotum zapobiegajace rozwojowi osteopenii wywotanej fundektomia zotadka
u $win (The Journal of Veterinary Medical Science, 78, 563-571).
Suplementacja kwasu 2-oksoglutarowego u fundektomizowanych zwierzat
odwracata ujemny wptyw zabiegu na uktad kostny zapobiegajgc utracie
grubosci chrzastki wzrostowej i kosci beleczkowej u zwiefzqt traktowanych
kwasem 2-oksoglutarowym w stosunku do zwierzat poddanych zabiegowi.

W drugiej pracy z tego obszaru tematycznego (Experimental Biology and
Medicine, 242, 671-682) habilitant badal osteoprotekcyjne wtasciwosci kwasu



2-oksoglutarowego zmniejszajgce skutki uboczne podawania deksametazonu
$winiom. Stosowanie maksymalnych terapeutycznych dawek deksametazonu u
badanych zwierzat skutkowato redukcja masy, wytrzymatosci mechanicznej i
dtugosci kosci w stosunku do zwierzat kontrolnych. Podczas skojarzonego
podawania deksametazonu i kwasu 2-oksoglutarowego obserwowano, ze badane
kosci byly ciezsze, mialy wieksza gestos¢ i wigkszg wytrzymato$é mechaniczng
oraz zachowaly mikroarchitekture kosci beleczkowej. Obserwowano takze
wyzszy poziom hormonu wzrostu i osteokalcyny.

Kolejny obszar dorobku naukowego habilitanta obejmuje publikacje
opisujace negatywny wpltyw metali ciezkich olowiu i kadmu na tkanke kostng
oraz mozliwos$¢ stosowania ekstraktow herbat lub kwasu taninowego jako
antidotéw odwracajacych ten wplyw.

W pierwszej publikacji (Environmental Toxicology and Pharmacology, 46, 36-
44) analizowano potencjalny protekcyjny wptyw suplementacji herbaty zielonej,
czarnej, czerwonej i bialej na wtasciwosci mechaniczne, histomorfometryczne
kosci beleczkowej, chrzastke stawowa i plytke wzrostowa u dorastajacych
szczuréw poddanych 12 tygodniowej ekspozycji na kadm i otéw w diecie.
Wykazano, ze podawane metale ciezkie obnizyty parametry geometryczne,
gestos¢ kosci, catkowitg grubosé chrzastki stawowej niezaleznie od typu
suplementowanej herbaty. Jednoczesnie wykazaly negatywny wplyw na
wytrzymato$¢ mechaniczng, grubo$¢ chrzastki wzrostowej i histomorfometrig
kosci beleczkowej w zaleznos$ci od rodzaju herbaty. Réwnoczesnie wykazano,
ze podawanie kazdej z herbat zmniejszato utrate tkanki kostnej zbitej, a
podawanie bialej herbaty skutkowato wydtuzeniem ptytki wzrostowe;j. Jednak
efekt ten nie wydaje sie by¢ zalezny od zawartosci kwasu taninowego, gdyz nie
obserwowano go przy suplementacji herbaty zielonej, ktéra zawiera
poréwnywalng ilo$¢ tego kwasu do herbaty biate;j.

Dopetieniem powyzszej pracy jest nastepna opublikowana w Experimental and
Toxicological Pathology (69, 131-141), w ktdrej badano potencjalny wptyw
protekcyjny kwasu taninowego przy pokarmowym zatruciu dorostych szczurow
wzrastajagcymi dawkami kadmu i otowiu. Kadm i otéw spowodowaty
zmniejszenie wytrzymatosci mechanicznej kosci udowej oraz pogorszenie
parametréw histomorfometrycznych kosci beleczkowej. Wysoko taninowa dieta
u zwierzat intoksykowanych kadmem i olowiem korzystnie wpltyneta na grubos¢
chrzastki stawowe;j 1 ptytki wzrostowe;.

Blizniaczy eksperyment (Toxicology and Industrial Health 33, 855-866)
przeprowadzony na dorastajgcych (6 tyg.) szczurach i trwajacy nie 12 jak



poprzednio, a 6 tygodni wykazat jak poprzedni ujemny wptyw zatrucia na
wytrzymato$é, parametry histomorfometryczne kosci beleczkowej, oraz grubos¢
plytki wzrostowej i chrzastki stawowej. Suplementacja kwasu taninowego
ograniczata ujemny wplyw metali na chrzgstke stawowa.

Habilitant badat takze wptyw suplementacji w diecie cigzarnych matek
kwasu B-hydroksy-pf-metylomastowego (HMB) i 2-oksoglutarowego oraz
deksametazonu na potomstwo i na matki.

W pracy (Bulletin of Veterinary Institute in Pulawy, 59, 563-568) badano wptyw
suplementacji w diecie ciezarnych norek kwasu -hydroksy-B-metylomastowego
i 2-oksoglutarowego na uktad kostny. Eksperyment wykazat, Zze zastosowana
suplementacja znaczgco zwigkszata gestos¢ mineralng kosci oraz mechaniczne i
geometryczne parametry kosci norek. Obserwowane zmiany byly lepiej

~ wyrazone w koéciach koficzyny ramienne;j (k. ramienna) niz miednicznej (k.
udowa) i wielorddek niz pierwiastek.

Kolejne badania (Archives of Oral Bilogy, 70, 24-31) dotyczyly wptywu
podawanego w diecie, w koncowej fazie cigzy, kwasu B-hydroksy-f3-
metylomastowego na gladkos¢ szkliwa noworodkéw myszy kolczyste;.
Wykazano, ze dieta matek wzbogacona o kwas B-hydroksy-B-metylomastowy
znaczgco poprawia gltadko$¢ szkliwa noworodkéw. Wiegksza gladkos¢ szkliwa
zmniejsza przyleganie bakterii i zwigksza odpornos¢ z¢bow na prochnice u
noworodkow.

Takze na myszach kolczystych (Electronic Journal of Polish Agricultural
Universities, 19(4), #08) habilitant testowal wplyw kwasu B-hydroksy-p-
metylomastowego na wielkos$¢ narzagdow wewnetrznych u noworodkéw, ktérych
matki otrzymywaly dodatek tego kwasu w karmie w srodkowym okresie cigzy i
w koncowym okresie cigzy. Badania wykazaly zwigkszona mas¢ watroby, serca
i §ledziony od matek z suplementacjg HMB w Srodkowym okresie cigzy,
podczas gdy masa tych narzadéw od matek otrzymujacych HMB w koncowym
okresie cigzy nie réznita sie od ich masy u zwierzat kontrolnych.

W innym eksperymencie (PLoS One, 12(6): e0179693) cigzarnym lochom w
srodkowym okresie cigzy tj. miedzy 70 a 90 dniem cigzy podawano kwas [3-
hydroksy-B-metylomastowy analizujac jego wptyw na kosci, ptytke wzrostowg i
chrzastke stawowsg u noworodkéw. Wykazano, ze suplementacja HMB
ciezarnym lochom skutkowata u meskich noworodkéw wzrostem masy ciata w
tym watroby, ptuc, zotadka i dlugosci kosci. U obu pici obserwowano wzrost
gestosci mineralnej kosci, ale statystyczng istotnos$¢ wykazano tylko u samcow.
Stwierdzono takze wzrost mechanicznej wytrzymatosci kosci oraz lepsze



parametry histomorfometrycze chrzastki stawowej i ptytki wzrostowe;.
Zastosowana dieta wptyneta takze na dystrybucje cienkich i grubych wiokien
kolagenowych i proteoglikanéw w chrzastce stawowe;.

W kolejnej (Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition, 102,e299-
e308) pracy wykonanej na norkach habilitant wykazat, ze kwas B-hydroksy-f-
metylomastowy oraz 2-oksoglutarowy w diecie wptywa na ksztaltowanie si¢
uktadu kostnego noworodkéw w zaleznosci od tego czy matka jest pierworddka
czy wielorddka. Analiza pordbwnawcza wykazata statystyczny wzrost masy
kosci ramiennej u noworodkéw wielorédek i jej zmniejszenie u pierworddek.
Ciezsze kosci udowe noworodkow meskich w stosunku do zeniskich byty
niezalezne od liczby wczesniejszych porodow matek. Z kolei niezaleznie od ptci
noworodkow maksymalng wytrzymatos¢ sprezystg kosci ramienne;j
zaobserwowano u potomstwa wielorédek. Suplementacja wywotala redukcje
wytrzymatosci kosci udowej u meskiego potomstwa pierworédek. Tylko zenskie
noworodki wielorddek niezaleznie od diety wykazaty wzrost pola przekroju
kosci ramiennej podczas gdy u pozostatych obserwowano jego spadek.
Natomiast wzrost pola przekroju kosci udowej obserwowano u potomstwa
wielorddek, a zmniej szenie u potomstwa pierworodek.

W ostatniej z omawianych publikacji (PLoS One, 12(8), e0183528) habilitant
badat wplyw deksametazonu podawanego cigzarnym myszom kolczystym na
folikulogenezg i rozwoj ciatka z6ttego u matek po porodzie. Wykazano
zmniejszong ekspresje proapoptotycznych biatek kaspazy-3 i Bax w badanych
jajnikach. Z drugiej strony stwierdzono wzmozong ekspresj¢ zwigzanych z
autofagig biatek Lampl i Baclinl, jak réwniez proapoptotycznego biatka BCL-
2. Ekspresje proautofagalnych biatek Lamp] i Baclinl zlokalizowano w
cialkach z6ttych. W jajnikach stwierdzono zwiekszong liczbe pecherzykow
jajnikowych i ciatek zottych. W oparciu o pozyskane informacje stwierdzono, ze
deksametazon u poporodowych myszy kolczystych moze hamowa¢ apoptoz¢ i
promowa¢ autofagie komorek lutealnych oraz stymulowaé dojrzewanie
pecherzykoéw jajnikowych.

Uzupelnieniem realizowanej przez Habilitanta naukowej aktywnosci
publikacyjnej w obszarze nauk weterynaryjnych jest 5 wygloszonych referatow
naukowych na konferencjach tematycznych oraz 25 doniesien kongresowych.
Jego dorobek naukowy uzupehia jeszcze 14 wykonanych recenzji
manuskryptéw dla periodykéw naukowych. Zainteresowany odbyl rowniez 2
szkolenia o tematyce Zzywnosciowej.



III. Ocena prac zaliczanych do szczeg6lnych osiagnieé naukowych
przedstawionych przez Habilitanta jako jednotematyczny cykl publikacji pt.
»Zywienie i hormonalne uwarunkowania rozwoju elementéw uktadu ruchu u
drobiu ze szczegolnym uwzglednieniem homeostazy tkanki kostnej”, zgodnie z
wymaganiami ustawy 7 dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz.
595 ze zm.).

Do oceny w ramach przewodu habilitacyjnego autor przedstawit cykl
sze$ciu prac naukowych opublikowanych w latach 2017 —2018.

1. Tomaszewska E., Muszynski S., Dobrowolski P., Kwiecien M., Winiarska-
Mieczan A., Swietlicka I., Wawrzyniak A. Effect of zinc level and source (zinc
oxide vs zinc glycine) on bone mechanical and geometric parametrs, and
histomorphology in male Ross 308 broiler chicken. Brazilian Journal of Poultry
Science 2017, 19, 159-170.

2. Muszynski S., Tomaszewska E., Kwiecien M., Dobrowolski P., Tomczyk A.
Subsequent somatic axis and bone tissue metabolism responses to a low-zinc
diet with or without phytase inclusion in broiler chickens. PLoS One 2018, DOI:
10.1371/Journal.pone.0191964.

3. Muszynski S., Tomaszewska E., Kwiecien M., Dobrowolski P., Tomczyk A.
Effect of dietary phytase supplementation on bone and hyaline cartilage
development of broilers fed with organically complexed copper in Cu-deficient
diet. Biological Trace Elements Research 2018, 182, 339-353. ‘

4. Tomaszewska E., Dobrowolski P., Klebaniuk R., Kwiecien M., Tomczyk-
Warunek A., Szymanczyk S., Kowalik S., Milczarek A., Blicharski T.,
Muszynski S. Gut-bone axis response to dietary replacement of soybean meal
with raw low-tannin faba bean seeds in broiler chicken. PLoS One 2018, 13(4):
e0194969.

5. Muszynski S., Kwiecien M., Swietlicki M., Dobrowolski P., Tatarczyk J.,
Gladyszewska B. The effects of replacing soybean meal with chickpea seeds in



the diet on mechanical and thermal properties of tendon tissue in bfoiler
chicken. Poultry Science 2018, 97, 695-700.

6. Muszynski S., Kwiecien M., Tomaszewska E., Swietlicka I., Dobrowolski P.,
Kasperek K., Jezewska-Witkowska G. Effect of caponization on performance

and quality characteristics of long bones in Polbar chickens. Poultry Science
2017, 96, 491-500.

Wszystkie szes$¢ prac stanowigce osiggniecie naukowe opublikowano w
renomowanych anglojezycznych periodykach znajdujacych si¢ w bazie JCR. W
tym pierwszy manuskrypt w Brazilian Journal of Poultry Science (IF = 0,465;
MNSW lista A = 20), drugi artykut w PLoS One (IF =2,806; MNSW lista A =
35), trzeci w Biological Trace Elements Research (IF = 2,399; MNSW lista A =
15). Kolejny, czwarty, w PLoS One (IF =2,806; MNSW lista A = 35), piaty w
Poultry Science (IF = 1,908; MNSW lista A = 35). Szusty w Poultry Science
(IF = 1,908; MNSW lista A = 35). Sumaryczny wspélczynnik oddziatywania
(IF) tych prac zgodnie z punktacjg z 2016 roku wynosi 12,292, a suma punktow
MNSW 175.

W pracach 2., 3., 5.1 6. dr Siemowit Muszynski jest pierwszym autorem, a
Jego wktad w ich powstanie Habilitant okreslit na odpowiednio 85%, 85%,
86%, i 74%, co potwierdzajg zatgczone oswiadczenia pozostatych
wspotautorow. W pracy pierwszej Habilitant jest drugim autorem z udziatem
42%, natomiast w pracy czwartej ostatnim wsréd 10 autoréw z udziatem 31%.
Habilitant deklaruje, ze Jego wktad w powstaniu tego opracowania polegat na
zaplanowaniu koncepcji pracy, opracowaniu metodyki, wspotudziale w
wykonaniu testow mechanicznych, opracowaniu wynikéw, wykonaniu analizy
statystycznej, interpretacji wynikdw oraz przygotowaniu manuskryptu.
Poniewaz, pozycja na liscie autoréw dzieta naukowego, zgodnie z
miedzynarodowymi standardami, powinna odzwierciedla¢ ich wktad w
wykonanie dzieta, w opinii recenzenta opisana sytuacja sugeruje niewlasciwy
szyk autorski.

Cykl szesciu publikacji naukowych stanowiacy zgodnie z art. 17 ust. 2
ustawy osiggniecie naukowe jest tematycznie spdjny.

Cel badan przeprowadzonych w ramach osiaggniecia naukowego definiujg 3
obszary:

1. Okreslenie wptywu poziomu i formy wybranych mikroelementéw (Zn,

Cu) w mieszance paszowej na parametry wytrzymatosciowe i



histomorfometryczne kosci kurczat brojleréw. Badania powyzsze opisano
w publikacji 1., 2., 1 3..

2. Okreslenie wptywu zrédta biatka w diecie kurczat brojleréw na
homeostaze tkanki kostnej oraz wtasciwosci fizyczne Sciggien. Opisano w
publikacji 4.1 5..

3. Okreslenie wplywu hipogonadyzmu na cechy osteometryczne i
wytrzymatosciowe kosci kaptonéw. Publikacja 6..

W przedmiotowych doswiadczeniach badano wplyw wybranych czynnikow

zywieniowych na:

a) wlasciwosci osteometryczne kosci - na podstawie pomiaréw masy,

dhugosci oraz srednic poziomych i pionowych przekroju poprzecznego

srodkowej czesci trzonu kosci. W oparciu o te parametry okreslono pole
przekroju poprzecznego, srednig wzgledna dtugos¢ kosci, wskaznik korowo-
trzonowy, objetos¢ trzonu, $rednig wzgledna grubosé Scian 1 wskaznik
korowo-trzonowy w ptaszczyznie. Ponadto wyliczono wtérmy moment
bezwitadnosci oraz promien bezwladnosci.

b) wytrzymato$¢ mechaniczng kosci — na maszynie wytrzymatosciowej

przeprowadzano test zginania czesci trzonowej kosci. Na podstawie

zarejestrowanych krzywych okreslono site sprezysta oraz sit¢ krancowg —
powodujaca pekanie kosci.

Na podstawie powyzszych parametréw wyznaczono nastgpuj ace parametry

kosci piszczelowo-stepowej oraz udowej: modut sprezystosci Younga,

moment gnacy, odksztalcenie sprezyste, odksztalcenie graniczne, granice
sprezystosci i wytrzymatos$¢ na zginanie.

c) gesto$¢ mineralng istoty korowej i gabczastej kosci.

d) gestosé tkankowa kosci.

e) zawartos¢ popiotu wyrazong jako procent suchej masy kosci.

Dokonano histologicznej oceny tkanki kostnej i chrzgstne;.

Podczas oceny tkanki kostnej dokonano oceny struktury beleczek kostnych oraz
okreslono rzeczywistg objetos$é kosci beleczkowej, grubos¢ beleczki kostnej,
wielko$¢ przestrzeni migdzy beleczkowej, liczbe beleczek oraz stosunek
dojrzatych do niedojrzatych widkien kolagenowych.

Podczas oceny chrzastki wzrostowej oraz stawowej okreslono catkowitg grubos¢
chrzastki. Zidentyfikowano poszczegoélne strefy chrzastki wzrostowej. W
chrzastce stawowej okreslono catkowitg jej grubos$¢ oraz tworzace ja strefy.
Okreslono w niej zawartos¢ proteoglikanéw oraz stosunek dojrzatych do
niedojrzatych wtokien kolagenowych.
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Okreslono zawarto$¢ mikroelementow (Ca, P, Cu) w kosciach.

Stosujac test jednoosiowego rozciggania sciggien okreslono cechy
wytrzymatosciowe $ciggien takie jak: sile zrywajaca, sztywnos¢, wytrzymatosé
na rozcigganie, odksztalcenie graniczne, modul sprezystosci Younga oraz prace
zerwania.

Badano wilasciwosci termiczne $ciegien wyznaczajac termiczne parametry
denaturacji kolagenu takie jak temperature poczatku denaturacji To,, temperature
wierzcholka piku przemiany Tmax, temperturg konca przemiany Tend, Oraz
calkowitg entalpie przemiany AH.

Okreslono stezenie w surowicy krwi hormonu wzrostu, leptyny,
insulinopodobnego czynnika wzrostu (IGF-I) i osteokalcyny.

Okreslono zawarto$é¢ Ca, P, Cu, Zn, Fe, Mg w surowicy krwi.

W ocenie recenzenta mnogo$¢ dobrze dobranych i zastosowanych metodyk
badawczych oraz okreslonych parametréw stanowita podstawe rzetelnej oceny
wptywu badanych czynnikéw zywieniowych oraz hipogonadyzmu na cechy
osteometryczne i wytrzymatosciowe badanych kosci i Sciggien.

Pierwsze trzy publikacje przedstawione jako osiaggniecie naukowe
przedstawiajg badania majace na celu okreslenie wptywu zawartosci w diecie i
formy podania cynku i miedzi na parametry wytrzymatosciowe i
histomorfometryczne kosci kurczat brojlerow.

I. W pierwszej pracy przedstawionej w cyklu analizowano wplyw cynku
organicznego w kompleksie z glicyna (ZnGly) oraz cynku nieorganicznego
(ZnO) jako dodatku paszowego dla brojleréw Ross 308 na parametry
mechaniczne, geometryczne i histomorfometryczne kosci dlugich.

Analiza osteometryczna wykazata, ze wptyw zaréwno formy cynku, jak i
jego poziomu w diecie, na geometri¢ kosci jest odmienny dla kosci udowej i
kosci piszczelowo-stepowej. Kosci udowe brojleréw otrzymujacych suplement
cynku charakteryzowaty sie wiekszym polem przekroju poprzecznego,
wartoscig indeksu korowo-trzonowego, objetoscia trzonu i wzgledna gruboscia
$cian. W kosci piszczelowo-stepowe] nie obserwowano tych zmian. Niemnie)
dodatek cynku do paszy wptynat na zwigkszenie stosunku masy do dlugosci
obu kosci wskazujac na wzrost ich gestosci. W przypadku kosci udowej
zaro6wno dodatek cynku organicznego jak i nieorganicznego skutkowat
wzrostem wytrzymatosci mechanicznej. Badania histomorfometryczne
wykazaly, ze cynk suplementowany w formie nieorganicznej, niezaleznie od
dawki, poprawit mikroarchitekture kosci beleczkowej kosci udowe;j,
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zwiekszajac objetos¢ kosci beleczkowej oraz grubosé beleczek. W przypadku
kosci piszczelowo-stepowej, zastosowanie zmniejszonej do potowy w stosunku
do zalecanej dawki w formie Zn-Gly zaskutkowato zmniejszeniem objetosci
kosci beleczkowe;j. Jednoczesnie zaobserwowano wzrost stezenia IGF-1 w
surowicy krwi ptakéw w grupach suplementowanych cynkiem w polowie
dawki zalecanej (50 mg/kg paszy).

I1. W drugiej pracy wchodzacej w sktad osiagnigcia naukowego analizowano
wplyw zredukowanego do 25% dawki zalecanej dodatku cynku chelatowanego
z glicyng z dodatkiem fitazy lub bez dodatku fitazy, do paszy rosngcych
brojlerow, na hormonalng 0§ somatyczng i metabolizm tkanki kostnej brojlerow
Ross 308. Wykazano, ze suplementacja zredukowanej dawki organicznego
cynku spowodowata wzrost zawartosci cynku i magnezu w ko$ciach oraz
wzrost zawartosci w surowicy krwi hormonu wzrostu, IGF-1 i leptyny.
Wzbogacenie diety fitazg w stosunku do grupy bez dodatku fitazy zaowocowato
zwiekszonym przyrostem masy ciata oraz zawartosci Ca, Fe i Zn w surowicy, a
takze osteokalcyny i procentowe] zawartosci popiotu w kosci piszczelowe;j.
Mikrostruktura i wytrzymato$¢ mechaniczna kosci byty lepsze w grupach
suplementowanych organicznym cynkiem niz w grupie karmionej standardowo
z dodatkiem ZnO. Niezaleznie od dodatku fitazy w grupach otrzymujacych
cynk organiczny obserwowano znaczacy przyrost grubosci chrzastki stawowej 1
wzrostowej, objetosci kosci i grubosci beleczek kostnych w stosunku do
negatywnej grupy kontrolnej pozbawionej dodatku cynku, niemniej mniejszy
niz uzyskany w przypadku ptakéw karmionych pasza standardowa zawierajaca
ZnO.

III. W trzeciej pracy cyklu badano mechaniczne wtasciwosci kosci, oraz
histomorfometrie kosci gabczastej i chrzastki szklistej u drobiu Zywionego
‘paszg pozbawiona miedzi, lub o niskim poziomie miedzi (25%
rekomendowanego zapotrzebowania dziennego) z dodatkiem fitazy lub bez
dodatku fitazy. U ptakoéw karmionych pasza o niskim poziomie miedzi z
dodatkiem fitazy wykazano zwiekszony przyrost masy ciala i wyzsza wage
koncowa, jak réwniez podwyzszone stezenie IGF-1 i osteokalcyny w surowicy.
W surowicy grupy suplementowanej niskim poziomem miedzi i fitaza
wykazano takze spadek koncentracji Ca w stosunku do grupy suplementowane;j
Cu bez fitazy. Paszowy dodatek miedzi zwigkszyt zawarto$¢ Ca, P, Cu i
popiotu w kosciach, jednak zwiekszong dtugos¢ i wage kosci obserwowano w
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grupie otrzymujacej tacznie Cu i fitaze. Analiza histomorfometryczna
potwierdzono korzystny wptyw suplementacji miedzig na objetos¢ kosci i
grubos¢ beleczek kostnych, a suplementacja fitazy byta dodatnio skorelowana z
liczbg beleczek kostnych w kosci piszczelowo-stepowej. Dodatek miedzi

- znaczaco zwigkszat rozwdj chrzastki stawowej i grubosé jej warstwy
wzrostowej, chociaz grubos$¢ poszczegdlnych stref zalezata od dodatku fitazy.

Kolejne dwa manuskrypty dotycza okreslenia wptywu Zrodta biatka w diecie
kurczat na homeostaze tkanki kostnej i wiasciwosci fizyczne $ciegien.

IV. Celem czwartej publikacji jest analiza wptywu czesciowego zastgpienia
poekstrakcyjnej Sruty sojowej mniejsza i wigkszg dawka nasion
niskotaninowego bobiku na odpowiedz osi jelitowo-kostnej ze szczegdlnym
uwzglednieniem rozwoju kosci u brojleréw kurzych Ross 308. Suplementacja
surowych nasion bobiku niskotaninowego w paszy skutkowata zmniejszeniem
parametréw geometrycznych kosci. W obu grupach doswiadczalnych
zaobserwowano redukcje pola przekroju poprzecznego trzondéw kosci. Wyzsza
dawka bobiku w grupie II spowodowata zmniejszenie masy kos$ci oraz wartosci
indeksu korowego w trzonie kosci. W poréwnaniu z grupg kontrolng wartosci
parametréw wytrzymato$ciowych kosci takie jak odksztalcenie sprezyste,
odksztalcenie graniczne i modut Younga byty wyzsze w grupie I, natomiast sita
sprezysta i sita krancowa nizsze w grupie II. W grupie tej zawartos$¢ popiotu
surowego, stosunek popiotu do objetosci kosci, ggstos¢ objetosciowa kosci oraz
zawarto$é fosforu byly wyzsze, natomiast stosunek Ca/P byl nizszy niz w
grupie kontrolnej. W grupie II w pordwnaniu z grupg kontrolng zmniejszyla sie
gestos$¢ mineralna kosci oraz zawarto$¢ mineralna w catej kosci, czesci
dystalnej i Srodkowej. W grupie I zmniejszyla si¢ zawarto$¢ mineralna kosci w
czesci dystalnej. W grupie I w poréwnaniu do grupy II stwierdzono
statystycznie istotng nizszg zawarto$¢ popiotu surowego, oraz wyzsza gestosé
mineralng w catej kosci i trzonie, jak rowniez zawarto$¢ mineralng w trzonie
kos$ci. Pomimo, ze u ptakéw grupy II stwierdzono 1zejsze kosci piszczelowo-
stepowe oraz ich zmniejszone pole przekroju poprzecznego i grubosci sciany
trzonu kosci, u ptakéw nie obserwowano zaburzef w poruszaniu sie.

Ponadto suplementowane w paszy dawki bobiku wywotaly zmiany
histologiczne w budowie $ciany wewnetrznej jelita cienkiego oraz splotow
jelitowego uktadu nerwowego. W konkluzji stwierdzono, ze surowe ziarno
bobiku niskotaninowego nie zapewnia efektéw zywieniowych porownywalnych
do $ruty sojowe;.
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V. Wyniki badan przedstawione w pigtej publikacji wchodzacej w sktad
osiggniecia naukowego opisujg wptyw surowych nasion ciecierzycy, zamiennika
$ruty sojowej, jako zrodia biatka w diecie kurczat na wlasciwosci fizyczne
Sciegien. U ptakow karmionych ciecierzyca test jednoosiowego rozciggania nie
wykazal réznic w wartosciach sity zrywajacej, sztywnosci, odksztalcenia
granicznego i modutu sprezystosci Younga w stosunku do ptakéw kontrolnych.
Jednak uzyskana wartos$¢ pracy potrzebnej do zerwania $ciggien, a takze ich
wytrzymato$¢ na rozcigganie u kurczat karmionych ciecierzyca byty
statystycznie wyzsze niz u tych karmionych sojg. Jednocze$nie zmiany
odnotowane w przebiegu analizy termicznej Sciegien wskazujg na odmienna
organizacje wigzek kolagenu w Sciggnach ptakdéw zywionych ciecierzyca oraz
ich gestsze upakowanie. Sciegna tych ptakéw wymagaly wiecej energii do
zerwania niz Sciegna zwierzat grupy kontrolne;j.

VI. Szusta publikacja dotyczy okreslenia wptywu kastracji (kaptonowania)
kogutéw rasy Polbar na wiasciwosci osteometryczne i wytrzymatosciowe kosci
udowej i piszczelowo-stepowej. Badania osteometryczne wykazaty, ze trzony
kosci kaptonow charakteryzowaty sie wiekszymi srednicami i wigkszym polem
przekroju poprzecznego. Powyzsze réznice przetozyly si¢ na zmniejszenie
sprezystosci badanych kosci (wartosci sity sprezystej) i tym samym na wigksza
sktonnos¢ do deformacji plastycznej. I chociaz kaptonowanie nie mialo wptywu
na sztywnosc, energie sprezysta i prace do zniszczenia to obserwowane wyrazne
zmniejszenie wartosci modutu Younga u kaptondéw $wiadczy o tym, ze ich kosci
sg mniej sprezyste niz kogutéw kontrolnych. Analiza naprezen dowiodla takze,
iz mimo, ze sita krancowa przy ktérej dochodzi do peknie¢ u kaptonéw i
kogutéw kontrolnych byty podobne to do ztamania kosci kaptonéw dochodzito
przy mniejszym napre¢zeniu wewnetrznym kosci. Przeprowadzone analizy
sugeruja, ze kaplonowanie zwieksza ryzyko wystapienia trwatych deformacji
badanych kosci lub ich ztaman. Mniejszej wytrzymatosci mechanicznej kosci
kaplonow towarzyszyla mniejsza w nich zawarto$¢ mineralna oraz ggstos¢
tkankowa, a takze mniejsza zawarto$¢ fosforu i wapnia.

W ocenie recenzenta zaréwno publikacje wchodzace a sktad osiagnigcia
naukowego, jak rowniez prace tworzace dorobek naukowy habilitanta stanowig
istotny wktad w aktualny stan wiedzy. Pozytywna ocena dorobku znajduje
potwierdzenie w jego wysokich parametrach bibliometrycznych

14



IV. Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Uzupeieniem pracy naukowej dr Siemowita Muszynskiego jest Jego
praca nauczyciela akademickiego. Habilitant prowadzi zajecia dydaktyczne na
nastepujacych kierunkach studiow: Biologia (Biofizyka), Gastronomia i sztuka
kulinarna (Fizyka z Biofizyka), Gospodarka przestrzenna (Fizyka), Technika
rolnicza i lesna (Fizyka), Rolnictwo (Agrofizyka), Technologia zywnosci 1
zywienie cztowieka (Fizyka), Wychowanie fizyczne (Fizyka z biomechanika).
Dopetnieniem Jego dziatalnosci dydaktycznej jest udziat w dwoch komitetach
organizacyjnych konferencji naukowych organizowanych w Lublinie w latach
2006 1 2018. Ponadto jest On cztonkiem Polskiego Towarzystwa
Agrofizycznego od 2009 roku.

Nalezy podkresli¢ rowniez udziat dr S. Muszynskiego w trzech krajowych
projektach badawczych odpowiednio w roli podwykonawcy, wykonawcy 1
kierownika projektu.

V.  Whniosek koncowy

Ocena dorobku naukowego dr Siemowita Muszynskiego (szczegdlnie
prac zaliczonych do szczegdlnych osiagnie¢ naukowych przedstawionych przez
Habilitanta jako jednotematyczny cykl publikacji oraz dokonan naukowych,
dorobku dydaktycznego 1 organizacyjnego), na podstawie zatgczonej
dokumentacji, pozwala na stwierdzenie, ze dorobek ten stanowi istotny wktad w
istniejacy stan wiedzy 1 spelnia wymagania okreslone w art. 16 Ustawy o
stopniach naukowych i tytule naukowym z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. z
2003 r., nr 65, poz. 595; z 2005 r. nr.164, poz. 1365; z 2011 r., nr 84, poz. 455).
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