Konspekty do é¢wiczen z przedmiotu Mikrobiologia Weterynaryjna (semestr I)

Cwiczenie nr 1

Przepisy BHP
1. Przepisy BHP obowiazujace w pracowni mikrobiologicznej ( sali ¢wiczen)
podczas zaje¢ dydaktycznych z mikrobiologii.
2. Wymogi obowiazujace na zajgciach z Mikrobiologii w zakresie dyscypliny ( zgodnie
z Regulaminem studidw) oraz w zakresie zaliczenia przedmiotu.
Rodzaje mikroskopow — technika mikroskopowania.
Barwienie proste.

Zagadnienia teoretyczne

Budowa i zasada dziatania mikroskopu
Rodzaje mikroskopow i ich zastosowanie
Badanie mikroskopowe -krotkie wprowadzenie do badan mikroskopowych bakterii
- cel badan
- rodzaj materialu bakteriologicznego
- barwniki stosowane w bakteriologii
- bejce
- sposob utrwalania
- rodzaje barwien

Barwienie proste

1. Omoéwienie i zademonstrowanie wszystkich etapow sporzadzania preparatu
mikroskopowego do barwienia
- rozmaz w ptynie fizjologicznym na odtluszczonym szkietku mikroskopowym
- suszenie
- utrwalanie
2. Omowienie barwienia pozytywnego prostego.
3. Indywidualne wykonanie preparatu z hodowli na podtozu stalym i ptynnym bakterii
- Escherichia coli
- Staphylococcus epidermidis

4. Barwienie fioletem krystalicznym lub fuksyna fenolowa



5. Ustawiane preparatow do ogladania w mikroskopie pod immersja ( technika

mikroskopowania).Ogladanie 1 interpretacja obrazu mikroskopowego.

Cwiczenie nr 2

Badanie mikroskopowe bakterii cd.
Zagadnienia teoretyczne

Morfologia i funkcje poszczegdlnych elementéw komorki bakteryjnej — $ciany komorkowej,
blony cytoplazmatycznej, otoczek.
Barwienie ztozone — metody Grama i Buriego- Ginsa

Barwienie zlozone

Barwienie pozytywne : metoda Grama
Wyjasnienie zasady barwienia metoda Grama
1. Omowienie barwienia
Barwienie:
- fiolet krystaliczny — 3 min
- ptyn Lugola - 2 min.
- sptukanie alkoholem
- fuksyna alkoholowo-wodna - 30 sek.
2. Samodzielne wykonanie preparatow z mieszaniny bakterii — Escherichia coli i
Staphylococcus epidermidis
3. Ogladanie preparatow pod immersja 1 ich interpretacja
Barwienie bakterii negatywno- pozytywne : metoda Buriego-Ginsa
1. Omowienie zasad metody barwienia metoda Buriego- Ginsa
- rozmaz w tuszu chinskim bakterii ze szczepu otoczkowego wykonany drugim
szkietkiem mikroskopowym
- suszenie
- krotkie utrwalanie
- barwienie fuksyna fenolowa — 20 sek.

2. Ogladanie sporzadzonych preparatow pod imersja i ich interpretacja



Cwiczenie nr 3

Barwienie mikroskopowe bakterii cd.
Barwienie przetrwalnikow i bakterii kwasoopornych

Zagadnienia teoretyczne

Budowa i funkcje struktur wewnetrznych komorki bakteryjnej — nukleoidu, rybosomow,
plazmidow, substancji zapasowych.
Przetrwalniki ( endospory) - budowa, sposdb powstawania, kietkowanie, wlasciwosci
opornos$ci na niesprzyjajace srodowisko. Barwienie.
Czynniki warunkujace kwasoodporno$¢ bakterii . Barwienie bakterii kwasoopornych.
Barwienie przetrwalnikow : metoda Schaeffera — Fultona wg modyfikacji Wirtza
1. Sporzadzenie preparatéw mikroskopowych z 18 i 24- godzinnych hodowli Bacillus
megaterium i Bacillus subtilis
2. Barwienie metoda Schaeffera —Fultona wg mod. Wirtza
- 5% zielen malachitowa — 8 minut (w tym czasie 3-krotnie podgrzewac do
ukazania si¢ pierwszej pary)
- spluka¢ woda
- 0,5% safranina -4 minuty
3. Ogladanie sporzadzonych preparatdéw pod immersja i ich interpretacja.
Barwienie bakterii kwasoodpornych : metoda Ziehl-Neelsena
1. Sporzadzenie rozmazu z zawiesiny mieszaniny bakterii ( Staphylococcus spp,
Bacillus spp. i Mycobacterium spp.)
2. Barwienie
- fuksyna fenolowa 3-5 minut (w tym czasie 3-krotnie podgrzewac do ukazania si¢
pary)
- sptuka¢ kwasnym alkoholem ( 95% alkohol etylowy z dodatkiem 3% kwasu
solnego)
- bekit metylenowy — 5 minut

3. Ogladanie preparatow pod immersja i interpretacja wynikow.



Cwiczenie 4

Ruch bakterii — ogladanie zywych bakterii
Rzeski, fimbrie
Mierzenie bakterii i grzybow pod mikroskopem

Zagadnienia teoretyczne

Budowa, rodzaje oraz funkcje rzgsek i fimbrii.
Sposoby poruszania si¢ bakterii.
Wielkos$¢ bakterii, grzybow i wirusow.
Sposoby okreslania wielko$ci drobnoustrojow.
Ruch bakterii
1. Indywidualne sporzadzenie preparatu z zywych bakterii Proteus vulgaris ( hodowla
bulionowa) w ,, kropli wiszacej”
- zamocowanie w 4 rogach szkietka nakrywkowego kulek z plasteliny o
$rednicy ok. 3 mm
- nalozenie na $rodek szkietka nakrywkowego kropli hodowli bakterii
- lekkie przyci$nigcie do kulek plasteliny szkietka podstawow4ego
- energiczne odwrocenie ,,konstrukcji” szkietkiem nakrywkowym z kropla
hodowli bakteryjnej do gory
2. Ogladanie ruchu bakterii w mikroskopie $wietlnym
- ustawienie pod mikroskopem brzegu kropli hodowli na $rodku pola widzenia
przy uzyciu obiektywu 5 albo 10 x powigkszajacego
- zmiana obiektywu na 40 x powigkszajacy i1 ogladanie ruchu bakterii

3. Ogladanie ruchu bakterii w ultramikroskopie.



/ Obiektyw
40x |

Kropla wiszaca Szlcelkko nakirywkowe
e

Kulki z plasteliny Szkielko podstawowe

Mierzenie bakterii i grzybow pod mikroskopem

1.
2.

Omowienie sposobéw mierzenia drobnoustrojow.

Wyskalowanie mikroskopu przy uzyciu szkietka podstawowego z podziatka
(Imm podzielony na 100 czgsci) i kalibrowanego okularu( podziatka podzielona na
100 czgsci)

Wyskalowanie mikroskopu dla obiektywu:

- 40X

- immersyjnego

a. zrownanie pierwszej kreski na skali szkietka okularu z pierwsza kreska skali na
szkietku podstawowym

b. policzenie w ilu dziatkach szkietka podstawowego o znanej wartosci miesci sig
skala okularu

C. obliczenie wartoS$ci dziatki okularu dla kazdego powigkszenia

Zastapienie szkietka podstawowego ze skala, barwionymi preparatmi
mikroskopowymi z bakteriami : Staphylococcus epidermidis, Escherichia coli,
Proteus vulgaris, Bacillus megaterium oraz grzybami : Candida albicans
Mierzenie kilkunastu drobnoustrojow z kazdego rodzaju przy uzyciu

wyskalowanego okularu pod immersja i wyliczanie §redniej wielkosci.



Cwiczenie 5

Badanie hodowlane bakterii

Zagadnienia teoretyczne

Czynniki wptywajace na wzrost i namnazanie bakterii — temperatura, srodowisko gazowe (0

CO,), sktadniki odzywcze, sSrodowisko pH, aktywno$¢ wodna, osmolarnos¢.

Metody hodowli bakterii beztlenowych.

Podtoze bakteriologiczne — definicja, cechy dobrego podtoza bakteriologicznego dla bakterii

chorobotworczych, podstawowe sktadniki podtoz bakteriologicznych.

Rodzaje podtéz i podziat ze wzgledu na wiasciwosci fizyczne, chemiczne oraz zastosowanie.

Sposoby wyosabniania czystych kultur bakteryjnych.

Kolonia bakteryjna - cechy uwzgledniane w charakterystyce.

1.

Demonstracja poszczegdlnych sktadnikow podtoz i gotowych podtdz podstawowych i
wybranych wzbogaconych, wybidrczych , réznicujacych 1 specjalnych
Ustalanie pH wybranych podtéz
Demonstracja technik wykonywania posiewu bakteryjnego na podtoza:
- state (ptytka Petriego — metoda sektorowa i skos)
- ptynne
Indywidualny posiew bakterii: Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Bacillus
megaterium na podtoza podstawowe:

state - agarowe ( ptytka Petriego, skos)

ptynne — bulion odzywczy
Omoéwienie wygladu hodowli po 18-24 godzinach inkubacji: opis kolonii, opis

hodowli na podtozu skosnym i hodowli ptynnej poszczegdlnych gatunkow bakterii.



Sektorowa metoda posiewn

Opalame ezv



Cwiczenie 6
Dzialanie czynnikéw fizycznych i chemicznych na bakterie.

Metody i urzadzenia do wyjalawiania stosowane w laboratoriach mikrobiologicznych.

Srodki dezynfekcyijne.

Zagadnienia teoretyczne

Wpltyw czynnikow fizycznych na bakterie — temperatura ( czas i punkt $mierci cieplnej),
- promieniowanie
- ultradzwigki 1 ich zastosowanie do wyjalawiania.
Pojecia : wyjatawianie, sterylizacja, dezynfekcja, odkazanie, tyndalizacja , pasteryzacja,
liofilizacja.
Zasada dziatania urzadzen do wyjatawiania — autoklaw, aparat Kocha, suszarka, lampy
ultrafioletowe, urzadzenia do filtracji.
Wptyw czynnikow chemicznych na bakterie, mechanizm dzialania :
- fenole, krezole
- preparaty jodowe
- preparaty chlorowe, aldehydy, alkohole, sole metali cigzkich
- zasady i kwasy, czwartorzedowe zwiazki amoniowe, barwniki, sulfonamidy
Zrédta naturalnie wystepujacych substancji bakteriobojczych lub bakteriostatycznych
(fitoncydy)
Cechy srodka dezynfekcyjnego, aktualne specyfiki stosowane do odkazania
Badanie dzialania wybranych czynnikow fizycznych:
1. Promienie UV
- gesty posiew na podtoza state : Bacillus megaterium, Escherichia coli,
Staphylococcus aures
- przykrycie posianej powierzchni papierem lub folig z wycigtymi otworami

- naswietlania promieniami UV — 10 min.

inkubacja 18-24 godzinnej w 37°C
- odczyt i interpretacja wynikow

2. Temperatura



- posiew na podtoze agarowe bulionowych hodowli Bacillus megaterium, Escherichia
coli, Staphylococcus aureus, uprzednio poddanych dziataniu temperatur :
- 20°C, 24 godziny,
+56°C, 30 min.,
+ 100°C, 10 min.,
+120°C, 10 min.
- inkubacja 18- 24 godz. w 37°C
- odczytanie i interpretacja wynikow

Dzialanie wybranych czynnikéw chemicznych:

1. 1.Fitoncydy
- gesty posiew bakterii na podtoza state: Bacillus megaterium, Escherichia coli,
Staphylococcus aureus
- umieszczenie (centralnie na wieczku) miazgi czosnku
- inkubacja 18-24 godz. w temp. 37°C
- odczyt i interpretacja wynikow
2. Sulfonamidy i wybrane §rodki dezynfekcyjne

- gesty posiew bakterii na podtoza state: Bacillus megaterium, Escherichia coli,
Staphylococcus aureus
- utozenie na powierzchni posianych podtéz krazkow nasaczonych preparatami
- inkubacja 18-24 godz. w temp. 37°C
- odczyt i interpretacja wynikow

Demonstracja urzadzen wyjalawiajacych stosowanych w pracowni mikrobiologicznej:

autoklawu,

aparatu Kocha i tazni wodnej ( tyndalizacja)

suszarek

urzadzen do filtracji

Demonstracja preparatow dezynfekcyjnych najczesciej stosowanych do odkazania



Cwiczenie nr 7

Antybiotykogram

Zagadnienia teoretyczne

1.

Wrazliwos$¢ drobnoustrojoéw na chemioterapeutyki zjawisko opornosci, rodzaje,
mechanizmy powstawania i podstawowe pojg¢cia z tego zakresu

Metody okreslania wrazliwos$ci drobnoustrojow: metoda dyfuzyjno-krazkowa, MIC,
MBC, E-test oraz czynniki wplywajace na uzyskane rezultaty

Analiza i interpretacja wynikoOw w aspekcie ich wykorzystania w ustalaniu terapii
Zasady opracowania optymalnej terapii celowanej (dobor preparatdw leczniczych i ich

dawkowanie)

Wykonanie badania metoda dyfuzyjno-krazkowa z czystej kultury badanych

drobnoustrojow (E. coli lub S. aureus)

1.

Sporzadzanie zawiesiny o okreslonej gestosci (wedtug wzorca zmgtnienia
McFarlanda)

Réwnomierne rozprowadzenie zawiesiny na powierzchni statego podtoza Mueller-
Hintona

Naniesienie krazkow bibulowych nasyconych poszczegdlnymi antybiotykami na
powierzchnig podloza (maksymalnie 7 krazkow)

Inkubacja :16-18 godzinna w temperaturze 35°C

Pomiar $rednicy stref zahamowania (wliczajac sredniceg krazka) dla kazdego
badanego antybiotyku

Odczyt 1 interpretacja wynikow



Strefa zahamowania
wzrostu balktern

Jednolity wzrost baktern

Erazek z antybiotykiem

Sposdh pormiaru
sterfy zahamowania
wzrostu

Cwiczenie nr 8

Typowanie fagowe

Zagadnienia teoretyczne

Bakteriofagi: definicja, budowa, namnazanie, cykle rozwoju, typy fagowe, swoistos¢.
Izolacja bakteriofagdw
Zastosowanie bakteriofagdw w diagnostyce epidemiologicznej oraz terapii zakazen

bakteryjnych



Oznaczanie miana faga w probce metoda dwuwarstwowa

- omoOwienie

- przygotowanie 0,7% agaru odzywczego (3ml) — ogrzanie w fazni wodnej w temperaturze
46°C

- wykonanie rozcienczen zawiesiny fagow: 10 '2, 10'3, 10 '4, 10'5, 10'6, 10710

- do probéwek z ostudzonym do temperatury 46°C ptynnym podtozem agarowym inokulowaé
0,2 ml 18-godzinnej hodowli E. coli i po 100 pl odpowiedniego rozcienczenia probki z
mianowanym fagiem

- naniesienie zawartosci poszczeg6dlnych probowek na uprzednio przygotowane ptytki
Petriego z warstwa agaru odzywczego

- inkubacja ptytek w 37°C przez 24 godziny

- liczenie powstatych ,.tysinek™ i okreslenie miana faga

Cwiczenie 9

Badanie biochemiczne

Zagadnienia teoretyczne

Zrédta makro i mikroelementéw jako sktadnikéw odzywezych i zrodet energetycznych
bakterii.
Metabolizm, rodzaje, etapy, glowne szlaki metaboliczne.
Rozktad bialek, weglowodanéw i lipidéw przez bakterie.
Proby biochemiczne stosowane w roznicowaniu ( diagnostyce) bakterii.
1. Préby IMViC (wykrywanie indolu, préba z czerwienia metylowa, préba VVoges-
Proskauera, test cytrynianowy)
- omowienie
- wykonanie posiewow bakterii: Escherichia coli, Enterobacter aerogenes,
Salmonella Anatum na nastepujace podtoza: bulion tryptofanowy (I)
Clarka (M i VP)
Kozera (C)
- inkubacja 18-24 godz. w temp. 37°C
- dokonczenie prob i odczytanie wynikow :
a.proba na indol — nawarstwienie na hodowlg tryptofanowa odczynnika Ehrlicha-

Kovacsa



b.préoba MR — wprowadzenie Kilku kropel czerwieni metylenowej do hodowli na
podtozu Clarka
c.proba VP — dodanie do hodowli na podtozu Clarka 0,2 ml 40% KOH oraz a-naftolu
2. Wykrywanie siarkowodoru
- posiew bakterii : Escherichia coli, Enterobacter aerogenes, Salmonella Anatum na
podioze bulionowe i umieszczenie nad powierzchnia podtoza paskéw bibuly nasaczonych
octanem otowiu
- inkubacja 18-24 godz. w temp. 370C
- odczyt i interpretacja wynikow
3. ,,Barwne rzedy”
- posiew na podtoza z glukoza i laktoza: Escherichia coli, Enterobacter aerogenes,
Salmonella Anatum
- inkubacja 18-24 godz. w temp. 37°C
- odczyt 1 interpretacja wynikow
4. Wzrost na podlozu wybidrczo- roznicujagcym McConkeya
- posiew na podtoza z glukoza i laktoza: Escherichia coli, Enterobacter aerogenes,
Salmonella Anatum
- inkubacja 18-24 godz. w temp. 37°C
- odczyt i interpretacja wynikow
5. Proba na katalaze:

- wykonanie proby na katalaze ( 3% H,0; ) dla Staphylococcus spp. i Streptococcus

spp.
6. Mikrotesty

- omowienie 1 odczytanie gotowych zestawow prob biochemicznych API testow.



Cwiczenie 10

Badanie biologiczne.
Postepowanie z materialem zakaznym

Zagadnienia teoretyczne

Badanie biologiczne

— cel badania

- rodzaj uzywanych zwierzat ( zwierzgta do§wiadczalne, laboratoryjne, specjalne grupy
zwierzat — GFA, GN, SPF)

- sposob ujarzmiana, znakowania i wymogi hodowlane podczas badania

- sposoby zakazania

- Utylizacja zwtok zwierzat

Postgpowanie z materialem klinicznym: rodzaj materiatu, sposéb pobierania, transport 1
przechowywanie

Badanie biologiczne - wykonanie

1. Omowienie i wykonanie sekcji myszki laboratoryjnej

2. Bezposrednie badanie mikroskopowe

3. Woykonanie posiewu: z krwi ( serce) oraz z narzadow miazszowych ( watroba,
sledziona) na podtoze agarowe z krwia.
- inkubacja 18-24 godz. w temp. 370C
- ocena makroskopowa uzyskanych kolonii oraz wykonanie preparatow
mikroskopowych barwionych metoda Grama.

- interpretacja uzyskanych wynikow.



Cwiczenie 11

Metody okreslania liczby bakterii
Zagadnienia teoretyczne

Metody okre$lajace liczbe bakterii zywych i martwych w materiale.
1. Metoda ptytkowa ( okreslenie liczby jednostek koloniotwérczych CFU)
- sporzadzenie rozcienczen zawiesiny bakterii Escherichia coli i Staphylococcus
aureus - 10 10° 10° 107 i 10® w ptynie fizjologicznym
- Wwprowadzenie po 0,1 ml z kazdego rozcienczenia na 3 plytki Petriego z podtozem
podstawowym —agarem odzywczym.
- inkubacja w 37 °C przez 24 godziny

- liczenie kolonii z optymalnego rozcienczenia i obliczenie liczby bakterii wg wzoru:

liczba kolonii X rozciefnczenie

CFU = objetos¢ inokulum

0,1 ml 0,1 ml 0.1 ml 0,1 ml 0,1 ml

0,1 ml wyjsciowej zawiesiny
rozcienczonej 1x10 3

0,9 ml plynu fizjologicznego



2. Metoda Wrighta
- sporzadzenie rozmazu z mieszaniny (1:1) badanych bakterii z 3 x rozcienczona
krwia barania o ustalonej wcze$niej liczbie erytrocytow Y
- utrwalanie rozmazu w metanolu — 10 minut
- barwienie barwnikiem Giemzy - 10 minut
- liczenie w 20 polach widzenia w preparacie erytrocytow i bakterii

- obliczanie liczby bakterii w ml wedlug wzoru :

liczba bakterii x Y x 1000
liczba bakteriiwml = liczba erytrocytow

Cwiczenie 12

Zasadnicze metody badan w diagnostyce serologicznej

Zagadnienia teoretyczne

Podstawowe metody serologiczne stosowane rutynowo w diagnostyce
bakteriologicznej
- odczyn aglutynacji
- odczyn precypitacji
- odczyn wigzania dopetniacza (OWD)
- test immunoenzymatyczny (ELISA)
1. Nastawienie odczynu aglutynacyjnego
- sporzadzenie dwukrotnie wzrastajacych rozcienczen badanej
surowicy w ptynie Kocha w objgtosci 0,5 ml
- dodanie do surowic statej dawki antygenu — po 0,5 ml
- nastawienie kontroli surowicy i antygenu
- inkubacja w 37°C
- odczyt aglutynacji i ustalenie miana aglutynacyjnego surowicy.
2. Wykonanie i odczytanie aglutynacji szkielkowej ze znang surowicg i bakteriami.
3. Precypitacja probowkowa — demonstracja
4. Precypitacja w zelu

— wylanie plynnej agarozy na ptytki



— wycigcie korkoborami basenikow: 1 na surowice (centralnie) i 4 na
antygeny
— uszczelnienie basenikow plynna agaroza
— wypehienie basenikéw reagentami — inkubacja a komorze wilgotnej
w 37°C
5. Analiza i interpretacja wynikow precypitacji wcze$niej przygotowanych
odczynow
(antygeny identyczne, pokrewne i heterogenne)
6. Nastawienie odczynu wlasciwego OWD z wymiareczkowanym wczesniej
dopelniaczem i przygotowanym systemem hemolitycznym
- sporzadzenie rozcienczen surowic
- dodanie stalej dawki antygenu
- dodanie stalej dawki dopetniacza
- inkubacja w tazni wodnej 30 min.
- nastawienie odczynu wskaznikowego -dodanie systemu
hemolitycznego
- inkubacja 15 minut
- odczyt OWD i interpretacja
7. Obejrzenie gotowych plytek z odczynem ELISA i analiza wynikéw.



Zagadnienia omawiane na wykladach z przedmiotu Mikrobiologia Weterynaryjna

(semestr 1)

Wykiad I

Wyklad wprowadzajacy
1. Cele i zadania mikrobiologii medycznej
2. Rys historyczny
- przetomowe odkrycia
- wybitni mikrobiolodzy

3. Podstawowe grupy drobnoustrojow

Wyklad 11

1. Bakteriologia ogolna
- Cechy komorki bakteryjnej
- Klasyfikacja bakterii — rodzaje, kryteria
- Systematyka — gtowne taksony, zasady nazewnictwa
2. Morfologia komorki bakteryjnej
- Makromorfologia: ksztatt, utozenie, wielkos¢
- Mikromorfologia — elementy strukturalne:
3. Sciana komérkowa
- Struktura ogodlna
- Funkcje
- Rodzaje
4. Sciana komérkowa bakterii gram dodatnich — budowa z uwzglednieniem

poszczegolnych elementow, funkcje

Wyklad II1

Morfologia komorki bakteryjnej
1. Sciana komorkowa bakterii gram ujemnych
- Struktura (btona zewngtrzna, LPS, przestrzen periplazmatyczna)
2. Sciana komérkowa bakterii kwasoodpornych (budowa, funkcje)
3. Metody barwienia roznicujace bakterie — wyjasnienie mechanizméw

odpowiedzialnych



4. Funkcje $ciany komorkowej bakterii.

Wyklad IV

Morfologia komérki bakteryjnej
1. Btona cytoplazmatyczna (btona komérkowa)
- Budowa: fosfolipidy, biatka (rodzaje, funkcje)
- Funkcje blony komoérkowe;j

- Transport blonowy — rodzaje, znaczenie.

Wyklad V

I. Struktury powierzchniowe komoérki bakteryjnej
1. Glikokaliks
- Sluz powierzchniowy
- Otoczka wtasciwa
- Warstwa S
2. Budowa, funkcje, znaczenie otoczek bakteryjnych
3. Biofilmy — rodzaje, struktury, wtasciwosci
II. Struktury zewnetrzne komorki bakteryjnej
- Rzeski
- Fimbrie \ budowa, rodzaje, funkcje
- Pile

Wyklad VI

Struktury wewnetrzne komorki bakteryjnej
1. Cytoplazma — sktad, funkcje

2. Rybosomy — struktura, funkcje

3. Nukleoid — charakterystyka, funkcje

4. Plazmidy — charakterystyka, rodzaje, funkcje
5. Transpozony — charakterystyka, funkcje

6. Endospory (przetrwalniki)

- przebieg sporulacji

- budowa

- cechy dojrzatej endospory



- kietkowanie (germinacja) endospor

- rola endospor

Wyklad VII

Fizjologia wzrostu bakterii

Rozmnazanie bakterii

Podwojenie masy

Podzial nukleoidu (replikacja)

Podzial komorki

Wzrost hodowli komoérek

Czas generacji

Fazy wzrostu — charakterystyka

Rodzaje hodowli

Hodowla bakteryjna — cechy uwzgledniane w charakterystyce
Czynniki wptywajace na wzrost bakterii

- czynniki fizyczne: temperatura, dostegpnos¢ tlenu, pH, aktywno$¢ wodna (aw), cisnienie

osmotyczne

Wyklad VIII

Fizjologia wzrostu bakterii cd.

. Wymagania odzywcze bakterii

- Kryteria podziatu, Zrddta energii, Zrodta wegla

- Typy odzywcze drobnoustrojow

- Sktad chemiczny komoérki bakteryjnej

- Zapotrzebowanie wzrostowe bakterii: rodzaj pierwiastkow, wykorzystanie, zrodta
Podloza hodowlane, rodzaje, zastosowanie

- Metabolizm komorki bakteryjnej

- Ogolne pojecia dotyczace metabolizmu

- Krotkie omoéwienie enzymow istotnych w metabolizmie komorki

Wyklad IX

Metabolizm komorki cd.
1. Etapy metabolizmu (pobieranie pokarmu 1 oddychanie komorkowe)
2. Oddychanie komérkowe — rodzaje

- oddychanie tlenowe — omoéwienie poszczegolnych etapow i efekty



- oddychanie beztlenowe — etapy, efekty

- fermentacja — przebieg reakcji, efekty, rodzaje
3. Alternatywne szlaki metaboliczne

4. katabolizm lipidow, biatek

5. Anabolizm — przyktady syntezy podstawowych elementéw budulcowych komorki.

Wyklad X

Kontrola wzrostu drobnoustrojow w srodowisku
1. Eliminacja drobnoustrojow (sterylizacja) metody i sposoby
- temperatura
- promieniowanie
- srodki chemiczne
- §rodki fizyczne
2. Ograniczenie wzrostu drobnoustrojow — metody i sposoby.
- pasteryzacja (rodzaje)
- ci$nienie, pole elektryczne, promieniowanie, temperatura
3. Srodki chemiczne
- antyseptyKki
- Srodki dezynfekcyjne
- konserwanty
- terapeutyki
4. Metody oceny skutecznosci.
Wyklad XI
Antybakteryjne Srodki terapeutyczne
1. Antybiotyki — kryteria podziatu i ogélne pojecia zwiazane z aplikacja lekow
2. Podziat antybiotykow ze wzgledu na miejsce dziatania, omowienie poszczegolnych

grup.

Wyklad XI|1

¢. d. Antybakteryjne Srodki terapeutyczne
1. Metody oceny skutecznosci 1 interpretacji wynikow w aspekcie aplikacji lekow
- metoda dyfuzyjno — krazkowa
- MIC
- MBC



- E-testy
- time — Kill assay

2. Oporno$¢ na antybiotyki — rodzaje, mechanizmy powstawania

Wyklad XIi|

Genetyka bakterii

Sposoby adaptacji bakterii do srodowiska
Podstawowe pojgcia zwiazane z genetyka
Zmienno$¢ bakterii: mutacje, rekombinacja
Mutacje: rodzaje, kryteria podziatu, efekty
Losy DNA w komorce

2 o

Rekombinacja — rodzaje, przebieg procesow.

Wyklad X1V

Genetyka bakterii — horyzontalne przekazywanie genow
1. Proces transformacji — przebieg procesu, efekty
2. Proces transdukcji
- bakteriofagi: budowa, przebieg infekcji komorek, cykle replikacji
- rodzaje transdukcji — przebieg procesu, efekty
3. Proces koniugacji
- rodzaje komorek bioracych udziat

- mechanizm i rodzaje koniugacji, efekty procesu

Wyklad XV

Genetyka bakterii c. d.

Plazmidy

- struktura

- rodzaje

- znaczenie dla komorki bakteryjne;j

- metody oznaczania



