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CHOROBY NIEZAKA ZNE CZERWIA | PSZCZOL

Choroby niezakae wystpuja sporadycznie i rzadko dotycaviekszej liczby rodzin w pasiece.
Wyjatkowo (brak pokarmu, biegunki) powodupadanie rodzin. Choroby niezake& usposabiajdo
wystepowania choréb zakaych. Najczstsz przyczyr choréb niezakanych czerwia g zaburzenia
genetyczne matki, gwaltowne ehkienie czerwia, nieodpowiedni jad@owo pokarm lub brak
pokarmu. Odgbng grupe stanowd, zatrucia, omawiane zwykle oddzielnie. Niewielkigazzenie maj
urazy mechaniczne i choroby niedoborowe.

Choroby niezakane czerwia

Choroby niezakame wystpuja u czerwia dé¢ czsto, ale w niewielkim nasileniu. Dopiero z
chwila masowego wysgpienia zwracaj uwag; pszczelarza. Nagistwem ich jest zmniejszenie liczby
pszczot w rodzime, co prowadzi do spadku produl@ginrodziny. Zaz¢bienie czerwia i zamieranie
czerwia usposabia do rozwoju zgnilcaskteego i kislicy.

Choroby niezakae pszczot
Wystapienie i przebieg choréb niezakgch pszczét zaly od ich etiologii, czynnikow
usposabiajcych do zachorowania i 8oi pszczét chorych w rodzinie. \Aksza¢ tych chordb ma
charakter sezonowySmier¢ na skutek niedgywienia, gtodu lub gwattownego obieinia cieptoty
wewnrtrz ula wystpuje najczsciej w trakcie lub pod koniec zimowli, biegunki pazedwigniu i
wiosm, zatrucia alimentarne wiosmlatem.

Zatrucia chemiczne pszczét traktoware jako oddzielny problem patologiczny i omdéwione

zostana w oddzielnym wyktadzie.

CHOROBY ZAKA ZNE | INWAZYJNE CZERWIA | PSZCZOL
CHOROBA WORECZKOWA

Martwe larwy po wyschegiu wygladem przypominaj pantofelek lub gonde) sa zabarwione na
ciemnobszowe lub czarno i z fatwoia dap sie usurmé z komérek plastra. Choroba wggtije

najczsciej] w maju i czerwcu po ochtodzeniach i brakwysku. Niekiedy wysgpuje ona dcznie z



kislica. Rozpoznanie choroby w pasiece na podstawiawdw i zmian nie nasitza trudnéci.
W przypadkach watpliwych wskazane jest przeprowadzenie prébydgaiznej. W niektorych
krajach 8 wykonywane badania serologiczne.

Prole biologiczra przeprowadza si na 2 - 3 dniowych larwach. W tym celu okd® -30
larw w wycktym kawatku plastra, po przeniesieniu wrambsiadujgcymi je pszczotami do
mikroulika, zakaa st podajc strzykawlg Hamiltona pokarm w ikei 10-3 ml z dodatkiem
wyciagu z badanego  materialu. Pszczoly w mikkouzaopatruje i w syrop cukrowy i
pytek. Zakaony czerw natey inkubowa& w 34°C przez okres tygodnia. Wygido zakaenia
przygotowuje &€ z 10 - 15 sztuk czerwia podejrzanego orafe. Czerw po zalaniu wadz
czterochlorkiem wgla (4 : 1) w iléci | ml/larwe i homogenizacji, &£zy st przez bibud,
przegscz wiruje (8000 x g przez 15 minut), klarowsypernatant przesza na lejku przez btgn
filtracyjna. Faza wodna przeszu stanowi badany wyg. Kontrok stanowi 2-3 dniowe larwy
zakaone wychgiem ze zdrowego czerwia, przygotowanym w sposé@ntitzny do przeszu z
czerwia podejrzanego o chorolPrzy dodatnim wyniku préby biologicznej czerw ohje i pada w
ciagu 7 dni wréd typowych zmian dla choroby woreczkowej.

W badaniach serologicznych wykorzystano hpakrewieistwa antygenowego gdzy wirusem
choroby woreczkowej (SBV) i wirusami, ktore mowgyskpowa u czerwia i pszczét. Celem
badania serologicznego jest wykazanie w wyeisporadzonym z czerwia podejrzanego o chaerob
swoistych dla wirusa choroby woreczkowej antygendadanie przeprowadzag¢siw odczynie
precypitacji  dyfuzyjnej w zelu agarowym. Odczyn wypada dodatnio (jedna wnaalinia
precypitacyjna usytuowana ¢dizy basenikiem wypetnionym surowicswoist i badanym
wyciagiem) przy obecri@i w ciele badanej larwy co najmniej 109steczek wirusa choroby
woreczkowej.

Postpowanie lekarsko-weterynaryjne obejmuje usaie z rodzin chorych plastrow z czerwiem
wykazupcym zmiany chorobowe, zagenie i ocieplenie gniazda i w razie potrzeby podianie
rodziny. Zabieg przesiedlania najgrzeprowadd przy cezkim przebiegu choroby.

OSTRY PARALI Z PSZCzOt

Ostry parali pszczo6t (paralysis acuta opium) jest charabkana pszczot, ktég wywotuje wirus
pantropowy wirus ostrego parali APV (rodzina Picornaviridae). Posiada on anizoyezny wirion
o srednicy 25 nm z jednonicieniowym RNA. Jest oporray eter i pH poriej 4. Namnaa sk w
cytoplazmie hodowli komorek pszczoly, gdzie wywotuje zmianytopatyczne. Wirus z reguly
wywotuje zakaenia latentne. Z chwilwnikniecia wirusa do hemolimfy i zakania komaorek uktadu
nerwowego wysf{puja objawy chorobowe. U chorych pszczotzduilosci wirusa gromadz sie w
gruczofachslinowych gtowy.

Choroba wyspuje pod koniec zimy i wczegrwiosra wsrod objawow utraty zdolrsai lotnych,

drzenia skrzydetek i néek, utraty owtosienia i biegunki. Pod koniec chgrqszczoty nie pobieraj



pokarmu. Chore owady wydziedapieprzyjemny zapach iasusuwane z ula. Obserwujes sitedy
duze ilosci "czarnych" pszczot petzggych przed ulem.

Rozpoznanie choroby jest #liave na podstawie préby biologicznej oraz badarologicznych.
Pomocne g badania histologiczne mozgu i jel#dkowego. Prébbiologiczry przeprowadza sina
zdrowych pszczotach (20-30 sztuk) inkubowanych wC30wilgotnaici wzglednej 45-60% w
zasiatkowanych klateczkach zaopatrzonych w karidet syropem cukrowym. Wyagg z chorych
pszcz6t podaje siz pokarmem, w iniekcji do jamy ciata lub w fornoprysku. Wycig sporadza s¢
z chorych pszczot, wzglinie z samych gtowek, ktore po zalaniu wadczterochlorkiem agla (4:1)
w ilosci | ml/1 pszczag lub 10 gtowek, doktadnym zhomogenizowaniu w sziklarhomogenizatorze i
przegczeniu przez bibgt wiruje sk przez 15 minut przy 8000 x g. Klarowna warstwa mad
supernatantu shy do zakaania per os i do oprysku. Wyg przeznaczony do iniekcji naleprzea-
czy¢ przez filtr bakteriologiczny.

Przy zakaaniu per os badany wyg zmieszany z syropem cukrowym w stosunku 1:1 ottgy
pszczoly przez catdoke. Nastpnie pszczoly otrzymuajsam syrop cukrowy. Przy zatemiu przez
opryskiwanie, pszczoly w zasiatkowanych klateczkazhktorych usurito karmidetka, nabey
wstawt do szklanej zlewki i opryskabadanym wyecigiem przy uayciu pulweryzatora (2,5 ml
wyciagu na 25 pszczoh). Nagmie klateczki z pszczotami przenoszone do termostatu i pszczoty
otrzymup syrop cukrowy. Przy zakeniach do jamy ciata, pszczoty poddaje sarkozie CO2
wzglednie wstawia do 4°C na 20 minut, a rasie wstrzykuje si strzykawly Hamiltona 1 badanego
ekstraktu przez blenmiedzy 3 i 4 segmentem odwioka po stronie grzbietowstrze igly nalgy
wprowadza ptytko, rownolegle do odwioka. Za wynik dodatndpy biologicznej przy iniekcjach do
jamy ciata przyjmuje giwystapienie objawow paratu po 2 - 3 dniach po zak@niu. Pszczoty padgj
nastpnego dnia. Przy zakeniach per os i w formie oprysku objawy choroby wpyegja po 4 -6
dniach.

W badaniach serologicznych zalecany jest yugqrecypitacji dyfuzyjnej wzelu agarowym z
uzyciem swoistej surowicy dla wirusa ostrego patali wyciagu sporadzonego z chorych pszczét.
Na wynik dodatni wskazuje pojawienie¢ siw chgu 24 - 36 godzin tuku precypitacyjnegocaiy
basenikiem z surowica odpogcmwa i badanym wycgigiem. Celem badahistologicznych jest
wykazanie zlogbw zasadochionnych w corpo-ra pedateu mézgu i optycznie egtych
zasadochtonnych ztogowécisle przylegaicych do komorek nabtonka jelita cienkiego.

Postpowanie lekarsko-weterynaryjne polega na zapewnigrdzinom odpowied-dnich warunkéw
zywieniowych i i sanitarnych.

CHRONICZNY PARALI Z PSzZCzOt

Chroniczny paralipszcz6t (parafysis chronica opium) jest charelirusows, ktéra wystpuje w
catym sezonie pasiecznym.

Wirus chronicznego parali o asymetrycznym wirionie z jednonicieniowym RN&S{ oporny na eter.

Wykazuje on predylekejdo cytoplazmy komorek zwojow nerwowych tutowiadvdoka, nabtonka



komorek jelita cienkiego i gruczotdwlinowych gtowy. Wirus wytwarza ciatka wdtowe (ciatka
Morrisona) w cytoplamie komdrek nabtonka jelita cienkiego.

Wirus powoduje zakania latentne, ktére ujawnigjsic po oztgbieniach i gtodzeniu. Chore
pszczoty trag zdolndgci lotne, pobierg pokarm przez caty czas choroby i gromad w ulu w
gornej czsci plastrow. Ponadto obserwuje sirzenie skrzydetek i silne rozdie odwiokéw. Czsto
chore owady susuwane z ula. W preparatach histologicznych wplgtmie komérek nabtonka jelita
cienkiego wystpuja ciatka Morrisona, Zaw cytoplamie komorek zwojow nerwowych tutowia i
odwioka zasadochtonne ziarnigto W jelicie cienkim wystpuja zasadochtonne ztogi o strukturze
uorganizowanej, wytaie oddzielone od komorek nabtonka.

Rozpoznanie choroby jest Aiwe na podstawie préby biologicznej, badania smj@iznego
wzglednie badania histopatologicznego.

Préle biologiczry przeprowadza sina zdrowych pszczotach inkubowanych w 35°C, kiaatkeza
sie¢ do jamy ciala 10 ml bezbakteryjnego wagu sporzdzonego z chorych pszczot. Wygi do
zakaenia przygotowuje siw sposob identyczny jak przy ostrym parali Przy dodatnim wyniku
préby biologicznej paratiwystpuje po 5-7 dniach po zakeniu, przy czym pszczotly paday ciagu
dalszych 2-3 dni.

Do charakterystycznych objawéw chronicznegmlizu zalicza si tzw. termofillng¢ pszczoét. Po
wyjeciu zasiatkowanej klateczki z zalanymi pszczotami z termostatu, opuszgzanpe szybko
siateczk i gromada si¢ przy drewnianyclciankach klateczki.

W badaniach serologicznych w odczynie precypitdgfuzyjnej wzelu agarowym stosujec¢swyciag

z gtdéwek chorych pszcz6t z dodatkiem rownejetitsici eteru dwuetylowego. O wyniku dodatnim
proby swiadczy wysipienie wyrgnego tuku precypitacji mdzy basenikiem z surowic
odporndciowa dla wirusa chronicznego parali i badanym wyagiem, po 24 - 36 godzinach
inkubacji ptytek zzelem w komorze wilgotnej w 37°C.

ZGNILEC AMERYKA NSKI

Podstawrozpoznania choroby svyniki badania klinicznego potwierdzone wzkgm przypadku
podejrzenia o zgnilec Atiwy wynikami badania laboratoryjnego. W celacheotiacyjnych wykonuje
sie w pasiece prapHolsta, w ktorej wykorzystuje siwytwarzanie przez Paenibacillus larvae w
procesie zarodnikowania enzyméw proteolitycznycihébB Holsta probowkowa. Do probowki
zawierajcej 34 ml odtluszczonego, io/diezonego wog mleka (1:1) naley dod& mag czerwia lub
chor larwe, doktadnie rozetrzei inkubowa w 37°C przez 10-20 minut. O wyniku dodatnim préby
swiadczy wythcenie kazeiny i sklarowanie mleka. Proba Holstaetizéiwa. Badany materiat rozciera
sie na szkietku podstawowym z 2-3 kroplami odttuszeggm mleka. Przy zgnilcu Ztbwym mleko
scina st w okresie 40 sekund. Kontroktanowi zdrowy czerw. Mleko w kontrodcina s¢ po 12
minutach.

Badanie laboratoryjne. Materiat do bads#ianowi wycinek plastra (10x10 cm) z martwym liiorym

czerwiem. Mana bada rowniez miéd, pytek i wosk. Wycinki plastrow po szczelnypakowaniu i



oznakowaniu § przesytane z pismem przewodnim do pracowni chqéibczot zaktadu higieny
weterynaryjnej. Badanie laboratoryjne obejmuje:ggaranie preparatobw mazanych barwionych na
zarodniki, badanie hodowlane, préby biochemiczmergualnie identyfikagj serologicza.

Badanie w kropli na ruchy Browna. Po dodakilku Kropu jatowego 0,85% NaCl do komorek
plastra z chorym lub martwym czerwiem i doktadnymtarciu badanego materiallaggporadzamy
Z rozcieru preparat mazany na szkietku nakrywkowfpreparat po wysuszeniu i utrwaleniu pod
lampa (250 W. Odlegté¢ 15 cm) lub nad ptomieniem barwiduksym karbolows przez 5-7 sekund.
Po delikatnym sptukaniu preparatu wiodhaktada s mokre szkietko strap na ktorej sporgizono
rozmaz na kropl olejku imersyjnego na szkietku podstawowym; oéawktada s¢ miedzy dwa
skrawki bibuty w celu wysuszenia zewtrenej powierzchni szkietek i ogla pod mikroskopem pod
imersp przy powekszeniu okoto 500 razy. Owalne zarodniki 0 purpusozerwonym brzegu i jasnej
czesci centralnej wykazuj ruchy Browna w kropelkach wody zawieszonej w alejkersyjnym.
Spardd laseczek z rodzaju Paenibacillus jedynie zdkb@ larvae posiadajte wtasciwosc.

Barwienie zarodnikow. Wyschaty i utrwalony nad ptomieniem rozmaz spgaizony z materiatu
patologicznego barwi simetod Schaefera-Fultona w modyfikacji Wurtza w sposobtapajacy:
preparat po zalaniu 5,0% wodnym roztworem zielegliachitowej ogrzewa sitrzykrotnie w cagu 5-
10 minut, splukuje pod wadbiezaca i dobarwia 0,5% wodnym roztworem safraniny. Zatkidn
barwi sie na zielono, reszta komorki na czerwono.

Badania hodowlane. Rozcier sp@lzony z chorego lub martwego czerwia w jalowym @685
NaCl po ogrzaniu w probéwce nazt wodnej (70°C, 20 minut) w celu zabicia form weggwnych,
posiewa si na podige Bailey a, Michaela lub Mylroie. Po 72 godzinakubacji w 37°C B. larvae
tworzy bezbarwne lub szarobiate, przezyste kolonie o réwnym, rzadziej pogponym brzegu i
pomarszczonej powierzchni. \Aietle przechodym kolonie § zabarwione na jasaotto. W
preparatach mazanych spgizonych z mtodych hodowli, wybawionych mejoGrama, P. larvae
wystepuje w postaci gram dodatnich lase.czek. W statshpclowlach wyspuja ponadto sporangia i
zarodniki.

Redukcja azotanéw. 48-72 godzirimodowk na podiau statym wg Bailey 'a zalewamy na miaut
odczynnikiem | (kwas sulfanilowy 0,5 g, 33% kwagavey 150 ml), a nagpnie na kilka sekund
odczynnikiem 1l (alfanaftyl amina 0,1 g, 33% 40 lsmactowy 150 ml, woda destylowana 20 ml).
Kolonie wickszdici szczepow P. laryae oraz otast®j je podiae barwh sie na r@owoczerwono
(redukcja azotandw +).

Wytwarzanie katalazy. 48-72 godzinne hodowde podicu statym Bailey a zalewa esil,0%
wodnym roztworem dwuchlorowodorku N, N, N, N tetetgykp--fenylenodwuaminy. Kolonie P.
larvae nie barwi sic pddczas, gdy kolonie B. alvei zabarwigjc na niebiesko (wytwarzanie katalazy
+).

Mikrobiologiczna metoda wykrywania zarodnik@®aenibacillus larvae larvae w miodzie lub

pokarmie dla pszcz6t wg zaléc®IE. Badanie miodu polega na rozaigeniu 5-6 g miodu jatoav



woda destylowan do obgtosci 20 ml, wirowaniu (2600 x g 20 minut), odrzucersupernatantu i
zawieszeniu osadu w | ml wody destylowanej i ogizan temperaturze 70°C przez 20 min. Z
zawiesiny sporgza s¢ preparaty i wykonuje posiewy.

Probk pytku (1,0 g) po zalaniu 10 ml jalowej wody destyhinej i doktadnym wytegnigciu saczy
sig przez jatowy sczek sporzdzony z bibuty Whatman nr 1. Praeg stwy do posiewow i
sporadzenia preparatéw. Propkvosku (5,0 g) zalewamy 20 ml chloroformu (50°Cprebowce wi-
réwkowej o pojemnéci 50 ml, dodajemy 3,0 ml jatowej wody destylowgrdoktadnie wytrgsamy i
wirujemy (2600 x g, 20 minut). Z fazy wodnej spaitza s¢ preparaty i wykonuje posiewy.

W wielu laboratoriach jest stosowany odczyrofescencii i odczyn immunodyfuzji.

Zeschnite larwy oraz fragmenty czerwia zamartego na zgniliesliwy w $wietle ultrafioletowym
(lambda 260 nm) dajniebiesko-bia fluorescengj. Metoda fluorescencji jest zalecana do badania
martwego czerwia i pytku.

Odczyn immunodyfuzji wykonujeesha szkietkach podstawowych pokrytyadlem 0,8% agarozy
w 0,05 M buforze barbitalowym (pH 6,8) na gréb8 mm. Centralny basenik #elu wypetnia s 0,1
ml surowicy odpornéciowej swoistej dla zarodnikow P. larvae, basemitdczajce wychgiem z
badanego materiatu w doi 0,1 ml. Caté¢ nalezy inkubowa w komorze wilgotnej w 18°C. Wy
badany spormza s¢ z 1-3 larw, ktére po zalaniu niewiellobjgtoscia 0,85% NaCl homogenizujegsi
w szklanym homogenizatorze i wiruje przez 15 mipy 8000 x g. Klarowny supernatantstudo
wypetniania basenikow welu. Kontrok odczynu stanowi wyeg sporadzony ze zdrowego czerwia.
Surowice odporniowe g produkowane na krélikach poddanych czterokrotnymekicjom w
odstpach 10 dniowych antygenu (zawiesina zarodnikovafRae w sgzeniu 5 x 10" zarodnikow/ml
0,85% NaCl) zawieszonego w rownej @bgci kompletnego adjuwantu Freunda. Jednorazowa dawka
antygenu wynosi 1,0 ml. Pierwszniekcjg naley wykona& w poduszeczk tapy, pozostate trzy
podskérnie. Po tygodniu po ostatniej iniekcji pohist z zyty krew na surowi¢. Surowi nalezy in-
aktywnwa przez ogrzewanie nada wodnej (56°C przez 30 minut).

O dodatnim wyniku odczyniwiadczy pojawienie gilinii precypitacyjnych w uktadzie surowica
swoista dla zarodnikow P. larvae i badany wgcprzy braku tukéw precypitacyjnych w ukfadzie
surowica odporniziowa i wyciag z tkanek zdrowego czerwia.

ZGNILEC EUROPEJSKI

Chore larwy zmienigj pozycg w komoérce, ciato traci naqgie. Przez oskorek pogtkowo
jasnaéity, w miak postpu choroby ciemniegy, przéwituje aparat tchawkowy i kredowrdlte
skupiska paciorkowca w jelicigodkowym. Czerw zamiera w zdych pozycjach i z fatwigia mazna
go usuné¢ z komorek plastra. Ciato martwego czerwia zmiesigav brunatma, gumiastej konsystenciji
mas;, ktora daje s wyciagat w grube, krotkie nitki. Po wyschggiu zmienia sj ona w ciemnohizo-
wy strupek, nie przylegagy scisle do scian komorek plastra. W postaci gdiwej choruje i zamiera
czerw zasklepiony. Wieczka zasklepOw zawilgocone i zapadete. Pszczoly robotnice wygryzaj

otworki w zasklepach.



Rozpoznanie  kliniczne #icy musi by potwierdzone badaniem laboratoryjnym.
Materiat do bada laboratoryjnych stanowi wycinek plastra (10 x 10n)c z padlym,
chorym wzgtdnie podejrzanym o choreb czerwiem, ktéry po opakowaniu i ozna
kowaniu naley przesté wraz z pismem przewodnim do pracowni choréb pdzczo
zakladu higieny weterynaryjnej.

Badanie laboratoryjne obejmuje: wypreparowanie iadanie tréci jelita srodkowego czerwia,
badanie mikroskopowe, izolacj identyfikacg M. pluton oraz drobnoustrojow wywotagych zaka-
zenia wtorne.

W celu wy preparowania #f@ jelita srodkowego chore larwy, wzgdnie martwy
niezdezintegrowany czerw przenost sia szkietko podstawowe i przy pomocy dwoch pirkcete
rozrywa oskorek w a#ci centralnej ciala, przeklada na szkietko sdrgelita srodkowego o
konsystencji galarety. Przy skcy blone perytroficzra wypemniap catkowicie lub czsciowo
nieprzeroczyste ztogi Mellisococcus pluton zabarwione pkok kredowo-biaty. Oskoérek zdrowego
czerwia jest mniej podatny na rozerwaniesdrelita srodkowego jest przgoczysta i zabarwiona na
kolor ztotobyzowy.

Preparaty mikroskopowe spaodza s¢ z treici jelita sSrodkowego wzgidnie z roz-padtej masy czerwia
na szkietku podstawowym (preparat mazany). Po vagsus, utrwaleniu nad ptomieniem i
zabarwieniu metagd Grama (fiolet krystaliczny z dodatkiem 2-3% feneld okoto 3 minut, ptyn
Lugola - 2 minuty, odbarwienie alkoholem etylowydgbarwienie fuksys lub safranin przez 30
sekund, zmycie wadi wysuszenie) preparat agla s¢ pod mikroskopem pod imessjW preparatach
z tresci jelita srodkowego chorerego czerwia wystije M. pluton, A. eurydice i przy powikfaniach E.
faecalis. A. eurydice jest delikagngram dodatni pateczlg o wymiarach 0,2-0,6 x 0,8-2,0 um. W ba-
daniu mikroskopowym E. faecalis nie ama odr@ni¢ od M. pluton.

W preparatach spadzonych z rozpadtej masy czerwia, zwlaszcza w pogailnej choroby,
wystepuja duze ilosci zarodnikdw i postacie wegetatywne P. alvei, méddie ilosci komérek A.
eurydice i rzadko M. pluton. P.alvei jest gram doda krotka laseczk (0,6 x 2,0-5,0um)
wytwarzapca zarodniki. W odrénieniu od P. larvae wytwarza on kataldaamie redukuje azotanow.
W celu wykazania obeckd zarodnikbw B. alvei preparat nale zabarwé€ wg Schae-
fera Fultona w modyfikacji Wtlrtza. Zarodniki bamwi sie na zielono, komérki na
czerwono. Material do posiewow stanowistrgelita srodkowego czerwia, zdezintegrowany czerw
zawieszony w niewielkiej objosci jalowego 0,85% NaCl lub sptuczyna gtrza komarek z martwym
czerwiem, rozcigczona przed posiewem 1000-krotnie jalowym 0,85% INBi@teriat posiewa gina
dwie plytki podiaza statego Bailey a. Jegiptytke inkubuje s¢ w 35°C w atmosferze wzbogaconej w
10% CO02 w warunkach beztlenowych (aparat Knorra)gdw tej samej temperaturze w atmosferze
tlenowej. M. pluton rénie tylko w atmosferze beztlenowej wzbogacone] wutisnek wegla,
wytwarzapc po 48-96 godzinach inkubacji  drobne, wypukidok@® o ziarnistej powierzchni,

zabarwione na biato wwietle odbitym i na jasnatto w wietle przechodazym. B. alvei nie rénie w



atmosferze beztlenowej. W atmosferze tlenowej p@@dzinach inkubacji wytwarza szarobiate lub
brazowaoite kolonie o szybko zwkszapce srednig; o charakterystycznym zapachu. A. eurydice
rosnie dobrze w warunkach tlenowych w postaciagkych, gtadkich kolonii, zabarwionych riito

w $wietle przechodzym. E.. faecalis kmie zarowno w atmosferze tlenowej, jak i beztlenpwe
wytwarzapc po 24 godzinach inkubacji drobne, przezyste kolonie. Odedienie E. faecalis od M.
pluton jest maliwe na podstawie zdoldoi fermentowania galaktozy, laktozy, maltozy i méoia.
Badania wykonuje sina podiau ptynnym Bailey a z dodatkiem 1,0% badanego cukpurpury
bromo-krezolowej. Inkuba¢jprowadzi st przez 10 dni w 35°C w atmosferze beztlenowej. Mtgm
fermentuje tbtte zabarwienie hodowli plynnej) galaktgzlaktoz i maltoz i nie fermentuje
mannitolu (purpurowe zabarwienie hodowli ptynnegs E. faecalis fermentuje jedynie mannitol.
GRZYBICA OTORBIELAKOWA

Najbardziej podatny na zalemie przez przewod pokarmowy i przez oskérek jestve w wieku
4,5 - 6 dni, usytuowany na obwodzie plastra i majskch plastrach gniazdowych, zwlaszcza czerw
trutowy. Grzybnia po przedostaniwe glo jelitasrodkowego, przerasta cialo czerwia wedd tylnej
pod postaa puszystego kaiszka. Martwy czerw zmieniaesiw mume o konsystencji kredy,
zabarwiol na biato (zakzenie strgpkami jednej pici), ciemnoszara lub czarno (zakee strzpkami
meskimi i zenskimi i tworzenie owocnikdw). Zmumifikowany czerwiatwascia daje s¢ usuraé z
odsklepionych komdrek plastra- Wygtije on na dennicy, deseczce wylotowej i na ziemeg ulem.
Maksymalne nasilenie choroby przypada na cieptesiane. Choroba przebiega nagéeiej w formie
tagodne.

Rozpoznanie kliniczne choroby opiera aistwierdzenie zmumifikowanego czerwia w komérkach
plastrow, na dennicy, deseczce wylotowej i zipnzied ulem. Kruche mumie z trudio@ dap sie
przekrot, przy czym konsystencja przekroju jest jednolmumifikowany czerw naley odr&ni¢ od
pytku, ktory posiada konsysteroglastycza, daje st tatwo kroic przy czym konsystencja przekroju
ma budow koncentrycza.

Materiat do bada laboratoryjnych stanowi wycinek plastra ze zmukafianym czerwiem
wzglednie sam zmumifikowany czerw. Badanie mikroskopquadega na ogbaniu preparatéw
sporadzonych z fragmentéw zmumifikowanego czerwia rdegw w kilku kroplach wody
destylowanej lub 50% roztworu glicerolu na szkietkwdstawowym. Rozcier po przykryciu
szkietkiem nakrywkowym naky ogladaé pod mikroskopem przy pogkszeniu 200 X, a naginie
600 x. W preparatach spadzonych z biatych mumii grzybnia wygiuje pod postagicienkich,
diugich biatych nitek (stegpki meskie) o srednicy 3,5um, lub zéttych nitek (strzpki zenskie) o
srednicy 8,0um. Niekiedy obserwuje siokragte chlamydospory (4,0-10,0) i owalne artrospory
(1,6-1,9 x 2,8-3,5um). W preparatach spadzonych z mumii ciemnych oprécz sgpkdéw nmeskich i
zenskich wysepuja owocniki (jasnolgzowe kule osrednicy 51-65um otoczone ciemp otoczk)
wypetnionych workami (12,5-13 /om). Wretrze workow wypetniaj zarodniki owalne érednicy 1,1-

1,8 x 2,5um. Preparaty mma barwé po uprzednim utrwaleniu mieszaaialkoholu etylowego i



eteru (1:1) wzgldnie mieszanig o sktadzie: alkohol etylowy 96% - 9,0 ml, 40% fa@ima - | ml.
Zalecane jest barwienie 1% roztworerakiti metylenowego lub barwnikiem Giemzy rozmeonym
1:10. Elementy grzybni barwiie na niebiesko lub fioletowo. W celu zabarwieniaozinikow mana
stosow@ metod Schaefera Fultona w modyfikacji Wurtza.

Hodowla. Najodpowiedniejszym podem do izolacji A. apis jest agar Sabourauda. Pedio
posiewa si punktowo fragmentami rozdrobnionej mumii. Po okdtb dobach inkubacji w 30°C A.
apis wytwarza puszyste biate kolonie, lekko ¢bipne w podiage. Miedzy 5 i 7 dniem inkubacji
centrum kolonii zmienia zabarwienie na ciemn@bive lub czarne na skutek zarodnikowania. W
preparatach mikroskopowych tych kolonii waymlja obok strzpek réwnie owocniki, worki i
zarodniki.

Mikrohodowle zaktada sina szkietkach podstawowych z whieniem,do ktérego dodajeesi
krople podiza Sabourauda stalego bez antybiotykéw. Po posiezigetko naley umieci¢c w
komorze wilgotnej w 30°C. dupo 30 godzinach hodowli pojawiagsivzrost, przy czym owocniki
mozna obserwowapo 4 dobach inkubacji. Wzrost w mikrohodowlachadgl sé pod mikroskopem.
GRZYBICA KROPIDLAKOWA

Choroba wyspuje w dwoch stadiach. W pierwszym stadium chorgamiera czerw, w drugim,
oprécz czerwia.chorgji padaj pszczoty.

Rozwijapca st grzybnia blokujgwiatto przewodu pokarmowego, przerasta adyzwvewrgtrzne i
migsnie, toksyny uszkadzajuktad nerwowy i nardy wewrgtrzne. Przedni odcinek ciata czerwia
przerasta biata grzybnia, ktéra zmienia zabarwientwily zarodnikowania. Martwy czerw zmienia
sie¢ w kamykowaty twor o zabarwienitdttozielonym (A. flavus), szarozielonym (A. fumiga) lub
czarnym (A. niger). Przy wstggnigciu plastra z potaonym grzybi@ czerwiem unosgsi¢ zarodniki
pod postaa szarozielonego lub ciemnego pytu. Chore pszcz@ tzdoIngci lotne i wykazuy
zaburzenia w poruszaniu (zataczanie na plastraigadanie z plastrow). Bltony adzysegmentalne i
przetchlinki martwych pszczét przerasta grzybnidas@wuje s stwardnienie tutowia i odwioka
chorych i martwych pszczét. Choroba wymtje najczsciej na wiose. Rozpoznanie tdicowe

grzybicy otor-bielakowej i kropidlakowej podano abeli.

Choroba Grzybica otorbielakowa |Grzybica kropidlakowa

Etiologia Ascosphaera apis Aspergillu flavus Aspergillu

fumigatus Aspergillus niger

Chorobotworczét  |czerw czerw i pszczoty

Stadium zamieran ) . . .
Z reguly zasklepiony zasklepiony i niezasklepiopy
czerwia




Wyglad biaty, ciemnoszary, konsygielonazotty, brazowy,

zmumifikowanego |tencji wapna (kredy) czarny, konsystencji twardej
czerwia (kamyko-watej)
Charakterystyka  |puszysta; biata, przera{zottozielona, szarozielon
grzybni cialo czerwia w odcinklczanma, przerasta przec
tylnym odcinek ciala czerwia

Nasilenie choroby
lato wczesnha wiosna

Badanie laboratoryjne przeprowadza gi czerwiem wykazagym objawy chorobowe i z
martwymi pszczotami. Badanie mikroskopowe. W pratssh mikroskopowych spadzonych ze
zmumifikowanego czerwia ogllanych pod mikroskopem w sposéb identyczny jak wylgcy
otorbielakowej (powikszenie 25 a naginie 400-600 x), wyspuja rozgatzione, segmentowane nitki
grzybni, niekiedy konidiofory i konidia. Poszczegél elementy morfologiczne grzyba me
doktadniej zidentyfikow& po wybarwieniu utrwalonych preparatowgkitem metylenowym lub
barwnikiem Giemzy rozciezonym 1:10.

Do izolacji kropidlakow z materialu patolognego jest stosowane pozito Sabourauda lub
Czapka. Podtze posiewa sifragmentami zmumifikowanego czerwia i fragmentaiata pszczét. Po
3 dobach inkubacji w 25 i 37°C grzyby z rodzaju é&spllus wytwarzag puszyste, ptaskie kolonie,
szybko zwgkszapce srednic. Pocatkowo @ one zabarwione na bialo, jednak .z chwil
wytwarzania konidiéw zabarwienie kolonii zmienia sia zotte (A. flavus), ciemnoszare lub czarne
(A. niger), zielone (A. fumigatus). W preparataclikmskopowych z kolonii mena stwierdz
wszystkie elementy morfologiczne kropidlakdéw. Wrgth hodowlach mag wystepowa: ponadto
otocznie, ktérych a&¢ centralm wypetniap worki z zarodnikami. Martwe pszczotly ura posiewé
w catasci, po uprzednim odke&niu powtok ciata przez zagenie na 10 minut w 50% etanolu lub na 2
minuty w 5,0% NaCl O i zmyciu jatoawvoda destylowan, na poditae statle Sabourauda lub Czapeka
z dodatkiem chloramfenikolu. Maoa rownie przeniéé¢ je do jatowej szalki Petriego na jatew
wilgotna bibuk i inkubowa& po zamkngciu szalki w 37°C. Po 2—4 dniach przez btony
migdzysegmentalne pszczoét przerasta obficie grzybnialmarwieniu typowym dla odpowiednich
gatunkow grzybow z rodzaju Aspergillus.

INNE GRZYBICE

Czerniaczka grzybicza (melanosis, melanozajraba matek (czerniaczka jajnikdw), robotnic i
trutni, wywotana przez Aerobasidium pullulans (Melaella mors apis). W tkankach i ngdach
wewrgtrznych chorych owadéw w nagtstwie rozwoju grzybni dochodzi do zwyrodnienia i"

martwicy z nasfpowym odktadaniem ztogdw melaniny. Rozpoznanie chpropiera si o badanie
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kliniczne (ustanie czerwieqimatki, powgkszenie odwioka), izolagj Aerobasidium pullulans na
agarze z brzeczk badanie histologiczne chorobowo zmienionych éiabarwionych metagdPAS.
Drozdzyce. Przebiegajone pod postagiostrych biegunek. $Sone wywotane przez Saccharomyces
cerevsiae, S. elipsoideus, Kloeckera apiculataruldpsis candida. Rozpoznanie uilvwia badanie
mitologiczne miodu i syropu, przewodu pokarmoweg@mizddéw wewretrznych martwych pszczot
na obecn& drazdzakow.

Biegunka wywotana przez Mucor hiemalis. Rozpoie opiera i o stwierdzenie w preparatach
sporadzonych z przewodu pokarmowego i w posiewach nalopedSabourauda lub Czapeka,
czynnika etiologicznego choroby.

Trichodermoza jest chorglpszczét wywotaa przez Trichoderma lignorum. Rozpoznanie choroby
polega na wykazaniu obecimd grzybni T. lignorum lub jej wytworow (konidiofgrz konidiami
utozonymi w gronka) w preparatach mikroskopowych spdzpnych z tréci przewodu pokarmowego
i chorobowo zmienionych nagddéw martwych pszczotach przez rok, w miodzie pr28% dni. Pod
wplywem stzonego kwasu octowego uleganiszczeniu.

CHOROBA ZARODNIKOWCOWA

Cykl rozwojowy grzyba odbywagsiv komorkach nabtonka jelittrodkowego, przy temperaturze
zewrgtrznej w granicach 10-37°C. Rozpoczyna en z chwi przedostania spér do fe jelita
srodkowego, gdzie po wplywem sokow trawiennych i pipada wieczko i przez mikropyle jest
wyrzucana wé do wrgtrza komorki nabtonka. Przez kanalikagiicy wi¢ wnika do komorki sporo-
plazma z dwomaagprami. W nasfpstwie przejcia dalszych faz rozwojowych pojandagic w
komérkach nabtonka spory. Wypetnione sporami komndikgap zluszczeniu, przy czym e&
komorek gka w jeliciesrodkowym uwalniajc zarodniki.

Mikrossporidium Nosema wywotuje martwic ztuszczanie nabtonka jelittodkowego, co po-
woduje zaburzenia w trawieniu i przyswajaniu pokarnostabienie pszczo6t i zekiszenie ich
wrazliwosci na ozebienie. U chorych owadow ol#a sk lub zupetnie ustaje produkcja mleczka.
Wystepuja ponadto zmiany w gruczotach woskowych i w cielsztzowym.

Choroba wysipuje najczsciej w formie utajonej. Chore rodziny ®stabione, stabo odbudowuj
plastry, produkuyj mato miodu i wychowuj niewielkie ilcsci czerwia.

Forma jawna choroby wygiuje w rodzinach o malej liczebfwd pszczét, przy diej wilgotnaci,
niskiej temperaturze i braku pokarmu. Do charaldgznych objawow choroby nale
wystepowanie biegunek w czasie zimowli i guosyp pszcz6t zimggych, czsta utrata matki w
zimie lub wczess wiosm, przedwczesne obloty wiosenne. W czasie pierwsodgjatu wysgpuja
pszczoly o rozetych odwiokach, ktére pelzajna ziemi przed ulem. €gto przedniaciana ula jest
zabrudzona katem.

Badanie kliniczne, ogtlanie jelita srodkowego pszczot wzglinie préba wodna unabwiaja
jedynie uzyskanie danych orientacyjnych. W celueprawadzenia ogtlzin jelita srodkowego

odrywa st gtowke pszczoly, a nagpnie trzymajc owada za tutdw i przedni odcinek odwioka
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pociaga st powoli za koniec odwioka. Pogtkowo ukazuje s odbytnica, nagpnie jelito cienkie,
jelito srodkowe i wole miodne. Jelitérodkowe pszczot zdrowych jest pfzeczyste, poprzecznie
pofatdowane, koloru brunatnoczerwonego lub jashozego. Natomiast jelitGrodkowe  pszczot
chorych na nozemqz jest powgkszone o zatartym poprzecznym pofatdowaniu, koloru
brunatnoszarego lub biatego.

Préba wodna polega na roztarciu wyizolowarggewodu pokarmowego w szklanej probdéwce w
niewielkiej ilosci wody. Mlecznobiate zgtnienie wskazuje na obecitozarodnikow N. apis. Przy
braku zarodnikow rozcier jest zabarwiony zielonkadito.

Rozpoznanie laboratoryjne nozemozy przeprowasiz ciagle jeszcze na podstawie Instrukcji
Ministerstwa Rolnictwa Departamentu Weterynariintadl5 X 1966 r., ktéra zaleca coroczne badanie
metod, Kirkora martwych pszcz6t z osypu zimowego. Zzdego ula naley pobr& préble
zawierajca co najmniej 30 pszczét martwych w okresie popra@gdym pierwszy oblot. Probki
zapakowane do pudetek i oznakowane wysyaaiem z pismem przewodnim do pracowni choréb
pszcz6t zaktadu higieny weterynaryjnej

Badanie metadKirkora polega na roztarciu odwtokow pszczét wasmiezu z niewielka ohgtoscia
wody, przeniesieniu kropli rozcieru na szkietko padvowe, nakryciu szkietkiem nakrywkowym i
ogladaniu pod mikroskopem z opuszczonym kondensorem gmwickszeniu 400-600 x. W kdym
preparacie nalgy przeghdna¢ od 2 do 5 pol widzenia. Spory N. apis/N.ceranastapylja W postaci
owalnych twordw, silnie tamcych swiatto , ktore nalgy odr@ni¢ od: komérek dradzy (twory
polimorficzne, cgsto mczkujace), zarodnikow grzybéw o nieregularnym lub owalnysetalcie,
mniejszych wymiarach od zarodnikéw N. apis/N.ceearzgaren pytku (renoksztaittne twory, ¢sto o
koncentrycznej budowie, nieréwnych lub powycinanychegach), gcherzykéw powietrza (okgte,
roznej wielkasci z wyrazna ciemra obwddlky), kropli ttuszczu o rénej wielkasci, cyst Malpighamoeba
mellificae, okagtych osrednicy przewyszajcej dtuga¢ zarodnikéw N. apis.

Przy braku zarodnikow probki okle sk jako wolne od nozemozy. Mate paemie wystpuje
przy stwierdzeniu 1-3 zarodnikow w polu widzerigednie przy 4-20 zarodnikow i silne przy §td
zarodnikow powyej 20 w polu widzenia. W celu latwiejszej ident#d{i zarodnikow N.
apis/N.ceranae preparaty barwie simetody Ziehl-Neelsena, Giemzy, diitem metylenowym,
wzglednie tuszem clhiskim (barwienie negatywne). Zarodniki N. apis barsi¢ na lekko régowo, tto
zabarwia s na niebiesko i sa wksze od zarodnikbw N.ceranae. Badanie matki - enatdery
przenié¢ pod szklan zlewke (50 ml) lub szalk Petriego ustawianna sztywnym celofanie lub
celicie. Matka po uspokojeniu po 5, rzadziej pordiiutach oddaje kat. Kroplkatu po przykryciu
szkietkiem nakrywkowym naky ogladna¢ pod mikroskopem z opuszczonym kondensorem przy po-
wiekszeniu 400-600 x.

Okrdlenie stopnia zat@nia pszczot umidiwia metoda hemocytometryczna badania rozcieru co
najmniej 25 odwilokdédw pszcz6t pobranych z wylotkazgat lub po powrocie z lotu. Przy

niesprzyjagcej pogodzie badanie przeprowadza sipszczotami z kbu lub obsiadujcymi gérne
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partie plastréw. Odwioki zalewagsi wody destylowan w mazdzierzu w ilégci | ml wody/1 odwiok i
doktadnie rozciera. Zawiesinpo wstrasnigciu przenosi & do komory hemocytometrycznej i po
okoto 3 minutach oblicza i@ zarodnikéw w 80 matych kwadratach w sposé6b pogemmyze;.

Orientacyjne badanie rodzin w kierunku choratgrodnikowcowej jest przeprowadzane na
podstawie badania katu oddawanego przez pszczoly\wa szkietko podstawowe lub kawatek celitu
umieszczony na dennicy, wegdhie na podstawie badania katu pszczo6t wylatggh z ula podczas
pierwszego lotu oczyszcazaggo. W tym celu piytki szklane lub arkusze celfB0 x 45 cm)
umieszcza sina wysokéci 15 cm i w odlegtéci 1,0—1,5 m od wylotka. Po godzinie zzkiaj ptytki
zeskrobuje si kat do oddzielnej probdéwki i po oznakowaniu przasgo laboratorium. Po roztarciu
katu z niewiellg iloscia wody, zawiesia przenosi & na szkietko podstawowe, pokrywa szkietkiem
nakrywkowym i oghda pod mikroskopem z opuszczonym kondensorem preyegszeniu  400—
600 Xx.

AMEBIAZA PSZCzOt

Celem badania laboratoryjnego jest wykazatiecondci cyst M. mellificae w tréci przewodu
pokarmowego i cewkach wydalniczych. Do badalery pobr& od 20 do 30 martwych lub chorych
pszczot. Wypreparowany przewdd pokarmowy pszczigmosi s na szkietko podstawowe do kilku
kropli 0,85% NaCl i pod lupprzy pomocy igiet preparacyjnych oddziela cewkiaiicze. Uchodz
one w postaci delikatnych, nitkowatych tworéw naargcy jelita srodkowego i tylnego. Do
wypreparowanych cewek po przeniesieniu na szkigilkdstawowe dodaje ¢ikilka kropli 0,85%
NaCl, przykrywa preparat szkietkiem nakrywkowymglamla pod mikroskopem przy pogiiszeniu
400 x. Przez szkliste, zmiate sciany cewek wydalniczych praeituja cysty. W rozpoznaniu
roznicowym naley uwzgkdni¢ chorole sporowcow ( (owalne, silnie tamice swiatto spory N. apis) i
chorolg wiciowcows (gruszkowate formy wolniyjace i cysty L. apis).

CHOROBA WICIOWCOWA

Choroba wiciowcowa (leptomonsis opium) jettoroly pasaytnicza pszczét o przebiegu
przewleklym wywotan przez Leptomonas apis. Formy osiadte L. apis ukzka nabtonek jelita
cienkiego, gtéwnie w odcinku grzbietowym, oraz magtyka ujscie cewek wydalniczych. Formy
wolnozyjace objadaj gospodarza. Chore pszczolyastabione, pelzajpo ziemi, deseczce wylotowej
i $cianie ula. Niekiedy obserwujesgiozc:cie odwloka, drenie skrzydetek, ni&k i czutkow.

Badaniom poddaje esimartwe i chore pszczoly (20-30 sztuk) metdtirkora. W preparatach
wystepuja formy wolnazyjace i cysty pasgyta. W celu dokladniejszej identyfikacji L. apiskeopli
rozcieru odwtokéw pszczot, waglnie z homogenatéow spadzonych z wyizolowanego przewodu
pokarmowego, przygotowujeespreparat mazany na szkietku podstawowym, ktéryvgsuszeniu i
utrwaleniu (nad ptomieniem lub przez zalanie etam)lbarwi st przez 15—20 minut rozaiezonym
woda w stosunku | : 1 barwnikiem o sktadzie: atun potas-zelazowy 50,0 g, hematoksylina 1,0 g,
jodan potasu 0,2 g, kwas octowyzgmny 20ml, chloralhydrat 50,0 g, kwas cytrynowy #j,0Preparat
po sptukaniu wogl dobarwg si¢ alkoholem kwénym (70% alkohol etylowy 100 ml, kwas solny
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stezony 0,5 ml), ptucze w wodzie, suszy i adh pod mikroskopem pod imegsjPoszczegoine
elementy L. opis barwisic na r&owo, cysty barwg sie intensywnie na réwo.
CHOROBA HURMACZKOWA

Choroba hurmaczkowa (gregarinosis opium, amgwza) jest chorabzaraliwa pszczot, ktag
wywotuja hurmaczki,najczgciej Leidyana opis. paggtujaca w jeliciesrodkowym.

L. opis (typ Protozoa, klasa Sporozoadrtsregarinida, poded Eugregarinina, grupa Cephalina) o
wymiarach 80—150 x 40—64m, ma cialo zleone z dwoch segmentéw: 7 malego, przedniego
(protomeryt) pozbawionegadra i wickszego tylnego (deutomeryt) owalnego o ziarnisggpmlazmie

Z jadrem. Protomeryt jest zaopatrzony w narzzepny (epimeryt), shycy do przebijanigciany
komorek nabtonka jelitarodkowego i odywiania.. Pszczoly zaraja sie sporami, z ktorych w
jelicie srodkowym uwalniaj sie sporozoity. Przeksztateapic one naspnie w ce-falonty, ktére
mog odrywa sie od nabtonka jelita, pozostawiag; w nim epimeryt. Tylna ezé cefalonta
przeksztatca giw osobniki zdolne do rozrodu piciowego (sporomoredyna). W nasgpstwie
koniugacji powstaje cysta, w ktérej pojawdiggic mikro- i makrogamety. Z gamet po kopulaciji
rozwija skt zygota, a nagpnie spory. Opuszczajone cyst kanalikami (sporodukty). Cefalonty
podczas pasytowania uszkadzajkomorki nabtonka jelitasrodkowego. Silna inwazja powoduje
zwyrodnienie, martwig t ztuszczanie komoérek nabtonkalijta srodkowego. Choroba przebiega
skrycie, chore owadyaspate, trag zdolndci lotne i gromadz sig nazdzbtach traw przed ulem.

Badanie polega na wykazaniu obéchaarodnikéw i cefalontow paggta w odwiokach chorych
i martwych pszczét, badanych mego&iikora. Badanie histologiczne jelit umiwia wykazanie
ponadto postaci rozwojowych pasgta.

DIAGNOSTYKA | TERAPIA CHOROBY ROZTOCZOWEJ. INWAZJE ROZTOCZY
ZEWNETRZNYCH

U pszczo6t wyspuje kilka gatunkéw roztoczy. Roztocza wywatdwie grazne choroby zwalczane
Z mocy ustawy: A. woodi wywotuje chorelvoztoczova pszczét, V. jacobsoni powoduje wareoz
Wydaje s¢, ze inwazje A. dorsalis, A. extemus, A. vagans, Gnesticus i T. apis nie przyczyniaj
sie do znaczniejszych strat w rodzinie, minmodywiaja sie hemolimt i niepokop pszczoty (ryc).
CHOROBA ROZTOCZOWA

Choroba roztoczowa (acarinosis apium, zarazséoczowa) jest chorabpszczét o przebiegu
przewlektym, ktésg wywotuje Acarapis woodi.

A. woodi nalgy do gromady Arachnoidea, rodziny Tarsonemidae.@&ziato roztocza (samica
160-180 x 80-11@m, samice 85-120 x 60-80n) barwyzokej jest podzielone na niezbyt wyre
segmenty (ryc). Naszl ruchu stanowi cztery pary czltonowanych odhng ostatni czton czwartej pary
jest zaopatrzony w przylgi. Aparatlgpwy typu kiupco-sgcego stiay do pobierania hemolimfy.
Rozwoj paseyta odbywa si w tchawkach tutowiowych, gtéwnie w tchawkach | ypaZaptodnione
samice po wnikriciu do tchawek | pary mtodych pszcz6t (do 5, rzedA.0 dnizycia) sktadaj od 5
do 7 jajeczek (60-65 x 120-140m), z ktérych po 3-4 dniach wadaja si¢c larwy o trzech parach
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odnd&y i aparacie goowym kiugco-sacym. Larwy po 3- 4 dniach po przeju kilku wylinek

przeksztatcaj si¢ w nimfe, ktora po kilku wylinkach dojrzewa w imago. Cykizwojowy wg Giordani
trwa 10-14 dni. Larwy, nimfy i dojrzate pasdy odzywiaja sic hemolimk. A. woodi w tchawkach
martwej pszczoty ginie po 2 dobach, poza organizimpsnczoty po kilku godzinach.

U miodych pszczot A. woodi pasauje w tchawkach tutowia, a przy silnym zzgaiu rownie w
workach powietrznych gtowy. U starszych pszczot,whodi usadawia siu nasady skrzydetek na
btonie otaczajcej stawy skrzydiowe. Dojrzate pasty, larwy i nimfy w trakcie zerowania
mechanicznie uszkadazajchawki, co prowadzi do wylewéw hemolimfy. Ponagtasayty, stadia
rozwojowe, wylinki i kat mog zatyka& tchawki. W nasipstwie zaburz& w odzywianiu miesni
poruszajcych skrzydetka, zatane pszczoty traczdolndgci lotne, za miesnie ulegaq zwyrodnieniu i
martwicy. Wiosm podczas pierwszego oblotu niezdolne do lotaczdy wywichnitych
skrzydetkach lub bezskrzydte, o rekgth odwtokach, petzajna ziemi przed wylotami @gto
petzahce pszczoly zbijaj sk w grupki. Przy silnym zaganiu rodziny gin w zimie.

W kadym przypadku rozpoznanie kliniczne nalgpotwierdzé badaniem laboratoryjnym, ktérego
celem jest wykazanie obeciwd A. woodi, jego postaci rozwojowych, waghie zmian w tchawkach |
pary. Materiat do badastanows martwe pszczoty (50—100) pobrane z dennicy z ogymowego, z
deseczki wylotowej lub ziemi przed ulem. Wskazasst pobieranie probek w okresie od 15 Xl do 1
5 IV. Przy braku martwych pszczo6t najepobra do bada pszczoty chore, w osui®ez-§w pszczoty
zdrowe wylatujce z ula wzgidnie powracajce z lotow. Probki po opakowaniu wraz z pismem
przewodnim przesytagido pracowni choréb pszczét zakladu higieny wetaryjmej.

Badania laboratoryjne mwma przeprowadzametod, Svobody, metod szybk, wzgkdnie w
kompresorze trychinoskopowym. Metoda Svobody byke@na w Instrukcji Ministerstwa
Rolnictwa, Departamentu Weterynarii z dnia 14 \AI7B r. "w sprawie laboratoryjnego rozpoznawa-
nia choroby zarodnikowcowej oraz choroby roztoczquezczot”.

Celem wypreparowania tchawek | pary pszczadyma s¢ palcami lewej ¢ki za tutdbw, odcina
glowe wraz z przedni czscia tutowia przed pierwsgpar skrzydetek przy pomocy agczek, odaita
cze$¢ w formie czarki odwraca powierzchnciecia ku gorze i wypreparowuje igub kaicem
nozyczek megsnie tutowia w ten sposéhzeby nie uszkodzi tchawek | pary. Znajduj sie one
wewnratrz czarki na jej bocznycftianach. Czarki z wypreparowanymi tchawkami, pep@niu na
tekturke lub pudetko 8 oghdane pod mikroskopem stereoskopowym luba lbokularova przy
.powigckszeniu 10-25 razy. Tchawki zdrowych pszczpt loloru pertowobiatego. W tchawkach
zaraonych pszczot magwystkpowa nastpujace zmiany:

1. Po 2-3 dniach po zamniu w niezmienionych tchawkach wggtije niewielka D& dojrzatych
pasaytéw. Po 3—6 dniackciany tchawek ciemnigji z6tkna .

2. Po 3-4 tygodniach po zasmiu $ciany tchawek zabarwione na ciemdtte lub jasnobyzowo,
pokrywap nieregularne ciemnoiowe plamy. W tchawkach wygtuja liczne pasgyty i ich stadia

rozwojowe .
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3. Po okoto 4 tygodniach trwania zagaia, ciemnokyzowe lub czarne, porozrywane tchawki
wypetniap roztocza i ich larwy. Misnie przylegajce do tchawekaszabarwione na ciemnafmowe
lub czarno .

Za wystpowaniem choroby roztoczowej w rodzinie przemawtaiesdzenie nawet u jednej
pszczoty w badanej probce jaj, larw lub dojrzatydztoczy. W celu doktadniejszego zbadania
tchawek | pary wkraplamy do wtrza czarki jeden z wymienionych preparatow: 5,@twor NaOH,
5,0—20,0% roztwor kwasu mlekowego, woddestylowan i po 5 minutach wypreparowujemy
tchawki na szkietko podstawowe, przykrywamy szketk nakrywkowym i ogidamy pod
mikroskopem z obabnym kondensorem przy pastiszeniu 25, 50 i 300 razy. U chorych pszczét w
matowych tchawkach, egto pokrytych bazowymi lub czarnymi plamami wygtuja pasayty, jaja,
larwy, wylinki i ztogi katu A. woodi. Na wewirznej stronie czarek, niekiedy w jego atnzu,
zwlaszcza w probkach pszczét pobranych wipsnogy wystepowa roztocza zewgtrzne: Acerapis
externus, A. dorsalis, A. vagans, Glicyphagus dsiimgs i Tarsonema apis. Metoda szybka polega
na oghdaniu pod lup przy powkkszeniu 25-30 razy tchawek | pary. W tym ceyuve pszczoty
przestane do badania w zasiatkowanej klateczcepudetku z otworkami, zaopatrzone w ciasto
miodowo-cukrowe, poddajemy narkozie w szklanym wstdNastpnie usuwamy gtowk zadto,
pierwsz pak nd&ek i pierwszy chitynowy segment tutowia. W powstatyv ten sposob otworze
przeswituja tchawki. Ma@zna je przeni& przy pomocy igty lub pincetki na szkietko podstaveodo
kropli alkoholu propylenowego lub 5,0-20,0 % roztwdwasu mlekowego i po nakryciu szkietkiem
nakrywkowym ogidat pod mikroskopem z obrionym kondensorem przy postszeniu 100-300
razy. W przypadku przestania do badayschngtych pszczoét, naly je zalg na co najmniej 24
godziny ptynem Audemanna (70% alkohol etylowy 8nl0 gliceryna 5,0 ml, kwas octowyggbny
8,0 ml). Po odstorciu tchawek metad Svohody, czarki przenosigsna szkietko podstawowe do
kilku kropli 5,0-20,0% kwasu mlekowego i pod lupvypreparowuje tchawki, ktére cgla sé
nastpnie przy powtkszeniu 100-300 razy. Do bada kompensorze trychinoskopowym wycina si
krazek o grubéci okoto | mm z przedniego odcinka tutowia pszczetyen sposolye przy pomocy
nozyczek lubzyletki pierwsze eicie prowadzi s tuz za gtdwk, drugie przed pierwaz pagn
skrzy- Odoity krazek po umieszczeniu na dolnym szkle kompresokaopli 5,0-20,0% kwasu
mlekowego lub 5,0% NaOH, pokrywaesszklem gornym, rozgniata przez przytenie srub i
oglada przy powikszeniu 25 razy.

Ostatnio w diagnostyce inwazji A. woodi jezdlecana metoda wg Baker i Delfinado
histologicznego badania tchawek, ktora atiwda wykrycie nawet bardzo stabej inwazji. Zebrane
prébki pszczét przechowuje esiprzed przysipieniem do bada w etanolu. Preparat do badania
mikroskopowego spogdza s¢ w sposéb nagpujacy:

- pszczole utponej na grzbiecie na szkietku podstawowym odcira gédowe wraz z przednim
odcinkiem tutowia i pierwsgpat nézek prowadac ciecie tuz . przed ngkami pierwszej pary,

- drugie cecie prowadzi si przez staw skrzydetek pierwszej pary fuzed nakami drugiej pary,

16



- uzyskany w ten sposéb wycinek tutowia (dysk) prepiesieniu do zlewki zawietgiej 8,0% wodny
roztwor KOH zagotowuje siprzez 10 minut stale mieszej

- nastpnie po odsczeniu KOH dysku przemywagsivodh biezaca i przenosi do naczynia z 1,0%
roztworem wodnym lkekitu metylenowego z dodatkiem 0,85% NaCl na S mindbarwia w wodzie
destylowanej przez 2-3 minuty

- odbarwione dyski utrwalagprzenoszc kolejno do 75% wodnego roztworu etanolu i 95%ela
ma 2-5 minut.

Wybarwione i utrwalone dyski natg ogladac pod mikroskopem przy powkszeniu 25 i 160 razy.
Wybarwione roztocza nmima z tatwdcia zidentyfikowa w tchawicach.

WARROZA, ROZPOZNAWANIE | ZWALCZANIE

Warroza (varroosis, choroba roztoczowa cigeriwpszczot) jest zatliwag choroly czerwia,
robotnic, trutni i matek o ekkim przebiegu, ktGr wywoluje  roztocz Varroa destructor. Samice
roztocza pasytuja na owadach dorostych, postacie  rozwojowe GemCe i samice pasda
porazaja czerw zasklepiony, gtdwnie czerw trutowy.

V destructor naky do typu Arthropoda, podtypu Chelicerata, klasyadmida, rzdu Acari,
podrzdu Parasitiformes, rodziny Dermanyssidae. Ciatoicpa(1,1—1,5 x 1,5—1,8 mm) elipsowate,
sptaszczone grzbietowo brzusznie jest zabarwionebia® u miodych i na ciemnoi@mowe u
dorostych osobni kéw . Samce mniejsze odsamic (0,93 x 0,97 mm) o ciele owalnym s
koloru biatego lub jasnditego. Pastyt posiada cztery pary odio Druga para jest wypogana w
przyssawki stgace do utrzymywania sina ciele czerwia i pszczo6t. Nadzgebowy typu ktupco-
ssicego umaliwia odzywianie hemolimf. Dtugcé¢ zycia samicy zalgy od pory roku, co vaze Sk z
cyklemzyciowym rodziny pszczelej.

Samice, ktére pasgiuja na pszczotach w okresie wiosenno-letniyja 2—3 miesice, na
pszczotach zimgpych przeywaja 6—8 mies¢cy. Poza pszczetV. destructor ginie po okoto 5
dniach, na martwych pszczotach po 16 -17 dniaclplastrach z czerwiem po 30 dniach.

V. destructor odbywa, cykl rozwojowy ha czaraasklepionym. Zaptodnione samice przechawuj
nasienie w  zbiorniczku nasiennym przezeiia wiosr, po napiciu s he-molimfy czerwia przez
zaptodniom samig, rozpoczyna si skladanie jajeczek. Samica sklada 2-5 pertowobiaty
elipsowatego ksztaltu jajeczek o wymiarach 1,543® w komorce po zakezeniu wytwarzania
oprzdu przez larw wyprostowan. Po 2-3 dniach z jajeczek wygryza girotonjmfa. o 4 parach
odndy, ktoéra po przdciu stadium protochrysalis, deutonimfy i deutochligs przeobraa sk w
dojrzatego osobnika. Po kopulacji samce agira zaptodnione samiceaswynoszone przez
wygryzapce sé pszczoly z komorek plastra . W temperaturze grigasizczelego cykl rozwojowy
samca trwa 6-7 dni, samicy 8—10 dni. Samice V.rdeg8tr usadawigj Sic na grzbietowej i
brzusznej powierzchni ciata pszczo6t na btonactdmysegmentalnych w miejscu potenia gtowy z

tutowiem, tutowia z odwtokiem oraz na btonach pismich segmentoéw odwitoka, rzadziej nakath
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i u nasady skrzydetek. U pszcz6t zimmyjch % one najcgsciej wcisnigte miedzy drugi i trzeci sternit
odwioka.

Pasgyt rozwija sg na czerwiu trutowym i pszczelim, przy czym wykazsjlrn predylekcg do
czerwia trutowego. Przy silnej inwazji oprocz czierwasklepionego ulega pasmiu rownie czerw
odkryty. Zaatakowane larwy siiespokojne i agsto opuszczaj niezasklepione komorki plastra .

Larwy poraone przez 4-6 pasdow przechodz dalsze przeobtanie, w trakcie
ktorego wystpuja zaburzenia rozwojowe. Przejawiajse one brakiem lub deformac]
skrzydelek, n#ek i skréceniem odwilokéw. Czerw paovay wieksz iloscia pasaytow
zamiera. Martwy czerw niezasklepiony praypma wyghdem czerw zamarly na skee.

W przebiegu warrozy ob# sk poziom biatek w hemolimfie i  kwasow nukleinovinya miesniach.
Robotnice niecktnie pracuj. Dlugasé¢ zycia robotnic zarzonych w okresie do 10 dnigycia ulega
skréceniu o okoto 50%, starszych o 140—150%. Regethoroby zakey od nasilenia inwazji i sity
rodziny. Zazwyczaj choroba przebiega skryciezepr pierwsze 2-3 lata, mima@e w tym
okresie ulega poraniu 20-30% pszczét Jesjest okresem maksymalnego nasilenia inwazji
robotnic w zwizku z brakiem czerwia i usuwaniem trutni mli. V. destructor przenosi
zarodniki P. larvae, wirusy parafiw pszczot, bakterie i zarodniki grzybéw.

Objawy Kliniczne wysipuja przy poraeniu okoto 30% czerwia w rodzi-nie. Na czoto objawo
wysuwa St:

= Zamieranie czerwia trutowego i pszczelego, gtdwmiestadium przedpocz-warki. Martwy

czerw wysgpuje na dennicy, deseczce wylotowej i na ziemi.

= Obecnac¢ robotnic i trutni z zaburzeniami rozwojowymi, nietnych do lotu, usuwanych

czesto z rodziny.

= Czste rojki.

= Silne ostabienie rodziny pod koniec lata w jesiam wiosr.

= Masowe padanie pszczét przy silnej inwazji w listdpie.

= Brak zawizywania kebu zimowego i zwjzane z tym biegunki.

= Likwidacja rodzin w 3-5 roku trwania inwazji. Rodyi ostabione przez inne choroby gin

szybciej.

Rozpoznawanie choroby obejmuje badanie wepasi badanie laboratoryjne. Celem tych ldada
jest wykazanie obechoi pasayta, ewentualnie jego stadiow rozwojowych na czerpdasklepionym,
zwlaszcza trutowym, na robotnicach i trutniachkigdy i na matce oraz na martwych pszczotach i w
zmiotkach z dennicy. Badaniem najeobja¢ wszystkie rodziny w pasiece. Wczesne stwierdzenie
inwazji, tj. jeszcze przed wygiieniem klinicznych objawéw choroby, posiada istoimaczenie w
prognozowaniu.

Badanie czerwia. Najgksze prawdopodohistwo wykrycia V. destructori stadiow rozwojowych
pasayta daje badanie czerwia trutowego w okresie wineefetnim. Przy braku tego czerwia

nalezy bad& czerw robotnic ze skrajnych plastrow gniazdowyBladanie polega na ecglaniu

18



odsklepionych przedpoczwarek i poczwa-reketira komoérek i wewetrznej strony zasklepéw. W
tym celu naley  przekhdé komorki twz pod zasklepami iglami widelca do odsklepiania miod
wyciagm¢ zawieszone na nich przedpoczwarki i poczwaBardziej pracochlonne jest
zdejmowanie z komorek wieczek pingetwyciaganie pojedynczych przedpoczwarek i poczwarek.
Badaniu nalgy podd& co najmniej 100—200 larw (wycinek plastra z czemwizasklepionym o
wymiarach 3 x 15 cm). Samice V. destructor zabamei na gzowo, wyranie kontrasty z
pertowobiatym oskorkiem czerwia. Postacie rozwojg@aso-iyta $ widoczne we wetrzu komoérek w
formie biatych lub jasnaéitych twordw.

Badanie matki metgdRuttnera polega na eglaniu pod lup matki umieszczonej w szklanej
rurce osrednicy 0,7—0,8 cm lub w "fajce" szklanej. SamM. jacobsoni g dobrze widoczne na
powierzchni ciata matki. W ten sam sposob bad@siczoty towarzysze matce.

Diagnostyczne stosowanie lekéw. Leki akaryeygowoduyj odpadanie pasgtéw z pszczét na
wkltadke wlozong uprzednio na denniclub wsunéta przez wylotek. W celu uniketia skaenia
miodu akarycydem, badanie naleprzeprowadzi w okresie bezpgytkowym. Najczsciej w celach
diagnostycznych jest stosowany Apivarol AS, rzadfenotiazyna i stzony kwas mrowkowy.
Doktadniejsz identyfikacg V. destructor umdiwia ogladanie wktadki pod lug Niektérzy zalecaj
po podaniu preparatu, zakrycie powatki i raioie daszka ula i podkurzenie rodziny przez wylotek
Niepokojenie pszczo6t przez podkurzenie gisiza ich kontakt z preparatem.add sig tabletle
Apivarolu naley wtozy¢ do ula mgdzy plaster skrajny §ciarg i pozostawt ul pod zamkniciem na
30 minut. Przed zabiegiem denfiwyktadamy wkiadl i uszczelniamy wylotek. Pasggty widoczne
okiem nieuzbrojonym wyspuja na wktadce. Dym ze spalonej w podkurzaczu fengtiaz1,5 g/1
rodzirg) wdmuchujemy przez wylotek w #oi 70-80 kkbow, a nasfpnie ul zamykamy na 30 minut.
Po tym czasie usuwacgsivktadks i bada na obeck6é pasaytéw. Po wytaeniu dennicy biatym
papierem wstawia sido ula naczynie z knotem zawiei@@ stzony kwas mréwkowy w iléci 180
ml/1 rodzire jak najblizej czsci gniazdowej, na okres 2 tygodni. Szybkgarowania (10 ml/daf)
ustala s przy pomocy knota. Po 14 dniach usuwsavgktadke i bada na obecridé V. destructor.
Diagnostyka laboratoryjna
Obejmuje ona praptermiczry z zywymi pszczotami, badanie pszcz6t metdtbtacji oraz badanie
zmiotkdw i osypu zimowego.

Préba termiczna zywymi pszczotami. Od 100 do 200 nielotnych pszcmodizasiatkowanej
Mateczce Ilub szklanym naczyniu umieszedia w 46-49°C, wilgotnéci wzgkdnej 20-30%
na 15 minut, zasiatkowan czscia na bibule lub biatym. papierze. Pod  wyEm
temperatury roztocza odpasla pszczét i § dobrze widoczne na bibule lub na dnie szklanego
naczynia.

Badanie pszczot metpdflotacji. Od 200 do 250 pszczot, najlepiej obsjadgch plastry z
czerwiem odkrytym, przenosiestlo naczynia z wadz dodatkiem detergentu (np. ptyn Ludwik | ml +

woda 100 ml) i wytrzsa przez 5-10 minut. Po useciu pszcz6t z naczynia, na jego dnie z2me
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ogladac osadzone pasggty. Ruttner zaleca zamiast wody bengyora/ przesczenie przez sitko
(srednica oczek 4 mm). Uzyskany praes siczy st przez biate ptotno, na ktérym osadeaiic
pasayty.

Badanie zmiotkow i osypu zimowego. Jest maga i prost metod, ktéra jest zalecana jako
metoda kontrolna w pasiekach hodowlanych i reproguych. W jesieni dno ula pokrywagsi
sztywnym jasnym papierem. Ruttner zaleca pokryageru od gory, na wysoka 5 cm od dennicy,
siatka o srednicy oczek 3 mm, rozpih na ramce. Siatka ma unliovi¢ oddzielenie martwych
pszczot | wekszych czsteczek osypu od obumartych pagdw, ktére odpadajz pszczét w czasie
zimowli. Na wiosr zmiotki przesyla si do laboratorium, gdzieasogla dane pod lup i badane
metod, flotacji. Doktadnie rozdrobnione zmiotki najlepiprzesiane przez sitkérédnica oczek 3-4
mm) zalewa si olejem stotowym (masa wdeiwa 0,9 g/cm3) w stosunku | : 10 i wsisa
trzykrotnie przez 30 sekund. Po 5 minutach na wleraleju wyptywaa V.destructor, B. coeca i
elementy ciata pszczét. Olej po przefiltrowaniugrzgste ptdtno mena wywaé ponownie. Za miast
oleju zmiotki m@na zalewéawoda o temperaturze 45—50 C, benzyiab eterem. Pasgty opada
na dno w postaci osadu, z ktérego spdra s¢ na szkielku podstawowym preparat qoiny
nastpnie pod lup.

W badaniach natg odr@ni¢ V. destructor od B. coeca. Ciato B. coeca jestpaie owalne o
dhugdsci 1,5 mm, szerok@i 1,0 mm. Braula ma krétki szerok gltowe i tutdw, prawie kulisty
odwiok, posiada trzy pary odmy i }est zabarwiona na ceglasto. Przy inwazji Beca wystpuja
charakterystyczne zmiany na zasklepach.

INWAZJA WSZOLINKI PSZCZELEJ. INWAZJA LARW MAIKOW. M USZYCE PSZCZzOt.
INWAZJA WSZOLINKI PSZCZELEJ

Inwazja wszolinki pszczelej (braulosisaulozd) wywotana przez Braula coeca dotyc
robotnic, trutni i matki. Jej nasileniprzypada na okres: koniec lata i jeskraula
coeca (typ Arthropoda, gromada InsectagdrzDiptera, rodzina Brauli-dae) jest owadem
dwuskrzydlym (samica 1,5 x 1,0 mm) o ceglasto zaalmarym ciele pokrytym ciemnymi wtoskami,
krotkiej szerokiej gtowie i tutowiu i prawie koligin odwioku, o trzech parach cztonowanych agné
zaopatrzonych w grzebyczki. Aparatbgwy typu sscego umaliwia odzywianie s¢ mleczkiem
wytwarzanym przez miode robotnice. B. coeca usaglaséi po stronie grzbietowej ciatla w
przewezeniu medzy gtowa i tutowiem i na tutowiu. Z jaj ksztattu elipsowagie zabarwionych na biato
(0,34 x 0,77 mm) zkonych na krawdzi komorek starych plastrow z miodem zasklepiomgawijaja
sie larwy (0,5 mm). Wgryzajsie one pod zasklepy woskowe, gdziezrkorytarze widoczne na
zewmntrz zaskle-pow pod postaci cienkich, jasnych linii. Larwy aglwiaja sic miodem i pierzg.
Przeobraenie odbywa si w rozszerzonej tylnej e&i korytarzykéw.Swiezo wylegte wszolinki
pocatkowo biate w miag dojrzewania ciemnigj Cykl rozwojowy B. coeca trwa 21 dni,

diugas¢ zycia 3-4 tygodnie.
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B. coeca utrudnia prawidiowe myavianie matek i pszczét Inwazja z reguly  [miega
tagodnie. Porasone matki s niespokojne i przy silnej inwazji zapragst czerwien.
Robotnice pracuyj niecletnie. Rozpoznawanie inwazji B. coeca polega naeiestizeniu obecriui
B. coeca na matce i miodych pszczotach wkcieaich oghdania okiem nieuzbrojonym
wzglednie  pod lup oraz ogidaniu zasklepow z miodem, gdzie wymija korytarze o
charakterystycznym wy-' gtadzie adone przez larwy wszolinki. Natg réowniez stwierdzé obecnécé
larw wszolinek w zasklepach. W tym ceicicte zasklepy zalewamy wadv naczyniu szklanym. Do
wody przechodz podiuzne larwy koloru biatlego, o segmentowanym lecie wymiarach 0,5—
1,5 mm.

INWAZJA LARW MAIKOW

Inwazja larw maikéw (meleosis, meleoza) psdtwodowana przez pastujace na ciele pszczot
zbieraczek, rzadziej pszczét starszych, larwy gdaezy z rodzaju Meloe.

Meloe variegatus, maik pstry i M. cicatricosus naldo typu Arthropoda, ezlu Coleoptera. Ciato
maika zlaone z gtowy, tutowia i odwloka jest pokryte w odainprzednim pokrywami fioletowo-
czarnymi o metalicznym potysku. Z jajeczekzznych przez samice maikéw do dotkéw w ziemi, po
okoto 4—6 tygodniach wybaja si¢ trojpazurkowce (larwy, trianguliny) o wydtanym ciele (3,0—
3,8 mm), trzech parach odiyzakaczonych trzema pazurkami. Usadawiaje one na kwiatach
roslin, gdzie zaraaja pszczoty zbieraczki. Tréjpazurkowce M. variegaisadawiagj sic na btonach
migdzysegmentalnych tutowia i odwioka robotnic izgdiaja sig hemolimb. Natomiast dla
trojpazurkowcéw M. cicatricosus pszczotazgtra srodek lokomocji, za pwednictwem ktorego
dostaj sie one do ula. W ulu larwy agtwiaja si¢ jajeczkami i czerwiem niezasklepionym. W ulu
trojpazurkowce przechodzalszy rozwoj ado stadium owada doskonatego.

Paseaytujace trianguliny powoduaj ubytki hemolimfy, co prowaazi do ostabienia i paidapszczot.
W rodzinach wysipuja przy tym ubytki jajeczek i czerwia. Pamne pszczotygniespokojne i stargj
sie przy pomocy tylnych niek usuié¢ pasayty z odwitoka. W miag rozwoju inwazji pszczoty staln
traca zdolngci lotne, @ niespokojne i padaj

Celem badajest wykrycie triangulin na grzbietowej stronidowia i odwioka pszczét chorych.
Wystepuja one w postaci cienkich, czarnych, nitkowatych twer Pszczoly oglda sé okiem
nieuzbrojonym lub pod lup Badania umdiwiaja rowniez stwierdzenie obecroi triangulin i
uszkodzonego czerwia w komadrkach z czerwiem nidepslym.

W likwiadacji inwazji jest zalecane odymiamizdzin folbeksem wzgtinie posypywanie dennicy
naftalira w dawce 6,0 g/1 rodzén oczyszczanie uli i uszczelnianie szpar w dennicy.
MUSZYCE PSzZCzOt (myases apium)

Muszyce s endoparazytozami pszczot zbieraczek, ktére wywolajwy niektérych gatunkéw
much pasgytujacych w "hemolimfie lub w tkankach (tabela). Maksyne nasilenie inwazji przypada
w lecie. Diagnostyka choroby polega na wykazaniecoigci larw much w tkankach zaranych

pszczot. Probki martwych lub chorych pszczoét zakowswanych w
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alkoholu, po wysuszeniu na bibule nalgrzylept strora grzbietova do szkietka podstawowego i po
rozcieciu nazyczkami okulistycznymi tutowia i odwioka wzdtulinii strzatkowej, po stronie
brzusznej, oglda s¢ wnetrze ciata pod lup stereoskopow W celu doktadniejszego uwidocznienia
larw much preparuje gimigsnie i narady wewrgtrzne. W badanych preparatach przy pgszeniu
400—600 razy gswidoczne delikatne, wydhone larwy.

Przy inwazji muchy S. tricuspis, stwierdzenie mudgnotainia na daszkach uli w stoneczne dni,
utatwia rozpoznanie. W trakcie aglnia martwych pszczo6t pa@nych senotainiazmaozna pod lup
zauway¢ wystapce z pomidzy piekcieni odwioka tylne odcinki ciata larw.

SZKODNIKI WOSKU, MIODU | PYLKU

INWAZJA BARCIAKA WI EKSZEGO

Barciak wikszy, motylka woskowa (Galleria mellonella) jesiwezniejszym szkodnikiem wosk-u;
uszkadza on ponadto zapasy miodu i pytku. W epastvie zerowania larw G. mellonella plastry
zostaj uszkodzone, Zaprzy masowej inwazji catkowicie zniszczone. Inveapiowoduje przy tym
niepokojenie czerwia, zamieranie poczwarek, a gzidzniedorozwdj skrzydetek, pék i odwioka.
Biologia szkodnika

Galleria mellonella (typ Arthropoda, gromada Ingsectad |.epidoptera) jest motylem zabarwionym
na szaro. Dlug® ciata samic wynosi 19 mm, rozpos¢ skrzydet 38 mm. Samce snieco mniejsze |
jasniej zabarwione . Samice po 4-10 dniach po przeparzeniu skiadaj 300-600 jajeczek
zabarwionych na kremowobiato lubzawo na nieobsiadariych przez pszczoly plastrackzparach
dennicy iscian ula oraz nedzy listewkami ramek. Z jajeczek po 3 5 dniactw 29—35°C i po 30
dniach w 18°C wygaja si¢ bardzo ruchliwezartoczne larwy (28 mm) koloru biatego, ktorych
grzbietowa i boczna powierzchnia ciata ciemniejeniarg uptywu czasu. Larwyeruja najczsciej
na starych plastrach powalanych resztkami katu rzcalem czerwia. Larwy przeobtaja sie w
poczwarki otoczone kokonem koloru szarobialego |QOykwojowy G. mellonella jestcisle
uzalezniony od temperatury otoczenia i trwa od 5 dni dmiéskecy. Dluga¢ zycia barciaka wahaesi
od 3 do 30 dni.

Inwazje wysipuja najczsciej w stabych rodzinach, przy niedostosowaniu kd&di gniazda do
sity rodziny, w ulach, w ktérych nig przestrzegane zasady higieny.

Zasadnicze znaczenie w rozpoznaniu ma stwiarezmiszczonych plastrow, niekiedy catkowite, z
pozostatéciami resztek opkzldw, odchodow gsienic i kokonow poczwarek oraz bardzo ruchliwych
gasienic, zwlaszcza na plastrach ciemnych, staboadbsiych lub nieobsiadanych przez pszczoty.
Pewne znaczenie ma wykrycie zmian w czerwiu spowadgch dgzeniem korytarzy w plastrach
przez zerupce gisienice. W tych przypadkach wyptija pszczoty z zaburzeniami rozwojowymi,
czerw odwrécony, komoérki z woskowymi  kryzami Zaghkone wieczkiem z otworkiem. €zto
zamieraj poczwarki z zaburzeniami rozwojowymi. Na ziemi gazwylotkami uli i na deseczce

wylotowej spotyka si zamarly czerw i pszczoty usgte z ula.
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Wskazane jest trzymanie silnych rodzin zaggaiych obficie w pokarm, zapobieganie chorobom
ostabiajcym rodziny, przestrzeganie zasad higieny w ulkagahie plastrow przed wstawieniem do
ula oraz przed magazynowaniem.

Plastry na ktorycheruja gasienice nalgy ostukiwa i $cina¢ zasklepy z wydgzonymi chodnikami.
Plastry silnie porzone g usuwane z uli, Zawoszczyna jest przetapiana. ¥dMa znaczenie posiada
dostosowanie wielldzi gniazda do sity rodziny, przestrzeganie zasgehy w ulu i w magazynach
plastrow. Plastry po odkaniu naley magazynow& w szczelnych pomieszczeniach w celu
niedopuszczenia do ich uszkodzenia przez G. mdlione

Zalecane jest odkanie plastrow przez siarkowanie, ekspozyoa opary kwasu octowego
stezonego lub na wysak wzgkdnie nisly temperatu. Siarkowanie przeprowadza siv szafach lub
komorach przeznaczonych do przechowywania plastskrzyniach lub uszczelnionych nadstawkach,
spalajc 50-100 g siarki/fh pojemndci pomieszczenia. Po wstawieniu naczynia z gdymi
weglami, na ktére nasypujeestsiarke do pomieszczenia z odkenymi plastrami, zamyka esije
szczelnie pod koniec spalania. Plastry pozegtajd zamkrgciem przez 24-36 godzin. Wydzielony
podczas spalania dwutlenek siarki nie uszkadza pajczwarek G. mellonella. Dlategozteabieg
siarkowania naley powtorzy¢  dwukrotnie w odgpach 2 -tygodniowych, oraz po 4-5 tygodniach po
pierwszym odkzeniu.

Odkaanie plastrow w oparach kwasu octowego lodowategrepgpowadza gi w Sposob
identyczny jak w chorobie zarodnikowcowej. Ponigwpary kwasu octowegoeggbnego nie niszez
jaj barciaka, zabieg powtarzagspo 2 tygodniach. Eksponowanie plastrow przez 2dziopy w
komorach z wdmuchiwanym powietrzem o temperatu48°C, wzgidnie poddanie plastrow
dziataniu temperatury -7°C przez 4,5 godziny, -A2frzez 3 godziny lub -15°C przez 2 godziny
likwiduje G. mellonella. W wielu krajach davalczania G. mellonella jest stosowana krystaliczna
toksyna Bacillus thuringiensis (CERTAN-R, SAN-218o0zpuszczony w wodzie handlowy preparat
toksyny sty do spryskiwania plastrow i wtrza uli.

INWAZJA BARCIAKA MNIEJSZEGO

Achroia grisella, barciak mniejszy (typ Arthoma, gromada Insecta, atz Le-pidoptera) jest
motylem o szarosrebrnym zabarwieni;zdttawej gtowie. Dlugé¢ ciata samic wynosi 13 mm,
rozpietos¢ skrzydet 23 mm, diugé ciata samcow wynosi 10 mm, rozms¢ skrzydet 17 mm. Samica
sklada w ulu na plastrach lub w szparach 250-3{#tiak. W plastractierujp gasienice (diugéc
ciata okoto 20 mm) o heowej gltowie izoko zabarwionym ciele. Po prZeju stadium poczwarki
otoczonej kokonem rozwijagimago. Cykl rozwojowy A. grisella trwa 60-12@ni.

Rozpoznanie opieragsd stwierdzenie uszkodzenia plastréw przegienice, gsienic A. grisella,
resztek oprgddw, odchodow, kokondw poczwarek oraz zaczerwiorkmimorek z wycignigtymi
kryzami i otworkamj w zasklepach wonych w jednym szeregiderujace gisienice podczas glrenia
chodnikéw w plastrze niepokpjczerw, ktéry odsuwa siod dna komorki. W tej sytuacji robotnice

wyciagaja zasklep ku gorze w postaci kryzy. & larw zamiera w stadium poczwarki,$zaszczoty
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wygryzapce s¢ z niepokojonych larw  majniedorozwingte skrzydetka, niki i odwitoki. Na ziemi
przed ulem wysfpuje martwy czerw, poczwarki i pszczoty ze zmianamaivojowymi.
Przy inwazji A. grisella naly postpowa w sposob identyczny jak w przypadku inwazji G.

mellonella.
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