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1. Imie i nazwisko:

Waldemar Stanistaw Paszkiewicz

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/artystyczne — z podaniem nazwy, miejsca
i roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskie;j:
- stopien naukowy: doktor nauk weterynaryjnych w zakresie higieny zywnosci
zwierzgcego pochodzenia, nadany uchwatg Rady Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej
Akademii Rolniczej w Lublinie z dn. 16 wrze$nia 1999 r.; tytul rozprawy doktorskie;j:
,Obcigzenie odptywow z rzeZzni substancjami biologicznymi i chemicznymi oraz
proba ich ograniczenia” (promotor: prof. dr hab. Elzbieta Pelczynska; recenzenci:
prof. dr hab. Edmund Prost i prof. dr hab. Antoni Kopczewski)
- tytul: lekarz weterynarii (dyplom lekarza weterynarii nr 18983/W/87 z dn. 20 maja
1987 r. wydany przez Akademi¢ Rolniczg w Lublinie)

3. Informacje 0 dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach

naukowych/artystycznych:

01.07.2018 r. do dnia dzisiejszego: Katedra Higieny Zywno$ci Zwierzecego
Pochodzenia, Wydziat Medycyny  Weterynaryjnej,
Uniwersytetu  Przyrodniczy w  Lublinie;  starszy
wyktadowca

01.02.2000 r. — 30.06.2018 r.: Katedra Higieny Zywnoéci Zwierzecego Pochodzenia,
Wydziat  Medycyny  Weterynaryjnej,  Uniwersytet
Przyrodniczy (do 2008 r. Akademia Rolnicza) w Lublinie;
adiunkt

01.09.1991 r. — 31.01.2000 r.: Katedra (do 1993 r. Instytut) Higieny Zywnosci
Zwierzecego Pochodzenia, Wydzial Weterynaryjny
Akademii Rolniczej w Lublinie; asystent (od 16.09.1999 r.
ze stopniem naukowym doktora)

01.09.1990 — 31.08.1991 r.: Instytut Higieny Zywnoéci Zwierzecego Pochodzenia,
Wydziat Weterynaryjny Akademii Rolniczej w Lublinie;

asystent stazysta



4. Wskazanie osiggniecia* wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 i poz. 1311):

a) osiagnieciem naukowym jest tematyczny cykl publikacji objety tytulem:

Analiza mikrobiologicznego zanieczyszczenia jadalnych tkanek pozyskiwanych

od $limakéw wolno zyjacych i hodowlanych w Polsce

b) publikacje stanowiace osiagniecie naukowe:

1. Paszkiewicz W., Ziomek M., Szkucik K., Mackowiak-Dryka M.: Pozyskiwanie
i jako$¢ zdrowotna migsa §limakoéw. Medycyna Weterynaryjna 2014, 70, 673-679;
IF: 0,218, punkty MNiSW: 15
Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu jej koncepcji,
zgromadzeniu piSmiennictwa, opracowaniu wstepnej i przygotowaniu koncowe;j
wersji  manuskryptu, a takze na jego korekcie po recenzji (autor
korespondencyjny). Moj udziat szacuje na 75%.

2. Paszkiewicz W., Kozyra 1., Rzezutka A.: A refinement of an International
Standard Method (ISO/TS 15216-2:2013) to allow extraction and concentration
of human enteric viruses from tissues of edible snail species. Food Analytical
Methods 2015, 8, 799-806; doi:10.1007/s12161-014-0077-3; IF: 2,167, punkty
MNiSW: 30
M¢j wkiad w powstanie tej pracy polegal na wspoludziale w planowaniu
do$wiadczen, wykonaniu czesci badan i analizy statystycznej, interpretacji
wynikéw badan, opracowaniu wstgpnej 1 przygotowaniu koncowej wersji
manuskryptu, a takze na jego korekcie po recenzji. M9j udziat szacuje na 60%.

3. Paszkiewicz W., Kozyra 1., Bigoraj E., Ziomek M., Rzezutka A.
A molecular survey of farmed and edible snails for the presence of human
enteric  viruses:  Tracking of the possible environmental sources
of microbial molluscs contamination. Food Control 2016, 69, 368-372;
doi:10.1016/j.foodcont.2016.04.052; IF: 3,496, punkty MNiSW: 40
Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na wspdtopracowaniu koncepcji badan,
przeprowadzeniu czesci analiz bakteriologicznych, interpretacji
i opracowaniu wynikow badan Dbakteriologicznych, wykonaniu analizy
statystycznej, przeprowadzeniu wizji lokalnej w gospodarstwie produkcyjnym,
a takze na opracowaniu wstepnej i przygotowaniu koncowej wersji manuskryptu.

Moj udzial szacuj¢ na 55%.



4. Paszkiewicz W., Szkucik K., Ziomek M., Gondek M., Pyz-Lukasik R.:
Wystepowanie drobnoustrojow rodzajow Salmonella 1 Listeria w migsie
$limakéw  jadalnych. Medycyna Weterynaryjna 2018, 74, 110-113,;
doi: dx.doi.org/10.21521/mw.6074; IF 0,197, punkty MNiSW: 15
Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan,
wykonaniu czes$ci oznaczen, analizie i interpretacji wynikow, opracowaniu
wstepnej 1 przygotowaniu koncowej wersji manuskryptu, a takze na jego korekcie
po recenzji (autor korespondencyjny). Méj udziat szacuj¢ na 80%.

5. Paszkiewicz W., Szkucik K., Ziomek M., Pyz-Lukasik R., Drozd L., Betkot Z.:
Zmienno$¢ zanieczyszczenia mikrobiologicznego migsa $limakéw jadalnych
w zalezno$ci od gatunku i miejsca ich pozyskania. Medycyna Weterynaryjna
2018, 74, 591-598; doi: dx.doi.org/10.21521/mw.5970; IF 0,197, punkty MNiSW:
15
Moj wkilad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan,
wykonaniu czesci oznaczen, analizie i interpretacji wynikow Oraz opracowaniu
wstepnej 1 przygotowaniu koncowej wersji manuskryptu, a takze na jego korekcie

po recenzji (autor korespondencyjny). Moéj udziat szacuje na 85%.

Laczna punktacja prac sktadajacych si¢ na jednotematyczny cykl publikacji:

- wedhug listy MNiSW: 115 pkt

- faczny impact factor wedtug listy JCR: 6,275

Dla publikacji nr 4 i 5 (opublikowanych w 2018 r.) podano aktualny IF za 2017 r.

c) omowienie celu naukowego wyzej wymienionych prac i osiggnietych wynikow
wraz z oméwieniem ich ewentualnego wykorzystania

Jadalne migczaki (Mollusca), do ktorych naleza matze (Bivalvia), glowonogi
(Cephalopoda) i slimaki (Gastropoda) ze wzgledu na powszechne wystepowanie
na catej kuli ziemskiej stanowily i stanowig atrakcyjne, tatwo dost¢pne i tanie zrodio
pozywienia. W$rod jadalnych migczakow szczegdlne miejsce zajmujg wybrane gatunki
slimakow ladowych, ktore od tysigcy lat byly elementem diety czlowieka.
Udokumentowane odkrycia archeologiczne dowiodly, ze ludzie spozywali §limaki juz
10,5 tys. lat p.n.e. (15). Niektorzy autorzy sugeruja, ze slimaki ladowe byty pierwszymi
udomowionymi przez czlowieka zwierzgtami (11). Chow i hodowla §limakow
ladowych prowadzone byly na duzg skale juz przez starozytnych Rzymian, ktérzy

traktowali jadalne tkanki $§limakow, szczegdlnie winniczkéw, jako doskonaty przysmak



oraz cenili ich wlasciwosci odzywcze (42). W sredniowiecznej Europie szczegdlng role
w rozwoju wsi odgrywaty zakony cystersow i benedyktynow. W przyklasztornych
parkach prowadzono réwniez hodowle¢ i tucz §limakow, a §limaki traktowane byty jako
danie postne i alternatywne zrodto biatka. W czasach wspotczesnych odrodzenie
zainteresowania lagdowymi $§limakami jadalnymi nastgpito w latach siedemdziesigtych
i osiemdziesigtych XX w. Przetozylo si¢ to na wzrost spozycia jadalnych tkanek
slimakéw (zwanych dalej migsem) we Francji, Wloszech oraz w Anglii, Hiszpanii
1 Portugalii. Gwaltowne zwigkszenie popytu spowodowato masowe pozyskiwanie
§limakow z naturalnych siedlisk, a w konsekwencji stopniowe zmniejszanie si¢
populacji $limakéw wolno zyjacych. Alternatywa dla zanikajacych naturalnych
populacji byto tworzenie ferm hodowlanych, ktére miaty zapewnié stala dostawe
warto§ciowego surowca. Pierwsze fermy $limakow powstalty w 1975 r. we Francji.
W latach osiemdziesigtych XX w. metody hodowli §limakow udoskonalili naukowcy
z francuskiego Narodowego Instytutu Badan Rolniczych (INRA - [I'Institut National
de la Recherche Agronomique) dajac poczatek nowemu dziatowi alternatywnej
produkcji zwierzecej zwanemu helikulturg. Opracowali oni trzy systemy hodowli
§limakow: zamkniety (interiorowy), zewnetrzny (eksteriorowy) i mieszany. Kazdy
z tych systemow sktada sie ze statych, nastepujgcych po sobie faz zwigzanych z etapami
wzrostu slimakoéw. Cykl hodowlany rozpoczyna si¢ wybudzaniem zahibernowanych
reproduktordw, po czym nastgpuje kopulacja i sktadanie jaj, ktore poddaje si¢ inkubacji.
Otrzymany wyleg stanowi wyjSciowy materiat hodowlany. Sam chow $limakow
przebiega dwuetapowo. Pierwszy etap to odchow tzw. mtodziezy (,,0seskéw”), drugi
to tucz wlasciwy, po ktorego zakonczeniu nastepuje zbior slimakow. Pierwsze polskie
hodowle slimakéw powstaly w latach dziewigédziesiatych ubieglego wieku w regionie
potudniowo-wschodnim i potudniowo-zachodnim kraju, a kolejne w wojewodztwach
wielkopolskim i warminsko—mazurskim (16). Ze wzgledu na warunki klimatyczne
Polski wszystkie krajowe fermy produkcyjne prowadzg hodowle Slimakow w systemie
mieszanym. Kolejne etapy hodowli sa w nim $cisle powigzane ze zmieniajacymi si¢
porami roku. Cykl hodowlany rozpoczyna si¢ w potowie lutego i trwa od 5 do
7 miesigcy. Reprodukcja, inkubacja, legi i odchow §limakow do osiggniecia masy ciata
0,5 g odbywaja si¢ w pomieszczeniach, w kontrolowanych warunkach. Wstgpny tucz
slimakow w okresie wiosennym (marzec - kwiecien) odbywa si¢ w tunelach foliowych
w odpowiedniej temperaturze (>15°C) i przy dhlugim dniu $wietlnym (12-18 h).

Po okresie 1 do 1,5 miesigca (maj), gdy $rednia temperatura dobowa nie spada ponizej
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10°C $limaki przenosi sie na poletka w parkach hodowlanych. Parki te s3 przygotowane
do hodowli $limakow, zaré6wno pod wzgledem wysianej na poletkach roslinno$ci
(rzepik, perko, rzodkiew, burak, stonecznik, salata lub gorczyca), jak i wyposazenia
(ogrodzenie, szlaki komunikacyjne i tzw. pasniki). W okresie tuczu wlasciwego §limaki
dokarmiane sg zbilansowanymi mieszankami $rut zbozowych. Waznym elementem tego
etapu jest systematyczne zraszanie parku w celu zapewnienia odpowiedniej wilgotnosci.
Tucz trwa zazwyczaj do konca wrze$nia, po czym dokonuje si¢ zbioru. Na 10 dni przed
rozpoczeciem zbiordw zaprzestaje si¢ zraszania i dokarmiania §limakéw, co powoduje
oproznienie przez nie przewodu pokarmowego, jak rowniez utatwia ich wejscie w stan
hibernacji. Slimaki zbierane sa do workéw kaszlowych, a nastgpnie w ciagu tygodnia
obsuszane pod wiatg, w zacienionym tunelu foliowym lub w suszarni. W trakcie
obsuszania $limaki wchodzg w stan hibernacji (nie wykazuja ruchu, a ujscie muszli
zasklepiaja epifragmg), w ktorym to stanie sg przechowywane i transportowane.
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa S$limaki utrzymywane w warunkach
fermowych zaliczane sg w Polsce do zwierzat akwakultury, a fermy hodowlane
slimakow moga by¢ klasyfikowane jako dwa rodzaje przedsigbiorstw sektora
akwakultury (9, 35, 39). Pierwsza liczaca 215 podmiotow grupg sa podlegajace
obowigzkowi rejestracji przedsigbiorstwa wprowadzajagce na rynek zwierzeta
akwakultury wylacznie w celu spozycia przez ludzi w ramach sprzedazy bezposrednie;.
Druga grupe stanowi 341 podlegajacych zatwierdzaniu przedsigbiorstw produkcyjnych
sektora akwakultury. Jednocze$nie na terenie kraju funkcjonuje 10 zakladow
pozyskujacych i przetwarzajacych migso $limakow (43). Polska od kilkunastu lat jest
cenionym producentem i dostawcg $limakéw hodowlanych i wolno zyjacych oraz ich
migsa. W polskich fermach utrzymywane sa 2 podgatunki $limaka szarego: §limak szary
maly (Cornu aspersum aspersum) i szary duzy (Cornu aspersum maxima). Ponadto
w kraju, na zasadach okreSlonych w rozporzadzeniu ministra $rodowiska (36),
pozyskiwane sg W okresie od 20 kwietnia do 31 maja, podlegajace czeSciowej ochronie
gatunkowej, zyjace w warunkach naturalnych $limaki winniczki (Helix pomatia).
Produkcja slimakow zywych i przetworzonych zostata objeta szczegolowa statystyka

Gloéwnego Urzedu Statystycznego (GUS) dopiero w 2004 r. (www.stat.gov.pl/banki-i-

bazy-danych/handel-zagraniczny/). Wedtug danych GUS najwigksze ilosci zywych

1 przetworzonych S§limakow lagdowych eksportowano z Polski w latach 2004-2007.
W tym okresie rocznie sprzedawano ponad 400 ton wymienionych produktéw o

wartosci przekraczajacej 8 mln zt. W kolejnych latach wskutek spadku popytu na migso
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slimakow, zmniejszyt si¢ rowniez eksport, ktory jednak az do 2015 r. przekraczat
200 t w skali roku. Od 2016 r. roczny poziom eksportu zywych i przetworzonych
slimakow wynosi  niespetna 130 ton, a jego warto$¢ siega prawie 4 min zk
Przyttaczajaca wigkszos$¢ pozyskanych w Polsce zywych slimakow oraz ich migsa trafia
na rynki innych krajow UE, przede wszystkim Francji, Czech, Niemiec, Wtoch, Litwy,
Wegier, Rumunii i Austrii. Natomiast w 2017 i 2018 r. odnotowano po raz pierwszy
sprzedaz wymienionych produktow na rynki krajow trzecich, a mianowicie Ukrainy
i Republiki Potudniowej Afryki. Uzytkowanie S$limakow jest wielokierunkowe.
Do celow spozywczych wykorzystuje sie¢ migso, a takze solone jajeczka §limakow
(substytut kawioru zwany powszechnie ,kawiorem $limaczym” lub ,bialym
kawiorem”). Od S$limakéw zbiera si¢ takze $luz wykorzystywany w przemysle
farmaceutycznym i kosmetycznym, a pozyskang z gruczotu biatkowego winniczka
lektyne (Helix pomatia agglutinin) wykorzystuje si¢ W diagnostyce mikrobiologicznej
I onkologicznej oraz badaniach histochemicznych. Dominujgcym  kierunkiem
uzytkowania $limakow jest jednak produkcja migsa. Mieso to, jak kazdy $rodek
spozywczy musi spetnia¢ kryterium bezpieczenstwa, ktore jest warunkiem decydujacym
o mozliwosci wprowadzenia zywnosci na rynek. Bezpieczenstwo rozumiane jest jako
brak =zagrozen tta biologicznego (w tym mikrobiologicznego), chemicznego
i fizycznego, co oznacza, ze spozycie takiego Srodka nie spowoduje negatywnych
skutkow dla zdrowia konsumenta. Ze wzglgdu na réznorodnos¢ $rodowisk bytowania
§limakow pozyskiwanych przez zbiory z siedlisk naturalnych oraz roézne warunki
utrzymania $limakow w fermach hodowlanych rézne mogg tez by¢ rodzaje
i natezenie zagrozen u §limakow pozyskanych z réznych biotopow. Rygorystyczne
przestrzeganie wymagan sanitarnych i higienicznych w trakcie produkcji jest waznym
aspektem zapewnienia bezpieczenstwa (37). Obowigzujace przepisy prawne (34)
wyznaczaja jedynie kryteria bezpieczenstwa mikrobiologicznego dla gotowanego migsa
$limakoéw ladowych (brak Salmonella spp.) oraz zywnosci gotowej do spozycia (RTE)
wytworzonej z udzialem takiego migsa (brak lub okreslona liczba L. monocytogenes).
Nie odnosza si¢ natomiast do surowego migsa $limakoéw oraz nie okreslaja kryteriow
w zakresie higieny procesu pozyskiwania potproduktu, ktérym jest gotowane migso
Slimakow. Brak jest wiec wskaznikowych warto§ci zanieczyszczenia, ktore
pozwalatyby zaakceptowac jakos¢ mikrobiologiczng procesu produkcji lub uzna¢ ja

za niezadowalajacg. Dane piSmiennictwa rowniez nie daja wyczerpujacych informacji



na temat mikrobiologicznego statusu migsa S$limakéw. Szczegodlny deficyt wiedzy
w tym wzgledzie dotyczy migsa slimakdéw pozyskiwanych w Polsce.
Celem badan przeprowadzonych w ramach osiggni¢cia naukowego bylo:
- okreSlenie wystepowania bakterii chorobotwoérczych w jadalnych tkankach
slimakow wolno zyjacych 1 hodowlanych w Polsce zalezno$ci od gatunku oraz
miejsca ich pozyskania
- okreslenie poziomu zanieczyszczenia mikrobiologicznego jadalnych tkanek slimakow
wolno zyjacych 1 hodowlanych w Polsce zaleznos$ci od gatunku oraz miejsca ich
pozyskania
- Udoskonalenie znormalizowanej] metody izolacji 1 Kkoncentracji wirusow
(ISO/TS 15216-2:2013) dla potrzeb badania jadalnych tkanek §limakow
- ocena mozliwo$ci zanieczyszczenia jadalnych tkanek $limakéw pozyskiwanych
w Polsce pochodzacymi ze S$rodowiska chorobotwoérczymi dla cziowieka wirusami

przenoszonymi drogg pokarmowa.

Wystepowania bakterii chorobotwoérczych (Salmonella spp., E. coli, Listeria spp.,
gronkowce koagulazododatnie) w migsie slimakow wolno zyjacych i hodowlanych
w zaleznosci od gatunku oraz miejsca ich pozyskania

(pracanrl,4i5)

Ze wzgledu na wyznaczone kryteria bezpieczenstwa wystepowanie bakterii
chorobotworczych w pozyskiwanym ze $limakéw miesie jest dosy¢ szeroko opisane
w literaturze przedmiotu. W pracy nr 1 dokonatem usystematyzowania danych
piSmiennictwa dotyczacych obecnosci w migsie §limakéw najwazniejszych patogenow,
tj. Salmonella spp., L. monocytogenes, gronkowcow koagulazododatnich, E. coli,
Bacillus sp., Clostridium sp., Y. enterocolitica oraz plesni i drozdzy, a takze innych
potencjalnie  chorobotwdrczych  mikroorganizméw. W  aspekcie  zagrozen
bezpieczenstwa przedstawilem takze problemematyke zwigzang ze Slimakami jako
wektorami inwazji przywr (Fasciola hepatica i F. gigantica) oraz bioindykatorami
zanieczyszczenia $rodowiska metalami ciezkimi i1 zwigzkami fosforoorganicznymi.
Ostatnim elementem omawianej pracy $cisle zwigzanym z bezpieczenstwem migsa
slimakéw jest szczegdtowy opis technologicznego procesu jego pozyskiwania
z wyznaczonymi krytycznymi punktami kontrolnymi (CCP). Nalezy podkresli¢, ze jest
to w krajowym pismiennictwie pierwsze tego typu przegladowe opracowanie, w ktorym

kompleksowo ujeto najwazniejsze aspekty jakosci zdrowotnej migsa slimakow.



Materiatem do badan wtasnych opisanych w pracach nr 4 i 5 byly probki surowego
1 mrozonego (po gotowaniu) mig¢sa wolno zyjacych winniczkéw (HP) pozyskanych
na terenie wojewodztw wielkopolskiego i dolnos$laskiego oraz §limakow hodowlanych
C. aspersum aspersum (CAA) i C. aspersum maxima (CAM) pochodzacych z 2 ferm
stosujgcych mieszany system hodowli i zlokalizowanych na terenie wymienionych
wojewodztw. Obecnos¢ drobnoustrojow z rodzaju Salmonella oznaczylem tacznie
w 300 probkach, bakterii z rodzaju Listeria w 240, a gronkowcow koagulazododatnich
i E. coli w 360 probkach. Badaniu w kierunku obecnosci salmonelli i listerii poddatem
rowniez 4 pulowane probki gleby kazda o masie 0,5 kg, w tym 2 pochodzace z tunelu
foliowego (etap tuczu wstepnego) 1 2 z poletek w parku (etap tuczu wihasciwego).
Procedure oznaczania wszystkich wymienionych drobnoustrojow przeprowadzitem
W oparciu 0 schematy postepowania zawarte w nakazanych do stosowania (34)
normach ISO (26, 27, 28, 31). Identyfikacji gatunkowej L. monocytogenes dokonano
technika PCR.

W Zadnej z przebadanych 180 probek surowego migsa nie stwierdzitem obecno$ci
pateczek rodzaju Salmonella. Wskazuje to na brak tych patogenow zarowno
w naturalnym S$rodowisku bytowania winniczkow, jak rowniez w $rodowisku obu
hodowli §limakéw z rodzaju Cornu, co potwierdzity rowniez ujemne wyniki badan
probek gleby z tunelu i poletek. Brak tych patogenéw w surowym migsie §limakow
hodowlanych wynika z kontrolowanych warunkéw ich utrzymania oraz wdroZonych
w gospodarstwach zasad dobrych praktyk rolniczych (GAP). Natomiast w przypadku
migsa winniczkow wskazuje na dobry status sanitarny $rodowiska naturalnego
w regionach, z ktorych pozyskano slimaki. Salmonelli nie wyizolowano takze z probek
migsa mrozonego (n=120), co $wiadczy o skutecznym wykluczeniu w procesie
technologicznym mozliwosci kontaktu gotowego produktu z pierwotnym Zrédiem
zanieczyszczenia, za ktore powszechnie uznaje si¢ surowe migso $limakoéw (2, 7, 20,
23).

Potwierdzeniem dobrego statusu higienicznego $rodowisk, z ktérych pozyskano
slimaki byly uzyskane wyniki badan w kierunku pateczki okreznicy. W Zadnej z 360
probek migsa nie stwierdzitem E. coli (poziom zanieczyszczenia ponizej 1 log jtk/g).
E. coli uwazana jest za wskaznik §wiezego zanieczyszczenie katlowego (cyt. 8). Brak
glukuronidazododatnich E. coli w probkach surowego migsa wskazuje na
niewystepowanie tego rodzaju zanieczyszczenia w srodowiskach bytowania §limakow.

Jest to wazne w zwigzku z doniesieniami wskazujacymi na odchody ssakéw jako
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atrakcyjne pozywienie dla §limakoéw oraz na regularne spozywanie przez slimaki gleby,
jako zrdédla niezbgdnych dla nich kwasow humusowych (4). E. coli dosy¢ czesto
izolowana jest z surowego migsa Slimakow, a odsetek zanieczyszczonych nig probek
waha si¢ o 5 do 25% (6, 19). Jednak bez wzgledu na poziom wyjSciowego
zanieczyszczenia migsa, jego obrobka termiczna skutecznie redukuje liczbe E. coli
ponizej granicy wykrywalnosci metody (23, 38).

Bakterie z rodzaju Listeria wystgpowaty w 101 (42,1%) przebadanych prébkach migsa
Slimakoéw. Szczegodlnie wysoki stopien zanieczyszczenia listeriami dotyczyt migsa
surowego. Wystepowaty one w 35% do 75% badanych probek. Obecno$é Listeria spp.
stwierdzono réwniez we wszystkich badanych probkach gleby. Wskazuje to, ze listerie
sg statym skladnikiem mikroflory naturalnie wystepujacej w srodowisku hodowlanym
slimakow 1 przez to powinny by¢ zawsze rozwazane jako potencjalny czynnik ryzyka
dla zdrowia ludzi. Obrobka termiczna migsa w znacznym stopniu ograniczata, ale nie
eliminowata listerii w migsie mrozonym. Czestotliwos$¢ ich wystgpowania w probkach
migsa mrozonego byla od 1,6 do 6,5 raza nizsza w poréwnaniu z migsem surowym.
Identyfikacji gatunkowej technika PCR poddano 15 wyselekcjonowanych szczepow,
w tym 11 z probek migsa surowego i 4 z migsa gotowanego. Jako Listeria
monocytogenes rozpoznano 5 (2,1% ogoélu przebadanych probek 1 4,95% probek
obcigzonych listeriami) izolatow. Pochodzily one wytacznie z probek surowego migsa
$§limakow hodowlanych, w tym jeden z fermy w woj. wielkopolskim (od CAA) i cztery
z fermy w woj. dolnoslagskim (3 od CAA i 1 od CAM). L. monocytogenes wykrywana
jest najczesciej w poczatkowych fazach produkcji migsa slimakéw, poczawszy od etapu
odbioru zywych zwierzat, poprzez mycie, parowanie, az do etapu usuni¢cia muszli (38).
Dopiero kolejne etapy produkcyjne, czyli pierwsze i drugie gotowanie, powoduja
zniszczenie listerii zawartych w migsie. Stad tez stwierdzenie obecnos$ci tych
drobnoustrojéw w surowym migsie jest jednoczesnie wskazaniem pierwotnego zrdodta
zanieczyszczenia $rodowiska zaktadu, a takze ryzyka zanieczyszczenia listeriami
gotowego produktu (14). Wyniki wstgpnych badan dotyczacych wystepowania
Salmonella spp. i Listeria spp. w surowym migsie $limakow przedstawiono réwniez
w formie doniesienia konferencyjnego - zat. Nr 4, pkt B poz. 16.

Odsetek zanieczyszczonych gronkowcami probek migsa surowego i mrozonego
wynosil odpowiednio od 50% (winniczki z obu wojewodztw) przez 86,7% (CAM
z fermy w woj. dolnoslaskim) az do 100% (CAA i CAM z fermy w woj. wielkopolskim

I CAM z fermy w woj. dolnoslaskim). Wsréd wyizolowanych szczepow dominowaly
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szczepy koagulazoujemne, a najczesciej rozpoznawano Staphylococcus epidermidis,
S. warnei i S. haemoliticus. Jedyny koagulazododatni szczep rozpoznany jako S. aureus
subsp. anaerobius wyizolowalem z mrozonego migsa CAM z fermy w woj.
wielkopolskim.  Wzrost ~ zanieczyszczenia  migsa  $limakéw  gronkowcami
koagulazododatnimi po kazdym etapie produkcyjnym, w ktorym czynno$ci
przetwarzania migsa wymagaja rgcznego ich wykonywania jest czesto stwierdzang
sytuacja. Zwigzane jest t0 najczgéciej ze wspolistniejgcym wysokim, poziomem
zanieczyszczenia tymi drobnoustrojami dloni personelu oraz sprzetéw i1 powierzchni
blatow wykorzystywanych w procesie produkcyjnym (18, 38).

Chorobotworcze bakterie Salmonella spp., E. coli, Listeria spp. oraz gronkowce
koagulazododatnie moga wystepowa¢ w srodowisku bytowania §limakoéw jadalnych,
a przez to stwarza¢ potencjalne zagrozenie dla zdrowia konsumenta. Skuteczne
wdrozenie programow kontroli na etapie produkcji pierwotnej jest pierwszym
dziataniem, ktére moze w znaczacym stopniu ograniczy¢ wystepowanie tych patogenoéw
u slimakoéw hodowlanych, jak i w pozyskiwanym z nich surowym migsie. Podjgcie
skutecznych $rodkéw zwalczania wymienionych patogenow na kolejnych etapach
taficucha zywnosciowego, takich jak odpowiednia obrobka termiczna surowego migsa
czy przestrzeganie rezimu sanitarnego przy konfekcjonowaniu migsa po obrdbce
termicznej zapewnia ich eliminacj¢ z produktu finalnego, ktorym jest mrozone,

gotowane mig¢so $limakow.

OKkreslenie poziomu zanieczyszczenia mikrobiologicznego migsa slimakow wolno
zyjacych i hodowlanych w zaleznosci od gatunku oraz miejsca ich pozyskania

(praca nr 5)

Ilo$ciowe zanieczyszczenie zywno$ci mikroflorg niepatogenng jest wyktadnikiem
jakosci mikrobiologicznej surowcow 1 wyprodukowanych z nich $rodkow
spozywczych. Poziom zanieczyszczenia mikrobiologicznego zywnosci rzutuje na jej
trwato$¢ oraz dostarcza informacji o przestrzeganiu w zaktadach produkcyjnych zasad
GHP/GMP, w tym stosowania skutecznych procesow obrobki termiczne;.

Celem badan wlasnych opisanych w pracy nr 5 bylo okres$lenie statusu
mikrobiologicznego surowego i1 mrozonego (po gotowaniu) mig¢sa pozyskanego
z jadalnych §limakow wolno zyjacych i hodowlanych. W przeprowadzonych badaniach
materiat do analizy byt tozsamy z opisanym w poprzednim podrozdziale, dotyczagcym

obecnosci patogenéow. W pobranym materiale oznaczytem ogo6lng liczbe bakterii
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tlenowych, liczbe bakterii z rodziny Enterobacteriaceae oraz z rodzajow: Enterococcus,
Staphylococcus, Pseudomonas i Areomonas, a takze liczbg bakterii psychrotrofowych
I proteolitycznych. Oznaczenia przeprowadzitem wedtug odpowiednich Polskich Norm
(25, 27, 29, 30, 32, 33), a w przypadku ich braku - wedlug powszechnie przyjetych
metodyk laboratoryjnych (5, 24). Analizom mikrobiologicznym w Kierunku
poszczegodlnych grup bakterii poddano po 180 prébek migsa surowego i taka samg
liczbe probek migsa mrozonego (po 30 probek w obrgbie kazdego gatunku i kazdego
wojewodztwa). Wyniki oznaczen opracowano statystycznie (pakiet Statistica 10 firmy
StatSoft) wyliczajac $rednie arytmetyczne 1 odchylenia standardowe. Wartosci
zanieczyszczenia uzyskane dla poszczegélnych grup drobnoustrojéw  poréwnano
pomiegdzy trzema gatunkami §limakow, a w obrebie kazdego gatunku pomigedzy dwoma
rodzajami migsa 1 dwoma miejscami pozyskania $§limakow. Wplyw czynnikow
zmienno$ci na oznaczane parametry okreslono w oparciu o jednoczynnikowa analizg
wariancji na poziomie istotnosci wynoszacym 5%. W celu ustalenia statystycznie
istotnych réznic pomigdzy poréwnywanymi grupami zastosowano test post-hoc
wielokrotnych przedziatéw ufnosci T Tukeya dla p<0,05.

Wyniki badan wykazaty, Ze ogélne zanieczyszczenie bakteriami tlenowymi
surowego migsa slimakow wahato si¢ od 5,10 (HP z woj. dolnoslaskiego) do 6,55 log
jtk/lg (CAM z woj. wielkopolskiego). Z wyjatkiem wykazujagcego najwyzsze
zanieczyszczenie migsa CAM z woj. wielkopolskiego nie stwierdzono istotnych réznic
migdzy ogdélnym zanieczyszczeniem drobnoustrojami tlenowymi surowego migsa
pozyskanego od poszczegdlnych gatunkow §limakow. Istotne zalezno$ci wystapily
W zanieczyszczeniu surowego mig¢sa w odniesieniu do miejsca jego pozyskania.
Wyzszy poziom zanieczyszczenia tymi bakteriami stwierdzono w surowym migsie
wszystkich gatunkow §limakoéw z terenu woj. wielkopolskiego w poréwnaniu z migsem
slimakow z woj. dolnos$lagskiego. Podobne zalezno$ci dotyczyly réwniez w migsa
mrozonego, ktorego zanieczyszczenie wahato si¢ od 4,25 (CAA z woj. dolnoslagskiego)
do 5,13 log cfu/g (CAM z woj. wielkopolskiego). Poziom zanieczyszczenia surowego
migsa  $limakow  bakteriami  tlenowymi jest  odzwierciedleniem  statusu
mikrobiologicznego srodowiska ich zycia. Potwierdzily to wyniki badan probek gleby
z poletek parku hodowlanego fermy w woj. wielkopolskim (praca nr 3).
Zanieczyszczenie to wynosito 7,7 log jtk/g 1 miescito si¢ w przedziale odpowiadajagcym
ziemi silnie zanieczyszczonej (>7,0 log cfu/g) (44). Jednoczesnie byto o ponad 1 log

wyzsze od zanieczyszczenia surowego migsa §limakow z rodzaju Cornu pochodzacych
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z tego gospodarstwa. Dostepne dane pisSmiennictwa dajg obraz duzej zmiennoSci
(od 2,5 przez 6-7 az do ponad 8 log jtk/g) poziomu zanieczyszczenia bakteriami
tlenowymi surowego migsa w zaleznosci od miejsca pozyskania i gatunku §limaka
(1, 20, 23, 41). Natomiast w poréwnaniu do uzyskanych w badaniach wiasnych,
poziomy zanieczyszczenia mrozonego migsa Stwierdzone przez innych autorow byty
nizsze 0 ponad 2 log (38, 41).

Stwierdzono powszechne wystepowanie bakterii z rodziny Enterobacteriaceae
zarowno W surowym (73,3-96,7% probek), jak i mrozonym (20-100% probek) migsie
$limakow. Zanieczyszczenie ilosciowe surowego migsa wahato si¢ od 2,54 (HP z woj.
dolnoslaskiego) do 4,75 log jtk/g (CAA z fermy w woj. wielkopolskim) i bylo istotnie
wyzsze (od 1,0 do prawie 2 log) w migsie $limakéw hodowlanych w poréwnaniu
do migsa winniczkow. Zalezno$¢ ta dotyczyla migsa §limakow z obu wojewddztw.
Wysokie zanieczyszczenie stwierdzono takze w probkach ziemi z poletek parku
hodowlanego fermy w woj. wielkopolskim (praca nr 3). Zanieczyszczenie to wynosito
5,7 log jtk/g i co najmniej o 1 log przewyzszato zanieczyszczenie surowego migsa
slimakow pochodzacych z tej fermy. W przypadku migsa mrozonego poziom
zanieczyszczenia byt zdecydowanie nizszy 1 wynosit od 0,50 (migso §limakéw z woj.
wielkopolskiego) do 1,65 log jtk/g (CAM z woj. dolno$laskiego). Z dostepnych danych
wynika, Ze poziom zanieczyszczenia bakteriami z rodziny Enterobacteriaceae
surowego migsa Slimakow hodowlanych 1 wolno Zyjacych stwierdzany w badaniach
innych autoréw przewyzszat nawet o 2 log poziom wykazany w badaniach wtasnych.
Natomiast w migsie mrozonym poziomy te byty zblizone (23, 38).

Paciorkowcami katlowymi obcigzonych byto od 10% (HP z woj. wielkopolskiego)
do 60% (CAM z woj. wielkopolskiego) probek surowego migsa i od 3,3% (CAA z woj.
dolnoslaskiego) do 53,3% (CAM z woj. wielkopolskiego) prébek migsa mrozonego.
Zanieczyszczenie zarOwno surowego, jak 1 mrozonego migsa §limakéw enterokokami
byto bardzo niskie (odpowiednio: 0,3-2,0 i 0,48-2,11 log jtk/g) i nie stwierdzono
statystycznie istotnych roznic w liczbie wymienionych bakterii miedzy oboma
rodzajami migsa w obrebie wojewddztw. Z jednym wyjatkiem (surowe i mrozone mi¢so
CAM z obu wojewddztw) roznic takich nie odnotowano takze w analizie zwigzanej
z miejscem pozyskania $limakoéw. Wysokie zanieczyszczenie enterokokami, siggajgce
3,9 log jtk/g stwierdzono w probkach gleby z poletek parku hodowlanego fermy w woj.
wielkopolskim (praca nr 3). Przewyzszalo ono o prawie 2 log poziom enterokokow

w najbardziej obcigzonym tymi drobnoustrojami surowym mig¢sie CAM pochodzacego
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z tej fermy. Charakterystyczny byt wzrost zanieczyszczenia enterokokami migsa
mrozonego wszystkich gatunkéw Slimakow, bez wzgledu na miejsce ich pozyskania.
Mimo braku statystycznie istotnych réznic w poziomie zanieczyszczenia moze
to wskazywa¢ na mozliwos¢ wtornej kontaminacji na etapie chtodzenia, sortowania
lub/i pakowania gotowanego migsa. W wiekszosci danych pismiennictwa stwierdzany
poziom zanieczyszczenia enterokokami surowego migsa $limakow byl zdecydowanie
wyzszy 1 w zalezno$ci od gatunku i miejsca pozyskania miescit si¢ w przedziale od 2,55
do 5,45 log jtk/g (19, 23).

Stwierdzono podobny odsetek zanieczyszczonych gronkowcami probek miesa
surowego 1 mrozonego, ktory wynosit odpowiednio od 50% (HP z woj.
wielkopolskiego) do 86,7% (CAA z woj. dolnoslaskiego) oraz od 50% (HP z woj.
wielkopolskiego) do 100% (CAA i CAM z woj. wielkopolskiego oraz CAM z woj.
dolnoslaskiego)  probek. Zanieczyszczenie ilosciowe ksztattowato si¢ rowniez
na podobnym poziomie. W przypadku migsa surowego miescito si¢ w przedziale od
1,48 (HP z woj. wielkopolskiego) do 2,84 log jtk/g (CAM z woj. dolnoslaskiego),
natomiast w migsie mrozonym od 1,89 (HP z woj. wielkopolskiego) do 3,28 log jtk/g
(CAM z woj. wielkopolskiego). W analizie zanieczyszczenia surowego i mrozonego
migsa Slimakoéw statystycznie istotne roznice w liczbie tych bakterii migdzy
wymienionymi rodzajami migsa odnotowano tylko migsie §limakéw hodowlanych
z fermy w woj. wielkopolskim. Najwyzsze zanieczyszczenie gronkowcami odnotowano
w surowym 1 mrozonym migsie $limaka szarego duzego z pozyskanego z obu ferm.
Wynosito ono odpowiednio 2,84 1 3,07 log jtk/g w przypadku CAM z wo;j.
dolnoslaskiego i 2,5 i 3,28 log jtk/g przypadku CAM z woj. wielkopolskiego.
Stwierdzono natomiast wzrost zanieczyszczenia gronkowcami (statystycznie istotny
jedynie w migsie $limakow z fermy w woj. wielkopolskim) mrozonego migsa
wszystkich gatunkow slimakow bez wzgledu na miejsce ich pozyskania. Podobnie jak
w przypadku enterokokéw moze to wskazywa¢ na mozliwos¢ wtornego
zanieczyszczenia migsa po obrobce termicznej. Dane pisSmiennictwa dajg obraz duzej
zmiennosci (od 1,1 przez 2,7-3,9 az do ponad 7 log jtk/g) poziomu zanieczyszczenia
gronkowcami surowego migsa w zaleznosci od miejsca pozyskania i gatunku §limaka
(20, 40) oraz zdecydowanie nizszy (0,83 log jtk/g) niz stwierdzony w badaniach
wlasnych poziom zanieczyszczenia migsa mrozonego (38).

Bakteriami z rodzaju Pseudomonas zanieczyszczonych byto od 63,3% do 96,7%

probek migsa surowego 1 mrozonego. IloSciowe zanieczyszczenie surowego migsa tymi
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drobnoustrojami wynosito od 2,22 (HP z woj. wielkopolskiego) do 4,15 log jtk/g (CAA
z fermy w woj. wielkopolskim), a migsa mrozonego od 1,12 (CAM z fermy w woj.
wielkopolskim) do 2,21 log jtk/g (HP z woj. dolnoslaskiego). W wigkszosci
przypadkéw (wyjatkiem bylo najbardziej zanieczyszczone migso CAA  woj.
wielkopolskiego) nie stwierdzono istotnych rdéznic miedzy poziomem zanieczyszczenia
wymienionymi  bakteriami  surowego 1 mrozonego mig¢sa  pozyskanego
od poszczeg6lnych gatunkéw slimakow. Obrobka termiczna redukowata liczbe bakterii
rodzaju Pseudomonas, jednak statystycznie istotny spadek odnotowano tylko w migsie
§limakow  hodowlanych.  Inni  autorzy  izolowali =~ Pseudomonas  spp.
Z surowego migsa z roézng, ale nizsza (3,8-12,5% badanych probek) niz stwierdzona
w badaniach wtasnych czgstotliwoscia, uzalezniong od gatunku i miejsca pochodzenia
$§limakow (6, 19). Wyzszy poziom zanieczyszczenia bakteriami z rodzaju Pseudomonas
wynoszacy od 4,0 do ponad 6 log jtk/g stwierdzono w surowym migsie afrykanskich
§limakow olbrzymich, a migdzy badanymi gatunkami $limakéw wykazano istotne
rdznice w poziomie zanieczyszczenia (20).

Bakterie z rodzaju Aeromonas stwierdzalem w migsie surowym i mrozonym
z podobng czestotliwoscia wahajaca sie w zakresie od 56,7% (46,7% w migsie
mrozonym) do 100 % badanych probek. W analizie zanieczyszczenia w wigkszos$ci
przypadkow nie stwierdzitem statystycznie istotnych rdznic w liczbie wymienionych
bakterii migdzy migsem pozyskanym od rdéznych gatunkéw. Najbardziej
zanieczyszczone wymienionymi drobnoustrojami (4,73 log jtk/g) byto surowe migso
CAA 1z woj. wielkopolskiego, a zanieczyszczenie to przewyzszato istotnie
zanieczyszczenia surowego mig¢sa CAA z woj. dolnoslgskiego. Obrobka termiczna
spowodowata istotne obnizenie liczby bakterii z rodzaju Aeromonas w migsie
pozyskanym od kazdego gatunku $limaka z kazdego wojewodztwa, a statystycznie
istotne rdznice w liczbie wymienionych bakterii migdzy migsem surowym a mrozonym
nie pojawity si¢ tylko u slimakow hodowlanych z fermy w woj. dolnoslaskim.
Ze wzgledu na oportunistyczny charakter i enterotoksynogenno$¢, bakterie z rodzaju
Aeromonas znajduja si¢ w kregu zainteresowania badaczy juz od lat osiemdziesigtych
XX w. (cit. 21). Aeromonas spp. sa stalym elementem mikroflory przewodu
pokarmowego $limakow, stad tez tre$¢ przewodu pokarmowego nalezy traktowac jako
pierwotne zrddto zanieczyszczenia migsa. Wyniki badan przewodu pokarmowego

slimakéw Achatina achatina wykazaty obecno$s¢ Aeromonas spp. w 71,8%
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przebadanych probek (21). Drobnoustroje te stwierdzono u 28-29% §limakow badanych
w Nigerii i 6,25% jadalnych slimakow w Indiach (cit. 12).

Odsetek probek zanieczyszczonych drobnoustrojami psychrotrofowymi ksztaltowat
si¢ na podobnym poziomie w obu rodzajach migsa $limakéw 1 wynosit od 90%
do 100%. Poziom zanieczyszczenia surowego i mrozonego migsa winniczkow byt
istotnie nizszy w pordwnaniu do migsa $limakow hodowlanych. Istotnych zaleznoS$ci
nie stwierdzono w liczbie tych bakterii w migsie $limakéw hodowlanych w obrgbie
poszczegdlnych ferm. W przypadku s$limakow hodowlanych wykazano jednak,
ze miejsce pozyskania mialo wpltyw na zanieczyszczenie migsa surowego, ktore byto
istotnie wyzsze w najbardziej obcigzonym psychrotrofami (powyzej 5 log jtk/g) migsie
pozyskanym ze $limakéw z fermy w woj. wielkopolskim. Takiej zaleznosci nie
stwierdzono w mig¢sie winniczkdw. Nieliczne dane piSmiennictwa wskazuja na podobny
poziom zanieczyszczenia psychrotrofami migsa winniczkow (3,3 log jtk/g)
i zdecydowanie nizszy migsa CAA (2,4 log jtk/g) (40, 41).

Drobnoustroje proteolityczne stwierdzano z ro6zng czestotliwoscia w surowym
1 mrozonym migsie §limakow. Odsetek zanieczyszczonych probek wahat si¢ od 36,7%
do 93,3% w migsie surowym oraz od 80% do 100% w migsie mrozonym. Poziom
zanieczyszczenia surowego migsa winniczkow drobnoustrojami proteolitycznymi byt
istotnie nizszy (nawet o ponad 2 log) w porownaniu do migsa slimakéw hodowlanych,
jednak w migsie mrozonym rdznice nie byly tak jednoznaczne. Najwyzszym
zanieczyszczeniem wynoszacym odpowiednio 4,90 i 4,44 log jtk/g charakteryzowato
si¢ surowe 1 mrozone mi¢so CAM z fermy w woj. wielkopolskim. Jednoczesnie tylko
w migsie H. pomatia stwierdzono statystycznie istotny wzrost zanieczyszczenia
bakteriami proteolitycznymi w migsie mrozonym. W przypadku migsa $limakow
hodowlanych zmiana liczby drobnoustrojow proteolitycznych miata odwrotny kierunek,
ale z reguty spadek liczby tych drobnoustrojow nie byt statystycznie istotny.
W wigkszo$ci przypadkow nie stwierdzono roéwniez statystycznie istotnych rdznic
W poziomie zanieczyszczenia obu rodzajow migsa miedzy wojewodztwami.

Surowe migso §limakow charakteryzuje si¢ do$¢ wysokim poziomem ogdlnego
zanieczyszczenia bakteryjnego. Gatunek $limaka i1 miejsce jego pozyskania czgsto
w istotny sposob determinuja poziom zanieczyszczenia, ktory w migsie Slimakow
hodowlanych jest wyzszy niz w migsie winniczkOw, a najwyzszym zanieczyszczeniem
cechuje si¢ migso C. a. maxima. Sposréd oznaczanych grup mikroorganizmow

najwigkszy udzial w zanieczyszczeniu bakteryjnym tego migsa miaty drobnoustroje
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psychrotrofowe oraz z rodziny Enterobacteriaceae (odpowiednio, nawet do 15%
i 10,6% ogolnej liczby bakterii), a najmniejszy enterokoki, z wudzialem nie
przekraczajacym 0,02%. Obrébka termiczna obnizala liczbe wigkszosci bakterii
wystepujacych w surowym miegsie. Najwickszy statystycznie istotny spadek
zanieczyszczenia dotyczyt liczby drobnoustrojow z rodziny Enterobacteriaceae
(poziom redukcji wahat si¢ 1,3 log az do ponad 4 log), nastepnie bakterii z rodzaju
Aeromonas (od 1,7 log do ponad 3 log) i Pseudomonas (od 1,1 log do ponad 2 log) oraz
ogoblnej liczby bakterii tlenowych (od 0,1 do 1,2 log). Wzrost liczby gronkowcow
i enterokokoOw w migsie mrozonym wskazuje na mozliwos¢ wtérnego zanieczyszczenia
migsa poddanego obrébce termicznej. Stad tez koniecznym warunkiem otrzymywania
bezpiecznego i trwatego produktu jest bezwzgledne przestrzeganie przez personel
odpowiednich procedur dotyczacych higieny dioni i prawidlowego obchodzenia si¢

z zywnoS$cig w trakcie produkcji.

Udoskonalenie znormalizowanej metody izolacji i koncentracji wirusow
(ISO/TS 15216-2:2013) dla potrzeb badania jadalnych tkanek slimakéw

(praca nr 2)

Potwierdzenie lub  wykluczenie  wystgpowania w  Zywno$ci  zagrozen
mikrobiologicznych, w tym réwniez chorobotworczych dla cztowieka wirusow, stwarza
potrzebe postugiwania si¢ odpowiednio dobranymi metodami analiz laboratoryjnych.
Sposrod opisanych metod ekstrakcji 1 koncentracji wiruséw z tkanek migczakow tylko
jedna zostata uznana za standard mi¢dzynarodowy 1 zatwierdzona jako norma ISO/TS
15216-2:2013 (13). Umozliwia ona wydajng ekstrakcje wirusow z malzy, ale jej
skuteczno$¢ przy ekstrakcji wirusow z innych gatunkéw migczakow, np. Slimakow,
nigdy nie zostala potwierdzona. W prezentowanych badaniach zaadaptowano
1 udoskonalono metode ekstrakcji i koncentracji wirusow opisang w ISO/TS 15216-2:
2013 w taki sposob, aby byta odpowiednia do badania jadalnych tkanek slimakow
w kierunku obecnosci wirusow przewodu pokarmowego czlowieka. Materialem
do analiz byty watrobo-trzustki pozyskane od trzech gatunkow slimakow, tj. winniczka
(H. pomatia) i $limaka szarego duzego (C. a. maxima; oba gatunki z w woj.
wielkopolskiego i dolnoslaskiego) oraz slimaka matego szarego (C. a. aspersum; z woj.
wielkopolskiego 1 warminsko-mazurskiego). Winniczki pochodzitly ze zbiorow
dokonywanych w srodowisku naturalnym, a $§limaki z rodzaju Cornu z ferm stosujgcych

mieszany system hodowli. Lacznie przebadano 60 probek $limakéw. Ekstrakcje
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1 koncentracje wirusowego RNA ze s$limakow przeprowadzono wedlug protokotu
ISO/TS, do ktéorego wprowadzono nastepujace modyfikacje: a) zastosowano
dziesigciokrotnie nizsze (0,3 U/ml) stezenie proteinazy K i1 zoptymalizowano warunki
enzymatycznego  trawienia  probek, b)  homogenizacje = watrobo-trzustek
przeprowadzono z uzyciem buforu zawierajagcego proteinaze K, zwigkszajac
jednoczesnie ilos¢ buforu lizujacego, co umozliwilo badanie wigkszej objgtosci probki
i ¢) dwukrotnie (z 50 do 100 pl) zwigkszono objetos¢ kuleczek magnetycznych
uzywanych do izolacji wirusowego RNA, aby podnie$¢ wydajnos¢ odzysku kwasow
nukleinowych. Do optymalizacji metody i oceny stopnia odzysku wirusa z tkanek
slimakow zastosowano norowirus myszy (wirus modelowy; MNoV-1), uzywany
rowniez jako kontrola dodatnia poszczegdlnych etapow analiz w badaniach
wirusologicznych zywnos$ci. Uzyskany z probek migczakow roztwor kwasow
nukleinowych badano w kierunku obecnosci RNA MNoV-1 z wykorzystaniem
jednoetapowej tancuchowej reakcji polimerazy z odwrotng transkrypcja w czasie
rzeczywistym (real-time RT-PCR) uzywajac aparatu 7500 Real-Time PCR (Applied
Biosystems, USA). Stosowano startery opracowane przez Baert i wsp. (3) oraz
mieszaning reakcyjng i warunki opisane przez Maunula i wsp. (17). W proces
molekularnej analizy wlaczono odpowiednie kontrole, tj. pozytywng i negatywng oraz
kontrolg wewnetrzng amplifikacji (IAC — internal amplification control). Skutecznos¢
zastosowanej metody oceniono na podstawie stopnia odzysku MNoV-1, ktorym
zanieczyszczano badane probki. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda
jednoczynnikowej analizy wariancji (ANOVA) oraz okreslono przedzialy ufnosci
stosujac test wielokrotnego rozstepu LSD (Multiple Range Tests). Obliczenia wykonano
programem Statgraphics Centurion wersja XV (Statgraphics Technologies Inc., USA).
Sredni procentowy odzysk wirusa z tkanek C. a. maxima wyniost 5,71% i byt istotnie
wyzszy (NIRggs= 3,22) w poréwnaniu do odzyskéw uzyskanych dla H. pomatia
(1,28%) i C. a. aspersum (0,31%). Statystycznie istotnych roznic nie stwierdzono
miedzy warto$ciami uzyskanymi dla H. pomatia i C. a. aspersum. Niemniej jednak,
sredni odzysk wirusa kontrolnego z watrobo-trzustki winniczka przekroczyl zaktadana
minimalng 1% warto$¢ odzysku wirusa dla ocenianej metody, aby uznac ja za przydatng
do badan wirusologicznych. Jedynie w przypadku C. a. aspersum zakladana warto$¢
nie zostala osiggni¢ta. Dla kazdego gatunku §limaka wyznaczono rowniez dolng i gorng
granic¢ przedziatu ufnosci dla uzyskanych wartosci odzysku wirusa, ktore dla §limaka

szarego duzego miescily si¢ w zakresie od 4,1% do 7,3%, dla winniczka od -0,3%
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do 2,9%, a dla slimaka szarego malego w zakresie od -1,3% do 1,9%. Analizujac
zakresy przedzialéw ufnosci dla $rednich odzysku wirusa, mozna przyjaé ze prog
odzysku powyzej 1% bedzie zawsze osiggany w przypadku badania tkanek
C. a. maxima. Jednoprocentowy prog odzysku wirusa bedzie mozliwy dla ponad
potowy badanych watrobo-trzustek winniczkow, a w przypadku C. a aspersum odzysk
na poziomie 1% i wiekszym zostanie uzyskany tylko sporadycznie. Podobnie jak inne
metody wykorzystywane do ekstrakcji i koncentracji wirusoOw z zywnosci, rowniez
1 udoskonalona metoda sktada si¢ z kilku etapoéw, ktoére umozliwiaja uwolnienie
(ekstrakcje) wirusow z probki, a nastepnie ich koncentracje w matej, odpowiedniej
do analiz molekularnych objetosci ekstraktu. Ze wzgledu na bardzo wazng role jaka
W procesie trawienia pokarmu u mig¢czakéw pelni watrobo-trzustka, wiekszosé
protokotow dotyczacych ekstrakceji wirusow, w tym ISO/TS, zaleca homogenizacj¢ tego
narzadu zamiast catego ciata migczaka. Uwzgledniajac fakt przynaleznosci $limakoéw
i maltzy do jednego typu systematycznego, mozna byto oczekiwaé, ze ta metoda w petni
nadaje si¢ do ekstrakcji wirusow rowniez z tkanek §limakow. Jednak po kilku
wstepnych doswiadczeniach, w ktorych zastosowano metode ISO/TS do analizy probek
Slimakéw, nie uzyskano zakladanego minimalnego 1% poziomu odzysku wirusa.
Wydajnos¢ ekstrakcji nie przekraczata 0,1% dla C. a. maxima i H. pomatia. Trawienie
probki proteinazg K uznano za wazny etap metody, a zalecana koncentracja enzymu
(3 U/ml) wptywata negatywnie na odzysk MNoV-1, ktory zmniejszyt si¢ do 3,1%
w porownaniu do probki kontrolnej. Aby unikna¢ degradacji czastek wirusa, ktora miata
miejsce w trakcie procesu ekstrakcji, do dalszej analizy uzyto dziesigciokrotnie
nizszego stezenia enzymu. Mniejsza ilo$¢ proteinazy K okazala si¢ wystarczajgca
do trawienia probki bez szkodliwego oddziatywania na wirusa, ktorego odzysk wzrost
do 95,9%. Chociaz wysokie pH ulatwia uwalnianie wirusow z malzy, nie bylo ono
skuteczne w przypadku analizy tkanek $limakoéw, poniewaz odzysk wirusa nadal byt
niski 1 nie przekraczat 0,1%. Dlatego tez obnizono pH probki przed trawieniem
proteinazg K do 3,5, co doprowadzito do zwigkszenia odzysku w zakresie od 0,1%
do 34%. W pewnym stopniu moze to by¢ zwigzane ze zmniejszong aktywnoscia
enzymu przy niskim pH, co minimalizuje dalsza inaktywacj¢ wirusa w roztworze.
Ogolna niska wydajnos¢ ekstrakcji opisywanej metody moze roéwniez wynikaé
z bardziej rygorystycznego sposobu obliczania odzysku wirusa w poréwnaniu
do standardu ISO/TS. Udoskonalona metoda ekstrakcji i koncentracji wirusow

z jadalnych tkanek s$limakéw nie skomplikowata istniejacej juz procedury, ani nie
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zwiekszyta jej czaso- 1 pracochtonnosci. Metoda zostata z powodzeniem wykorzystana
do wykrywania wirusow w tkankach C. a. maxima i winniczkow oraz w mniejszym,
w probkach §limakéw z gatunku C. a. aspersum. Pomimo pewnych niedoskonatosci,
moze ona by¢ stosowana w badaniach monitoringowych jadalnych tkanek slimakow

ladowych w kierunku obecno$ci zanieczyszczen wirusowych.

Ocena mozliwosci zanieczyszczenia jadalnych tkanek slimakéw pozyskiwanych
w Polsce pochodzacymi ze Srodowiska chorobotwoérczymi dla czlowieka wirusami
przenoszonymi drogq pokarmowa

(pracanr 2i3)

Jednym z potencjalnych zagrozen mikrobiologicznych zwigzanych z konsumpcja
slimakow sa chorobotworcze dla czlowieka wirusy przenoszone droga pokarmowa,
w tym wirusy zakaznego zapalenia watroby typu A 1 E (HAV 1 HEV) oraz ludzkie
adenowirusy (hAdV) i norowirusy genotypu I i Il (NoV Gl i GIl). W 2016 r. w UE
w 91 udokumentowanych ogniskach masowych zatru¢ pokarmowych na tle
norowirusow az w 36 (40%) wektorem wirusow byly skorupiaki i migczaki (10).
Odwrotnie niz w przypadku matzy, w dostepnym piSmiennictwie brakuje danych
na temat obecnosci wymienionych patogenow w jadalnych tkankach $limakow
ladowych 1 ich transmisji poprzez konsumpcje tych tkanek. Odnotowano jednak
doniesienia o ostrych wirusowych zapaleniach zotadka 1 jelit u ludzi po spozyciu
surowych $§limakow morskich (Umbonium giganteum), a w 59,3% z 27 przebadanych
§limakow znaleziono norowirusy i sapowirusy (22). Ze wzgledu na wystgpowanie
HAV, HEV, hAdV i1 NoV w S$rodowisku, a takze znajomos$¢ istniejacych drog
I mechanizméw ich rozprzestrzeniania si¢ istnieje duze prawdopodobienstwo obecnosci
wymienionych wirusow w jadalnych tkankach $limakéw ladowych. Celem badan
opisanych w pracy nr 3 bylo rozpoznanie ewentualnej obecnosci chorobotworczych dla
cztowieka wirusow W hodowlanych i wolno Zzyjacych s$limakach jadalnych oraz
wskazanie potencjalnego Zrodlta zanieczyszczenia wirusami  w  najbardziej
rozpowszechnionym w Polsce systemie hodowli §limakow. Materiat do badan byt
tozsamy z opisanym w podrozdziale pierwszym, dotyczacym patogenow bakteryjnych.
Lacznie przebadano 240 probek. W tej liczbie 60 probek stanowily pojedyncze §limaki
(po 10 z kazdego gatunku z kazdego wojewddztwa) wykorzystane do badan
w kierunku obecnosci chorobotworczych wirusow, a 180 przeznaczone do badan

bakteriologicznych probki surowego migsa (po 30 w obrgbie kazdego gatunku
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z kazdego wojewoddztwa) pobrane w sposob opisany W pracy nr 4. Dodatkowo analizie
bakteriologicznej poddano 8 pulowanych probek ziemi pobranych z réznych etapow
cyklu produkcyjnego w gospodarstwie stosujacym mieszany system hodowli obu
gatunkow $limakoéw z rodzaju Cornu. Probki ziemi reprezentowaly etap reprodukcji
(2 probki $wiezej ziemi z kopalni 1 2 tej samej ziemi po przeparowaniu), tuczu
wstepnego (2 probki gleby z tunelu foliowego) i tuczu wlasciwego (2 probki gleby
z poletek parku hodowlanego). Ponadto w celu wskazania potencjalnego zrdodta
zanieczyszczenia $limakow chorobotwdrczymi wirusami przeprowadzono wizj¢ lokalng
i dokonano przegladu systemu zarzadzania jakoscia w wymienionym gospodarstwie.
Molekularnemu badaniu na obecno$¢ HAV, HEV, hAdV i NoV (GI i GII) poddano
wypreparowane ze $§limakoéw watrobo-trzustki. Ekstrakcje i koncentracje wirusowego
RNA z materiatlu badawczego przeprowadzono wedtug ulepszonej migdzynarodowej
metody ISO/TS, ktorej zasady opisano w poprzednim podrozdziale dotyczacym pracy
nr 2. Uzyskane ekstrakty kwaséw nukleinowych poddawano badaniu w kierunku
obecno$ci wirusowego materialu genetycznego. Do wykrywania HAV, HEV, NoV (Gl
i GII) i norowirusa myszy (MNoV-1; wzorcowy wirus kontroli procesu — a sample
process control virus - SPCV) wykorzystano jednoetapowa tancuchowa reakcje
polimerazy z odwrotng transkrypcja w czasie rzeczywistym (real-time RT-PCR).
Natomiast w przypadku hAdV wykorzystano reakcj¢ real-time PCR w formacie duplex
(duplex real-time RT-PCR). Stosowano startery, sekwencje sondy, mieszaning
reakcyjng i warunki opisane przez Maunula i wsp. (17). Wszystkie reakcje
przeprowadzono w systemie 7500 Real-Time PCR System (Applied Biosystems, USA).
W proces molekularnej analizy wtaczono kontrole opisane w poprzednim podrozdziale
(praca nr 2). Status mikrobiologiczny surowego migsa $limakow oraz ziemi
w gospodarstwie okreslono w oparciu o oznaczenie ogolnej liczby bakterii tlenowych,
liczby enterokokow 1 bakterii z rodziny Enterobacteriaceae. Oznaczenia
przeprowadzono wedtug odpowiednich Polskich Norm (25, 29, 33). Uzyskane wyniki
poddano analizie statystycznej metodami opisanymi w drugim podrozdziale (praca
nr 5). W zadnym z przebadanych $limakow nie stwierdzono chorobotworczych dla
cztowieka wirusow. Trzeba mie¢ jednak na uwadze, ze ujemny wynik badania moze
rowniez wynika¢ z niskiej czestosci wystepowania wirusa w $Srodowisku zycia
slimakéw lub z poziomu zanieczyszczenia ponizej granicy wykrywalnosci metody.
Warunek postugiwania si¢ wilasciwag procedura z odpowiednim zestawem kontroli

wydajnosci ekstrakcji 1 detekcji wirusow w omawianym badaniu zostal spetniony.
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Sredni procentowy odzysk wirusa wahat si¢ miedzy 0,3% dla C. a. aspersum a 5,7% dla
C. a. maxima (praca nr 2). Mimo braku danych na temat transmisji chorobotworczych
wirusOw poprzez spozycie migsa $limakoéw, pewne podobienstwa migdzy matzami
a Slimakami (np. wysoka wilgotnos¢ $rodowiska zycia, wzrost lub pozyskiwanie
ze $rodowiska naturalnego, gromadzenie si¢ zanieczyszczen w watrobo-trzustce)
sugeruja, ze $limaki moga by¢ podatne na kontaminacje¢ wirusami. Poza tym produkcja
pierwotna jest najbardziej narazonym na zanieczyszczenia mikrobiologiczne etapem
w catym tancuchu zywnosciowym. Z tego powodu caty proces hodowli slimakow zostat
poddany przegladowi pod katem znalezienia krytycznych miejsc w tancuchu
zywnosciowym, w ktorych moglyby dojs¢ do zanieczyszczenia wirusami. W trakcie
przeprowadzonej na fermie wizji lokalnej potwierdzono: a) dobra jako$¢ uzywanej
do produkcji wody, ktéra pochodzita z wodociagu publicznego i1 spelniata chemiczne
1 mikrobiologiczne kryteria dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, b) brak
mozliwos¢ zanieczyszczenia $limakéw w trakcie cyklu produkcyjnego przez wody
sptywajace z pdl uprawnych, wylanie rzeki czy odprowadzenie §ciekow, c) brak
w bezposrednim sasiedztwie fermy upraw rolnych, zakladéw przemystowych,
oczyszczalni $ciekow 1 sktadowisk odpadow, d) prawidlowy stan ogrodzenia i innych
zabezpieczen (siatki) chronigcych §limaki przed dostepem zwierzat wolno zyjacych,
e) uzywanie przez personel rekawiczek na etapie zbioru 1 transportu slimakow w celu
zminimalizowania mozliwosci zanieczyszczenia krzyzowego i f) prawidtowosé
przeprowadzanych zabiegéw agrotechnicznych w tunelach foliowych i na poletkach
parku po zakonczeniu zbioru slimakow. W przypadku winniczkéw nie mozna bylo
wykluczy¢ potencjalnego zanieczyszczenia wirusami naturalnych siedlisk, z ktérych
je pozyskiwano. Jednak ujemny wynik badania wirusologicznego oznacza, ze nawet
jesli pochodzity z potencjalnie zanieczyszczonego srodowiska nie stanowity zagrozenia
dla zdrowia konsumentéw. Wyniki badania mikrobiologicznego probek ziemi z fermy
1 surowego migsa $limakow pozwolity lepiej pozna¢ warunki higieniczne w cyklu
produkcyjnym slimakéw. Ogodlne zanieczyszczenie bakteryjne probek parowanej
1 nieparowanej ziemi z mie$cito si¢ w przedziale ustalonym dla ziemi czystej
i umiarkowanie zanieczyszczonej (<6,4 log jtk/g) (44). Natomiast zanieczyszczenie
mikrobiologiczne probek gleby z tuneli foliowych 1 parku byto zdecydowanie wyzsze
I miescito sie¢ odpowiednio w przedziatach odpowiadajacych ziemi zanieczyszczonej
(>6,6 log cfu/g) i silnie zanieczyszczonej (>7,0 log cfu/g). Stwierdzono powszechne

wystepowanie bakterii z rodziny Enterobacteriaceae we wszystkich probkach badanej
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ziemi. Natomiast enterokoki wyizolowano jedynie z ziemi pochodzacej z poletek parku.
Zrodta zanieczyszczenia nie rozpoznano, ale moze by¢ to zwigzane z mozliwoscia
dostepu do dziatek wolno zyjacych zwierzat - w szczegdlnosci ptakow, gryzoni
1 owadow, jak rowniez bardzo duzym zageszczeniem slimakow w parku hodowlanym.
Ogolne zanieczyszczenie bakteriami tlenowymi surowego migsa C. a. maxima
i C. a. aspersum z poddanemu przegladowi gospodarstwa wynosito, odpowiednio,
6,6 1 6,0 log jtk/g, bakteriami z rodziny Enterobacteriaceae odpowiednio 3,9 i 4,8 log
jtk/g, a enterokokami odpowiednio 2,0 i 0,4 log jtk/g. Stan mikrobiologiczny surowego
migsa Slimakéw wskazuje na dobra higieng i odpowiednie warunki $rodowiskowe
w gospodarstwie, w ktorym byly utrzymywane. Analiz¢ zanieczyszczenia
Wymienionymi bakteriami surowego migsa w relacji do zanieczyszczenia ziemi zawarto
w drugim podrozdziale (praca nr 5). Nalezy stwierdzi¢, ze brak obecno$ci wiruséw
1 dobra jako$¢ mikrobiologiczna migsa §limakow wynikata z wdrozonych
w gospodarstwie programéw GMP/GHP oraz praktyk zarzadzania bezpieczenstwem
zywnosci. Mimo stosunkowo niewielkiej liczby przebadanych $§limakéw pozyskano
cenne dane na temat statusu mikrobiologicznego $limakoéw na etapie produkcji
pierwotnej. Dokonany przeglad dobrych praktyk stosowanych w helikulturze
potwierdzit skuteczno$¢ Srodkow zapobiegawczych 1 kontrolnych uzywanych
w pozyskiwaniu zywnos$ci wolnej od chorobotworczych wirusow. Wykorzystywanie
na etapie reprodukcji ziemi o wysokiej jakosci mikrobiologicznej, zapewnienie
odpowiednich warunkéw podczas reprodukcji, dobre warunki $rodowiskowe
zapewnione mtodym $limakom na etapie tuczu wstepnego, stosowanie wody dobrej
jakosci, efektywne systemy zabezpieczen 1 regularne szkolenia personelu byly
najwazniejszymi dzialaniami w tym obszarze. Strategia ta okazala si¢ Wystarczajaca
w zmniejszaniu zagrozenia mikrobiologicznego i W zapobieganiu kontaminacji
§limakow wirusami. Badania dowiodly, ze ryzyko zakazenia wirusami przenoszonymi
przez zywno$¢ po spozyciu Slimakow 1 produktow ze Slimakéw mozna uznaé
za znikome.

Wyniki omoéwionych badan dotyczacych mozliwosci zanieczyszczenia wirusami
jadalnych tkanek §limakéw przedstawiono rowniez w formie doniesienia

konferencyjnego - zat. Nr 4, pkt B poz. 26.
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Podsumowanie
Reasumujgc nalezy stwierdzi€¢, ze za najwazniejsze osiagnig¢cia przeprowadzonych
przeze mnie badan nalezy uznac:

- wykonang po raz pierwszy w Polsce kompleksowa mikrobiologiczng analize
jakosciowa 1 ilosciowa migsa slimakow opartg na badaniu bardzo duzej liczby probek
reprezentujacych trzy najwazniejsze gatunki slimakéw jadalnych pozyskanych
z roznych lokalizacji,
- ulepszenie znormalizowanej metody izolacji 1 koncentracji wirusow (ISO/TS 15216—
2:2013), ktorg nastepnie z powodzeniem wykorzystano w podjetych po raz pierwszy
w Polsce badaniach dotyczacych obecnosci w jadalnych tkankach $limakéw
chorobotworczych dla czltowieka wirusow przenoszonych droga pokarmowa;
ulepszona metoda umozliwia skuteczng ekstrakcje réznych wirusOw przenoszonych
przez jadalne tkanki $limakéw bez dodatkowych (w stosunku do standardu ISO/TS)
naktadéw czasu i pracy przy jej stosowaniu,
- wykluczenie zanieczyszczenia jadalnych tkanek $limakow wirusami zakaznego
zapalenia watroby typu A 1 E, ludzkimi adenowirusami i1 norowirusami oraz
wykazanie znikomego ryzyka zakazenia tymi wirusami po spozyciu S$limakow
1 produktow ze §limakow,
- wskazanie L. monocytogenes jako najwazniejszego zagrozenia mikrobiologicznego
W surowym migsie $limakow,
- wykluczenie obecnosci Salmonella spp. i E. coli w surowym migsie, a przez
to potwierdzanie dobrego statusu higienicznego $rodowiska naturalnego
i hodowlanego, z ktérych pozyskano $limaki,
- wykazanie dobrej jakosci mikrobiologicznej surowego i mrozonego migsa §limakow,
- wykazanie, ze gatunek oraz miejsce pozyskania slimakow maja wptyw na poziom
zanieczyszczenia mikroflorg bakteryjng surowego migsa; najwyzsze zanieczyszczenie
w obrebie kazdej (z wyj. Aeromonas sp.) badanej grupy bakterii wykazywato migso
pozyskane od C. a. maxima, najnizsze (W zdecydowanej wigkszosci przypadkow)
migso  winniczkéw; dodatkowo w  zakresie ogdélnego  zanieczyszczenia
drobnoustrojami tlenowymi istotne réznice w liczbie bakterii dotyczyly kazdego
z gatunkow $limakoéw w porownaniu miedzy wojewodztwami,
- potwierdzenie prawidtowosci procesu obrobki termicznej surowego migsa §limakow

na podstawie wykluczenia obecno$ci patogendw bakteryjnych oraz znacznej redukcji
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poziomu zanieczyszczenia mikrobiologicznego w migsie mrozonym (od 0,1 do ponad
4 log w zalezno$ci od analizowanej grupy bakterii),

- wskazanie krytycznego punktu w technologicznym procesie produkcji migsa
slimakow, jakim sg wykonywane recznie czynnosci klasyfikowania i pakowania
ugotowanego mi¢sa, skutkujace wzrostem poziomu zanieczyszczenia mig¢sa
gronkowcami (w tym koagulazododatnimi) i enterokokami; stad koniecznos$¢ bardziej
rygorystycznych kontroli przestrzegania przez personel instrukcji dotyczacych tak
higieny dtoni, jak i innych zabezpieczen przed wtérnym zanieczyszczeniem finalnego
produktu,

- potwierdzenie skutecznosci srodkoéw zapobiegawczych i kontrolnych stosowanych
w helikulturze w ramach dobrych praktyk w wykluczaniu obecno$ci patogendw

bakteryjnych i wirusowych w migsie slimakow.
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5. Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych

A. Aktywno$¢ naukowa

Moj taczny dorobek naukowy liczy 50 publikacji (w tym 5 prac stanowigcych
jednotematyczny cykl publikacji sktadajacych si¢ na osiggnigcie naukowe), z ktorych
31 znajduje si¢ w bazie JCR. W tej liczbie 14 prac jest wylacznie mojego autorstwa,
a w kolejnych 11 publikacjach jestem pierwszym autorem. Laczny impact factor
publikacji wynosi 17,891, a ich sumaryczna punktacja wedtug MNiSW - 589 pkt. Jestem
rOwniez autorem i wspotautorem 32 doniesien prezentowanych na krajowych
i zagranicznych konferencjach naukowych. W krggu moich zainteresowan naukowych
znajduje si¢ szeroko rozumiana higiena Zywno$ci zwierzecego pochodzenia.
Szczegotowa tematyke podejmowanych w tym zakresie badan przedstawie zgodnie

z chronologicznym porzadkiem ich realizacji:
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1. Miopatie stresowe u zwierzat rzeznych

2. Scieki z zaktadow migsnych - ich negatywny wplyw na srodowisko oraz
mozliwo$ci ograniczenia tego wptywu

3. Prawodawstwo weterynaryjne, ze szczegbélnym uwzglednieniem prawa
Zywnosciowego

4. Jako$¢ mleka surowego i spozywczego W Polsce

5. Higiena procesu uboju zwierzat rzeznych

6. Zmiany chorobowe i odchylenia jakosciowe w badaniu sanitarno-weterynaryjnym
zwierzat rzeznych 1 innych wykorzystywanych do celow spozywczych gatunkéw
zwierzat

7. Wartos$¢ odzywcza i status mikrobiologiczny tkanek migéniowych ryb

8. Inne tematy badawcze.

ad 1.

Odchylenia jakosciowe migsa okreslane jako PSE (pale, soft, exudative - blade,
mickkie, wodniste) oraz DFD (dark, firm, dry - ciemne, zbite, suche) stanowig istotny
problem w hodowli zwierzat oraz dla przemystu migsnego. Wystepowanie miopatii
stresowych u zwierzat rzeznych jest konsekwencja ukierunkowania prac hodowlanych
na wytworzenie wybitnie migsnych ras zwierzat. Tendencja ta ujawnila si¢ szczegdlnie
wyraznie w populacji §win. Takie ukierunkowanie wynikato ze zmieniajacych si¢ zalecen
zywieniowych, a co za tym idzie rdwniez oczekiwan i przyzwyczajen konsumentow.
Cel, ktorym bylo uzyskanie jak najwiekszej ilosci chudego migsa osiggni¢to na drodze
selekcji ras krajowych, przez wprowadzanie nowych ras i krzyzéwki migdzyrasowe.
W trakcie prac hodowlanych mniejszg uwage przywigzywano do cech jakosciowych
migsa. Nastepstwem takiego podejécia tego bylo pojawienie si¢ u ras uszlachetnionych
szeregu wad konstytucjonalnych objawiajacych si¢ zwigkszonymi upadkami zwierzat
w transporcie i wiekszg liczbg zwierzat ubijanych z koniecznos$ci (wskutek przyzyciowo
objawiajacej si¢ hipertermii zlosliwej), a przede wszystkim stwierdzanym po uboju
wyzszym odsetkiem tusz z odchyleniami jakosciowymi tkanki migsniowej typu PSE lub
DFD. Wynikato to glownie ze zwigkszonej, utrwalonej genetycznie (wspotczynnik
odziedziczalnosci h?=0,4) podatno$ci zwierzat na czynniki stresowe, u $wini domowej
zwigzane] z mutacja, zlokalizowanego na 6 chromosomie, genu receptora rianodyny
izoformy 1 (RYR1). Opracowania dotyczace wystepowania syndromow stresowych

w krajowej populacji zwierzat rzeznych dotyczyty najczesciej pojedynczych zaktadow
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miesnych, ewentualnie wojewddztw. W zwigzku z brakiem danych nt. czestosci
wystepowania wymienionych syndroméw PSE i DFD u §win oraz bydla rzeznego
na terenie owczesnego wojewodztwa lubelskiego podjatem badania, ktorych wyniki
przedstawilem w podanej nizej publikacji:

- Paszkiewicz W., Prost E.: Wystepowanie syndroméw PSE i DFD u $win i bydta
rzeznego wojewodztwa lubelskiego. Medycyna Wet. 1992, 48, 409-411

oraz doniesieniu konferencyjnym - zat. nr 4 pkt B poz. 1.

Stwierdzony w opisanych badaniach wysoki odsetek tusz wieprzowych (66,5%)
I wotowych (42,5%) obcigzonych wadami PSE i DFD byt przyczyna podj¢cia badan
w celu okreslenia rozprzestrzenienia gendw stresowrazliwo$ci w populacji $win
w wybranej wielkotowarowej hodowli na terenie wojewddztwa lubelskiego. Podatno$é
na stres 1 wystgpujace w jego nastepstwie zmiany PSE 1 DFD u dorostych §win moga by¢
stwierdzone juz u kilkutygodniowych prosigt przy pomocy tzw. testu halotanowego.
Wrazliwo$¢ na halotan jest cechg dziedziczna, kontrolowang przez geny jednego,
autosomalnego locus. W tescie halotanowym wykrywane sa tylko halotanowo-pozytywne
recesywne homozygoty Hal"xHal" wykazujace w narkozie halotanowej objawy
hypertermii ztosliwej. U takich osobnikéw z chwilg osiggnigcia dojrzatos$ci somatycznej,
z duzym prawdopodobienstwem wystapig poubojowe zmiany typu PSE lub DFD.
Badania wykazaly, ze w badanej populacji  halotanowo-pozytywne homozygoty
stanowity 0,86% 1 tym samym potwierdzitly istnienie w stadzie rodzicielskim
halotanowo-pozytywnych homozygot i/lub halotanowo-negatywnych heterozygot.
Uzyskane wyniki opublikowano w podanym nizej opracowaniu:

- Paszkiewicz W.: Podatnos$¢ na miopatie (syndromy PSE i DFD) u $win stwierdzana
testem halotanowym. Medycyna Wet. 1992, 48, 159-160

Problem zwigkszonej stresowrazliwosci dotyczy catej krajowej populacji $win. O tym,
ze nie mozna go zawezac jedynie do hodowli wielkotowarowej $wiadczy rozpoznany
i udokumentowany Kkliniczny przypadek martwicy migéni grzbietu (MMG) u $wini
utrzymywanej w chowie ekstensywnym. Szczegdlowy opis przypadku opublikowano
w podanym nizej opracowaniu:

- Paszkiewicz W., Sudot J., Lopuszynski W.: Przypadek martwicy migéni grzbietu
(MMG) u $wini. Medycyna Wet. 1994, 50, 453-455

ad 2.
Dziatalno$¢ przemystowa jest gldéwnym czynnikiem niekorzystnie wplywajacym
na S$rodowisko naturalne, a zanieczyszczenia przemystowe oddziatuja negatywnie

na wszystkie jego elementy. W ocenie zanieczyszczenia Srodowiska szczegdlng rolg
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odgrywaja  m.in. gospodarka odpadami i wodno-$ciekowa. Zaktady pozyskujace
1 przetwarzajace migso zaszeregowane sg do inwestycji mogacych potencjalnie znaczaco
oddziatywa¢ na S$rodowisko. Z jednej strony dokonuje si¢ to poprzez wytwarzanie
odpaddéw niebezpiecznych dla srodowiska, do ktorych nalezg wszystkie odpady zaktadow
tej branzy, z drugiej za$ przez wprowadzanie don $ciekoéw. Scieki z zaktadow miesnych
sg ucigzliwe dla srodowiska, co wynika z zawarto$ci w nich duzej iloSci zanieczyszczen
organicznych (odchody, tres¢ przewodu pokarmowego, skrawki migsniowe, poptuczyny
z procesow technologicznych), chemicznych (NaCl, azotyny, azotany i1 fosforany, srodki
dezynfekcyjne), mikrobiologicznych i parazytologicznych oraz emisji tzw. odoréw, czyli
niekorzystnych substancji zapachowych. Proba rozpoznania rodzaju i stopnia
zanieczyszczenia odplywow z 2 roznych pod wzgledem nowoczesnosci zaktadow
migsnych leglta u podstaw podjecia przeze mnie w 1995 r. badan w tym obszarze.
Badania te ukierunkowatly rowniez temat mojej rozprawy doktorskiej, ktorej gtownym
zagadnieniem badawczym stato si¢ okreslenie wplywu dodatku ekstraktu z Yucca
schidigera (Yucca schidigera extrakt — YSE) na parametry fizykochemiczne,
mikrobiologiczne 1 sensoryczne S$ciekow. Preparaty zawierajace YSE wykazywaly
bowiem dowiedziong skuteczno$¢ w ograniczaniu emisji odoréw (zwlaszcza NHj)
w budynkach inwentarskich, zarowno gdy byly uzywane jako dodatek paszowy
w zywieniu zwierzat, jak 1 przy bezposrednim stosowaniu do $ciotki czy zbiornikow
z gnojowicg. Otrzymany w badaniach wlasnych nizszy o ok. 10% poziom amoniaku
w $ciekach z dodatkiem YSE potwierdzit jego skuteczno$¢ w ograniczaniu emisji
zwigzkow odorotworczych. Redukcja poziomu NH; mimo, Ze nie byla jednak tak duza,
jak w przypadku uzycia YSE do zbiornikéw z gnojowicag lub do $ciotki (37-93%),
okazata si¢ wystarczajaca dla istotnego obnizenia intensywno$ci negatywnego zapachu
sciekow. Wplyw YSE na pozostate parametry $ciekow oraz charakterystyke rodzajow
1 fadunkow zanieczyszczen odplywow z rzezni przedstawilem szczegdélowo w rozprawie
doktorskiej pt. ,,Obcigzenie odplywow z rzezni substancjami biologicznymi
i chemicznymi oraz proba ich ograniczenia”, ktdrg zrealizowatem pod kierunkiem
prof. dr hab. Elzbiety Pelczynskiej w latach 1996-1999. Czeg$¢ wynikow uzyskanych
w ramach badania $ciekow zostala przedstawiona roéwniez W formie doniesien
konferencyjnych - zat. Nr 4 pkt B poz. 2,4 i 6.

Jednym z zagrozen zwigzanych z badanymi Sciekami z zakltadow migsnych bylo
powszechne (51% wszystkich przebadanych probek) wystgpowanie w nich pateczek

z rodzaju Salmonella. Wyizolowatem 11 serotypow salmonelli, sposrod ktorych
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najczesciej wystgpowaly S. Derby i S. Agona. W badanych odptywach wykrylem
rowniez S. Mbandaka, serotyp wyizolowany po raz pierwszy w Polsce w 1995 r.
Szczegdtowe rezultaty analiz opublikowano w nastgpujacym opracowaniu:

- Paszkiewicz W.: Pateczki Salmonella w $ciekach z zaktadow przemystu migsnego.
Medycyna Wet. 2004, 60, 147-149

oraz w formie doniesienia konferencyjnego - zat. Nr 4, pkt B poz. 3.

Odptywy z obu zaktadéw zawieraly tez formy rozwojowe pasozytow. Stwierdzono
je w jednakowym odsetku probek (73,3%) z obu zaktadow. Najczesciej izolowano jaja
nicieni podrzedu Strongylata, nastepnie jaja Ascaris sp. oraz larwy nicieni. Szczegéty
jakosciowego i iloSciowego zanieczyszczenia $ciekéw formami rozwojowymi pasozytow
zostaty przedstawione w nastgpujacej publikacji:

- Paszkiewicz W.: Wyst¢gpowanie pasozytow w Sciekach z zakladow migsnych.
Medycyna Wet. 2002, 58, 114-116

oraz w formie doniesienia konferencyjnego: zat. Nr 4, pkt B poz. 5.

Zgromadzenie wielu danych na temat stanu $rodowiska naturalnego w zwiazku
z realizacja opisanych wyzej badan sktonito mnie do dokonania oceny stanu §rodowiska
w Polsce, ktorg zawartem w wymienionej nizej publikacji:

- Paszkiewicz W.: Zanieczyszczenie srodowiska naturalnego w Polsce — na podstawie
danych statystycznych. Rocz. Inst. Przem. Miesn. i Thuszcz. XXXVII, 2000, 207-216

ad 3.

Osobng dziedzing moich zainteresowan jest prawodawstwo weterynaryjne,
ze szczegdlnym uwzglednieniem prawa zywnosciowego. Zainteresowanie to byto
przyczynkiem do powstania 8 wymienionych ponizej publikacji w latach 1999-2004,
a wiec w okresie najwigkszych 1 szybko przebiegajacych zmian legislacyjnych w zwigzku
z akcesja Polski do UE. Nalezy podkresli¢, ze w wymienionym okresie nie byty jeszcze
powszechnie dostgpne bazy danych dokumentujace akty prawa unijnego i krajowego
w formie elektroniczne;j.

- Paszkiewicz W.: Przepisy prawne dotyczace weterynarii wydane w 1999 r.
(uzupetnienie). Medycyna Wet. 2000, 56, 199-201

- Paszkiewicz W.: Wykaz przepisow prawnych z zakresu weterynarii wydanych
w 2000 r. Medycyna Wet. 2001, 57, 66-67

- Paszkiewicz W.: Wykaz przepisow prawnych z zakresu weterynarii wydanych
w 2000 r. (uzupetnienie). Medycyna Wet. 2001, 57, 292-293

- Paszkiewicz W.: Przepisy prawne dotyczace weterynarii wydane w 2001 r. cz. .
Medycyna Wet. 2002, 58, 383-387

- Paszkiewicz W.: Przepisy prawne dotyczace weterynarii wydane w 2001 r. cz. Il
Medycyna Wet. 2002, 58, 474-478

- Paszkiewicz W.: Przepisy prawne dotyczace weterynarii wydane w 2002 r.
Medycyna Wet. 2003, 59, 359-364
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- Paszkiewicz W.: Przepisy prawne dotyczace weterynarii wydane w 2003 .
Medycyna Wet. 2004, 60, 441-445
- Paszkiewicz W.: Przepisy prawne dotyczace weterynarii wydane w 2004 r.
Medycyna Wet. 2005, 61, 471-476.

Efektem tych zainteresowan byto rowniez wspotautorstwo monografii poswieconej
prawnym unormowaniom i normalizacji w zakresie obrotu, uboju oraz badania sanitarno-
weterynaryjnego zwierzat rzeznych i migsa - zat. Nr 3, pkt 11 D poz. 16.

Kontynuacja tych zainteresowan zaowocowala wspotautorstwem wymienionej ponizej
publikacji:

- Ziomek M., Szkucik K., Mac¢kowiak-Dryka M., Paszkiewicz W., Drozd L., Pyz-
Lukasik R.: Wymagania weterynaryjne przy pozyskiwaniu i przetwarzaniu $limakow
jadalnych. Med. Weter. 2017, 73, 819-825

oraz rozdziatu w monografii (zal. nr 3 pkt 11 D poz. 17) i 3 doniesien konferencyjnych -
zal. Nr 4 pkt B poz. 7-9.

ad 4.

Dokonana w Polsce w latach dziewigédziesigtych XX w. zmiana kryteriow oceny
mleka surowego oraz perspektywa przystgpienia i dokonana akcesja Polski do Unii
Europejskiej wymusity istotne zmiany w jakosci higienicznej polskiego mleka. Fundusze
krajowe i wspolnotowe utatwity modernizacje zaktadow mleczarskich i dostosowanie ich
do wymagan unijnych. Spowodowato to znaczny wzrost obrotu produktami mlecznymi
do krajow UE, co z kolei zwickszylo skup mleka surowego przez polskie mleczarnie.
Czgé¢ mleczarni zlikwidowano z przyczyn ekonomicznych lub sanitarnych, a czesci
przyznano (do 31.12.2006 r.) tzw. dostosowawczy okres przejsciowy, ze wzgledu
na niewypetnianie standardow unijnych, gldwnie w odniesieniu do jakosci higienicznej
mleka surowego. Celem podjetych w 2005 r. badan byla ocena jakosci higieniczne;j
mleka surowego skupowanego przez 2 zaktady mleczarskie od producentow
znajdujacych sie w okresie dostosowawczym, z 2 roznych rejonéw wschodniej czesci
kraju. Uzyskane wyniki wykazaty, ze mleko surowe z obu mleczarni nie spehiato
standardow przejsciowych 1 norm higienicznych w zakresie poziomu zanieczyszczenia
bakteryjnego 1 liczby komoérek somatycznych, a w jednym z zakladow rowniez
wymogoéw w zakresie kwasowosci i braku substancji hamujgcych. Wyniki tych badan
byty punktem odniesienia do oceny rzeczywistego stopnia zaawansowania przeksztatcen
w mleczarstwie w tym regionie. Okres przejsciowy, w ktorym wykonano badania byt
szansg dla producentéw na poprawg jakosci higienicznej mleka. Dla wykorzystania tej
szansy potrzebna byta jednak zarowno s$wiadomos$¢ producentéw, jak i system
rygorystycznych kontroli stanu zdrowia krow i jakosci mleka. Szanse te¢ wykorzystat
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tylko jeden z badanych zaktadow, ktory w 2007 r. otrzymal zatwierdzenie do produkcji
na rynek Wspolnoty Europejskiej i z takim statusem funkcjonuje do dnia dzisiejszego.
Szczegotowe wyniki badan opublikowano w nast¢pujacym opracowaniu:

- Pelczynska E., Paszkiewicz W.: Jako$¢ higieniczna mleka surowego z terenu
wschodniej Polski w tzw. okresie przejsciowym. Medycyna Wet. 2007, 63,
1572-1575

Mleko spozywcze ze wzgledu na preferencje konsumentéw, jest jednym
z wazniejszych  produktow  polskich  przedsigbiorstw  mleczarskich.  Celem
przeprowadzonych przeze mnie w latach 2007-2008 badan bylo rozpoznanie jakosci
dostgpnego w handlu detalicznym pasteryzowanego mleka spozywczego. Lacznie
przebadano 100 probek mleka z 7 zatwierdzonych do produkcji na rynek mleczarni,
z réznych regiondw Polski. Otrzymane wyniki wskazaty na niedostateczng ze strony
czes$ci zaktadow mleczarskich kontrole jakosci produkowanego mleka (rozwodnienie,
obnizona zawarto$¢ thuszczu i suchej masy, obecnos¢ substancji hamujacych), a ze strony
jednostek nadzorujacych obrot detaliczny - na niewlasciwa kontrole przechowywania
mleka w miejscach jego sprzedazy (przerwanie ciagto$ci tancucha chtodniczego
skutkujace nadkwaszeniem mleka). Szczegdélowe wyniki badan ujeto w wymienionej
publikacji:

- Paszkiewicz W.: Jako$¢ mleka pasteryzowanego znajdujacego si¢ w handlu.
Medycyna Wet. 2009, 65, 131-133
oraz w formie doniesienia konferencyjnego - zat. Nr 4 pkt B poz. 11.

Jedna z konsekwencji akcesji Polski do UE byto prawne usankcjonowanie mozliwos$ci
prowadzenia tzw. sprzedazy bezposredniej. W formule tej producent pozyskujacy
surowce w ramach produkcji pierwotnej ma prawo je sprzedawa¢ konsumentowi
finalnemu. Do sprzedazy bezposredniej dopuszczono réwniez sprzedaz mleka surowego,
a jedng z form jego dystrybucji sg automaty (mlekomaty). Badania, ktorych bylem
wspotautorem przeprowadzone w latach 2013-2014 stuzyty okresleniu jakosci
mikrobiologicznej mleka surowego dostarczanego konsumentowi w formule sprzedazy
bezposredniej z mlekomatow. Uzyskane wyniki wykazaly nieprawidlowa jako$¢
mikrobiologiczng mleka we wszystkich badanych mlekomatach (przekroczone limity
zanieczyszczenia  mikrobiologicznego oraz  dodatkowo obecno$¢  patogendow
w niektorych probkach) i wskazaty na nieprawidtowe warunki higieniczne na etapie doju,
jako przyczyng tego stanu rzeczy. Szczegétowe wyniki analiz opublikowano

W nastepujagcym opracowaniu:
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- Pyz-Lukasik R., Paszkiewicz W., Tatara M.R., Brodzki P., Betkot Z.:
Microbiological quality of milk sold directly from producers to consumers. J. Dairy
Sci. 2015, 98, 4294-4301

Wyniki innych badan dotyczacych mleka i1 produktéw mlecznych, w ktoérych
uczestniczytem przedstawiono w formie doniesien konferencyjnych - zat. Nr 4 pkt. B
poz. 10, 12, 23-25i 27,

ad 5.

Bezpieczenstwo 1 trwato$¢ pozyskiwanego w rzezniach migsa zalezy przede
wszystkim od warunkow sanitarnych, w jakich przeprowadzane sg procesy uboju
i obrobki poubojowej zwierzat rzeznych. Do najwigkszego mikrobiologicznego
zanieczyszczenia migsa dochodzi bowiem podczas czynno$ci poubojowych. Z tego
powodu wyznaczone prawem Kkryteria higieny maja na celu okreslenie jakosci
mikrobiologicznej procesu uboju i obrobki poubojowej zwierzat rzeznych. Oparte sg one
0 poziom zanieczyszczenia tusz bakteriami tlenowymi i z rodziny Enterobacteriaceae
(z wyjatkiem drobiu) oraz brak obecnosci (lub limitowang obecnos¢) Salmonella spp.
i r6znicuja jako$¢ procesu, odpowiednio, na 3 i 2 poziomach. Celem rozpoczetego
w 2007 r. i wspoélrealizowanego przeze mnie cyklu badan, bylo okreslenie
zanieczyszczenia mikrobiologicznego wymienionymi bakteriami powierzchni tusz
wieprzowych, wotowych, cielgcych, baranich i jagnigcych, w zaleznosci od kolejnosci
i liczby ubijanych zwierzat w trakcie dnia ubojowego. Badania przeprowadzono
w polskich ubojniach posiadajacych uprawnienia do produkcji na rynek. Uzyskane
wyniki wykazaty, ze kolejnos¢ i liczba ubijanych zwierzat nie wptywaly na poziom
zanieczyszczenia mikrobiologicznego tusz i potwierdzity zadowalajacg jakos¢ higieny
procesu uboju we wszystkich badanych zaktadach. Tym samym wskazaty na skutecznos¢
dziatajacych w zakladach systeméw HACCP oraz prawidlowy sposob sprawowania
nadzoru sanitarno-weterynaryjnego. Szczeg6étowe wyniki badan opublikowano
w nastepujacych pracach:

- Pyz-Lukasik R., Paszkiewicz W.: Zanieczyszczenie bakteryjne powierzchni tusz
w zaleznosci od kolejnosci ubijanych $§win. Medycyna Wet. 2007, 63, 1611-1512

- Paszkiewicz W., Pyz-Lukasik R.: Zanieczyszczenie bakteryjne powierzchni tusz
wotowych w zaleznosci od kolejnosci ubijanego bydta. Medycyna Wet. 2010, 66,
51-53

- Paszkiewicz W., Pyz-Lukasik R.: Bacterial contamination of calf carcasses during
production cycle. Bull. Vet. Inst. Pulawy 2012, 56, 47-49

- Pyz-Lukasik R., Paszkiewicz W.: Zmienno$¢ zanieczyszczenia bakteryjnego tusz
jagniecych w czasie uboju. Med. Weter. 2013, 69, 552-554

- Pyz-Lukasik R., Paszkiewicz W.: Hygiene assessment of sheep slaughter cycle.
Bull. Vet. Inst. Pulawy 2014, 58, 243-246; doi: 10.2478/bvip-2014-0036

oraz w doniesieniach konferencyjnych - zat. Nr 4, pkt. B poz. 13-151i 17.
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ad 6.

Stwierdzane na etapie badania sanitarno-weterynaryjnego zwierzat poubojowe zmiany
chorobowe i odchylenia jakosciowe sa najwazniejsza przyczyna dyskwalifikacji
sanitarnej tusz i narzadow. Wspodtautorstwo prowadzonych w tym zakresie badan oraz
analiz dokumentujacych przyczyny konfiskat miesa i innych jadalnych tkanek zwierzat
byty przyczynkiem do powstania cyklu wymienionych nizej publikacji:

- Sadzikowski A.B., Szkucik K., Szczepaniak K.O., Paszkiewicz W.: Wystepowanie
pierwotniakow rodzaju Eimeria u krolikow rzeznych pochodzacych z réznych
hodowli. Medycyna Wet. 2008, 64, 1426-1429

- Szkucik K., Paszkiewicz W. - Wystepowanie zmian chorobowych i odchylen
jakosciowych w tuszkach krolikow rzeznych w Polsce w latach 2000 — 2010.
Medycyna Wet. 2011, 67, 690-693

- Szkucik K., Ziomek M., Paszkiewicz W.: Wystgpowanie zmian chorobowych
i odchylen jako$ciowych u drobiu rzeznego w latach 2000-2010. Zycie Wet. 2011,
86, 988-992

- Szkucik K., Pyz-Lukasik R., Paszkiewicz W.: Wystepowanie zmian chorobowych
i odchylen jakosciowych w tuszach koni rzeznych w Polsce w latach 2001-2010.
Med. Weter. 2012, 68, 418-421

- Szkucik K., Pyz-Lukasik R., Szczepaniak K. O., Paszkiewicz W.: Occurrence
of gastrointestinal parasites in slaughter rabbits. Parasitol. Res., 2014, 113, 59-64;
doi:10.1007/s00436-013-3625-7

- Szkucik K., Pyz-Lukasik R., Paszkiewicz W.: Wystepowanie zmian chorobowych
i odchylen jakosciowych w tuszach owiec i kéz rzeznych w Polsce w latach
2003-2013. Med. Weter. 2014, 70, 626-629

- Pyz-Lukasik R., Szkucik K., Paszkiewicz W., Drozd L. - Results of sanitary-
veterinary examination of fish in Poland in 2010-2016. Med. Weter. 2018, 74,
301-303.

oraz doniesien konferencyjnych - zat. nr 4 pkt. B poz. 19 i 29.

ad 7.

Nowym tematem badawczym, w ktorego realizacji uczestniczylem byla jako$¢
zdrowotna hodowlanych ryb stodkowodnych. Badaniami obj¢to 4 gatunki ryb z polskich
gospodarstw rybackich: amura biatego, tolpyge pstra, jesiotra syberyjskiego 1 suma.
W tkankach mie$niowych wymienionych gatunkow ryb oznaczono sktad podstawowy
1 profil aminokwasowy (a u tolpygi i suma réwniez zawarto§¢ wolnych aminokwasow),
okreslono warto$¢ energetyczng, oceniono jako$¢ biatka (wskazniki CS, PDCAAS i
EAAI) oraz jako$¢ mikrobiologiczng. Uzyskane wyniki wskazaly na wysoka wartosé
odzywcza 1 dobra jako$¢ mikrobiologiczng tkanki mig$niowej wszystkich badanych
gatunkow ryb. Szczegdtowe rezultaty analiz opublikowano w wymienionych ponizej
pracach:

- Pyz-Lukasik R., Szpetnar M., Paszkiewicz W., Tatara M. R., Brodzki A. R.: Free
amino acid content in muscle tissue of bighead carp and wels catfish. Med. Weter.
2016, 72, 632-636.
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- Pyz-Lukasik R., Paszkiewicz W.: Species variations in the proximate composition,
amino acid profile, and protein quality of the muscle tissue of grass carp, bighead
carp, Siberian sturgeon, and wels catfish. J Food Quality 2018, Article ID 2625401,
8 pages; https://doi.org/10.1155/2018/2625401

- Pyz-Lukasik R., Paszkiewicz W.: Microbiological quality of farmed grass carp,
bighead carp, Siberian sturgeon, and wels catfish from Eastern Poland. J Vet Res
2018, 62, 145-149; doi:10.2478/jvetres-2018-0023

oraz w doniesieniu konferencyjnym - zat. nr 4 pkt. B poz. 28.
ad 8.

W ramach mojej aktywnosci naukowej uczestniczytem ponadto w realizacji kilku

tematow badawczych 1 analizach dotyczacych: a) jakosci migsa brojlerdw,
b) skutecznosci promieniowania UV w dezynfekcji powietrza, c) sktadu chemicznego
migsa i jajeczek Slimakow jadalnych oraz d) parabendéw. Wyniki tych aktywnosci
opublikowano w wymienionych ponizej opracowaniach:

- Szkucik K., Pisarski R.K., Paszkiewicz W., Pijarska I.: Jako$¢ tuszek, sktad
chemiczny i cechy sensoryczne migsa kurczat brojlerow zywionych mieszanka
0 zmniejszonej zawartosci energetycznej. Medycyna Wet. 2009, 65, 184-187

- Paszkiewicz W., Pyz-Lukasik R.: Stopien redukcji zanieczyszczenia bakteryjnego
powietrza pod wptywem promieni UV. Medycyna Wet. 2011, 67, 267-269

- Pyz-Lukasik R., Paszkiewicz W., Latoch A.: Skuteczno$¢ promieniowania UV
w dezynfekcji powietrza w kabinie do badan mikrobiologicznych. Med. Weter. 2016,
72,709-711

- Szkucik K., Ziomek M., Mac¢kowiak-Dryka M., Paszkiewicz W.: Slimaki jadalne —
uzytkowos¢, warto$é odzywceza i bezpieczenstwo dla zdrowia konsumenta. Zycie Wet.
2011, 86, 631-635

- Drozd L.., Ziomek M., Szkucik K., Paszkiewicz W., Mackowiak-Dryka M., Belkot
Z., Gondek M.: Selenium, copper, and zinc concentrations in the raw and processed
meat of edible land snails harvested in Poland. J. Vet. Res. 2017, 61, 293-298;
doi: 10.1515/jvetres-2017-0039

- Ziomek M., Drozd L., Chalabis-Mazurek A., Szkucik K., Paszkiewicz W.,
Valverde Piedra J. L., Betkot Z. Mackowiak-Dryka M., Gondek M., Knysz P.:
Concentration levels of cadmium and lead in the raw and processed meat of Helix
pomatia snails. Pol. J. Vet. Sci., 2018, 21(3); doi:10.5601/jelem.2018.23.2.1195;
praca przyjeta do druku

- Mackowiak-Dryka M., Paszkiewicz W., Drozd L.: Parabeny - substancje
konserwujace stosowane w zywnosSci a bezpieczenstwo zdrowia konsumenta. Med.
Weter. 2015, 71, 553-556

oraz doniesieniach konferencyjnych: zat. nr 4 pkt B poz. 18, 20-22 i 30.

B. Dzialalno$¢ dydaktyczna

Od poczatku pracy w Katedrze Higieny Zywnosci Zwierzecego Pochodzenia
uczestnicze w petnym wymiarze godzin, w realizacji procesu dydaktycznego prowadzac
ze studentami IV 1 V roku Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej ¢wiczenia
z przedmiotow: ,,Higiena zwierzat rzeznych i migsa”, ,,Higiena produktéw pochodzenia

zwierzecego”, a od 1995 r. réwniez ,Higiena mleka”. Od 2011 r. jestem osoba
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odpowiedzialng za przedmiot ,,Higiena mleka” realizowany w 8 semestrze na Wydziale
Medycyny Weterynaryjnej, a od 2014 r. za przedmioty ,,Mikrobiologia zywnosci”
i ,,Bezpieczenstwo zywienia zbiorowego” (fakultet) realizowane odpowiednio
w 4 i 6 semestrze na kierunku Bezpieczenstwo i certyfikacja zywnosci prowadzonym
na Wydziale Biologii, Nauk o Zwierz¢tach i Biogospodarki UP w Lublinie. Prowadze
rébwniez zajgcia ze studentami III roku Wydzialu Agrobioinzynierii kierunku
Towaroznawstwo UP w Lublinie z przedmiotu ,Higiena surowcow i produktow
spozywczych”. Ponadto w latach 2010-2012 r. bylem osobg odpowiedzialng za nowy
przedmiot ,,Ochrona zdrowia publicznego w stanach zagrozen” realizowany
w 5 semestrze na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej, dla ktoérego opracowatem
program nauczania. Jestem réwniez autorem takich programéw dla wymienionych
wczesniej przedmiotéw: ,Mikrobiologia zywnosci” 1 ,,Bezpieczenstwo zywienia
zbiorowego”.

W latach 2003-2005 w ramach studiow podyplomowych organizowanych przez
Centrum Ksztalcenia Ustawicznego AR w Lublinie prowadzitem wyktady nt. nadzoru
sanitarnego nad zywnos$cig 1 systemu HACCP, a od 2012 r. prowadz¢ c¢wiczenia
z przedmiotu ,Analityka mikrobiologiczna Zywnosci” w ramach studidw
podyplomowych Analityka, Bezpieczenstwo i Certyfikacja Zywno$ci organizowanych
przez Centrum Ksztatcenia Ustawicznego UP w Lublinie.

W latach 2006-2016 petnitem funkcje wydzialowego petnomocnika do spraw praktyk
studentow IV i V roku Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej w zakresie praktyk
w Inspekcji Weterynaryjnej (obowigzkowe w ramach programu nauczania przedmiotow
,Higiena zwierzat rzeznych i migsa” i ,,Higiena produktéw pochodzenia zwierzgcego™).

Jestem wspotautorem podrecznika akademickiego poswigconego przepisom prawnym
I normalizacji na etapie obrotu, uboju oraz badania sanitarno-weterynaryjnego zwierzat
rzeznych i migsa - zal. nr 3 pkt Il D poz. 16.

Jestem roéwniez wspotautorem 2 filméw dydaktycznych poswieconych technologii
uboju i badaniu sanitarno-weterynaryjnemu krolikow oraz koni. Dokonatem takze
thumaczenia na jezyk polski komentarzy do 3 filmow instruktazowych Komisji
Europejskiej (wydanych przez Urzad Oficjalnych Publikacji Wspolnot Europejskich -
Office for Official Publications of the Europen Communities), a dotyczacych wymagan
higienicznych przy uboju i obrobce poubojowej swin, bydta oraz owiec. Wszystkie
wymienione filmy wykorzystywane sa w realizacji programu nauczania przedmiotu

,Higiena zwierzat rzeznych i migsa”.
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Ponadto w ramach dziatalno$ci zwigzanej z nauczaniem:

1) w 2005 r. przeprowadzitlem cykl szkolen dla rolnikow — producentow mleka
z terenu woj. lubelskiego pt. ,,Dobrostan zwierzat” realizowanych przez Fundacje¢
Rozwoju Lubelszczyzny w oparciu o projekt Fundacji Pomocy Programéw dla
Rolnictwa (FAPA) wspoétfinansowany ze $§rodkow UE w ramach Sektorowego
Programu  Operacyjnego  Restrukturyzacja 1  Modernizacja  Sektora
Zywno$ciowego oraz Rozwdj Obszaréw Wiejskich 2004-2006 w zakresie
dziatania ,,Szkolenia”

2) w 2007 r. przeprowadzitem dwa szkolenia dla mysliwych nt. bezpieczenstwa
zywnosci oraz wymagan jakie powinny by¢ spetnione przy wprowadzaniu
na rynek migsa zwierzat lownych

3) od 2013 r. prowadze wyklady w ramach specjalizacyjnych studiow
podyplomowych lekarzy weterynarii (Specjalizacja Nr 15 - Higiena zwierzat
rzeznych i zywno$ci zwierzgcego pochodzenia) realizowanych na Wydziatach
Medycyny  Weterynaryjnej w  Olsztynie, Warszawie i  Wroctawiu,
a od 2016 r. rowniez w Panstwowym Instytucie Weterynaryjnym - Panstwowym
Instytucie Badawczym w Putawach.

Bytem recenzentem dwoch prac licencjackich studentow Wydziatu Biologii i Hodowli

Zwierzat Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie - zat. 4 pkt J poz. 1.

Trzykrotnie uczestniczytem w projektach prezentowanych w ramach Lubelskiego
Festiwalu Nauki oraz jestem wspotautorem dwoch publikacji popularnonaukowych -
zat. 4 pkt | poz. 2-6.

C. Inna dzialalno$é

Nawigzana w trakcie dotychczasowej dziatalno$ci naukowej wspotpraca z Centrum
Badan Weterynaryjnych Vetcomplex Sp. z o. o. w Lodzi, Zakladem Wirusologii
Zywnosci 1 Srodowiska PIWet.-PIB w Putawach oraz Zaktadem Technologii Migsa
1 Zarzadzania Jako$cig Katedry Technologii Surowcéw Pochodzenia Zwierzgcego
Wydziatu Nauk o Zywnoéci i Biotechnologii UP w Lublinie pozwolita rozszerzyé zakres
wykorzystywanych metod badawczych w realizowanych i planowanych projektach m.in.
o metody badan genetycznych i instrumentalne metody pomiaru cech sensorycznych
zywnosci. Efekty tej wspolpracy juz znalazty odzwierciedlenie w kilku opublikowanych
pracach - zat. Nr 3 pkt. | B poz. 2-4 oraz pkt Il A poz. 17.

Od 2011 r. do chwili obecnej wykonuje urzedowe czynnosci zlecone przez

Powiatowego Lekarza Weterynarii w Lublinie w zakresie badania migsa zwierzat

38



rzeznych i fownych przeznaczonego na potrzeby wlasne. Badanie to przeprowadzane jest
w powotanej przy Katedrze Higieny Zywnosci Zwierzecego Pochodzenia Wydziatu
Medycyny Weterynaryjnej UP terenowej stacji badania na wlosnie (Nr 0663011).
Doswiadczenie 1 material uzyskiwane w ramach tej dzialalnosci z powodzeniem

wykorzystuje zarowno w pracy dydaktycznej, jak i naukowej.

Dziatalno$¢ organizacyjna na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie:
- cztonek Rady Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej w latach 2005-2012
- cztonek Komisji Oceniajacej Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej w kadencji
2008-2012
- czlonek Zespotu Wdrazajacego System Zarzadzania Jakoscig ISO 9001 na UP
w Lublinie w latach 2010-2011

Pelny wykaz opublikowanych przeze mnie prac naukowych znajduje si¢ w zalaczniku

nr 3 do wniosku o wszczecie postepowania habilitacyjnego.
Szczegotowe informacje o dorobku dydaktycznym 1 popularyzatorskim, wspoipracy

naukowej oraz innej dziatalnos$ci (wg Dz. U. z 2011 r. Nr 196, poz. 1165) przedstawilem

w zatgczniku nr 4 do wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego.

Weldemoy  faszluewrn
Lublin, 24.08.2018 .
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