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Nosowka u fretki domowe
— opis przypadku
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Abstract

Distemper is a highly contagious disease
thatappears suddenly (acutely), characte-
rized by fever and a variety of signs invo-
Iving the respiratory system, eyes, central
nervous system, and skin. The etiological
factor of the disease is canine distemper
virus that is fatal in ferrets. In this article
we present the description of the clinical
case of distemper in one ferret, which was
successful treated with serum obtained
from vaccinated dog and cyclopheron.
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Streszczenia

Noséwka jest zakazna chorobg o ostrym
przebiegu, ktérej towarzysza objawy go-
raczki, zaburzenia ze strony ukfadu od-
dechowego, oczu, osrodkowego uktadu
nerwowego oraz zaburzenia dermatolo-
giczne. Czynnikiem etiologicznym choro-
by jest wirus noséwki pséw, wykazujacy
zjadliwos$c¢ takze dla fretek. W niniejszym
artykule przedstawiono opis przypadku
klinicznego noséwki u fretki, u ktérej uda-
to sie zwalczy¢ chorobe, stosujac surowi-
ce odpornosciowa i cykloferon.

Stowa kluczowe

noséwka, fretki, choroby zakazne

Nosowka (tac. febris catarrbalis infec-
tiosa canum, febris catarrbalis et ne-
rvosa canum) jest zakazna wirusowa
choroba zwierzat migsozernych po-
wodowana przez CDV (ang. Canine
distemper virus). Poczatkowo okresla-
no ja choroba twardej tapy (bard pad
disease), a pierwsze przypadki choro-
by opisywane byty juz w XVIII wieku
(15). Fretki domowe ulegaja zakaze-
niu w nastepstwie kontaktu z innymi
przedstawicielami tego gatunku, za-
kazonymi psami lub innymi dzikimi
zwierzetami. Wirus moze zostaé za-
wleczony do gospodarstw domowych
posrednio na ubraniu i butach. Okres
inkubacji choroby wynosi 7-10 dni.
U osobnikéw nieszczepionych no-
sowka konczy sie z reguty $miertelnie
w ciagu 2-35 dni. Dotychczas nie opra-
cowano skutecznego schematu lecze-
nia noséwki u fretek. Prawie wszystkie
nieszczepione osobniki, ktore ulegty
infekcji, padaja.

Czynnik etiologiczny

Czynnikiem etiologicznym noséwki
jest Morbilivirus z rodziny Paramyxovi-
ridae, blisko spokrewniony z wirusem
pomoru bydta (ksiggosuszu) i odry lu-
dzi. Materiat genetyczny CDV stano-
wi jednoniciowy, niesegmentowany
kwas rybonukleinowy (RNA) o dtu-
gosci 15,616 nukleotydow i o ujem-
nej polarnosci [ssRNA(-)], z jedna
ramka odczytu kodujaca szesc biatek
strukturalnych i dwa biatka niestruk-

turalne. Srednica kapsydu wirusa no-
sowki wynosi 150-300 nm. Gléwnymi
biatkami otoczki sa: powierzchniowe
glikoproteiny, takie jak biatko H (he-
maglutynina) umozliwiajace przyle-
ganie wirusa do receptoréw komorki
gospodarza, biatko F (fuzyjne) od-
powiedzialne za fuzj¢ transbtonowa,
a takze srodbtonowe biatko M bedace
czynnikiem petniacym funkcje w mor-
fogenezie i replikacji wirusa. W sktad
nukleokapsydu wchodza genomowe
RNA oraz nukleoproteina NP. Do nu-
kleokapsydu przytaczone sg fosfopto-
teina - P i wirusowa polimeraza L, kt6-
re wraz z NP uczestnicza w procesie
replikacji i translacji (5, 11).

Wirus nosowki charakteryzuje si¢
niska odpornoscia na dziatanie sro-
dowiskowych czynnikéw fizycznych,
chemicznych i biologicznych. Pod
wplywem promieni stonecznych gi-
nie po 2-3 dniach. Okres péttrwania
w temperaturze 4°C wynosi okoto
14 dni, w temperaturze pokojowej —
120 minut, natomiast w 56°C - zaled-
wie 2-3 minuty. CDV ulega inaktywa-
¢ji w pH poza przedziatem 4,5-9. Jest
szczegolnie wrazliwy na rozpuszczal-
niki organiczne (eter, chloroform) oraz
srodki dezynfekcyjne (5, 11).

Epizootiologia

Nosowka wystepuje na caltym swiecie.
Biotypy CDV réznia si¢ powinowac-
twem do narzaddéw oraz okreslonych
gatunkow zwierzat, a takze patogen-
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noscia. Nie wykazuja natomiast od-
miennych wtasciwosci antygenowych.
Na zakazenie szczegélnie podatne
sa zwierzeta z rodziny psowatych, tasi-
cowatych oraz szopowatych, rzadziej
choroba stwierdzana jest u kotowa-
tych. Odnotowano przypadki noséwki
u fok krabojadéw, waleni oraz parzy-
stokopytnych. W warunkach doswiad-
czalnych udato si¢ zakazi¢ domozgo-
wo wirusem nosowki przedstawicieli
naczelnych (3, 4, 5, 11).

Zwierzeta zakazaja sie wirusem
CDV zazwyczaj poprzez uktad odde-
chowy oraz przewod pokarmowy, ist-
nieje rowniez mozliwos¢ infekcji dro-
ga pionowa. Zakazone osobniki moga
wydala¢ wirusa wraz z wydzielinami
i wydalinami przez okoto 90, niekiedy
nawet do 120 dni. Za rozprzestrzenia-
nie si¢ patogenu w srodowisku odpo-
wiedziane sa przede wszystkim osob-
niki chore, znajdujace sie w okresie
wylegania choroby lub przechodza-
ce zakazenie subkliniczne. Slina, wy-
dzielina worka spojéwkowego, nosa,
mocz i kat stanowia gtéwne Zrodta wi-
rusa. Najbardziej podatne na zakaze-
nie sa zwierzeta mtode w pierwszych
tygodniach zycia (4, 6, 11).

Patogeneza

Wirus wnika do organizmu gtéwnie
przez uktad oddechowy. Do wnetrza
komoérek gospodarza wnika na drodze
endocytozy. Receptorami komorek dla
CDV sa czasteczki sygnatowe aktywa-
cji limfocytow (signaling lympbocyte-
-activation molecule, SLAM), bedace
limfocytarnymi biatkami transmem-
branowymi dziatajacymi jako recep-
tory dla wszystkich wiruséw z rodza-
ju Morbilivirus. CDV, wykorzystujac
receptor SLAM, poczatkowo repliku-
je w limfocytach i makrofagach ukta-
du oddechowego, gdzie stwierdzany
byt w 3.-6. dniu po zakazeniu. Utrzy-
muje si¢ tam okoto 14 dni, a nastep-
nie droga hematogenna przemieszcza
sie do innych skupisk limfatycznych
organizmu. Patogen moze repliko-
wacé w uktadzie oddechowym, pokar-
mowym, nerwowym, wydalniczym
(2,4, 12).

Objawy kliniczne

Na dynamike szerzenia si¢ choroby
w skupiskach zwierzat wptyw maja:
zjadliwos¢ wirusa, gatunek i stan od-
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pornosci gospodarza oraz warunki zy-
wienia, a takze srodowisko (11).

Okres inkubacji choroby twa zwy-
kle 4-10 dni. Pierwszymi objawami
sa goraczka oraz spadek apetytu. Na-
stepnie u fretek pojawia si¢ sluzo-
wy lub sluzowo-ropny wyciek z nosa
i workéw spojéwkowych, dodatkowo
obrzek powiek. Charakterystycznym
objawem klinicznym nosowki jest
osutka pecherzykowa zlokalizowana
wokot spojowek, nosa, pyszczka oraz
na krawedziach matzowin usznych.
Utrzymuje si¢ ona krétko - peche-
rzyki pekaja, a na ich miejscu tworza
sie ciemnobrazowe strupki. W miare
postepu choroby pojawiaja sie zgru-
bienia i pofatdowania skory karku
oraz dochodzi do wypadania wto-
sOw po wewnetrznej stronie ud oraz
w dolnej czesci brzucha, az do okoli-
cy mostka. U samcow moze rozwinac
sie ropne zapalenie napletka. Niekie-
dy dochodzi do hiperkarotyzy opu-
szek stop i dioni okreslanej mianem
.choroby twardej tapy”. Efektem na-
mnazania si¢ wirusa w tkance ptuc-
nej jest rozwdj zaplenia ptuc. U pew-
nego odsetka zakazonych osobnikéw
notowane sa objawy neurologiczne,
jak: niezbornosc¢ ruchow i drzenie
miesni, skurcze toniczno-kloniczne
oraz porazenia/niedowlady. Sa one
nastgpstwem martwicy neuronéw i/
lub demielinizacji widkien nerwo-
wych (7-10, 13).

U fretek choroba trwa okoto tygo-
dnia i wigkszosci przypadkow jej wy-
nikiem jest $mierc¢ zakazonego osob-
nika (10).

Rozpoznawanie

Rozpoznanie nosowki stawiane jest
w oparciu o dane uzyskane z wywia-
du lekarskiego, obserwowane objawy
kliniczne oraz wyniki badan dodat-
kowych. U zakazonych zwierzat cze-
sto obserwuje si¢ limfopenig, czasami
razem z leukopenia lub leukocytoza
z przesunieciem w lewo. Z testow la-
boratoryjnych zastosowanie znajdu-
ja odczyn immunofluorescencji oraz
technika PCR. Metodami molekular-
nymi material genetycznego wirusa
wykazaé mozna we krwi, ptynie mo-
zgowo-rdzeniowym czy w moczu cho-
rych fretek. W diagnostyce réznicowe;j
nosowki nalezy bra¢ pod uwage lep-
tospiroze, chorobg Rubartha, wsciekli-

zng oraz roznego tta zakazenia uktadu
oddechowego. U fretek chorobe naj-
czesciej rozpoznaje si¢ posmiertnie.
W tym celu wykorzystane moga byc
technika PCR w celu wykazania ma-
teriatu genetycznego wirusa w skraw-
kach narzadéw wewnetrznych (ptuca,
nerki, mozg), a takze badanie histo-
patologiczne. Tym ostatnim u czegsci
padtych zwierzat w nabtonkach drég
moczowych oraz drég oddechowych
wykaza¢ mozna ciatka wtretowe Len-
za (1, 13, 15).

Leczenie
Leczenie nosowki u zwierzat futerko-
wych jest trudne. Krétki okres trwa-
nia choroby oraz fakt, ze jest to jed-
nostka wybitnie zakazna, powoduja,
ze na fermach chore osobniki pada-
ja same lub sa poddawane eutanazji
w celu ograniczenia rozprzestrzenia-
nia si¢ choroby. Podejmowane sa pré-
by leczenia fretek domowych, jednak
skutecznosc terapii jest z reguty niska.
Leczenie uzaleznione jest od postaci
choroby. Fretki z lekkimi objawami
ze strony uktadu oddechowego moga
by¢ leczone ambulatoryjnie. Pacjenci
z ci¢zkimi objawami ze strony uktadu
oddechowego lub pokarmowego po-
winni by¢ hospitalizowani i przetrzy-
mywani w izolacji. Przy pojawieniu sig
objawoéw neurologicznych (cigzkiego
stopnia drgawki, paraliz, spiaczka)
nalezy rozwazy<¢ eutanazje (2, 7, 16).
Prezentujemy opis przypadku kli-
nicznego noséwki u fretki domowe;j
wraz z przedstawieniem schematu
leczenia.

Opis przypadku

Do Oddziatu Drobnych Ssakéw przy
Klinice Choréb Zakaznych Wydziatu
Medycyny Weterynaryjnej Uniwersy-
tetu Przyrodniczego w Lublinie zgto-
szono fretke domowa, samice w wieku
1 roku, pochodzaca ze sklepu zoolo-
gicznego. Jak donosili opiekunowie
zwierzecia, chorowato ono od okoto
4-5 dni. Pierwszymi objawami byty
apatia i brak apetytu, a takze suro-
wiczy wysiek z nosa i workow spo-
jowkowych, bedacy przyczyna skleje-
nia szpary powiekowej. Dzien przed
zgtoszeniem zwierzecia do kliniki
u fretki rozwinety si¢ objawy neu-
rologiczne w postaci porazen czte-
rokoriczynowych. Zwierze¢ nie byto
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szczepione przeciwko chorobom za-
kaznym. W ostatnim czasie miato wie-
lokrotnie kontakt z licznymi fretkami
pochodzacymi z réznych zrédet.

Badanie klinicze

Pacjenta poddano rutynowemu bada-
niu klinicznemu oraz pobrano od nie-
go krew do badan hematologicznych,
szybkich testéw w kierunku noséwki
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Powiekszenie sledziony w przebiegu noséwki. Zdjecie sekcyjne

i badan molekularnych w kierunku
nosowki oraz choroby Rubartha, a tak-
ze wymazy z nosa i worka spojowko-
wego do badan bakteriologicznych
i molekularnych w kierunku noséwki.

Badanie hematologiczne

i bakteriologiczne

Badaniem hematologicznym wykaza-
no silna leukopenie (3,2 x 10°/mm?),

i niedokrwistos¢ (4,5 x 102/mm?).
Szybkim testem immunochromatogra-
ficznym wykazano obecnos¢ we krwi
wirusa nosowki. Wyniki te potwier-
dzono w odwrotnej reakcji PCR, wy-
konanej wedtug Adaszka i wsp. (1),
ktora zarowno we krwi, jak i w wy-
mazach z worka spojowkowego oraz
nosa wykazano obecnosc genu nukle-
oproteiny CDV. Zsekwencjonowanie
pozyskanego materiatu genetycznego
pozwolito wykazac, ze szczep wiru-
sa izolowany od fretki byt identyczny
ze szczepami izolowanymi od pséw
na Lubelszczyznie (1). Technika PCR
we krwi chorego zwierzecia nie wyka-
zano obecnosci materiatu genetycz-
nego CAV-1. Takze badanie bakte-
riologiczne wymazdéw z nosa i worka
spojowkowego dato wynik ujemny.
Na podstawie przeprowadzonych ba-
dan ustalono, ze przyczyna choroby
u fretki byto zakazenie CDV. Z uwa-
gi na charakter choroby wtascicieli
uprzedzono, ze rokowanie jest zte,
niemniej jednak zaproponowano tera-
pie, na ktora wyrazili oni zgode.

Zastosowane leczenie

Pierwszego dnia leczenia zostata za-
stosowana surowica pobrana od regu-
larnie szczepionego psa. 4 ml surowi-
cy podano droga podskérna, kolejne
2 ml droga domigsniowa. Dodatko-
wo zwierzeciu podano amoksycyling
z kwasem klawulonowym (Synergal
25 mg/kg m.c. 2x dz.) oraz preparat
przeciwzapalny (Meloxicam, 0,2 mg/
kg m.c.). W nastepstwie podjgtego le-
czenia stan zwierzecia ulegt popra-
wie, zaczeto ono samodzielnie po-
biera¢ wodg i karme. Kolejnego dnia
ustapito porazenie konczyn piersio-
wych, aczkolwiek dalej utrzymywato
si¢ porazenie koniczyn miednicznych.
Dodatkowo pojawita sie hiperkerato-
za opuszek palcowych na wszystkich
koniczynach. Czwartego dnia leczenia
nastapito nagte pogorszenie stanu pa-
cjenta, fretka stata si¢ ospata, pojawi-
ty sie objawy nerwowe w postaci skur-
czéw, drzenia mies$ni konczyn oraz
przykurczu mieéni szyi. Dodatkowo
doszto do rozwoju obrzeku i zaczer-
wienienia powiek oraz ponownie po-
jawit wyptyw z oczu, ktory tym razem
byt biatawy i metny. Zwierzeciu po raz
kolejny podano surowice psa wedtug
procedury opisanej powyzej oraz do-
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datkowo cykloferon w dawce 50 mg/
kg m.c. Leczenie cykloferonem utrzy-
mano przez dwa tygodnie (podobnie
jak antybiotykoterapig), podajac lek
co drugi dzien. Wdrozone leczenie
skutkowato stopniowa poprawa sta-
nu pacjenta. Po 2 tygodniach uznano,
ze fretka zostata wyleczona. Podkre-
sli¢ jednak nalezy, ze pomimo nawro-
tu apetytu i temperamentu zwierzecia
w dalszym ciagu obserwowano u nie-
go utrzymywanie si¢ drgawek miesni
o niewielkim nasileniu. Zastosowanie
piracetamu w dawce 150 mg w dawce
podzielonej 3x dziennie przez dwa
miesiace pozwolito zredukowac cze-
Sciowo ww. objawy.

Oméwienie

W niniejszym artykule przedstawiono
opis noséwki u fretek oraz zaprezen-
towano przypadek kliniczny choroby,
w ktérym u pacjenta, w nastepstwie
podjetego leczenia udato si¢ zwal-
czy¢ zakazenie. Epizootiologia, pato-
geneza i klinika nosowki u fretek jest
podobna jak u pséw. Zaznaczy¢ na-
lezy jednak, ze przedstawiciele tego
gatunku sa wybitnie wrazliwi na in-
fekcje CDV, ktore w wigkszosci przy-
padkéw koncza sie Smiertelnie (14).
Z tego tez wzgledu fretki traktowane
sa jako model do badan nad nosow-
ka pséw, zwlaszcza w aspekcie diagno-
styki, terapii i profilaktyki tej choroby
(2, 4, 8). W przebiegu noséwki u fre-
tek czesciej anizeli u pséw notuje si¢
zaburzenia dermatologiczne i neuro-
logiczne, co znalazlo potwierdzenie
w opisie przypadku. Leczenie zabu-
rzen neurologicznych jest niezwykle
trudne, gdyz w wielu przypadkach
maja one charakter nieodwracalny
(gdy doszto do martwicy neuronow
czy demielinizacji widkien nerwo-
wych) (8, 10, 14). Istnieje niewiele opi-
séw skutecznego leczenia klinicznych
przypadkéw nosowki u fretek, dlate-
go ten prezentowany w niniejszym ar-
tykule nalezy uznac za przydatny dla
praktyki lekarsko-weterynaryjne;j. Nie-
watpliwie u naszego pacjenta sukces
terapeutyczny osiagniety zostat dzieki
zastosowaniu obcogatunkowej suro-
wicy odpornosciowej oraz cyklofero-
nu. Podawanie pierwszego z wymie-
nionych preparatéw, pozyskiwanego
od ozdrowiericéw lub osobnikéw re-
gularnie szczepionych nie jest nowym

postepowaniem i jest praktykowa-
ne w terapii choréb wiruséw matych
zwierzat przy braku dostepu do pre-
paratéw komercyjnych. To, co mogto
budzic watpliwosci odnosnie aplikacji
surowicy u fretki, to fakt, ze pochodzi-
ta ona od psa, w zwiazku z czym za-
wierata biatka obcogatunkowe, ktore
mogly przyczynic sie do wystapienia
u pacjenta wstrzasu. Okazato si¢ jed-
nak, ze dwukrotna aplikacja znacz-
nych ilosci surowicy byta bezpieczna,
a u pacjenta nie zanotowano zadnych
objawow anafilaks;ji.

Drugim z preparatow, ktéry niewat-
pliwie przyczynit sie do wyleczenia
pacjenta, byt cykloferon. Cykloferon
(akridonatsetat megluminy) to mato-
czasteczkowy induktor interferonu
w szerokim zakresie aktywnosci bio-
logicznej. Stymuluje produkcje inter-
feronu przez limfocyty T, limfocyty
B i makrofagi. Ponadto lek stymuluje
produkcje granulocytéw przez szpik

Przekrwienie opon mézgowych w przebiegu noséwki fretki. Zdjecie sekcyjne

kostny. Cykloferon zarejestrowany
jest do leczenia ludzi i wykazuje wy-
soka skutecznosé w stosunku do wi-
rusow: grypy, opryszczki, brodawcza-
ka, zapalenia watroby, kleszczowego
zapalenie mézgu, niedoboru odpor-
nosci, cytomegalii itp. Potwierdzono
takze skutecznos¢ cykloferonu w te-
rapii ostrych i przewlektych zakazen
bakteryjnych - infekcji uktadu mo-
czowo-piciowego, zapalenia oskrze-
li, zapalenia ptuc, centralnego ukta-
du nerwowego, zakazenia chlamydia,
powiktann pooperacyjnych. W przy-
padku reumatoidalnego zapalenia sta-
wow lek hamuje patologiczne reakcje
immunologiczne i zapewnia wtasci-
wosci przeciwzapalne oraz przeciw-
bolowe. Prawdopodobnie podobny
efekt mozna byto uzyskaé, stosujac
u pacjenta interferon (zarejestrowa-
ny w lecznictwie weterynaryjnym
dla kotéw i pséw), niemniej jednak
cena tego preparatu zadecydowata
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o tym, ze opiekunowie fretki odsta-
pili od moliwosci jego zastosowania
na rzecz tanszego cykloferonu.
Podobny przebieg nosowki u fre-
tek do opisanego w niniejszym arty-
kule prezentuja Perpinan i wsp. (7).
Opisali oni przypadki 14 fretek do-
mowych, u ktérych choroba prze-
biegata z objawami: spadku apetytu,
apatii, dusznosci, kaszlu, kichania,
wyplywu z nosa i workéw spojowko-
wych, zapalenia skéry w okolicy py-
ska i okolicy okotoodbytowej, biegun-
ki, powickszenia watroby i sledziony
oraz hiperkeratozy w okolicy warg, po-
wiek, nosa, opuszek tap. U zadnego
ze zwierzat, w przeciwienstwie do pa-
cjenta z przypadku wlasnego, nie do-
szto do rozwoju objawow neurologicz-
nych. U wszystkich zwierzat choroba
zostala zdiagnozowana na podstawie
wynikéw badania immunofluorescen-
c¢ji bezposredniej, natomiast jej kon-
sekwencja byty upadki lub eutanazja
fretek z uwagi na silne komplikacje
ze strony uktadu oddechowego.
Interesujace jest to, ze przebieg no-
sowki u przedstawicieli opisywanego
gatunku nie zawsze musi byc ostry.
Zehnder i wsp. (16) opisali przypadek
4,5-letniej fretki, ktora do kliniki we-
terynaryjnej zostata zgtoszona z obja-
wami silnego $wiadu i uogélnionego
rumienia skéry. Badaniami parazyto-
logicznymi i mikologicznymi wtosow
i zeskrobiny skoéry wykluczono inwa-
zje ektopasozytow oraz infekcje grzy-
bicze. U pacjenta wdrozono leczenie
objawowe, ktére nie przyniosto wy-
raznej poprawy. Po 3 tygodniach fret-
ke ponownie zgloszono do gabinetu
weterynaryjnego z objawami silnej
anemii, hipotensji i wstrzasu. Pacjent
zostal poddany eutanazji, a badaniem
post mortem potwierdzono, ze przy-
czyna choroby byto zakazenie CDV.
Co ciekawie chorobie nie towarzyszy-
ty zadne objawy ze strony uktadu od-
dechowego oraz nerwowego.

Podsunowanie

Analizujac te dane, mozna dojs¢
do wniosku, ze przebieg nosowki
u fretek moze by¢ bardzo zréznico-
wany i nie zawsze na tyle typowy,
by rutynowym badaniem klinicznym
potwierdzi¢ te chorobe. Wydaje sie,
ze powinna by¢ ona brana pod uwa-
ge u wszystkich przedstawicieli tego
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gatunku zgtaszanych do klinik wete-
rynaryjnych z objawami dermatolo-
gicznymi, zwlaszcza jezeli byly one
poprzedzone zaburzeniami ze strony
uktadu oddechowego, a pacjenci nie
byli szczepieni przeciwko nosowce.
Pomimo tego, ze tak jak w opisywa-
nym przypadku, w pewnych sytuacjach
udaje si¢ wyleczy¢ noséwke u fretek,
to jednak gtéwnym orezem w walce
z choroba pozostaja szczepienia pro-
filaktyczne zwierzat. W chwili obecnej
na rynku produktéw weterynaryjnych
w Polsce brak jest szczepionek prze-
ciwko nosowce zarejestrowanych dla
fretek. Aby zabezpieczy¢ zwierzeta
przed choroba, lekarze weterynarii sto-
suja preparaty przeznaczone dla pséw.
Fretki pochodzace od matek szczepio-
nych powinny by¢ oddawane wakcyna-
cji trzykrotnie w: 6.-8. tygodniu zycia,
nastepnie 10.-12. tygodniu zycia i 14.-
16. tygodniu zycia. U pochodzacych
od matek nieszczepionych podawa-
nie preparatu nalezy rozpoczac nieco
wczesniej, w 5. tygodniu zycia, a na-
stepnie powtarzac je co 3 tygodnie,
do osiagnigcia przez zwierze wieku
14 tygodni (6).

Warto zwrdci¢ uwage, ze trwaja ba-
dania nad opracowaniem szczepion-
ki przeciwko noséwce fretek poda-
wanej donosowo (17), co pozwala
mie¢ nadzieje na opracowanie no-
wych i skutecznych strategii zapo-
bieganie chorobie u tego gatunku
zwierzat. a
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