Streszczenie rozprawy doktorskiej mgr inz. Kajetana Koscika

pt. Wplyw terminu zbioru kukurydzy i sorga w warunkach zroznicowanej uprawy

na efektywnosé produkeji biogazu w procesie fermentacji metanowej

W celu okreslenia wpltywu terminu zbioru kukurydzy i sorga w siewie czystym
i wspohrzednym na cechy biometryczne rodlin, plonowanie oraz wydajnos¢ biogazu
przeprowadzono 3-letnie $ciste badania polowe. Przedmiotem do$wiadczenia byly rosliny
kukurydzy (Zea mays L.) odmiany Magitop i sorga (Sorghum bicolor (L.) Moench) odmiany
Sucrosorgo 506. Doswiadczenie prowadzone bylo w ukladzie podblokéw losowanych (split-
plof) w trzech powtorzeniach w latach 2010-12. Czynnikami zmiennymi w doswiadczeniu
byty:

- sposob uprawy — siew czysty kukurydzy i sorga oraz siew wspétrzedny w proporcji 1:1
(tj. jeden rzad kukurydzy i jeden rzad sorga);

- termin zbioru — ustalany na podstawie stadiow dojrzatoéci ziarna kukurydzy, tj. w fazie
dojrzatosci mleczno-woskowej (BBCH 79), woskowe] (BBCH 85) oraz w dojrzatosci pelnej
ziarna (BBCH 89).

Sposrod cech biometrycznych oceniano: wysoko$¢ roslin, grubosé¢ todygi, liczbe lisci
i kolb (w przypadku kukurydzy). Okre$lano plon biomasy uzyskany pod wptywem badanych
czynnikéw, z uwzglednieniem jego struktury (liscie, lodygi, organy generatywne). Kazdego
roku badaf przygotowywano 9 prob kiszonek, po jednej dla kazdego terminu zbioru i sposobu
uprawy. Badania wydajnosci biogazu przeprowadzano w Laboratorium Fermentacji
Metanowej. Zakres badan obejmowal okreslenie zawartoéci suchej masy oraz suchej masy
organicznej W kiszonkach, odczynu, wydajnosci biogazu oraz jego sktadu (zawartos¢ CHa,
CO, i HpS).

Kukurydza i sorgo r6znia sie istotnie wigkszoscig badanych cech biometrycznych bez
wzgledu na zastosowane czynniki badawcze. Sposob uprawy kukurydzy i sorga nie miaf
znaczacego wplywu na wiekszos¢ cech biometrycznych tych roslin. Siew wspolrzedny
korzystnie wptynat na grubo$¢ todyg kukurydzy u podstawy i W potowie wysokosci roslin
oraz na mas¢ pojedynczej rosliny sorga. Wraz z kolejnymi terminami zbioru stwierdzano
wzrost wysokoéci roslin oraz spadek masy pojedynczej rosliny powodowany utratg wody.

Pozostate cechy biometryczne: grubos¢ pedow i liczba ligci nie byty modyfikowane przez ten

czynnik.
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Najwyzszy plon $wiezej masy uzyskano z obiektdw, na ktérych sorgo uprawiane bylo
w siewie czystym (79,3 Mg-ha™), najnizszy z kukurydzy (65,7 Mg-ha™), natomiast uprawa
wspotrzedna tych roslin pozwolita na osiagnigcie wartosci posrednich (75,4 Mg-ha™). Z kolei
najwyzszy plon suchej masy, modyfikowany zréznicowang wilgotnoscig biomasy, osiagnigto
w efekcie uprawy kukurydzy (23,4 Mg-ha') w siewie czystym. Sorgo uprawiane w siewie
czystym charakteryzowalo si¢ najnizszym plonem suchej masy z jednostki powierzchni
(21,8 Mg-ha™"), natomiast mieszanina tych gatunkéw plonowata na posrednim poziomie
(22,8 Mg-ha™).

Termin zbioru istotnie modyfikowal plony $wiezej i suchej masy badanych roslin,
wskutek dwéch zachodzacych réwnoczesnie proceséw, polegajacych na: nagromadzaniu
substancji zapasowych, zwigzanym ze zwigkszaniem plonu oraz utracie wody, powodujacej
jego obnizanie. W efekcie plon $wiezej masy ulegal zmniejszaniu podczas kolejnych zbiorow
(z 77,8 Mg-ha” do 67,3 Mg-ha'l), natomiast plon suchej masy rost, bez wzgledu na gatunek
i sposdb jego uprawy (z 20,4 Mg-ha do 24,5 Mg-ha™).

Najwyzsza wydajnoscia biometanu w przeliczeniu na jednostke powierzchni
charakteryzowaly sie kiszonki z roslin uprawianych wspéirzednie (5 813,6 m’-ha™), najnizszg
wydajnoscia charakteryzowaly si¢ kiszonki z biomasy sorga (4 850,2 m>ha™), natomiast
kiszonki z kukurydzy osiagaly wydajnosci posrednie (51225 m>ha'). Na taki rozklad
wynikéw zlozylo si¢ wiele czynnikéw, poczawszy od cech biometrycznych ksztaltujgcych
plon biomasy, poprzez zawarto$¢ suchej masy w kiszonkach az do wydajno$ci biogazu i jego
skfadu.

W odniesieniu do wydajnoéci biometanu z jednostki powierzchni najkorzystniejszym
terminem zbioru okazal si¢ by¢ termin drugi, przypadajacy na faze dojrzatosci woskowej
ziarna kukurydzy (BBCH 85). Wydajnos¢ biometanu uzyskana z kiszonek sporzgdzonych
w tym terminie wyniosta 5418,8 m>ha’ i byta wyzsza o 7,4 i 1,3% odpowiednio dla terminu
pierwszego i trzeciego, przy czym tylko pierwsza roznica okazata si¢ istotna statystycznie.
Rozpatrujge interakcje pomigdzy sposobem uprawy kukurydzy i sorga a terminem zbioru
biomasy nalezy nadmieni¢, ze uprawa wspohrzedna pozwolila na osiggnigcie wydajnosci
biometanu powyzej 6 tys. m>-ha! w drugim i trzecim terminie zbioru, a co za tym idzie

najwigkszej ilosci energii Z. jednostki powierzchni (odpowiednio 216 774 MJ-ha
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1218 694 MJ-ha™).



