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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr Kajetana Koscika pt.: ,, Wplyw terminu zbioru kukurydzy i
sorga w warunkach zréznicowanej uprawy na efektywnos¢ produkcji biogazu w
procesie fermentacji metanowej"
wykonanej pod kierunkiem
Pana dr hab. Romana Prazaka i promotora pomocniczego Pani dr inz. Aliny Jusko

1. Charakterystyka rozprawy

Przekazana do recenzji rozprawa zostata wykonana w 2015 r. Przedmiotowa rozprawa, o

lacznej objetosci 79 stron zostata podzielona na 4 rozdzialy merytoryczne. CzgS¢ te

uzupelniaja: spis tresci, spis literatury, spis tabel, oraz rysunkow i fotografii. W tekscie

zasadniczym znajdujg si¢ 32 tabele i 13 rysunkow oraz 4 fotografie.

Po ,Wstepie”, w rozdziale pierwszym zatytulowanym: ,Przeglad piSmiennictwa"

zaprezentowany zostal stan zagadnienia w przedmiotowym zakresie.

Zasadnicze tresci rozprawy zamieszczone zostaly w rozdziatach:

—  drugim zatytulowanym: ,,Cel, metodyka i warunki doswiadczalnictwa",

—  trzecim ,,Wyniki i dyskusja”,

—  czwartym, gdzie podano wynikajace z calych rozwazan wnioski - konczagcym
prezentowane tresci.

Ze wzgledu na promocyjny charakter rozprawy, wzajemne proporcje objgtosciowe
poszczeg6lnych rozdziatéw oceniam jako wiasciwe.

Wykaz przeanalizowanej przez autora literatury zawiera — 117 pozycji , z ktérych 39 to
pozycje angielskojezyczne, 6 w jezyku niemieckim a pozostale 43 polskojezyczne. Przeglad
ten jest adekwatny i wystarczajacy dla uzasadnienia podejmowanego tematu, a takze jego
rozwigzania w przektadanej rozprawie. Umiejetnym doborem wykorzystywanych w tekscie
pozycji literaturowych autor udokumentowal, ze potrafi analizowac i korzysta¢ z istniejacego
dorobku naukowego innych autoréw.

2. Znaczenie i aktualnos¢ tematu rozprawy

Temat podjety przez Doktoranta jest bardzo wazny w aspekcie przyjetego w 2009 roku w
Unii Europejskiej Pakietu Klimatycznego, w skiad ktorego wchodzi Dyrektywa UE w
sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych (Dz. U. UE z 5.6.2009 L
140/16 ) oraz przygotowywanej jej nowelizacji w aspekcie okreslenia wskaznikow iLUC przy
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obliczaniu redukcji emisji gazow cieplarnianych i ograniczenia stosowania biopaliw
pochodzacych z upraw zywno$ciowych. Réwniez adekwatne sa dokumenty polskie takie jak:
Polityka Energetyczna do 2030 roku i wydane przez Ministra Gospodarki Rozporzadzenie w
sprawie szczegdlowego zakresu obowigzkéw uzyskania i przedstawienia do umorzenia
$wiadectw pochodzenia, uiszczenia oplaty zastepczej, zakupu energii elektrycznej i ciepla
wytworzonych w odnawialnych zrodtach energii (Dz. U. 2008 nr 156 poz. 969 ze zmianami).
Dyrektywa 2009/28/EC nakfada na Polske obowiagzek osiagniecia 15% udzialu energii
odnawialnej w strukturze zuzycia energii finalnej brutto. Oznacza to, Zze czeS¢ energii
elektrycznej i1 cieplnej w roku 2020 bedzie pochodzi¢c z wykorzystania biomasy.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki zawiera dane dotyczace udziatu ilosciowego energii
elektrycznej z OZE, ktory przedsigbiorstwo energetyczne musi przedstawi¢ do umorzenia
Prezesowi URE w postaci $wiadectw pochodzenia. Istotnos¢ podjetej w pracy tematyki nie
budzi zatem watpliwosci. Tym bardziej, ze rozw¢j plantacji energetycznych jest bardzo
staby. Istotng przyczyng byl i jest stosunek rolnikow i producentow do nowego typu roslin,
brak klarownych, dlugoterminowych perspektyw na odbior surowca i ryzyko zwigzane z
takim przedsiewzieciem. Jednak o dalszym rozwoju plantacji zadecydujg posunigcia
polityczne i zwigzane z tym struktury finansowania zielonej energii.

Na tym tle podjety przez Autora temat pracy uwazam za wyjatkowo aktualny ze wzgledu
na zachodzace przemiany w rolnictwie i energetyce.

Pan mgr Kajetan Koscik podjagl w swojej pracy problematyke potrzebng dla praktyki
rolniczej i wymagajaca wielu naukowych wyjasnien.
Uwzgledniajgc obszar oraz oryginalno$¢ podjetej w rozprawie tematyki mozna stwierdzi¢, ze
zostata ona wybrana trafnie i stanowi warto$ciowy przedmiot rozprawy doktorskiej.

3. Ocena rozprawy

Ocena rozprawy dotyczy:

o w aspekcie merytorycznym: poznawczej i utylitarnej waznosci uzyskanych wynikow,

o w aspekcie metodologicznym - odniesienia do adekwatnosci metod przyjetych do
rozwigzania zadania oraz poprawnosci metodologicznej postgpowania,

o w aspekcie formalnym - oceny wiedzy Doktoranta z zakresu tematyki rozprawy,
poprawnosci opracowania i prezentacji wynikow.

W rozdziale pierwszym przedstawiajacym stan zagadnienia w przedmiotowym zakresie
autor szczegdlowo omawia zrodla powstawania biogazu, warunki jego otrzymywania, sklad
oraz zastosowanie. Podaje parametry fizyczne metanu. Omawia rowniez rosliny stosowane do
produkcji biogazu, ze szczegblnym uwzglednieniem sorga. Jednak rozdziat ten nie konczy si¢
podsumowaniem, z ktérego wynikal by niedostatek wiedzy przydatnej poznawczo i
uzytkowo umozliwiajgcy okreslenie celowosci badan.

Doktorant postawil nastepujacy cel pracy (cyt.): ,, ocena efektow uprawy kukurydzy
i sorga w siewie czystym i wspoOirzednym oraz wplyw terminu zbioru biomasy na cechy
biometryczne ro§lin, plonowanie i przydatno$s¢ biomasy do procesu fermentacji
metanowej. Cel ten zostaly sformulowany poprawnie i odpowiada on poznawczym i
utylitarnym zamierzeniom Doktoranta. Nastepnie przedstawit problem badawczy oraz
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hipotezy badawcze.

Metodyce badan poswiecony zostat 2 rozdziat rozprawy. W metodyce podaje obszernie
i szczegotowo warunki doswiadczenia, w tym warunki glebowe, warunki meteorologiczne
podczas wegetacji nastgpnie schemat jego przeprowadzenia i zmienne czynniki polowe:
czynnikiem A jest rok do$wiadczenia, czynnikiem B sposob uprawy, a czynnikiem C termin
zbioru. Wszystkie te czynniki s3 badane na trzech poziomach. Inny schemat Doktorant
zastosowal w celu zbadania istotnosci wplywu parametréw substratow na wydajnos¢ 1 skiad
biogazu; w tym wypadku analizuje sposob uprawy (czynnik A) i termin zbioru (czynnik B)
réwniez na trzech poziomach. W tym rozdziale podaje metodyke badan laboratoryjnych,
szczegblnie fermentacji metanowe;.

W rozdziale 3: , Wyniki i dyskusja” autor przedstawia badania wiasne odnoszac je do
wynikéw innych autorow polskich i $wiatowych. W zakresie badan polowych omawia
dynamike wzrostu rodlin, uwzgledniajac takie parametry jak wysoko$¢ roélin, $rednica
pedow, liczba lisci, masa roslin. Podaje wplyw sposobu uprawy i termin zbioru na plon
$wiezej masy, a nastepnie dynamike gromadzenia i plon suchej masy w poszczegolnych
terminach zbioru. Podaje rowniez strukturg plonu. Nastgpnie przechodzi do badania kiszonek
z wymienionych wczesniej roslin. W kolejnym etapie badan podaje wydajnos¢ biogazu na
jednostke §wiezej i suchej masy organicznej substratu. Bada skiad biogazu w zaleznosci od
systemu uprawy roslin i wydajnos¢ biometanu. Opis czeéci badawczej zakonczony jest
podaniem wspolzaleznosci  pomigdzy analizowanymi wynikami do$wiadczenia. Na
zakonczenie pracy Doktorant przedstawit 17 wnioskow, ktore zostaly sformutowane
poprawnie i logicznie oraz odpowiadaja zalozonemu celowi pracy. We wnioskach autor
odnosi si¢ do parametréw biometrycznych badanych roélin, plonu i jego sktadowych oraz
wydajnosci biogazu.

Pozwalaja one jednoznacznie stwierdzi¢, ze cel pracy zostal osiggniety. Doktorant w
swojej pracy rozwigzat podany problem naukowy.

Praca ma réwniez znaczenie utylitarne, wyjasnia bowiem jak powinna by¢ prowadzona
plantacja sorga na cele energetyczne. Wiedza o szczegOtowej charakterystyce sorga moze
byé rowniez pomocna przy uprawie tej roéliny oraz opracowaniu programow wsparcia
rozwoju upraw energetycznych. Rowniez badania zwiazane z produkcjg kiszonek 1
uzyskiwaniem biogazu sg aktualnie przydatne w praktyce rolnicze;.

Podkresli¢ nalezy, dobra znajomo$¢ zagadnien w zakresie rolnictwa.

Przyjety sposob realizacji pracy charakteryzuje sie poprawno$ciag metodologiczng we
wszystkich fazach procedury badawczej az do wnioskowania. W trakcie realizacji tej
procedury Doktorant wykazat tez dobrg znajomos¢ szczegdtowych metod formalnych
niezbednych w trakcie eksperymentowania i wnioskowania. Mozna na tej podstawie
stwierdzi¢, ze Doktorant zaprezentowal dobre przygotowanie metodologiczne oraz
merytoryczne. Sposob przedstawienia wynikow badan jest poprawny i starannie opisany.

Za szczegblne osiagnigcia Doktoranta nalezy uznac:

—  przeprowadzenie na podstawie literatury przedmiotu krytycznej analizy stanu wiedzy,
—  opracowanie metodyki badan, shuzacej celowi pracy,

—  poprawne zaprezentowanie wynikoéw badan,

—  wlasciwie sformutfowane wnioski.



Wyzej wymienione osiggnigcia majg wartosci poznawcze.

Pan Kajetan Koscik podjal w swojej pracy problematyke potrzebna dla praktyki rolniczej i
wymagajaca wielu naukowych wyjasnief.

Przechodzagc do oceny formalnej, to po odnotowaniu dobrego przygotowania
zawodowego Kandydata i dobrej znajomosci narzedzi wspofczesnej inzynierii wiedzy i
problematyki przedmiotowej, nalezy jednak réwniez zwrdci¢ uwage na pewne potknigcia i
kwestie dyskusyjne wymagajace wyjasnienia. Nizej przedstawiono najwazniejsze z nich.

— Brakuje, moim zdaniem w rozprawie wyraznego wyeksponowania zakresu pracy i
zatozen badawczych.

—~  Moim zdaniem w metodyce brakuje uwzglednienia i opisu powszechnie stosowanych
przyrzadow pomiarowych wykorzystywanych do pomiaru dfugosci i masy roslin, a
nastepnie podania niepewno$ci pomiarowej. Brakuje réwniez podania metod na
podstawie ktérych okreslat sucha mase, sucha mase organiczna, pH. W tym rozdziale
mozna rowniez opisa¢ stosowany sposob analizy statystycznej.

— W rozdziale dotyczagcym metodyki badan laboratoryjnych zostata zamieszczona tabela z
wynikami badan warunkow fermentacji metanowej.

— Ponadto w kolejnym rozdziale ,,Wyniki i dyskusja” Doktorant podaje dalszy ciag
metodyki wprowadzajac dodatkowy poziom czynnika B — tabela 3.1. Nie ma
uzasadnienia dla podania czynnikow doswiadczenia i ich pozioméw w wynikach badan.

— Literowki zaznaczytam w tekscie.

Rozprawa napisana jest w sposéb poprawny z uporzadkowanym materialem z bardzo
dobrze opracowanymi wykresami jak tez umiejetnie cytowanym w rozprawie pismiennictwie.
Rozprawa doktorska mgr inz. Kajetana Koscika dotyczy naukowego zagadnienia wlasciwego
dyscyplinie agronomia, ktére to zostalo przez Doktoranta poprawione sformulowane,
rozwigzane oraz zweryfikowane. Rozprawa ma jednoczesnie znaczenie dla wiedzy utylitarnej.
Zamierzony przez Doktorant cel rozprawy zostal przez osiagnigty z wynikiem pozytywnym.

Na uwage zashuguje rowniez bardzo szeroki zakres pracy.

3. Wniosek koncowy

Na podstawie analizy przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej mgr inz.
Kajetana Koscika pt.: ,, Wplyw terminu zbioru kukurydzy i sorga w warunkach
zroznicowanej uprawy na efektywno$¢ produkcji biogazu w procesie fermentacji
metanowej " i jej oceny ze wzgledu na aspekty: merytoryczny, metodologiczny i formalny
uwazam, ze:

e  tematyka rozprawy odnosi si¢ do waznego dla praktyki , stabo rozpoznanego dotychczas
problemu,

o uzyskane w efekcie realizacji pracy wyniki rozszerzaja wiedz¢ poznawczg w
przedmiotowym zakresie i maja istotng przydatnosc¢ praktyczna,

Kandydat wykazat si¢ bardzo dobra znajomoscia problematyki, z ktorej wywodzi si¢ temat

rozprawy oraz potwierdzit dobre przygotowanie metodologiczne i znajomos¢ metod

formalnych, co uzasadnia w pelni Jego przygotowanie do dalszej pracy naukowej.

Autor posiada umiejetno$¢ rozwiazania zagadnienia naukowego, w tym planowania i



prowadzenia badan oraz opracowywania wynikéw i formutowania wlasciwych wnioskow.

Wobec powyzszego uwazam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Kajetana Koscika spefnia
wymagania wynikajace z ustawy z dnia 18 marca 2011 r— Prawo o szkolnictwie wyzszym,
ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
oraz o zmianie niektorych innych ustaw (Dz. U. Nr 84, poz. 455) i wnioskuj¢ o jej przyjecie
i dopuszczenie Autora do jej publicznej obrony.

Prof. dr hab. inz. Anna Grzybek
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