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1. IMIE I NAZWISKO:

Mariusz Szmagara

2. POSIADANE DYPLOMY, STOPNIE NAUKOWE / ARTYSTYCZNE:

2001 rok — tytul magistra inzyniera, Wydzial Ogrodniczy (obecniec Wydziat
Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu), Akademia Rolnicza w Lublinie (obecnie
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie),

Tytul pracy magisterskiej: ,,Grzyby porazajace pedy boréwki wysokiej (Vaccinium
corymbosum L.)”, wykonana w Katedrze Fitopatologii,
Promotor: prof. dr hab. Zofia Machowicz-Stefaniak

Recenzent: prof. dr hab. Barbara Lacicowa

2006 rok — stopien doktora mauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa — ochrona
roslin, Wydzial Ogrodniczy (obecnie Wydzial Ogrodnictwa i Architektury
Krajobrazu), Akademia Rolnicza w Lublinie (obecnie Uniwersytet Przyrodniczy w
Lublinie),

Tytut rozprawy doktorskiej ,, Wystepowanie i etiologia choréb pedow boréwki
wysokiej (Vaccinium corymbosum L.) uprawianej w poludniowo-wschodniej
Polsce”, wykonana w Katedrze Fitopatologii,
Promotor: prof. dr hab. Zofia Machowicz-Stefaniak
Recenzenci: prof. dr hab. Irena Kiecana,
prof. dr hab. Jan Ku¢mierz

Rozprawa zostala wyrdzniona przez recenzentow

2002 rok — ukonczenie Migdzywydzialowego Studium Pedagogicznego, Akademia
Rolnicza w Lublinie (obecnie Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie), uzyskanie

dyplomu,
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2010 rok — Ceprudurar Pycckuit sswik (Certyfikat Tele jezyk rosyjski) Bl
Frankfurt/Main, wydany przez Studium Jezykéw Obcych Uniwersytetu Lodzkiego
Centrum Telc.

2010 rok — Egzamin wewnetrzny z jezyka rosyjskiego specjalistycznego, Studium
Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych UP w Lublinie.

3. INFORMACJA O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU:

e 01.10.2001 r. — 10.02.2006 r. — Studia doktoranckie, Wydziat Ogrodniczy,
Akademia Rolnicza w Lublinie (obecnie Wydziat Ogrodnictwa i Architektury
Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie),

e 18.04.2006 r. — 31.10.2006 r. — specjalista naukowo-techniczny, na
stanowisku kierownika Dziatu Reprodukcji i Ochrony Roslin, Ogrod
Botaniczny, Uniwersytet Marii Curie — Sklodowskiej w Lublinie,

e (1.11.2006 r. — 31.10.2007 r. - asystent na czas okre§lony, Zakiad Roslin
Ozdobnych, Instytut Roslin Ozdobnych i Architektury Krajobrazu, Wydziat
Ogrodniczy, Akademia Rolnicza w Lublinie (obecnie Wydzial Ogrodnictwa
i Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie),

e 01.11.2007 r. —30.09.2010 r. — asystent na czas nieokreslony, Zaktad Roslin
Ozdobnych, Instytut Roslin Ozdobnych i Architektury Krajobrazu, Wydziat
Ogrodniczy, Akademia Rolnicza w Lublinie (obecnie Wydziat Ogrodnictwa
i Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie),

e 01.10.2010 r. — 31.08.2017 r. — adiunkt, Zakfad Roslin Ozdobnych, Instytut
Roslin  Ozdobnych i Architektury Krajobrazu, Wydzial Ogrodniczy,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,

e 01.09.2017r.—29.02.2019r. adiunkt, Katedra Roslin Ozdobnych Dendrologii
i Architektury Krajobrazu, Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie.

e 01.03.2019 r. - do chwili obecnej adiunkt, Zaktad Roslin Ozdobnych
i Dendrologii, Instytut Produkcji Ogrodniczej, Wydziat Ogrodnictwa
i Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie.
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4. WSKAZANIE OSIAGNIECIA* wynikajacego z art. 16 Ust. 2 ustawy a dnia
16 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. u. z2016.
poz. 1311)

4.1. TYTUL OSIAGNIECIA NAUKOWEGO:

Osiggnieciem, bedacym podstawa do ubiegania si¢ o stopieni naukowy doktora
habilitowanego jest monografia pt. ,,Optymalizacja technologii uprawy roz w
nieogrzewanych tunelach foliowych z wykorzystaniem metody przyginania

pedow”

[zalagcznik 6; Rozprawa Naukowa 398, 2019, Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, ISSN 1899-2374].

Recenzenci: dr hab. Agnieszka Krzyminska
dr hab. Jadwiga Treder, prof. 10

4.2. OMOWIENIE CELU NAUKOWEGO WW. PRACY I OSIAGNIETYCH
WYNIKOW WRAZ Z OMOWIENIEM ICH EWENTUALNEGO
WYKORZYSTANIA:

4.2.1. WPROWADZENIE:

Réza (Rosa L.) nalezy do najwazniejszych i najbardziej popularnych roslin
ozdobnych uprawianych na kwiat cigty. W obrocie kwiatami cigtymi na $wiecie roze
od lat zajmuja pierwsze miejsce [Groshkoff i Yakimova 2000, Jablonska 2007,
Hetman i Szmagara 2013, Monder 2018]. Na rynku holenderskim w 2015 roku réza
tradycyjnie zajmowata pierwsze miejsce w sprzedazy kwiatow cietych, co przektadato
sie na liczbe 3580 mln sztuk i kwote 735 mln euro [Marosz 2016]. Na polskim rynku
kwiaciarskim r6ze pelnig rowniez zdecydowanie dominujaca rolg [Hetman i Szmagara

2013, Jabtoniska i in. 2013, 2015, Wojdyta i in. 2017]. W Polsce powierzchnia ich
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uprawy stale si¢ zwigksza, mimo wysokiej konkurencyjnosci gléwnie ze strony krajow
trzeciego $wiata [Marosz 2014, Monder 2017]. Powierzchnia uprawy réz na kwiat
ciety w naszym kraju wynosi okoto 130 ha, co stanowi w przyblizeniu 27% catkowitej
powierzchni uprawy kwiatow cigtych pod ostonami [Wojdyta i in. 2017]. Roczne
zapotrzebowanie na kwiaty cigte r6z w Polsce szacuje si¢ na 230-250 mIn sztuk i okoto
70% tego zapotrzebowania pochodzi z wlasnej produkcji [Hetman i Jabtonska 1997,
Jabtofiska 2007, Hetman i Szmagara 2013]. W 2016 roku do Polski sprowadzono
prawie 16 mln sztuk roz cigtych za kwote 131 min zt Najwigcej r6z importowano z
Holandii oraz Ukrainy, a takze z Niemiec, Danii, Wioch oraz Czech, Hiszpanii i Belgii.
Trafialy rowniez na nasz rynek roze cigte z krajow rozwijajacych sie jak: Kolumbia,
Ekwador, Kenia i Etiopia [GUS 2018].

Alternatywa dla rosnacej konkurencji i sposobem obnizenia kosztéw produkeji
kwiatéw cigtych jest wprowadzenie nowych, innowacyjnych metod uprawy.
W naszych warunkach klimatycznych, jedng z metod obnizajacych koszty produkcji
kwiatow cigtych roz jest uprawa w tunelach foliowych bez ogrzewania. Uprawa réz w
nieogrzewanych tunelach foliowych ze wzglgdu na panujace tam specyficzne warunki
nie nalezy do fatwych i wymaga wysokich umiejetnosci od producentéw. Roze
uprawiane w tunelach charakteryzujg sie wysoka jakoscia, a okrycie folia przyspiesza
ich kwitnienie w pordéwnaniu do upraw gruntowych, a pierwszy zbior kwiatow
przypada na okres wzmozonego popytu [Hetman 1988a, 1988b, Hetman i Szmagara
2013]. Réwniez niskie naklady na zaloZenie plantacji i niskie koszty utrzymania oraz
zwigkszenie kwitnienia, a takze niestabngca popularno$¢ réz wysokiej jakosci
powoduje koniecznos¢ optymalizacji technologii uprawy r6z poprzez wprowadzenie
nowych metod cigcia i formowania krzewow oraz zmiang sposobu cigcia pedow
kwiatowych [Hetman 2008]. Metody formowania krzewow r6z z przyginaniem czesci
peddw, zapewniaja zwigkszenie liczby fotosyntetyzujacych lisci. Rowniez ciecie
kwiatéw powinno by¢ prowadzone w sposéb nie powodujacy utraty masy
asymilacyjnej [Sarkks 2004, Kajihara i in. 2009, Ohkawa 2010, Szmagara i in. 2016].
Metoda uprawy roz z przyginaniem pedow jest wykorzystywana w caforocznej
uprawie szklarniowej. Jednak jest rowniez mozliwe wykorzystanie tej metody w
nieogrzewanych tunelach foliowych. Zmienne warunki termiczne miedzy dniem a
noca powoduja utrzymywanie si¢ duzej wilgotnosci powietrza w tunelu foliowym, co

moze prowadzi¢ do obnizania jakosci plonu kwiatow [Hetman i Szmagara 2013].
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Powoduje to konieczno$¢ wprowadzenia systematycznej ochrony, poprzez
zastosowanie preparatéw biologicznych, ktére indukuja odporno$¢ roslin na czynniki
chorobotworcze i poprawiaja ich zdrowotnosé. W trosce o zdrowie ludzi i srodowisko
Wspdlnota Europejska poprzez wprowadzenie dyrektyw podjeta dziatania majace na
celu ograniczenie stosowania chemicznych srodkow ochrony na rzecz preparatéw
biologicznych [Jamiotkowska i in. 2017, Wojdyta i in. 2017].

Celem badan bylo sprawdzenie wptywu nowych metod formowania krzewow
i podkiadek na plonowanie r6zy ‘Heartbeat’ i jako$¢ r6z uprawianych w tunelu
foliowym bez ogrzewania. Badano w jakim stadium rozwoju paka kwiatowego i w
jakiej liczbie najkorzystniej przygina¢ pedy dla maksymalnego zwigkszenia
powierzchni asymilacyjnej krzewu. Badano réwniez na ile przyginanie pedow
zwigksza powierzchni¢ asymilacyjng krzewu oraz aktywnoéé fotosyntetyczna lisci,
zaleznie od ich wieku i polozenia na pedzie. Przy tej metodzie uprawy w tunelu
foliowym duzym mankamentem jest utrzymanie zdrowotnosci lisci na pedach
przyginanych, zwigkszajacych powierzchnie asymilacyjng krzewu. W zwiazku z tym
podjeto badania nad wykorzystaniem biostymulatorow w celu zachowania
odpowiedniej zdrowotnodci roslin i wysokiej jakosci plonu oraz utrzymania krzewow
w dobrej kondycji przez caly okres wegetacji. Badano, takze wplyw biopreparatéw na

parametry wymiany gazowej krzewow roz.

485, OMOWIENIE WYNIKOW BADAN:

Wplyw sposobu formowania krzewéw i podkladek na plonowanie i kwitnienie

réz w tunelu foliowym bez ogrzewania

Przeprowadzone badania nad wplywem sposobu formowania krzewéw na
kwitnienie réz ‘Heartbeat” w nieogrzewanym tunelu foliowym wykazaly, Ze
przyginanie peddéw stymuluje wyrastanie z nich peddéw kwiatowych. Przyginanie
pedow wplywa na zwigkszenie powierzchni asymilacyjnej krzewdw. Zdaniem innych
autoréw wzmaga to z kolei produkcje weglowodandéw i sprzyja wybijaniu silnych
pedéw u podstawy, ktére w cyklu uprawy nie drobnieja lecz nadal charakteryzujg sie
wysoka jakoscia [Zieslin i Mor 1981, Champeroux i in. 1995, Nimura i in. 1997,
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Ohkawa i Suematsu 1999, Kim i Lieth 2004, Sarkka 2004, Hetman i Szmagara 2013,
Szmagara i in. 2016].

Badania wlasne wykazaty, ze duzo pedow kwiatowych wysokiej jakosci (13,38) z
jednego krzewu uzyskano, gdy przyginano trzy pedy w stadium pekajacego paka, a
pak oglowiono i usuwano pod nim lis¢ oraz gdy przyginano potowe wszystkich
wiosennych pedéw w stadium wybarwiania paka, oglowiono pak i usuwano pod nim
1i$¢ (12,99). Réwniez wysoki plon (12,96) uzyskano z krzewdw gdy przyginano dwa
pedy w stadium orzecha laskowego 1 oglowiono pgk. Dobry plon kwiatow osiagnieto
rowniez w pozostalych kombinacjach, w ktérych zastosowano przyginanie pedow.
Najmniejszg liczbg¢ peddéw kwiatowych otrzymano z krzewdéw prowadzonych
tradycyjnie, tylko érednio 10,40 z krzewu. Uzyskane wyniki z doswiadczen
przeprowadzonych w nieogrzewanym tunelu foliowym potwierdzity wezesniejsze
badania, wykonane przez Sérkkd [2004] w warunkach szklarniowych, Zze oglawianie
przyginanego pedu i uszczykiwanie pedéw malowarto$ciowych sprzyja wybijaniu
silnych peddw przy podstawie przyginanego pedu. Oglawianie pedéw przerywa
dominacje¢ wierzchotkowa i pobudza rosling do rozkrzewiania, co wykazali Sirkki
[2004] oraz Hetman i Szmagara [2013]. Ponadto Kool i Lenssen [1996]
zaobserwowali, ze paki znajdujace si¢ wyzej na lodydze silnie hamujg wyrastanie
podstawowych pedéw i nalezy je usuwacé, poniewaz silnie konkurujg o asymilaty.

W przeprowadzonych badaniach wiasnych nad wptywem podkiadki na liczbe
uzyskanych pedéw kwiatowych wykazano, ze najwigksza liczbe (12,96 i 12,65)
uzyskano z krzewow, ktére byty okulizowane na rocznych i dwuletnich krzewach rozy
wielokwiatowej (Rosa  multiflora Thunb.). Najbardziej Kkorzystne w
przeprowadzonych badaniach okazato si¢ polaczenie drugiego sposobu formowania
krzewdéw, gdy przyginano trzy pedy w stadium pekajacego paka pokazujacego barwe,
oglowiono pak i usunigto pod nim 1i§¢ z ich okulizacja na rocznych i dwuletnich
krzewach rozy wielokwiatowej, z ktérych otrzymywano najwyzszy plon kwiatow.
Stabiej plonowaly krzewy r6z w obrebie wszystkich sposobdw formowania, ktore byty
okulizowane na podktadce rézy dzikiej (R. canina L.) ‘Schmid’s Ideal’. Najwyzszy
plon kwiatéw 16,70 oraz 16,35 z jednego krzewu, otrzymano w drugim i trzecim roku
badan z krzewéw okulizowanych na rocznej podkladce rozy wielokwiatowej i
prowadzonych pigtym i drugim sposobem. W tych dwoch sposobach formowania

krzewow z najwyzszym plonowaniem kwiatéw usuwano pak, ale réwniez znajdujacy
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sic pod nim li¢. Usuwanie paka szczytowego skutkuje utrata dominacji
wierzchotkowej jak réwniez wybijaniem pedow bocznych z oczek $piacych. Zdaniem
Michalak i Mynetta [1978] w uprawie r6z usuwanie gérnego liScia na pedzie pod
miejscem cigcia powoduje szybsze wyrastanie miodego pedu, co w istotny sposob
zwigksza liczbe uzyskiwanych kwiatéw w uprawie tradycyjnej, a efektywnos¢ takiego
zabiegu ich zdaniem jest do$¢ wysoka i wynosi 20%.

Przeprowadzone badania wiasne potwierdzaja rowniez wyniki uzyskane przez
Hetmana [1988a, 1988b], ktéry udowodnit, ze réza wielokwiatowa zastosowana jako
podkladka mogta istotnie wplywa¢ na wielko$¢ i jako$¢ uzyskanego plonu roz.
Wielko$¢ plonu kwiatéw istotnie moze zaleze¢ od wieku krzewow. Rejman i
Wisniewska-Grzeszkiewicz [1986] w swoich badaniach wykazali, ze kilka odmian
okulizowanych na podkiadkach roézy dzikiej stabiej plonowato w pierwszym roku
uprawy, a plon znaczaco wzrastal w trzecim roku, ktéry uznali za najbardziej
optymalny. Powyzsze doniesienia potwierdzaja rowniez informacje na temat
plonowania krzewéw okulizowanych na rozy dzikiej ‘Schmid’s Ideal’, ktéra tworzyta
mato pedow kwiatowych w okresie prowadzonych badan przy wszystkich sposobach
formowania krzewow, szczegdlnie na pedach kwiatowych (8,95) w catym okresie
badan w pierwszym roku z krzewdw prowadzonych tradycyjnie i okulizowanych na
rézy dzikiej ‘Schmid’s Ideal’. Z badan wiasnych wynika, ze nie tylko sposdb
prowadzenia krzewow ale i rodzaj podktadki znaczaco stymulujg wzrost i kwitnienie
krzewdw. Do podobnych wnioskéw w badaniach nad uprawg réz w szklarni doszli
rowniez inni autorzy: De Vries i Dubois [1983], Sarkkd [2004] oraz Hetman i
Szmagara [2013], Szmagara i in. [2016], w badaniach nad uprawa roz w
nieogrzewanym tunelu foliowym.

Nalezy podkresli¢, ze bardzo waznym czynnikiem determinujgcym wielko$é i
jakosé plonu jest podkitadka, na ktérej zaokulizowana jest odmiana szlachetna.
W tunelu foliowym nalezy zawsze sadzi¢ krzewy silne, pierwszego wyboru, z dobrze
rozwinigtym systemem korzeniowym [Hetman i Szmagara 2013], co gwarantuje
wysokie plonowanie uprawianych odmian. Nie bez znaczenia jest tez samo potaczenie
podkfadka - odmiana szlachetna, a problem doboru odpowiedniej podktadki dla
odmiany (coraz nowszych odmian wchodzacych na rynek) jest wcigz aktualny.
Hetman i Szmagara [2013] oraz Szmagara i in. [2016] wykazali korzystny wptyw rozy

wielokwiatowej na plonowanie odmian szlachetnych réz. Krzewy tej samej odmiany
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réz okulizowane na podkladkach rozy wielokwiatowej cechowaly si¢ istotnie
wyzszym plonem kwiatéw niz na rézy dzikiej ‘Schmid’s Ideal’. Odmiany uprawne
okulizowane na rézy wielokwiatowej wydawaly od 21 do 43% wiecej pedow
kwiatowych niz na podktadkach r6zy dzikiej ‘Schmid’s Ideal’. Niektore odmiany
moga tworzy¢ nawet o 40-50% wiecej pedow kwiatowych na rézy wielokwiatowej
niz na podkfadkach rézy dzikiej [Szmagara i in. 2016].

Analizujac przebieg kwitnienia stwierdzono, Ze przyginanie czesci pedow
wiosennych nie pozbawia producenta pierwszego zbioru kwiatow, a jedynie go
obniza. Dotyczy to czes$ci wiosennych pedow kwiatowych, ktore zostaly przygiecte, zas
pozostale prowadzone tradycyjnie zakwitajg bez zmian w pierwszym terminie. Po
uptywie dwdch — trzech tygodni od kwitnienia na pedach nieprzygietych rozwijaja sie
kwiaty na pedach przyginanych. Wplywa to na wydhizenie okresu zbioru kwiatow w
stosunku do tradycyjnej metody prowadzenia réz. Plonowanie r6z prowadzonych
metoda z przyginaniem pedow jest bardziej rOwnomierne, z wyraznym wzrostem w
dwoch terminach, tj. przetom czerwca i lipca oraz poczatek sierpnia. Nalezy przyznaé
réwniez, ze rekompensatg uszczuplonego wiosennego plonu jest zwiekszony jesienny
plon [Hetman i Przegalinska-Matyko 2005a, 2005b, Hetman i Szmagara 2013].
Przeprowadzona analiza kwitnienia wykazuje, ze przebieg kwitnienia ‘Heartbeat’
okulizowanej na obydwu podktadkach rézy wielokwiatowej i rozy dzikiej ‘Schmid’s
Ideal’ byt podobny.

Badania wlasne wykazaty, ze dlugos¢ pedow kwiatowych uzyskanych przy
prowadzeniu tradycyjnym krzewdw, jak i nowymi metodami formowania jest
poréwnywalna. Zatem nowe metody formowania krzewow rozy ‘Heartbeat’ ogdlnie
nie wptynety negatywnie na t¢ ceche. Nalezy podkresli¢ fakt, ze zwigkszona liczba
peddw kwiatowych z krzewdw, na ktoérych przyginano czgé¢ wiosennych pedow nie
powoduje pogorszenia ich cech jakosciowych, a wplywa na nie korzystnie.
Zaobserwowala to rowniez Sirkkd [2004] w uprawie r6z w szklarni oraz Hetman i
Szmagara [2013] w uprawie w tunelu foliowym. Sérkké [2004] w swoich badaniach
uzyskiwata nawet dhuzsze pedy kwiatowe z krzewow prowadzonych z przyginaniem
pedéw niz tradycyjnie. Ponadto wykazano, ze istotnie dluzsze pedy w okresie
badawczym otrzymywano z krzewow okulizowanych na rocznych podktadkach rozy
wielokwiatowej. Zdaniem Dubois i in. [1990] roza wielokwiatowa jest podkiadka

bardzo plenna, ale moze charakteryzowa¢ sig¢ jakosciowo stabszym plonem niz
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niektére typy rézy dzikiej poprzez tworzenie krotszych i cienszych pedow odmian
szlachetnych na niej okulizowanych.

Zwigkszona liczba pedow kwiatowych z krzewow prowadzonych =z
przyginaniem peddéw nie wplyneta na zmniejszenie masy cigtych pedéw kwiatowych,
w stosunku do masy peddéw uzyskanych z krzewow prowadzonych tradycyjnie.
Wyniki dotyczace tej cechy sa pordéwnywalne z badaniami innych autoréw, ktérzy
dowiedli, ze udzial pedodw plonnych byt nizszy u krzewow z przygietymi pedami w
poréwnaniu do prowadzonych tradycyjnie [Sarkkad 2004]. Analiza wariancji wykazata
istotny wplyw sposobu formowania na masg¢ pedéw kwiatowych. Krzewy prowadzone
adaptowana metoda tworzyly pedy o wigkszej masie przy czwartym i piatym sposobie
formowania (gdy przyginano polowe pedéw w stadium pekajacego paka pokazujacego
barwe i oglowiono pak oraz gdy przyginano potowe pedow w stadium pekajacego
paka pokazujacego barwe, a pak ogfowiono i usunigto pod nim 1i$¢) niz w kombinacji
kontrolnej. Ich masa nie réznila si¢ istotnie od masy pgdow z pozostalych sposobow
prowadzenia pedéw. Podobnie krzewy okulizowane na obydwu podkfadkach rozy
wielokwiatowe]j tworzyly ciezsze pedy w stosunku do pedoéw uzyskiwanych z
krzew6w okulizowanych na rézy dzikiej ‘Schmid's Ideal’. Nowa metoda prowadzenia
krzewow wplywala korzystnie na zwigkszenie masy pedow kwiatowych.

Przyginanie horyzontalne pedéw pomiedzy pasami nie powodowato
nadmiernego zageszczenia krzewdw, a wrecz przeciwnie, $wiatlo docierato do nizej
polozonych lisci i pakow w krzewie, co niewatpliwie zapobiegato wytwarzaniu pedow
stabych i plonnych. Powyzsze wyniki potwierdzaja badania nad uprawag roz
przeprowadzone przez innych autoréw w szklarni [Zieslin i Mor 1981, 1990, Sirkk#
2004] oraz w tunelu foliowym [Hetman i Przegalinska-Matyko 2005a, 2005b, Hetman
i Szmagara 2013].

Dhugo$¢ pakéw kwiatowych na pedach, zaleznie od sposobu formowania, byla
porownywalna. Dhuigos¢ pakéw kwiatowych krzewdw prowadzonych czwartym
(przyginana potowa pedéw w stadium pekajacego paka pokazujacego barwe i
oglowiono pgk), piatym (przyginana polowa pedow w stadium pekajacego paka
pokazujacego barwe i oglowiono pak z lisciem) i szostym sposobem (przyginano dwa
pedy w stadium orzecha laskowego i oglowiono pak) nie roznmita sie istotnie od
dhugosci pakow z krzewow kontrolnych. Istotnie dtuzsze paki otrzymano natomiast na

jednorocznej podktadce rozy wielokwiatowej. Zdaniem niektérych badaczy, wielkosé
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i ksztalt paka jest specyficzng cecha kazdej odmiany, ktora moze by¢ modyfikowana
poprzez wplyw czynnikdw zewnetrznych jak temperatura i natezenie §wiatta [Sevelius
iin. 2001, Shin i in. 2001].

Liczniejszym ulistnieniem charakteryzowaly sie pedy réz ‘Heartbeat’
pochodzace z krzewow okulizowanych na obydwu podktadkach rozy wielokwiatowej
niz na rézy dzikiej ‘Schmid’s Ideal’. Sposéb formowania krzewéw nie wplynat

natomiast na liczbe lisci zebranych pgdow kwiatowych.

Wplyw sposobu formowania krzewo6w i podkladek na parametry biometryczne

lisei, ich liczbe oraz ogélna powierzchnie asymilacyjng

Przeprowadzone pomiary biometryczne li§ci wykazaly, ze zwiekszona liczba
pedéw prowadzonych z przyginaniem czgsci pedow nie wplynegta na zmniejszenie
powierzchni, szerokosci i dlugosci oraz obwodu liSci. Zaobserwowano wrecz
tendencj¢ do poprawy badanych parametréw u roélin prowadzonych nowymi
metodami formowania krzewOw, na co zwracaja uwage w swych wczesniejszych
badaniach Hetman i Szmagara [2013] oraz Szmagara i in. [2016]. Krzewy prowadzone
adaptowanymi metodami cechowaly si¢ réwniez liczniejszym ulistnieniem. Najwiecej
lisci na krzewie (93,12) odnotowano w drugim roku uprawy u roélin prowadzonych
pigtym sposobem, gdy przyginano potowe pedow w stadium pekajacego pagka
pokazujacego barwe, pak oglowiono i usunigto pod nim lis¢. Byto ich istotnie wiecej
(93,12 tj. 60,28%) niz na krzewach kontrolnych prowadzonych tradycyjnie (58,10).
Dobre ulistnienie peddéw sprzyja rozwojowi krzewow i wzrostowi liczby pedow
kwiatowych. W uprawie tradycyjnej stanowi to bardzo duzy problem, poniewaz w
czasie zbioru pedy kwiatowe sa $cinane bardzo nisko w celu uzyskania jak najwigkszej
ich dlugosci. W zwigzku z tym wigkszos¢ lisci jest usuwana z krzewu wraz z pedem
kwiatowym. Zatem, aby uzyskac¢ wysoka produkcje kwiatdw, po okresie spoczynku
roslin wskazane jest prowadzenie krzewow metoda z przyginaniem pedow, w celu
zwigkszenia liczby lisci w poréwnaniu do uprawy tradycyjnej [Sarkka 2004].

Przeprowadzone pomiary wykazaly, ze krzewy prowadzone adaptowanymi
metodami charakteryzujg si¢ duza powierzchnig. S#rkkid [2004] oraz Hetman i

Szmagara [2013] uzyskali wczeéniej podobne wyniki, wskazujagce na celowe
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stosowanie przyginania. Wigksza w pordwnaniu do kontroli ogdlna powierzchnie
asymilacyjna (0,83 m?/ros.) uzyskano w drugim roku badan u krzewéw prowadzonych
pigtym sposobem, gdy przyginano polowe pedow w stadium pekajacego paka
pokazujacego barwe i oglowiono pak, a li¢ pod nim usunigto. W pozostatych
kombinacjach prowadzonych adaptowanymi metodami wartosdci te byly zblizone do
siebie. Malg ogolng powierzchnie asymilacyjng (0,48 m?/r0s.) uzyskano u krzewoéw
prowadzonych tradycyjnie. Byla ona prawie o potowe nizsza niz u krzewdéw
prowadzonych pigtym sposobem, gdzie przyginano polowe pedow w stadium
pekajacego paka pokazujacego barwe, oglowiono pak i usunigto pod nim 1i§¢.
Podobnie, w pierwszym roku uprawy krzewy okulizowane na obydwu podktadkach
rozy wielokwiatowej cechowaly si¢ istotnie wyzsza ogdélna powierzchnig
asymilacyjng niz okulizowane na rézy dzikiej ‘Schmid’s Ideal’. Liczba lisci i ich
calkowita powierzchnia na krzewie okresla wielko$¢ powierzchni asymilacyjnej i jest
czynnikiem, ktéry wptywa na dobre plonowanie odmian szlachetnych r6z [Bredmose
1993, Sevelius i in 2001, Rouphael i in. 2010, Xu i in. 2010, Hetman i Szmagara 2013,
Szmagara i in. 2016]. Wspomaga to réwniez rozwdj systemu korzeniowego roslin
[Costa i Challa 2002].

Nowoczesne metody uprawy 16z pod ostonami naleza do najbardziej
intensywnych produkcji i trzeba dgzy¢ do uzyskania maksymalnej produktywnosci
uprawianych roslin poprzez uzyskanie jak najwigkszej masy roslinnej bioracej udziat
w procesie fotosyntezy. Jednym ze wskaznikoéw produktywnosci jest wskaznik LAI
(leaf area index) [Xu i in. 2010, Rouphael i in. 2010]. Krzewy rosnace w tunelu
powinny by¢ tak prowadzone, aby ich ulistnienie bylo jak najliczniejsze. Wymaga to
zachowania szczegdlnej uwagi, rowniez przy cieciu pedow kwiatowych [Hetman i
Szmagara 2013, Szmagara i in. 2016]. W obecnych badaniach wykazano, ze krzewy
prowadzone adaptowanymi metodami charakteryzuja si¢ duza powierzchnig
asymilacyjna, w stosunku do krzewdw prowadzonych tradycyjnie. Kim i Lieth [2004]
oraz Ushio i in. [2008] uwazaja, Zze przygigte pedy sa zrodlem weglowodanow i
aktywnie fotosyntetyzuja po przygieciu. Ich przyginanie wptywa na szybko$¢ wzrostu
roéliny oraz na $rednice pedu i jego masg, a takze na wspolczynnik LAL
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Wplyw sposobu formowania krzewow i podkladek réz na parametry wymiany

gazowej oraz wspoélezynniki wykorzystania wody

W okresie prowadzonych badan w nieogrzewanym tunelu foliowym
stwierdzono, ze proces fotosyntezy najintensywniej przebiegat w lisciach w miodym
wieku, a swoje maksimum osiggal w miesigcach letnich, nastgpnie wydajnos¢ lisci
spadata, osiagajac mafe wartosci w okresie jesiennym. Swiadcza o tym otrzymane
wyniki wymiany gazowej. Pomiary wskazaty obnizenie wskaznika intensywnosci
fotosyntezy w lisciach pedow przygietych, ktére prowadzily ja na nizszym poziomie,
podobnie jak lidcie u podstawy pedéw przy prowadzeniu krzewéw w sposob
tradycyjny. Istotnie wyzszym wskaznikiem fotosyntezy charakteryzowaly sie liscie
pedow kwiatowych, zatem miodszych, jednak i te pedy prowadzity proces fotosyntezy
na wyzszym poziomie w peni okresu wegetacyjnego. Na intensywnos¢ fotosyntezy
ma wplyw rowniez potozenie lisci na pedzie. Najintensywniej fotosyntetyzuja liscie
pofozone najwyzej na pedzie [Buck-Sorlin i in. 2011]. Szybkos¢ fotosyntezy jest
wyzsza u mtodych lisci rozy, bardzo szybko wzrasta do 20 dnia ich zycia, a nastepnie
maleje [Kim i Lieth 2003, Gonzalez-Real i in. 2007]. Mogtloby to $wiadczy¢ o wyzsze]
intensywnosci fotosyntezy prowadzonej przez pedy kwiatowe w stosunku do
przygietych, badz tez by¢ zwiazane ze spadkiem intensywnosci $wiatla. Jak dowiedli
Shin i in. [2001] oraz Bredmose i Nielsen [2004] intensywnos$¢ $wiatfa oraz
temperatura, beda dwoma dominujacymi czynnikami, ktére decyduja o tempie
wzrostu r0z, wplywaja na szybko$¢ procesu fotosyntezy. Zmniejszenie szybkosci
fotosyntezy moze réwniez wiaza¢ si¢ z dostgpem $wiatla, ktory na ogodt jest nizszy
wewnatrz niz na zewnatrz krzewu [Kim i Lieth 2002, Kim i in. 2004]. Olszewska
[2003] w swoich badaniach wykazata, ze spadek intensywnosci fotosyntezy moze byé
réwniez zwigzany z obnizeniem pojemnosci wodnej roélin. Zdaniem innych badaczy
na intensywno$¢ fotosyntezy i transpiracji ma wptyw takze nawozenie, niedobor
pierwiastkow, stosowane $rodki ochrony roslin, jak i nadmiar lub niedobér wody
[Nason i in. 2007, Jaroszewska 2015]. Powyzsze doniesienia wskazuja na czeste
wykorzystanie pomiaréw wymiany gazowej do okreslenia stanu fizjologicznego
réznych gatunkdw roslin, zaleznie od sposobu ich uprawy. Jednak nie ma informacji

na temat tych proceséw zachodzacych u réz uprawianych w tunelach foliowych.
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W przeprowadzonych badaniach, liScie pedow kwiatowych wykazywaty
wyzszy poziom transpiracji niz pedéw przygietych w drugim roku. Ponadto krzewy
prowadzone adaptowanymi metodami wykazywaly wyzsze wartosci liczbowe
intensywnosci transpiracji, w poroéwnaniu do krzewéw prowadzonych tradycyjnie.
Raviv i Blom [2001] wykazali natomiast, ze mode niecatkowicie rozwiniete liscie
transpirujg intensywniej, niz liScie roslin starszych, bardziej dojrzatych. Podobna
zaleznos¢ zaobserwowano réwniez w obecnych badaniach, kiedy intensywno$é
transpiracji osiggneta najwyzsze wartosci latem i bardzo szybko spadata w okresie
jesiennym. Zdaniem Jastrzgbskiej i in. [2016] na intensywnos¢ transpiracji ma réwniez
wplyw deficyt wody.

Matloobi i in. [2008] wykazali, ze pozycja lisci na pedzie kwiatowym jest
glowna determinantg parametréw fotosyntetycznych prowadzacych do zauwazalnego
gradientu asymilacji dwutlenku wegla i azotu. Takze dobrze rozwinigty system
korzeniowy przy duzym wspotczynniku LAl moze prowadzié do wysokiej transpiracji
[Katsoulas i in. 2006, Liu i in. 2006].

Istotnie najwyzsze warto$ci przewodnictwa szparkowego odnotowywano na
poczatku okresu wegetacyjnego, ktére spadaty przez caly okres uprawy, osiagajgc
najnizsze wartoSci w okresie jesiennym. Krzewy prowadzone w sposob tradycyjny
wykazywaly wyzsza intensywnosé przewodnictwa szparkowego niz krzewy
prowadzone metoda z przyginaniem peddw. Prawdopodobnie w duzej mierze na ten
proces wpltynety warunki pogodowe. Kim i in. [2004], Gonzalez-Real i in. [2007],
Fanourakis i in. [2010] uwazaja, ze na proces wymiany gazowej wazny wptyw ma nie
tylko polozenie pedéw w krzewie, ale tez warunki panujace w szklarni. Na
wewngtrzne warunki w szklarni istotny wplyw ma takze wspolezynnik LAI, ktory
prowadzi do modyfikacji mikroklimatu w szklarni i wzmaga przewodnictwo
szparkowe. Sposob prowadzenia krzewow miat istotny wplyw na miedzykomorkowe
stezenie dwutlenku wegla. Pedy przygiete charakteryzowaly sie istotnie wyzszymi
warto$ciami tego parametru niz pedy kwiatowe. Uzyskane wyniki nie potwierdzaja
analiz przeprowadzonych przez Kim i in. [2004], ktorzy uwazaja, ze przyginanie
pedéw 1 usuwanie kwiatéw powoduje znaczng redukcje asymilacji CO, w pedach
przygietych, w poréwnaniu z pgdami kwiatowymi i moze prowadzi¢ do uposledzenia
asymilacji wegla przez roéliny. Przyginanie pedéw polaczone z ich oglawianiem

powoduje skierowanie asymilatéw z pedéw przygietych do nowo rozwijajacych sie
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pedow kwiatowych. W zwiazku z tym liscie pedow kwiatowych sa zdolne do
odpowiedzi na usuwanie paka kwiatowego poprzez eksport fitoasymilatéw do innych
organéw lub miejsca magazynowania asymilatéw [Kim i in. 2004, Matloobi i in.
2008].

W obecnych badaniach porownujgc reakcje krzewow na przyginanie pedow
stwierdzono, ze wspdlczynnik wykorzystania wody i chwilowy wspdlczynnik
wykorzystania wody byly istotnie wyzsze u pedow kwiatowych, niz peddéw
przygietych. Wartosci wspotczynnika wykorzystania wody byly najwyzsze na
poczatku sezonu wegetacyjnego i spadaty w okresie letnim. Zdaniem Bochenek i in.
[2002] oraz Jastrzgbskiej i in. [2016] rosliny prowadzace oszczedng gospodarke
wodna, wykazuja nizszy deficyt wodny i maja wyzsze wskazniki WUE oraz WUEI,

niz ro§liny gospodarujace wodg bardziej rozrzutnie.

Wplyw preparatéw pochodzenia biologicznego na parametry wymiany gazowej

oraz wspolczynniki wykorzystania wody

Przeprowadzone badania nad wplywem sposobu ochrony oraz rodzaju
zastosowanego biopreparatu na parametry aktywno$ci fotosyntetycznej roslin i
parametry wspdlczynnikéw gospodarki wodnej u badanej odmiany rozy, wykazaty
tendencje do ich poprawy. Jednak w drugim roku badan rosliny chronione Bioseptem
33SL cechowaly si¢ istotnie nizsza intensywnoscig przewodnictwa szparkowego w
stosunku do krzewow prowadzonych tradycyjnie i chronionych chemicznie. Ribeiro i
in. [2004] zaobserwowali, ze intensywno$¢ asymilacji CO, i przewodnictwa
szparkowego spada w ro$linach porazonych przez czynniki chorobotworcze, co mogto
wystapi¢ rowniez w obecnych badaniach. W drugim roku prowadzonych badan
chwilowy wspotczynnik wykorzystania wody byt istotnie wyzszy u roslin chronionych
Bioseptem 33 SL i Biochikolem 020 PC, co moze sugerowaé, ze zastosowane
biopreparaty korzystnie wplynety na roéliny, ktére po ich zastosowaniu oszczedniej
gospodarowaly woda. Ta zalezno$¢ potwierdzaja doniesienia Bochenek i in. [2002].
Warunki stresowe, jakim sa poddawane rosliny w okresie wegetacji mogg mie¢ wptyw
na zwigkszenie lub zmniejszenie wspotczynnikéw WUE i WUEIL Potwierdzaja to w

swoich badaniach nad rdznymi gatunkami roélin inni autorzy [Olszewska i in. 2010,
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Malinowska i in. 2017]. Ponadto zastosowane biopreparaty naleza do tzw.
biostymulatoréw lub bioregulatorow, ktore wspomagaja mechanizmy odpornosci
roslin i cechuja si¢ szerokim spektrum dziatania, wptywajac na procesy zyciowe w
tym m.in. fotosynteze [Pospieszny 1997, Orlikowski i Skrzypczak 2001, Orlikowski i
in. 2002, Mikiciuk i Dobromilska 2014]. Ze wzgledu na sposob dziatania i substancje
aktywna, biopreparaty sg bezpieczne dla ludzi i srodowiska naturalnego i mogg istotnie
wplyna¢ na zdrowotno$¢ roslin [Basak 2008, Jamiotkowska i in. 2017]. Szczegdlnie
celowe réwniez staje si¢ wprowadzenie biopreparatéw do ochrony roz w $wietle
nowych zarzadzen Unii Europejskiej. W trosce o zdrowie ludzi i srodowisko
Wspdlnota Europejska podjeta dziatania, wprowadzajac dyrektywy majace na celu
ograniczenie stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin, na rzecz preparatéw

biologicznych [Jamiotkowska i in. 2017, Wojdyta i in. 2017].

Wplyw preparatéw pochodzenia biologicznego na zdrowotnosé réz uprawianych

w tunelu foliowym bez ogrzewania

Podstawa do uzyskania wysokich plonow w uprawie réz w tunelu z
zastosowaniem metody przyginania pedow jest przede wszystkim utrzymanie
wysokiej zdrowotnosci roélin, a szczegdlnie lisci i kwiatow. Niezwalczone w porg
patogeny moga znaczaco zmniejszy¢ plon i pogorszyé jego jakosé, a nawet
doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia plonu [Wojdyta 2006, 2010, Hetman i
Szmagara 2013, Szmagara 2013]. Utrzymanie wysokiej zdrowotnosci ro$lin
utrudniajg zmienne warunki panujgce w tunelu foliowym, przede wszystkim duze
wahania temperatury i zmiany wilgotnosci powietrza. Szczego6lnie duzym problemem
jest wysoka wilgotno$¢ powietrza w okresie jesiennym [Hetman i Szmagara 2013,
Szmagara 2013]. Pofaczenie uprawy réz w tunelu foliowym z formowaniem krzewow
poprzez przyginanie czgsci pedéw i zastosowanie biologicznej ochrony moze
przynies¢ wymierne korzysci w ograniczaniu $rodkéw chemicznych. Jest to zgodne z
nowg koncepcja rozwoju ogrodnictwa w systemie zintegrowanym i ekologicznym, a
w trosce o stan $rodowiska i zdrowie pracownikow moze przyczyni¢ si¢ do ich

ochrony.
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Wykorzystany wskaznik porazenia roslin jest odzwierciedleniem stopnia
porazenia ro$lin przez czynniki chorobotworcze i zalezal od prowadzonego sposobu
ochrony roslin, stezenia biopreparatéw i przebiegu warunkow pogodowych.
Z zaaplikowanych biopreparatow w réznych stezeniach korzystnym dziataniem
wykazal si¢ Biosept 33 SL uzyty w stezeniu 0,1%, kiedy to wskazniki porazenia
przygietych pedéw byty mate. Skutecznos¢ preparatu byta zblizona do stosowanych
srodkéw chemicznych, bowiem stopien porazenia rolin chronionych chemicznie byty
zblizone do stopnia porazenia roslin chronionych Bioseptem 33SL w stezeniu 0,1%.
Dziatanie Bioseptu 33 SL okazato si¢ bardzo korzystne w prowadzonych badaniach, a
jego skutecznos¢ byla wieksza niz Biochikolu 020 PC w obydwu stezeniach w
pierwszym i drugim roku. Podobng zalezno$¢ odnotowano réwniez dla pedow
kwiatowych. Roze chronione Bioseptem 33 SL w obydwu stezeniach
charakteryzowaly si¢ podobng zdrowotnoscig jak krzewy chronione chemicznie.
Skuteczne dzialanie Bioseptu 33SL w ochronie rdznych gatunkow roslin potwierdza
wielu autorow [Pigta 2006, Orlikowski i in. 2002, Jamiotkowska 2011, 2014,
Swierczynska i in, 2011]. Dziatanie Bioseptu 33 SL w przeprowadzonych badaniach
zblizone byto do stosowanej ochrony chemicznej. Jamiotkowska [2011] w swoich
badaniach wykazata, ze ekstrakt z grejpfruta (Biosept 33 SL) byt skuteczniejszy niz
azoksystrobina (Amistar 250 SC). Mniej skutecznym dziataniem wykazywatl sie
Biochikol 020 PC zastosowany w obydwu stezeniach, a wartoé¢ wskaznika porazenia
peddw przygietych byta istotnie wyzsza od wartoéci z pozostatych kombinacji, oprocz
najnizszego stezenia Bioseptu 33 SL. Chitozan, ktdry jest zwigzkiem aktywnym w
Biochikolu 020 PC, znany jest w pismiennictwie jako zwigzek, ktory mobilizuje
rosliny do szybkiej reakcji odporno$ciowej na atak patogendw przy pomocy tzw.
elicitorow, czyli induktoréw odpornosci. Aktywnos$¢ biopreparatu moze zalezeé
istotnie od gatunku roéliny i odmiany oraz gatunku lub szczepu grzyba [Pospieszny
1997, Wojdyta i Orlikowski 1997, Szmagara 2007, 2008].

Wykonane obserwacje zdrowotnosei roéz i uwzgledniony wskaznik porazenia
wykazaty, ze byly one zasiedlane przez patogeny S$ciste, powodujgce - maczniaka
rzekomego (Peronospora sparsa) i maczniaka prawdziwego 16z (Sphaeroteca
pannosa var. rosae) oraz czarng plamistos¢ lisci (Diplocarpon rosae). W uprawach

réz nalezg one do najczesciej wystepujacych i najgrozniejszych, a niezwalczone w
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odpowiednim czasie moga doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia plonu [Aegerter
2002, Wojdyta 2010, Szmagara 2013].

Dotychczas nie realizowano badan nad skladem gatunkowym grzybow
zasiedlajacych pedy réz w tunelu foliowym, chronionych za pomoca biopreparatow i
chemicznie. Przeprowadzone analizy mikologiczne wykazaty pozytywny wplyw
zastosowanych sposobdéw ochrony i biopreparatéw na sklad gatunkowy grzybéw
zasiedlajacych pedy i liscie roz.

Sktad gatunkowy grzybow byt bardziej zréznicowany w obrebie lisci
chronionych biopreparatami niz chemicznie. Analiza mykologiczna lisci wykazata, ze
stosowanie Bioseptu 33 SL (w poréwnaniu do Biochikolu 020 PC) zmniejsza liczbe
kolonii grzybow patogenicznych, takich jak czesto izolowane Alternaria alternata,
Botrytis cinerea, Penicillium notatum, Fusarium spp., Phoma spp., a ich liczba jest
zblizona do tej uzyskiwanej przy ochronie chemicznej. LiScie roz byly znacznie
czesciej zasiedlane przez grzyby patogeniczne przy ochronie Biochikolem 020PC, co
$wiadczy o jego mniejszej skutecznosci. Polifagiczny gatunek Botrytis cinerea
izolowano znacznie czgéciej z lisci chronionych Biochikolem 020 PC, niz Bioseptem
33 SL, czy chemicznie. Ponadto zastosowane preparaty biologiczne wplynety na
wzrost grzybow saprofitycznych z rodzaju Trichoderma i Epiccocum.

Bardzo istotne w aspekcie walorow dekoracyjnych réz i procesu fotosyntezy
jest liczne wystgpowanie wielu gatunkow grzyboéw zasiedlajacych aparat
asymilacyjny. Szczegélnie istotne wydaje si¢ dos¢ czgste izolowanie Alternaria
alternata, ktory uwazany jest u wielu gatunkow roslin za glownego kolonizatora lisci,
a wytwarzajac duze ilosci toksyn prowadzi do szybkiej nekrozy zasiedlanych tkanek,
w konsekwencji prowadzac do obnizenia wydajnosci fotosyntetycznej roslin [Robiglio
i Lopez 1995, Mesbah i in. 2000, Jamiotkowska 2009, Index Fungorum]. Szczegdlnie
nicbezpieczne wydaje si¢ zasiedlanie liSci przez rdézne gatunki grzybow
patogenicznych, ktdre zmniejszajg wydajnos¢ aparatu asymilacyjnego [Berger i in.
2007, Lobato i in. 2010, Bispo i in. 2016, Rios i in. 2017].

Populacja grzybow zasiedlajacych pedy roz byta znacznie bogatsza. Gidéwnym
kolonizatorem pedow byt gatunek A. alternata, znacznie czgéciej z pedéw izolowano
rowniez B. cinerea. Najwigcej izolatdw gatunkdéw patogenicznych pochodzito z
pedow chronionych Biochikolem 020PC, a najmniej z peddw przy ochronie

chemicznej. Czgsto izolowano grzyby z rodzaju Fusarium i Phoma, znacznie wigcej
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izolatow tych patogendéw pochodzito z peddw roélin chronionych Biochikolem 020
PC, niz Bioseptem 33 SL, czy chronionych chemicznie, a ilo$¢ izolowanych
patogendw $wiadczy o skutecznosci zastosowanych preparatow. Pedy rdz zasiedlaty
réwniez grzyby z rodzaju Phomopsis 1 Phyllosticta izolowane z pedéw chronionych
biologiczne. Rdwniez z pedow chronionych biopreparatami izolowano liczne gatunki
saprofityczne z rodzaju Trichoderma i Epiccocum i Cladosporium. W aspekcie
biologicznej ochrony po zastosowaniu obydwu biopreparatow istotny wydaje sie
wzrost liczby grzybow saprofitycznych z rodzajow Trichoderma, Epiccocum i
Cladosporium, poniewaz liczne ich wystepowanie wplywa na ograniczenie obecnosci
gatunkow patogenicznych [Pieta 2006, Patkowska 2009, Swierczynska i in. 2011,
Nosir 2016]. W uprawach roz niebezpieczne jest liczne wystepowanie Botrytis
cinerea, ktory bardzo czgsto izolowano w obecnych badaniach z nadziemnych
organdéw roz. Szara plesn, ktérg powoduje ten polifagiczny gatunek jest jedna z
najgrozniejszych chorob réz. Sprawia on szczegdlnie duze problemy w utrzymaniu
zdrowotnosci roz w tunelach foliowych [Wojdyta 2006]. Rownie czgste izolowanie z
ro$lin grzybéw z rodzaju Fusarium i Phoma uprawnia do przypuszczenia, ze moga
one wplywaé na pogorszenie zdrowotnoséci rdz uprawianych w tunelu foliowym,
poniewaz znana jest ich duza szkodliwos¢ dla wielu gatunkéw roslin ogrodniczych
[Szmagara 2013].

4.2.3. PODSUMOWANIE:

Przedstawione powyzej wyniki uszczegotowiono w monografii zgloszonej do
postepowania habilitacyjnego, a pomiary parametrow wymiany gazowej zastosowano
po raz pierwszy na terenie Polski w uprawie r6z prowadzonych metoda z przyginaniem
peddw w nieogrzewanych tunelach foliowych.

1. Uzyskane wyniki przeprowadzonych badan z wykorzystaniem rozy ‘Heartbeat’
uprawianej w tunelu foliowym bez ogrzewania wskazuja na mozliwos¢ adaptacji
nowych metod formowania krzewdéw roz, z zastosowaniem przyginania czesci
pedow.

2. Przyginanie czesci wiosennych pedow pozytywnie wplywa na wielkos¢ i jakosé

plonu kwiatow cietych r6z uprawianych w tunelu foliowym bez ogrzewania oraz
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zwiegksza plon kwiatow w kolejnych latach uprawy. Parametry cietych pedéw
kwiatowych uzyskiwanych z krzewéw prowadzonych tradycyjnie i =z
przyginaniem pedow sa do siebie zblizone. Zwigkszona liczba peddéw kwiatowych
nie wptywa na obnizenie jakosci uzyskiwanego plonu réz.

3. W prowadzonych badaniach najbardziej korzystne okazato si¢ przyginanie trzech
pedow w stadium pekajacego paka pokazujacego barwe, polgczone z usunigciem
paka kwiatowego i znajdujacego si¢ pod nim li§cia. Krzewy prowadzone w ten
sposob wykazuja duze plonowanie, wysoka jako$¢ plonu o diugich pedach , a ich
parametry sg zblizone do uzyskiwanych z pozostalych kombinacji.

4. Przyginanie czesci wiosennych pedow powoduje opdznienie pierwszego wysypu
kwiatow u krzewéw prowadzonych adaptowanymi metodami w stosunku do
krzewow prowadzonych tradycyjnie. Wplywa takze na bardziej réwnomierne
kwitnienie r0z w okresie wegetacji i na wielkos¢ jesiennego wysypu kwiatow,
powodujac wydtuzenie ich kwitnienia.

5. Zastosowana podkiadka ma szczegdlnie istotny wptyw na wielkos¢ i jakosé plonu
r6z w nieogrzewanym tunelu foliowym. Krzewy okulizowane na rocznej i
dwuletniej podkladce rbézy wielokwiatowej charakteryzujg sie wyzszym
plonowaniem w stosunku do krzewdw okulizowanych na rézy dzikiej ‘Schmid’s
Ideal’.

6. Pedy kwiatowe uzyskane z krzewow prowadzonych adaptowanymi metodami i
tradycyjnie charakteryzuja si¢ pordwnywalng liczba lisci na pedzie kwiatowym.
Krzewy okulizowane na podkiadkach rézy wielokwiatowej cechujg sie
liczniejszym ulistnieniem niz okulizowane na rdézy dzikiej ‘Schmid’s Ideal’, a
zwigkszona liczba peddw nie wplywa negatywnie na parametry blaszek lisciowych
rozy wielokwiatowe;j.

7. Biosept 33 SL w stezeniu 0,1% wykazuje zblizone dziatanie ochronne jak
zastosowane preparaty w ochronie chemicznej. Stopienn porazenia blaszek
lisSciowych u roslin chronionych tym biopreparatem, jak i w kombinacjach
kontrolnych chronionych chemicznie wykazuje podobny poziom. Niski stopien
porazenia roslin opryskiwanych Bioseptem 33 SL i niska liczba kolonii grzybow
patogenicznych uzyskiwanych z izolacji na podobnym poziomie, jak przy
ochronie chemicznej oraz znacznie nizsza liczba wyizolowanych grzybéw niz u

ro§lin chronionych Biochikolem 020 PC, wskazuja na wysoka przydatnosé
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10.

Bioseptu 33 SL do ochrony r6z w nieogrzewanych tunelach foliowych przed
grzybami patogenicznymi.

Nasilenie wystgpowania objawoéw chorobowych zalezy od terminu obserwacji.
Wskaznik porazenia peddéw przygietych i kwiatowych jest poréwnywalny w
poczatkowym okresie wegetacji, a najwyzsze jego wartosci wykazuja pedy
kwiatowe w okresie jesiennym. Prawdopodobnie zwigzane jest to ze wzrostem
wilgotno$ci powietrza oraz ciefiszg epiderma na miodych lisciach i pedach
kwiatowych. Do grzybow, ktére powoduja widoczne objawy chorobowe nalezy
zaliczyé patogeny $ciste: mgczniaka rzekomego (Peronospora sparsa) i
maczniaka prawdziwego r0z (Sphaeroteca pannosa var. rosae) oraz czarng
plamistosé lisci (Diplocarpon rosae). Za bardzo grozne w uprawie 16z w tunelu
foliowym, szczegodlnie przy zastosowaniu przyginania pedow ulozonych
horyzontalnie blisko podioza, nalezy uzna¢ polifagiczny gatunek Botrytis cinerea,
powodujacy szarg plesn porazonych organdéw oraz grzyby z rodzaju Penicillium 1
Alternaria, ktore bardzo czesto zasiedlaja nadziemne organy roz.

Wykazano zrdznicowany przebieg intensywnosci fotosyntezy (Pn), transpiracji
(E), przewodnictwa szparkowego (Gs) i stgzenia migdzykomorkowego CO; (Ci )
w zaleznosci od terminu pomiardw. Najwyzsze wartosci tych parametrow
odnotowywano w szczytowej czgsci okresu wegetacyjnego, nastepnie ich wartosci
systematycznie malaty, osiggajgc najnizszy poziom pod koniec wegetacji.
Wskazane jest przyginanie kolejnych pedow (plonnych) w pdzniejszym okresie
aby utrzyma¢ proces fotosyntezy na wysokim poziomie. Pedy kwiatowe wykazuja
sie na ogo6t istotnie wyzszymi wartosciami parametrow wymiany gazowej w
stosunku do peddéw przygietych. Warto$¢ wspotczynnika wykorzystania wody
(WUE) i chwilowego wspdlczynnika wykorzystania wody (WUEI) zalezy od
wieku pedow. Pedy przygicte - starsze charakteryzujg si¢ na ogét nizszymi
wskaznikami WUE i WUEI niz pedy kwiatowe.

Wprowadzenie do produkeji ogrodniczej uprawy réz w tunelach foliowych bez
ogrzewania, z zastosowaniem adaptowanej metody z przyginaniem peddéw, moze
da¢ wymierne korzySci w postaci znaczaco zwigkszonego plonowania, a
potaczenie z biologiczna ochrong moze przyczynic si¢ do ograniczenia stosowania
$rodkéw chemicznych. Jest to zgodne z nowg koncepcja rozwoju ogrodnictwa w

systemie zintegrowanym i ekologicznym.
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43. OMOWIENIE POZOSTALYCH  OSIAGNIEC NAUKOWO-
BADAWCZYCH:

Moj kontakt z praca naukowg rozpoczat si¢ po wybraniu Katedry Fitopatologii
kierowanej przez prof. dr hab. Zofi¢ Machowicz-Stefaniak, w celu wykonania pracy
magisterskiej. Praca dotyczyla grzybéw porazajacych pedy bordwki wysokiej
(Vaccinium corymbosum L.). Jednoczesnie chcac polaczyé moje zainteresowania
ro$linami ozdobnymi i ochrong roglin wybralem w trakcie studiow specjalnosé rosliny

ozdobne w 6wczesnej Katedrze Roslin Ozdobnych, kierowanej przez prof. dr hab.
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Jerzego Hetmana. W 2001 roku z wynikiem bardzo dobrym uzyskatem tytutu magistra
inzyniera na kierunku ogrodnictwo.

Dalsza dzialalno$¢ naukowa rozpoczalem w pazdzierniku 2001 roku jako
uczestnik studiow doktoranckich Akademii Rolniczej w Lublinie (obecnie
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie), w Katedrze Fitopatologii Wydziatu
Ogrodniczego, w ktorej zostalem wlaczony do prowadzenia badan z zakresu choréb
roslin, ze szczegdInym uwzglednieniem patogenow roslin wrzosowatych ( Ericaceae),
co stanowito kontynuacj¢ moich badan rozpoczg¢tych jeszcze w ramach pracy
magisterskiej. Na poczatku swojej pracy naukowej jako doktorant uczestniczylem w
badaniach prowadzonych w Katedrze Fitopatologii pod kierunkiem prof. dr hab. Zofii
Machowicz-Stefaniak, na ktore poswiecatem wigkszo$¢ mojego czasu. Ta dziatalnoséé
data mi mozliwo$¢ poznania od podstaw warsztatu fitopatologicznego. Na poczatku
poglebiatem swoj warsztat naukowy, gldwnie w zakresie badan laboratoryjnych,
fitotronowych, polowych i hodowli oraz diagnostyki grzybéw mikroskopowych i
choréb ktore wywotuja. Uczestniczac w pracach badawczych poglebitem swoja
wiedze z zakresu taksonomii i oznaczania grzybow, stosowania réznych podiozy
hodowlanych w celach diagnostycznych, a takze nad metodami oceny zdrowotnosci i
podatnosci roslin ogrodniczych na patogeny oraz metodami i programami

statystycznymi wykorzystywanymi w opracowaniu i interpretacji wynikow badan.

Badania dotyczgce wyst¢powania i etiologii choréb boréwki wysokiej

Od poczatku studiow doktoranckich uczestniczylem w kompleksowych i
szeroko zakrojonych badaniach, ktére dotyczyly wystepowania i etiologii chorob
boréwki wysokiej (Vaccinium corymbosum L.), uprawianej w zroznicowanych
warunkach $rodowiskowych potudniowo-wschodniej Polski (zafgcznik nr 3,
publikacje 2.1, 2.2, 2.3). Podjete badania wynikaty z bardzo duzego zainteresowania
producentow tag nowag rosling sadownicza i powstawaniem duzej liczby plantacji
towarowych (w tym wielkoobszarowych) na LubelszczyzZnie. Jednoczeénie brakowato
kompleksowych opracowan, w tym mikologicznych dla boréwki wysokiej. Byly to
wieloletnie badania, ktore dotyczyty choréb wystepujacych na nadziemnych organach
tych roslin. Wykazano, ze najczgsciej wystgpujacym objawem chorobowym byly
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plamy zgorzelowe o elipsoidalnym ksztalcie z piknidiami w czes$ci centralnej. Tego
typu objawy chorobowe wystgpowaly na wigkszosci uprawianych odmian. Udziat
krzewdw z takimi objawami w zaleznosci od lat badan, plantacji i odmiany wynosit
od 0,5% do 53,3%. Za przyczyng tej groznej choroby uznano Topospora myrtilli
(Feltgen) Boerema (tel. Godronia myrtilli (Feltgen) J.K. Stone). Ten patogeniczny
gatunek byl dominujacy wsrdd grzybow uzyskiwanych z pedéw bordéwki wysokiej
(zalgcznik nr 3, publikacje 1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 2.17, 4.1, 4.2).

W okresie badan zauwazono pedy z objawami rozlegtej nekrozy, pekania i
odstawania epidermy. Powierzchnia takich pedéw przebarwiata si¢ na kolor biato-
szary lub srebrzysty, a na ich powierzchni wystepowata oznaka etiologiczna w postaci
piknidiow. Za sprawce tych objawow chorobowych uznano grzyba Phomopsis archeri
B. Sutton, a chorobg przez niego powodowang uznano za nowa w Polsce.

Trzecim charakterystycznym objawem chorobowym bylo zamieranie
wierzchotkéw peddéw powodowane przez Botrytis cinerea. Obumarte wierzchotki
peddéw kolonizowaly rowniez inne gatunki grzybow, m.in. Fusarium avenaceum,
tworzacy na pedach liczne sporodochia wraz z zarodnikami.

Do waznych osiggnie¢ zaliczam wskazanie duzej bioréznorodnosci grzybéw
zasiedlajacych pedy boréwki wysokiej, a analiza mikologiczna pedéw w ciagu trzech
lat badan dostarczyla 5553 izolatéw grzybow nalezacych do 32 gatunkow. Za
interesujagce uznano uzyskanie z peddéw borowki wysokiej kilku izolatow
Seimatosporium vaccinii. Nie bylo informacji o izolowaniu go w Polsce ale notowany
byl wczeéniej na roslinach z rodzaju Vaccinium, Rhododendron, Staphylea i
Crataegus w innych rejonach $wiata (zatacznik nr 3, publikacje 1.2, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4,
25,217,4.1.437).

Przeprowadzitem réwniez badania nad wpltywem warunkéw hodowli na
wzrost, zarodnikowanie i tworzenie struktur morfologicznych przez T. myrtilli.
Ustalono, ze T. myrtilli moze rozwija¢ sie¢ w szerokim zakresie temperatury od +2°C,
a wraz ze wzrostem temperatury uaktywnia si¢ wzrost patogena, az do temperatury
optymalnej 18°C - 22°C. Temperatura 28°C nie sprzyja rozwojowi patogena. Za
najodpowiedniejsze podioza dla wzrostu i rozwoju 7. myrtilli nalezy uznaé¢ pozywki
PDA, owsiang OA-20 i OA-50 oraz maltozowa. Pozywka mineralna okazata sie nie
odpowiednia. Przeprowadzono réwniez badania nad biotycznym oddziatywaniem

grzybow fyllosferowych na wzrost i rozwdj 7. myrtilli. Do grzybow, ktére najsilniej

29



dr inz. Mariusz Szmagara Zalacznik 2a

ograniczaty wzrost patogena nalezy zaliczy¢ Trichoderma harzianum i T. koningii.
Badane gatunki z rodzaju Trichoderma powodowaly degeneracje strzepek i
zamieranie kolonii patogena juz po osmiu dniach wspdlnego wzrostu. Do
niepatogenicznych gatunkéw grzybow ograniczajacych wzrost 7. myrtilli nalezaty:
Alternaria alternata, A. raphani, Epicoccum purpurascens i Penicillium decumbens.

Podjeto réwniez badania nad skutecznoscia preparatow biologicznych i
chemicznych na wzrost i zarodnikowanie 7. myrtilli na sztucznych podtozach oraz na
pedach boréwki wysokiej. Wykazano, ze =zarowno Biosept 33SL  jak i
Biochikol 020PC ograniczaty wzrost i rozwdj patogenu in vitro jak i in vive, jednak
ich ochronne dziatanie bylo stabsze niz preparatow chemicznych (Dithane M45
80WP) (zatacznik nr 3, publikacje 1.1, 2.4, 2.5).

Wyniki dotyczace powyzszych badafi oraz wystepowania i etiologii chordb
boréwki wysokiej postuzyly mi do opracowania rozprawy doktorskiej, ktora zostata
wyrozniona.

Wyniki badaf postuzyly réwniez do opracowania oryginalnych prac
naukowych (zalacznik nr 3, publikacje 1.1, 1.2,2.1,2.2,2.3, 2.4, 2.5, 2.17) i artykutu
popularno-naukowego (6.8). Byly prezentowane, takze na konferencjach i sympozjach
naukowych w Polsce (ISK w Skierniewicach, IOR w Poznaniu, AR w Lublinie) i

zagranica (East Molling Institute Kent w Anglii).

Po ukonczeniu studiow doktoranckich podjatem prace w Ogrodzie Botanicznym
Uniwersytetu Marii Curie — Sklodowskiej w Lublinie, jako specjalista naukowo-
techniczny, na stanowisku kierownika Dzialu Reprodukeji i Ochrony Roslin.
Jednoczes$nie przygotowywatem sie do opieki nad kolekcja roslin cebulowych oraz
roz. Praca w Ogrodzie Botanicznym UMCS pomogta mi w uporzadkowaniu wiedzy z
zakresu systematyki i taksonomii roslin oraz poglebieniu wiedzy z uprawy,

reprodukcji i ochrony roélin ozdobnych.

Nastepnym etapem mojej kariery zawodowej bylo podjecie pracy w Instytucie
Roslin Ozdobnych i Architektury Krajobrazu, kierowanym przez prof. dr hab. Jerzego
Hetmana. Po rozpoczgciu pracy w tej jednostce zajmowalem si¢ zroznicowang
tematyka badawcza. W tym czasie zaczalem pehi¢ rowniez funkcje opiekuna
Studenckiego Kota Naukowego Ogrodnikow (okres od 18.06.2008 r. do 29.09.2014
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r). Na poczatku zajmowatem si¢ badaniami zwigzanymi z doskonaleniem technologii
produkcji ozdobnych roslin cebulowych i bulwiastych. Prowadzitem takze badania
nad wptywem sposobu uprawy na wzrost i kwitnienie niektérych roélin rabatowych.
W tym czasie rozpoczatem prowadzenie badan nad uprawg réz. Obejmowaty one
szeroko pojete zagadnienia zwiazane z doskonaleniem technologii produkcji r6z na
kwiat ciety pod ostonami. Doswiadczenia nad uprawg réz w tunelach foliowych
prowadzitem w ramach projektu badawczego finansowanego przez Narodowe
Centrum Nauki, ktérego bylem kierownikiem. Prowadzitem rowniez badania nad
wplywem réznych preparatow i nawozoéw na wzrost i jakos¢ podkiadek roz oraz
okulantow odmian szlachetnych. Wraz ze wspolpracownikami uczestniczylem
rowniez w badaniach zwiazanych z analizg historyczng i krajobrazowa obiektow
architektonicznych i ich znaczeniem w otoczeniu mieszkaficow. Bralem réwniez
udziat w badaniach zwigzanych z dendroflora naszego regionu przy wykorzystaniu
tomografii dzwiekowej i elektrycznej. Badania polegaly na analizie stanu
zdrowotnego drzew pomnikowych na terenie Lubelszczyzny. Poza wymienionymi
tematami badawczymi ciggle aktualne pozostaja dla mnie problemy zwiazane ze
zdrowotnoscig roslin ozdobnych nad ktérymi prowadzitem badania rowniez w tym

okresie mojej dziatalnosci zawodowe;j.

Badania zwigzane z doskonaleniem technologii produkeji ozdobnych ro$lin

cebulowych i bulwiastych

W przeprowadzonych badaniach nad wptywem dtugosci okresu chlodzenia na
jakos¢ cigtych tulipandéw oceniono przydatno$é do pedzenia szesciu odmian tulipanéw
z grupy Triumph, Greiga i papuzich. Cebule chtodzono po posadzeniu, przez 121 14
tygodni w temperaturze +9°C. W przeprowadzonych badaniach w raz ze
wspotpracownikami stwierdzono, ze wydtuzenie chtodzenia cebul z 12 do 14 tygodni
skrdcilo okres pedzenia w szklarni u wszystkich badanych odmian $rednio o 5 dni.
Najszybciej dojrzatos¢ handlowa po 14 tygodniach chlodzenia osiggnety tulipany
"Portland', 'Liberstar' i 'Bronze Brigitta' (25,2-25,9 dni). Najpdzniej zakwitly tulipany
odmiany 'Pulse' chfodzone 12 tygodni. Najlepszg jakos$cig i trwatoscig cechowaly sie

tulipany 'Liberstar', 'Libretto Parrot', 'Pulse' i '"Tivoli Dream' uzyskane z cebul
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chtodzonych 14 tygodni. Odmiany 'Bronze Brigitta' i 'Portland' tworzyty dtuzsze i
lepszej jakosci kwiaty z cebul chlodzonych 12 tygodni. Przeprowadzone
doswiadczenia wykazaly réwniez, ze tulipany 'Portland' mozna poleci¢ do uprawy w
doniczkach, a takze do uprawy na kwiat ciety (zatgcznik nr 3, publikacja 2.8).

W uprawie tulipanow bardzo duzy problem stanowig mszyce, ktore sg
wektorami wirusow. Do ich zwalczania stosuje si¢ gléwnie insektycydy, ktdre nie sg
w pelni skuteczne oraz sa niebezpieczne dla ludzi i pszczot Alternatywnym
rozwigzaniem sg preparaty na bazie olei mineralnych. Ich zastosowanie moze
ograniczy¢ wystepowanie wektoréw chorob wirusowych jednocze$nie nie wplywajac
toksycznie na chronione roéliny. Preparaty olejowe pomimo wysokiej skutecznosci w
ograniczaniu rozprzestrzeniania si¢ wiruséw nie zapewniaty petnej ochrony. Najlepsze
efekty uzyskano stosujac w formie oprysku Sunspray 850EC w stezeniu 1,5%. Nie
stwierdzono rowniez spadku plonu cebul handlowych i cebul pierwszego wyboru po
zastosowaniu preparatéw olejowych (zatacznik nr 3, publikacja 1.6, 1.7).

Na wzrost, rozwdj i plonowanie tulipanéw wplywa wiele czynnikow
przyrodniczych i agrotechnicznych ale decydujgca role odgrywa temperatura i
uwilgotnienie powiazane ze $ciotkowaniem gleby, ktore peti szereg pozytywnych
funkcji. W badaniach nad wptywem terminu $ciétkowania i oprysku herbicydami na
kwitnienie i plon tulipana ‘Foxtrot’ najwyzszy plon cebul handlowych i cebul
pierwszego wyboru uzyskano we wszystkich kombinacjach wykladajgc $ciotke tuz po
posadzeniu cebul i pozostawiajac ja do konca wegetacji. Mniej korzystne bylo
przykrywanie roslin $cidtka po zamarznigeiu gleby, zwlaszcza gdy usunigto ja wiosna.
Stwierdzono réwniez, ze stosowanie dodatkowego nawozenia azotem przed
wylozeniem $ci6tki nie wptywato na plon tulipanéw. Herbicydy ograniczajace rozwdj
chwastéw mozna stosowac zarowno przed sciotkowaniem jak i po przykryciu plantacji
sciotka (zatacznik nr 3, publikacja 1.10).

Bardzo ciekawa i bogata grupe roslin cebulowych stanowig tzw. rosliny
drobnocebulowe, do ktérych mozna zaliczy¢ réwniez niektore gatunki z rodzaju
Fritillaria. Wraz ze wspdlpracownikami uczestniczylem réwniez nad badaniem
wplywu terminu i glgboko$ci sadzenia cebul na kwitnienie i plonowanie szachownicy
amanskiej (Fritillaria amana). W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze termin
sadzenia wplywa na jakos¢ uzyskiwanych kwiatoéw. Dhluzsze pedy i kwiaty o

dluzszych listkach okwiatu uzyskuje si¢ sadzac szachownice w polowie wrzesnia.
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Roéliny sadzone na poczagtku i w polowie pazdziernika tworzg krotsze pedy
kwiatostanowe. Rowniez termin i gtebokos$¢ sadzenia cebul matecznych wptywa na
wielko$¢ cebul potomnych. Najwyzszy plon handlowy cebul uzyskuje si¢ z roslin
posadzonych w potowie wrzesnia. Rosliny posadzone we wrzeéniu tworza cebule
glownie o obwodzie 12-13 1 11-12 em. U roslin posadzonych na poczatku i w potowie
pazdziernika w plonie przewazaja cebule potomne o obwodzie 10-11 cm. Nie powinno
si¢ rowniez opdznia¢ sadzenia cebul szachownicy ammanskiej, a jesli juz jest to
konieczne, nalezy je zabezpieczy¢ przed wysychaniem, ktére moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia, a nawet zamierania zawiazkéw czg¢sci nadziemnej (zatgeznik nr 3,
publikacja 2.12).

Whplyw sposobu uprawy na wzrost i kwitnienie niektérych roslin rabatowych

i uprawianych na kwiat ciety

Jednym z etapéw badan prowadzonych wspdlnie ze wspdtpracownikami bylo
sprawdzenie wplywu sposobu uprawy na wzrost i kwitnienie szatwii omaczonej
(Salvia farinacea Benth.) ‘Blue Victory’. Dowiedziono, Zze opdznienie siewu nasion
powoduje obnizenie jakosci roslin ocenianej m.in. liczbg i dlugosciag pedow
kwiatostanowych, wysokoscig i $rednica roslin oraz swieza masa czgsci nadziemne;j.
Gestos$¢ uprawy natomiast nie ma wplywu na cechy morfologiczne (zatgcznik nr 3,
publikacja 2.9).

Pojawienie si¢ na rynku nowej wowczas rosliny jaka byl Cosmos
atrosanguineus (Hook.) Voss stalo si¢ inspiracja do podjecia badan nad wptywem
fluroprimidolu (Topflor 015 SL) na poprawg¢ cech jakos$ciowych w uprawie na kwiat
ciety tej rosliny. Cosmos atrosanguineus jest rosling sterylna nie wytwarzajaca nasion
z welwetowymi bragzowo-czerwonymi kwiatami o zapachu czekolady. Podjeto
rowniez badania nad rozmnazaniem w warunkach in vitro, ktore wykazaly, ze
usuni¢cie wierzchotka wzrostu z ulistnionych fragmentéw peddéw stymuluje ich
rozkrzewianie, a usunig¢cie lisci z przycigtych wierzchotkowych fragmentéw pedow
powodowato zahamowanie wytwarzania pedow katowych. Najwigksza liczbe pedow
katowych o najwigkszej masie uzyskano z pozbawionych lisci wierzchotkowych

peddw utozonych w pozycji odwrotnej do naturalnej (zatacznik nr 3, publikacja 1.3).
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Optymalizacja technologii uprawy r6z w nieogrzewanych tunelach

foliowych

Od kilku lat zajmuj¢ si¢ doskonaleniem uprawy réz w nieogrzewanych tunelach
foliowych z wykorzystaniem metody przyginania pedéw oraz wptywem takiego
sposobu prowadzenia krzewdw na plonowanie i dynamike kwitnienia zaleznie od
zastosowanych podkiadek i odmian szlachetnych roz. Badatem réwniez wplyw
zabiegu przyginania pedow na zdrowotnos¢ krzewow i proces wymiany gazowej.
Testowatem rowniez efekt stosowanych preparatow biologicznych (Biosept 33SL oraz
Biochikol 020PC) w ochronie 16z pod ostonami. Doswiadczenia w tej tematyce
prowadzilem m.in. w ramach projektu badawczego pt. ,,Optymalizacja technologii
uprawy 16z w nieogrzewanych tunelach foliowych z wykorzystaniem metody
przyginania pedow”, finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki, ktérego bytem
kierownikiem. W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze przyginanie cze$ci
wiosennych pedoéw korzystnie wptywa na wielko$¢ i jakos¢ uzyskanego plonu réz, a
parametry cigtych pedow kwiatowych uzyskiwanych z krzewdw prowadzonych
tradycyjnie i z przyginaniem peddéw sa do siebie zblizone. Wykazano rowniez, ze
zastosowana podkiadka ma szczego6lnie istotny wptyw na wielkosé i jakos¢ plonu réz
w nieogrzewanym tunelu foliowym. Dowiedziono, ze =zastosowany w
przeprowadzonych doswiadczeniach Biosept 33SL w najwyzszym stezeniu wykazuje
zblizone dzialanie ochronne jak zastosowane preparaty w ochronie chemicznej.
Wskaznik porazenia peddéw przygietych i kwiatowych jest pordwnywalny w
poczatkowym okresie wegetacji, a najwyzsze jego wartosci wykazuja pedy kwiatowe
w okresie jesiennym. Z czesci nadziemnej najczesciej izolowano Botrytis cinerea,
sprawiajacy duze problemy w uprawie réz w tunelach foliowych oraz grzyby z
rodzajéw m.in.: Fusarium, Penicillium, Phoma i Alternaria. Najwyzsze wartosci
parametrow fotosyntezy i wymiany gazowej odnotowywano w szczytowe] czesci
okresu wegetacyjnego, nastgpnie ich wartodci systematycznie maleja osiggajac
najnizszy poziom pod koniec wegetacji.

Uzyskane wyniki postuzyly do opracowania oryginalnych prac tworczych
(zalacznik nr 3, publikacja 1.5, 2.7, 3.2, 3.4 - monografia), oraz artykulu

popularnonaukowego (6.7). Byly takze prezentowane na konferencjach i sympozjach
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naukowych w kraju (UP Lublin, SGGW Warszawa, UR Krakow) i za granicg (Odessa
— Ukraina, Lednice — Czechy, Nitra — Stowacja).

Prowadzilem ponadto badania nad wykorzystaniem wyciagow z glonéw
morskich (Bioalgen S90) w uprawie polowej roz. Dowiedziono, ze preparat ten
zastosowany na podktadkach réz (Rosa multiflora Thunb.) wptynat korzystnie na
cechy morfologiczne roslin. Zwigkszat srednice szyjki korzeniowej i stymulowat
przyrost dtugodci peddw i ich liczbg. Wplywat rowniez na wydajno$é fotosyntetyczng
krzewdw. Aplikowany w wyzszych dawkach wykazywat korzystny wplyw na wzrost
wskaznika fluorescencji chlorofilu (Fy/Fm) (zalacznik nr 3, publikacja 1.9).

Badania dotyczace waloréow dekoracyjnych i zdrowotnosci réznych roslin

ozdobnych i ogrodniczych

Problemy zwiazane ze zdrowotno$cig roslin ozdobnych pozostaja ciagle w
nurcie moich zainteresowan badawczych. W zwiazku ze wzrostem problemow w
uprawie magnolii i jej zdrowotnosci oraz czgstymi bledami w ocenie czynnikow
sprawczych chordb tej rosliny, mylonych niejednokrotnie z objawami fizjologicznymi
oraz niedostateczng iloscia informacji w piSmiennictwie podjeto badania nad
zdrowotnoscig u przedstawicieli rodziny Magnoliaceae. Wykazano, ze wsrod
badanych odmian magnolii najbardziej wrazliwe na porazenie przez patogeny
pochodzenia grzybowego wydaja si¢ by¢ odmiany “Yellow Bird’ oraz ‘Alexandrina’.
Magnolie i tulipanowca najcze$ciej zasiedlaly grzyby Alternaria alternata,
Colletotrichum gleosporioides, Botrytis cinerea, Phyllosticta magnoliae oraz
Cercospora magnoliae, znane ze swej patogenicznosci dla Magnoliaceae. Mogly one
by¢ przyczyna zmian chorobowych na lisciach i pedach tych roslin. Nasilenie
wystgpowania objawdw chorobowych na organach nadziemnych magnolii wzrasta po
fagodnych zimach i przedluzajgcych sie okresach opadéw i wysokich temperatur
(zafgcznik nr 3, publikacja 2.6, 3.1).
W badaniach dotyczacych waloréw dekoracyjnych i zdrowotno$ci Tithonia
rotundifolia (Mill.) S.F. Blake w nasadzeniach miejskich wykazano, ze Alternaria
alternata i Botrytis cinerea moga stanowi¢ najwigksze zagrozenie dla tego gatunku.

Ponadto na stanowiskach nastonecznionych 7. rotundifolia cechowata sie lepszg
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zdrowotnoéceig 1 znacznie wyzszymi walorami dekoracyjnymi niz na stanowiskach
zacienionych. Sugeruje to, ze rosling t¢ mozna poleca¢ do nasadzen rabatowych w
obszarach miejskich z preferencja miejsc nie zadrzewionych (zatacznik nr 3,
publikacja 2.15).

W badaniach dotyczacych paciorecznika indyjskiego (Canna indica L.)
wykazano, ze rosliny byly kolonizowane przez: Fusarium spp., Sclerotinia
sclerotiorum i Alternaria alternata oraz gatunki saprofityczne: Trichoderma sp.,
Chaetomium sp. 1 Epicoccum nigrum. Spoéréd dziesigciu odmian najwyzsza
zdrowotnoscia cechowala si¢ odmiana ‘Botanica’. Ponadto infekcja lisci kanny przez
patogeny grzybowe negatywnie wplyneta na intensywnos¢ fotosyntezy i wymiane
gazowa. Proces fotosyntezy byt ograniczony szczegélnie u odmian: ‘La Boheme’,
‘Picasso’, ‘Cherry Red’ and ‘President’. Wykazano, ze uszkodzenie aparatu
asymilacyjnego bylo bardziej dotkliwe niz wskazywaty na to objawy chorobowe, co
sugeruje, ze pomiary intensywnos$ci fotosyntezy i wymiany gazowej moga byé
pomocne we wczesnej ocenie stopnia porazenia roslin (zatacznik nr 3, publikacja
1.11).

W tym okresie uczestniczylem réwniez w badaniach dotyczacych warunkow
wzrostu Phoma negrina Thiin i patogenicznosci tego grzyba dla pedéw winorosli.
Phoma negrina jest malo znanym patogenem, jednak coraz czegsciej notowanym na
plantacjach winoroéli przy braku informacji na temat jego szkodliwosci i biologii.
Przeprowadzone badania wykazaly, ze rozwdj grzyba jest mozliwy w szerokim
zakresie temperatury od 5°C do 32°C, przy optimum termicznym wzrostu 20-24°C i
zarodnikowania 20-28°C. Pozytywne wyniki testéw infekcyjnych oraz reizolacja
P. negrina z mokulowanych pedéw wykazaly na mozliwo$¢ porazenia tozy winoro$li
przez tego patogena. Wykazano, ze Biosept Active istotnie silniej ograniczal wzrost i
rozwdj P. negrina anizeli Beta-Chikol. Biosept Active zastosowany w stezeniu 0,3%
powodowat destrukcje i utrate zywotnosci strzgpek grzyba (zatgcznik nr 3, publikacja
1.4).

36



dr inz. Mariusz Szmagara Zalacznik 2a

Badania zwigzane z analiza historyczna i krajobrazowa obiektow

architektonicznych i ich znaczeniem w otoczeniu czlowieka

Wraz ze wspolpracownikami uczestniczylem rowniez w badaniach
zwigzanych z analiza historyczng i dendrologiczng obiektéw architektoniczno-
przyrodniczych i krajobrazowych oraz znaczeniem elementow architektury krajobrazu
w otoczeniu cztowieka. Przeprowadzone prace badawcze polegaty na przygotowaniu
kalendarium  historycznego, =~ wykonaniu = szczegétowych  inwentaryzacji
dendrologicznych  zieleni  parkowej,  inwentaryzacji  architektonicznych,
krajobrazowych 1 analiz widokowych, a takze funkcjonalno-przestrzennych.
Wykazano, ze obecno$¢ takich obiektow (parki i ogrody, kapliczki, krzyze,
postumenty, rzezby i itp.) zwigeksza rangg miejsca, a one same stanowia element
dominujacy w konkretnym otoczeniu (krajobrazie). W przeprowadzonych pracach
wykazano, ze w aranzacji wnetrz historycznych istotnym elementem jest wiasciwy
dobdr gatunkowy roslin charakterystyczny dla epoki oraz odpowiednie pojemniki i
elementy wyposazenia tych wngtrz (zatacznik nr 3, publikacje 2.10, 2.11, 2.13, 2.14,
3.3}

Wspotuczestniczylem w badaniach stanu zdrowotnego drzew z wykorzystaniem
tomografii dzwigkowej i elektrycznej. Zastosowane metody nalezg do innowacyjnych
technik badawczych umozliwiajacych bardzo doktadng i jednoczesnie bezinwazyjna
analiz¢ wewnetrznych struktur pni drzew. Za pomoca tomografu dzwigkowego PiCUS
Sonic Tomograph 3 oceniano m.in. stan zdrowotny drzew pomnikowych w
zabytkowych zalozeniach zespolu zamkowo-dworskiego w Krupem kolo
Krasnegostawu (zalgcznik nr 3, publikacja 2.16). Prowadzono réwniez badania
dendrologiczne na Placu Litewskim w Lublinie, zlecone przez Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkéw w Lublinie. Uzyskane wyniki badan przyczynily sie do
podjecia wlasciwych decyzji przez organy administracji pafistwowej sprawujace
opieke nad tymi obiektami.

Bratem réwniez udziat w badaniach obejmujgcych wplyw preparatéw z rdéznych
grup chemicznych oraz stymulatoréw wzrostu i rozwoju roslin na ograniczenie strat
wody i zwigzanego z nim stresu ro$lin. Przeprowadzone badania nad oddziatywaniem
antytranspirantow takich jak: Moisturin, Root-Zone, Vapor Gard na ro$liny hortensji

bukietowej (Hydrangea paniculata Siebold) ‘Tardiva’ wykazaly ze w zaleznosci od
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czestotliwosci nawadniania moga one wplywaé na zmniejszenie zuzycia wody i
ogranicza¢ poziom stresu roslin spowodowany jej niedoborem. Zastosowane preparaty
przy jednokrotnym nawadnianiu co drugi dzien wplynely réwniez korzystnie na
poprawe niektérych cech morfologicznych roélin poprzez m.in. zwigkszenie
powierzchni blaszki lisciowej, wielkosci kwiatostanu i §rednicy pedu (zatacznik nr 3,
publikacja 1.8).

Moj dorobek publikacyjny obejmuje, tacznie z monografig, dokumentujgca
osiagniecie naukowe, 70 pozycji. W tej liczbie znajduje sie 28 oryginalnych prac
tworczych, 1 monografia, 3 rozdziaty w monografiach oraz 16 innych prac
naukowych, komunikatéw i streszczen w materiatach konferencyjnych i sympozjow,
9 artykutéw popularnonaukowych, 5 ekspertyz i opinii, 1 projekt zagospodarowania
terendw zieleni, a takze 7 publikacji w branzowych materiatach konferencyjnych i
szkoleniowych.

Sposréd wszystkich oryginalnych prac twodrczych 11 opublikowano w
recenzowanych czasopismach naukowych z listy JCR. Pozostale prace, opublikowano
w recenzowanych czasopismach naukowych z listy JCR, tj. w czasopismach
recenzowanych z listy B wykazu czasopism punktowanych MNiSW.

Wedhug ujednoliconego wykazu czasopism punktowanych MNiSW uzyskatem
lacznie, zgodnie z rokiem wydania 342 pkt. Zgodnie z lista czasopism punktowanych
z dnia 01.02.2019 uzyskatem 404 pkt. Z tego 20 pkt. to punkty za monografie
stanowiaca osiggnigcie naukowe.

Na podstawie danych z JCR wspotczynnik wplywu wszystkich prac wynosi
IF= 4,630. Sumaryczna liczba cytowani wg Publish or Perish wynosi 49, wg Web of
Science 10, a Scopus 8. Suma cytowan bez autocytowan w Web of Science wynosi 9.
Srednia liczba cytowan wg Publish or Perish wynosi 1,44, a wg Web of Science 1,25
Index Hirscha wg Publish or Perish wynosi 5, a wg Web of Science i Scopus 2.

Sposrod wszystkich oryginalnych publikacji, 18 opublikowano w jezyku
angielskim, a pozostate w jezyku polskim.

Wyniki badan prezentowalem na 24 konferencjach i sympozjach naukowych,
w tym na 6 konferencjach mi¢dzynarodowych oraz na 18 konferencjach krajowych.
Sumaryczne zestawienie informacji na temat dorobku naukowo-badawczego oraz

wskaznikow dokonan naukowych ujeto w formie tabelarycznej (tab. 11 2).
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Tabela 1. Sumaryczne zestawienie czasopism, w ktorych opublikowano prace

naukowe z IF oraz liczbg punktéw przystugujacych za publikacje w tych czasopismach

(z uwzglednieniem monografii stanowiacej osiagnigcie naukowe 9)

] g %n Gg gﬂaa 2 = 'OB oY
QL
Lp. Nazwa czasopisma Bl 'E IE el gl 2ol §E 52 £ g
7 5| opublikowania) E % éz é =8l 5 ’5 Z 5
= -9 ¥ = = o
“ Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR)
1 - 4 20 4 20 | 1.1
1 10,375 6 20 6 20 | 1.2
2 | 0,522x2=1,04 20 | 20 | 40 | 40 | 13,14
1. | Acta Scientiarum Polonorum, Hortorum Cultus 1 0,523 20 20 20 20 | 15
6 0,448%6=2 .69 20 20 120 | 120 | 1.6,1.7,
1.8 1.9%
1108 1:11¢
- Publikacje naukowe w czasopismach wymienionych w czesei B wykazu czasopism punktowanych MNiSW.
2. | Acta Agrobotanica 1 6 14 6 14 |25
3 Acta Scientiarum Polonorum Formatio 1 10 10 10 10 | 2.11
" | Circumiectus
1 2 6 2 6 2.7
4. | Annales UMCS Sectio EEE Horticultura 6 6 18 18 | 2.12,2.15,
2.16
5 Annals of Warsaw University of Life Sciences — 1 3 7 3 7 |28
" | SGGW, Horticulture and Landscape Architecture
6. | Czasopismo Techniczne Architektura 1 13 13 13 13 [ 213
7 Electronic Journal of Polish Agricultural 1 4 12 4 12 |2
" | Universities
8. | Phytopatologia Polonica 1 4 - 4 - 2.3
9. | Progress in Plant Protection 1 4 12 4 12 |22
10 | Teka Komisji Architektury, Urbanistyki i 2 9 | 9 | 18 | 18 [2.10,2.14
" | Studiéw Krajobrazowych PAN
11 | Zesaty Naukowe Akademii Rolniczej w 1 3 - 3 - |21
" | Krakowie: Ogrodnictwo
12 Zeszyty Problemowe Postepow Nauk 6 13 6 13 .| i2:6
~ | Rolniczych 2 13 13 26 26 | 29217
: Monografie i rozdziaty w monografiach
Problemy ochrony roslin na terenach 1 5 5 5 b e 2 |
13 zurbanizowanych. Migjskie tereny zielone —
" | zagrozenia, cz. I. Red. Plaskowska E. Wyd. UP
we Wroctawiu
Ogrodnictwo ozdobne sektorem gospodarki 1 5 5 § 5 .32
14, | narodowej. Red. Rabiza-Swider J., Skutnik E.
* | Wyd. Katedra Roslin Ozdobnych SGGW,
Warszawa
Sucasni Problemi Arhitekturi ta 1 5 5 3 5 |33
15. | Mistobudovannd. Red. Diomin M.M. Knuba,
Kijow
16. | Wydawnictwo UP, Rozprawy Naukowe? 1 20 | 20 | 20 | 20 | 3.4
tqomie 32 4,630 342 | 404
(w tym dla osiggniecia)

— zgodnie z rokiem wydania

a
b
¢
d

— zgodnie z listg czasopism punktowanych (z dn. 26.01.2017)
— prace oczekujace na druk po pozytywnych recenzjach (w zatgczeniu potwierdzenie o przyjeciu do druku)
— monografia stanowigca osiagniecie naukowe
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Tabela 2. Wskaznik dokonan naukowych wg najwazniejszych baz danych

' e Liczba dokumentéw RS 3 R
: Ba;g danych ; = e Liezba cytowan Index Hirscha
Publish or Perish 34 49 5
Web of Science 8 10 9)* 2
Scopus 7 8 2

" - liczba cytowan bez autocytowan

4.4 UDZIAL W PROJEKTACH BADAWCZYCH:

Optymalizacja technologii uprawy r6z w nieogrzewanych tunelach foliowych

z wykorzystaniem metody przyginania pedow. Projekt badawczy nr N N310 450138

realizowany w latach 2010-2013 - kierownik projektu.

4.5 UZYSKANE NAGRODY I WYROZNIENIA:

e Nagroda indywidualna II stopnia za wyrdzniajaca si¢ rozprawe doktorska pt.

»Wystepowanie i etiologia choréb pedow borowki wysokiej (Vaccinium

corymbosum L.) uprawianej w potudniowo-wschodniej Polsce”, Akademia

Rolnicza w Lublinie - 01.10.2007.

e Nagroda zespolowa III stopnia Jego Magnificencji Rektora Uniwersytetu

Przyrodniczego w Lublinie za dziatalnos$¢ organizacyjna - 01.10 2010.

e Wyrdznienie dla opiekuna Studenckiego Kota Naukowego Ogrodnikéw przez

Prorektora ds. Badan Naukowych i Wspdipracy Migdzynarodowej Uniwersytetu

Marii Curie-Sktodowskiej prof. dr hab. Ryszarda Debickiego za Najlepszy Projekt

Kota Naukowego w Kategorii Laboratorium - 24.10.2010 roku.

e Nagrody i podzickowania od Prorektora ds. Studenckich i Nauczania UP w

Lublinie prof. dr hab. Edwarda Palysa za zaangazowanie i organizacje oraz

cieckawie przeprowadzong prezentacje projektow w ramach VI, VII, VIII, IX

Lubelskiego Festiwalu Nauki w latach 2009-2012.

e Nagroda indywidualna IIT stopnia Jego Magnificencji Rektora Uniwersytetu

Przyrodniczego w Lublinie za dziatalnos¢ organizacyjng w 2013 roku —

01.10.2014.
e Medal Brazowy za Dlugoletnig Stuzbe — 19.07.2017 r.
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