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4.1. TYTUL OSIAGNIECIA NAUKOWEGO
Osiagnigciem, bedacym podstawg ubiegania si¢ o stopienn naukowy doktora

habilitowanego jest monografia pt.:

»Ocena oddzialywania czynnikéw meteorologicznych oraz terminu sadzenia
cebul na kwitnienie i plonowanie tulipanéw (Tulipa gesneriana L.) uprawianych
na glebie typu Haplic Luvisol”
[zalacznik 5; Rozprawa Naukowa 399, 2019, Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, ISSN 1899-2374]
Recenzenci: dr hab. Malgorzata Podwyszynska
dr hab. Zofia Wlodarczyk

4.2. OMOWIENIE CELU NAUKOWEGO WW. PRACY I
OSIAGNIETYCH WYNIKOW WRAZ Z OMOWIENIEM ICH
EWENTUALNEGO WYKORZYSTANIA

4.2.1. WPROWADZENIE

Tulipany sa obecnie najwazniejszym gospodarczo gatunkiem roslin
cebulowych. [Benschop i in. 2010]. W Holandii produkuje si¢ ponad 4 miliardy
cebul tulipandéw rocznie, z czego ponad 53% eksportuje sie¢ do innych krajow z
przeznaczeniem glownie do pedzenia na kwiat ciety w miesiagcach zimowych [Okubo
1 Sochacki 2013, Leeggangers 1 in. 2013, Leeggangers 2017, Moreno-Pachon 2017].
W Polsce areal upraw roslin cebulowych 1 bulwiastych w gruncie i pod ostonami
szacuje si¢ na 1230 ha. W ciagu ostatnich 5 lat odnotowano zwigkszenie produkcji o
30 ha. Ogolem powierzchnig upraw roslin cebulowych w gruncie szacuje sie na
ponad 490 ha. Tulipany sg jednym z najczeséciej kupowanych kwiatdéw w okresie
Walentynek i Dnia Kobiet, a takze w okresie Swiat Wielkanocnych [Wroblewska i
Marcinek 2018]. Rodzima reprodukcja cebul od lat nie zaspokaja potrzeb
rynkowych. Polska importuje (gldwnie z Holandii) trzykrotnie wiece] cebul w
stosunku do eksportu. Swiadezy to o duzym zapotrzebowaniu na material wyjsciowy

— czyli cebule przeznaczone do pedzenia. Warto zatem rozwija¢ reprodukcje cebul
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na krajowych plantacjach. Polska dysponuje duzym potencjalem do rozwoju
reprodukcji cebul kwiatowych w gruncie. Niewatpliwym problemem jest jednak
znaczne rozdrobnienie gospodarstw — 54% stanowia gospodarstwa o powierzchni 1
ha, a tylko 13,3% gospodarstw ma powierzchni¢ powyzej 5 ha [Marosz 2017]. Nie
pozwala to na odpowiedni rozwdj technologiczny, a takze ogranicza mechanizacjg.
Problemem jest tez brak infrastruktury do nawadniania plantacji. Szansa na rozwdj
produkcji jest tansza sila robocza i wzrost popytu, a takze eksportu pedzonych
tulipanéw. W naszym kraju reprodukcja cebul napotyka na ograniczenia wynikajace
z ostrych zim i upalnych miesiecy letnich. Jednak w wielu regionach, takich jak
Pomorze, Wielkopolska i Lubelszczyzna, produkcja ta stale si¢ rozwija 1 obserwuje
sie rosnaca specjalizacje gospodarstw ogrodniczych [Marosz 2017]. Na wzrost
pedow kwiatowych, przebieg faz rozwojowych, termin i dlugos¢ kwitnienia oraz
plon cebul tulipana wpltywa glownie temperatura, ilo$¢ opadow i uslonecznienie
[Rees 1972, De Hertogh 1 Le Nard 1993, Krause 2006, Hetman 2009]. Szlachetka 1
Drozd [1990] stwierdzili ze o plonie tulipanéw decyduje glownie srednia
temperatura grudnia. Wysokie plony uzyskuje sie, gdy temperatura powietrza w
grudniu oscyluje wokét 0°C i gleba nie jest zamarznigta. Natomiast w styczniu i
lutym nawet duze spadki temperatury nie wplywaly negatywnie na plon cebul
potomnych.

Od potowy XIX wieku obserwuje sie wzrost temperatury globalnej. Proces
ten nasila sie wyraznie od lat 80. XX wieku [Fortuniak 1 in. 2001, Gorski 1 Kozyra
2011, Michalska 2011]. Wedhig raportéw IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change) w ostatnich dekadach w Europie wzrasta liczba przypadkow
negatywnych zjawisk meteorologicznych, do ktorych naleza intensywne susze, fale
upatow, a takze ekstremalne opady wiosna i wezesnym latem [Mietus 2005, Rajezak
i in. 2013]. Na przestrzeni ostatniego ¢wiercwiecza ukiad warunkéow klimatycznych
ulegt zdecydowanej zmianie. Zimy sg coraz lagodniejsze, z niewielka pokrywa
$niezna, a wegetacja rozpoczyna sie juz w pierwszej dekadzie marca [Kolodziej i
Wegrzyn 2004, Kossowska-Cezak 2005, Wegrzyn 1 Kasperska Wolowicz 2016,
Wegrzyn i in. 2017]. Srednie temperatury grudnia sa zwykle dodatnie i gleba
pozostaje niezamarznieta. Jednak plony cebul tulipanow podlegaja duzym wahaniom
w latach, a ich prognozowanie jest dosy¢ trudne ze wzgledu na duze zmiany
klimatyczne, ktore obejmujg nie tylko globalne ocieplenie, ale tez duze

zroznicowanie w rozkladzie 1 ilosci opadow atmosferycznych. Prowadzi to do
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dlugotrwatych okresow nadmiernego uwilgotnienia — zwlaszcza w miesigcach
zimowych, a takze do dlugotrwalych okresow posuchy wiosng [Kossowska-Cezak
2005, Migtus 2005, Bartoszek i Banasiewicz 2007, Gorski i Kozyra 2011, Michalska
2011]. W wyniku ocieplenia klimatu zimy staja si¢ coraz krotsze, pdzniej sie
zaczynaja 1 wczeéniej konczg. Kosztem zimy wydhiza sie okres przedzimia i
przedwio$nia [Kozuchowski i Zmudzka 2001, Kossowska-Cezak 2005]. Zaczynaja
si¢ tez pojawiac sezony bez termicznej zimy, zwlaszcza w zachodniej Polsce, kiedy
po przedzimiu pojawia si¢ od razu przedwiosnie [Szyga-Pluta 2011]. Termiczna
zima na Lubelszczyznie w wieloleciu 1980-2014 byta krotsza o 10 dni w odniesieniu
do okresu weczesniejszego 1951-1995 [Wegrzyn i Kasperska-Wolowicz 2016].
Wielu naukowcow zaczyna zwraca¢ uwage na problem, jaki moze wnie$¢ ocieplenie
klimatu dla przetrwania wczesnowiosennych geofitow, ktore fizjologicznie
przystosowaly si¢ do wzrostu i rozwoju przy niskich temperaturach. Badania
prowadzone na takich gatunkach jak Crocus vernus [Badri 1 in. 2007, Ludmark i in.
2009] Crocus sativus [Molina 1 in. 2005, Galavi i in. 2008], Erythronium
americanum [Lapointe 1 Lerat 2006, Gandin 1 in. 2011], Allium tricoccum
[Bernatchez 1 Lapointe 2012] dowodza, ze przy wyzszych temperaturach powietrza
okres wegetacji moze skroci¢ sig nawet dwukrotnie. Rozne gatunki geofitéw w
zalezno$ci od ich pochodzenia [De Hertogh i Le Nard 1993, Khodorova i Boitel-
Conti 2013] cechuje zrdéznicowana tolerancja na temperatury w trakcie sezonu
wegetacyjnego. Umiarkowany klimat morski Holandii okazal sie idealny do
reprodukcji cebul na skale towarowa [Compton i in. 2007], ale coraz bardziej
niepokoi producentéw wplyw globalnego ocieplenia na rozwdj i fizjologie tych
ro§lin [van Dam 1 van Haaster 2011, Leeggangers 2017]. Negatywne skutki
ocieplenia klimatu obserwowano w Holandii w latach 2008 i 2011. Kwiecien i maj
cechowal si¢ wowczas znacznie wyzszg temperatura w odniesieniu do $rednich
wieloletnich. W tych sezonach obserwowano zjawisko ,,odwodnienia kwiatow” u
niektorych odmian, m.in.: ‘Strong Gold’, ‘Purple Prince’ 1 ‘Cheirosa’ [van Dam i van
Haaster 2011]. Wynika to prawdopodobnie z tego, ze rozwdj paka kwiatowego w
cebulach potomnych rozpoczyna si¢ wezesniej 1 cebule sg bardziej zaawansowane w
stadiach rozwojowych w czasie zbioru i przechowywania. Jezeli inicjacja paka
kwiatowego zachodzi wczesniej niz zwykle, moze dochodzi¢ do odwodnienia paka.

Prowadzi to wiosng do tworzenia kwiatow niskiej jakosci lub catkowitego ich braku.
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W takich sezonach poddawanie cebul preparowaniu moze dodatkowo wzmocni¢ ten
negatywny skutek [van Dam i van Haaster 2011].

W Polsce od ostatniego ¢wieréwiecza nie prowadzono badan dotyczacych
wplywu czynnikéw klimatycznych na plonowanie tulipandéw. Starsze opracowania
nie byly w pelni precyzyjne, a ponadto taki sam uklad pogody moze rdznie wptywac
na plonowanie roslin w zaleznosci od typu gleby, na jakiej prowadzona jest uprawa.
Pierwszym 1 gldownym celem podjetych badan byla analiza wplywu temperatury
powietrza i gleby oraz sumy opaddw i ustfonecznienia w poszczegolnych miesigcach
wegetacji, a zwlaszcza w okresie od rozmarzniecia gleby do kwitnienia roslin 1 od
kwitnienia do korica ich wegetacji, na kwitnienie i plon cebul potomnych 2 odmian
tulipanéw z Grupy Mieszance Darwina. Odmiany z tej grupy sa najczgscie]
wybierane do badan ze wzgledu na duzg ich popularnoéé. Cechuje je duzy
wspotczynnik rozmnozenia, tworzg tez dlugie pedy i liscie o duzej powierzchni,
mozna je zatem traktowaé¢ modelowo w badaniach, ze wzgledu na duza zmiennos¢
tych parametrow pod wplywem réznych czynnikéw srodowiskowych.

Kolejnym celem podjetych badan byla analiza wplywu terminu sadzenia
cebul matecznych tulipanéw z réznych grup uzytkowych na ich kwitnienie i
plonowanie. Asortyment odmian tulipanéw uprawianych w gruncie 1 pgdzonych na
kwiat ciety jest bardzo duzy. Odmiany rdéznia si¢ nie tylko barwa kwiatow i
wysokoscia, ale przede wszystkim terminem kwitnienia i wspotczynnikiem
rozmnazania, co w swietle zmian klimatycznych moze decydowaé tez o ich
plonowaniu. Termin sadzenia cebul jest jednym 2z glownych czynnikdw
agrotechnicznych, ktére decyduja o plonowaniu tulipandw [Dabrowski 1964,
Dabrowska i Zabinska 1978, Le Nard 2002, John i in. 2008, Hetman 2009].
Wydluzenie okresu wegetacji zwigzane z ociepleniem klimatu oraz lagodne zimy
pozwalaja na coraz pdzniejsze sadzenie cebul tulipanéw nawet w rejonie
Lubelszczyzny. Cebula u tulipana jest organem jednorocznym i od poziomu
nagromadzonych w niej substancji zapasowych, ktorych gléwnym komponentem jest
skrobia [Ohyama i in. 1988, Lambrechts i in. 1994, Kamenetsky 1 in. 2003], zalezy
przetrwanie tych roslin przez okres zimy, a takze ich wzrost wiosng. W uprawie na
kwiat ciety zgromadzone w cebuli cukry decyduja o jakosci wytwarzanych pedow
kwiatowych, dlatego celem dodatkowym przeprowadzonych badan byla ocena
wplywu terminu sadzenia cebul na zawarto$¢ suchej masy oraz cukroéw, wyrazong

stezeniem ekstraktu catkowitego w cebulach potomnych.
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4.2.2. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN
— Ocena wplywu czynnikéw meteorologicznych na kwitnienie i plonowanie

tulipanéw z Grupy Mieszance Darwina

Celem podjetych badan byla ocena kwitnienia i plonowania dwoch odmian
tulipanow: ‘Parade’ i ‘Van Eijk’ z Grupy Mieszance Darwina w zaleznosci od
warunkow klimatycznych Lubelszczyzny, w latach 2009-2018. Rosliny uprawiano
na glebie zwiezlej typu Haplic Luvisol, cechujacej si¢ wysoka zyznoscia i dobra
pojemnoscig wodna. Cebule tulipandéw sadzono w polowie pazdziernika, po 45 szt.
na poletka o powierzchni 1m?> w 5 powtérzeniach, poletek nie nawadniano.
Wyliczono wspdlczynniki korelacji pomiedzy terminem kwitnienia, dlugoscia pedow
kwiatowych 1 plonem cebul potomnych, oraz cebul handlowych a S$rednia
temperaturg powietrza 1 gleby oraz sumg opaddéw dla poszczegdlnych miesiecy.
Analizowano tez zaleznosci pomiedzy kwitnieniem i plonem cebul a sumg opadow i
suma temperatur powietrza i gleby liczona od 1 pazdziernika do zamarzniecia gleby i
od jej rozmarznigcia do poczgtku kwitnienia, oraz od kwitnienia do 10 czerwca.

Na podstawie uzyskanych wynikow wykazano, wykazano, ze dlugo$¢ pedow
kwiatowych tulipanéw ‘Parade’ i ‘Van Eijk’, a takze termin poczgtku kwitnienia sa
ujemnie skorelowane ze $rednig temperatura grudnia, a takze sumg S$rednich
temperatur powietrza w tym miesigcu. Zatem, gdy temperatury w grudniu byly
dodatnie, tulipany wcze$niej zakwitaly wiosng i1 tworzyty krotkie pedy kwiatowe.
Dla tulipanéw wazny jest czas chlodzenia cebul matecznych. Saniewski i in. [2005]
podajg, ze tulipany do prawidlowego wzrostu wydluzeniowego peddéw i rozwoju
zawigzkow cebul potomnych wymagaja nawet kilku miesiecy dzialania niskiej
temperatury. W okresie zimy pod wplywem niskiej temperatury syntetyzowany jest
w pakach kwas giberelinowy (GA3), ktéry odpowiada za wydluzanie sie komdrek
podczas szybkiego wzrostu pedu wiosna, a takze uaktywnia enzymy odpowiedzialne
za rozklad skrobi do cukréw prostych. Mozna zatem przypuszcza¢, ze niskie
temperatury w grudniu pozwalaja na wigksze nagromadzenie giberelin w paku
tulipana. W uprawie tulipanéw na kwiat ciety zbyt krotkie chlodzenie cebul,
zwlaszcza u odmian pdznych, jest przyczyng tworzenia ,,papierowatych” kwiatow
[Marcinek 2013]. Dtuzej chlodzone tulipany tworza tez zwykle dluzsze pedy

kwiatowe, podczas ich pgdzenia w szklarni [Marcinek 2013, Marcinek i in. 2013b].
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termin kwitnienia badanych odmian tulipanow byt skorelowany ujemnie z
sumg temperatur powietrza w marcu. Wigkszy wplyw na termin kwitnienia miala
jednak srednia temperatura gleby, a takze suma S$rednich temperatur gleby na
glebokosci 10 em w marcu i kwietniu. Silna korelacja ujemna temperatury gleby
dotyczyla zwlaszcza kwietnia. Czyli im gleba w marcu i kwietniu wolniej si¢
nagrzewala, tym pdzniej tulipany rozpoczynaly kwitnienie. Analiza wynikéw
prowadzonych badan wykazata tez dla odmiany ‘Parade’ silng korelacje ujemna
pomiedzy temperatura gleby w marcu a wysokoscig roslin podczas kwitnienia.
Tulipany ‘Parade’ majg pedy dhugoscei 50 cm 1 sg wyzsze od tulipandéw “Van Eijk’,
kwitng tez nieznacznie pdzniej. Dla tej odmiany wykazano rowniez silna ujemng
korelacje (r = -0,902) pomigdzy wysokoscia roslin a suma srednich temperatur gleby
liczong od jej rozmarznigcia do poczatku kwitnienia.

Przy niskich sumach temperatur gleby pedy kwiatowe silniej si¢ wydluzaja,
poniewaz tulipany dluzej pozostaja w fazie zielonego paka i pdzniej zakwitaja. Jak
podaje Oszkinis [1970], w Grupie Mieszance Darwina okres od pojawienia si¢
zielonego paka do jego zabarwienia jest zwykle krétki, nawet przy niskich
temperaturach powietrza 1 duzym uslonecznieniu. W badaniach wiasnych
stwierdzono, ze obnizenie temperatury powietrza, gdy tulipany sa w fazie zielonego
paka, spowalnia wybarwianie pakéw kwiatowych. Obserwowano to w sezonie
2016/17 u odmiany ‘Parade’, ktora na skutek ochlodzenia powietrza i gleby w
drugiej dekadzie kwietnia zakwitla 10 dni po tulipanach ‘Van Eijk’, pomimo ze
roéznica w kwitnieniu pomiedzy tymi odmianami zwykle wynosita 2—-3 dni.

Suma opaddéw zardwno w okresie jesiennym, jak 1 wiosna nie miata wplywu
na termin kwitnienia tulipanéw, co potwierdza wczesniejsze spostrzezenia Oszkinis
[1970]. U tulipanéw ‘Parade’ stwierdzono ujemng korelacje pomigdzy wysokoscia
ro$lin a sumg opadow deszczu liczona od rozmarznigcia gleby do kwitnienia.
Wskazuje to na negatywny wplyw nadmiernego uwilgotnienia gleby na wzrost
wydluzeniowy pedow kwiatowych. Nie stwierdzono tej korelacji dla odmiany “Van
Eijk’.

Istotne zaleznosci statystyczne potwierdzily wplyw sumy opaddéw w
poszczegolnych okresach wzrostu tulipanow na mase cebul plonu ogélnego, mase
plonu handlowego i cebul pierwszej klasy wielkosci. W przypadku obu odmian z
Grupy Mieszance Darwina analizowanych w pierwszym do$wiadczeniu korelacja ta

byla ujemna. Tulipany ‘Parade’ reagowaly spadkiem masy plonu w sezonach o
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bardzo duzej liczbie opadow w listopadzie, ale korzystnie na plon cebul handlowych
wplywata suma opaddéw (glownie $niegu) na zamarznietg juz glebe w miesiacach
zimowych. Opady zima izoluja glebe i chronig rosliny przed silnymi mrozami, a
ponadto stanowig gléwny zapas wody w pierwszym etapie wzrostu, jezeli wiosna
Jest sucha. W przypadku odmiany ‘Van Eijk’, cechujacej sie wysokim
wspofczynnikiem rozmnozenia i w zwiazku z tym duzg zmiennoscig w masie plonu
cebul potomnych, wykazano negatywny wplyw duzej iloSci opadéw w okresie
jesiennym, liczonej od 1 pazdziernika do zamarzniecia gleby. Negatywnie na plon
cebul wplywalo tez nadmierne uwilgotnienie gleby wiosng w marcu i kwietniu.
Znalazlo to odzwierciedlenie w ujemnej korelacji masy uzyskiwanego plonu
ogolnego i cebul stanowigcych plon handlowy z suma opadow calego okresu
wegetacji, a zwlaszcza sumg opaddw w okresie od 1 pazdziernika do zamarzniecia
gleby 1 po jej rozmarznieciu do konca wegetacji. W przeprowadzonych badaniach
nie wykazano korelacji pomiedzy suma opadéw maja a plonowaniem tulipanow.
Bardzo wysoki plon cebul potomnych uzyskano u odmiany ‘Van Eijk’ w sezonie
2010/11, ktory cechowat si¢ wysoka $rednia temperatura kwietnia (10,2°C) i maja
(14,3°C) 1 niewielka suma opadow w kwietniu (29,9 mm) i w maju (42,2 mm) (tylko
9 dni z opadem). Wysokie plony u tej odmiany uzyskano tez w sezonie 2011/12
(56,3 mm opadéw w maju, 9 dni z opadem) i w sezonie 2014/2015 (111,9 mm
opadéw w maju, 15 dni z opadem). Mozna zatem stwierdzi¢, Zze na glebach typu
Haplic Luvisol tulipany daja wysokie plony cebul, jezeli suma opadow w maju
wynosi co najmniej 40 mm 1 nie jest wigksza niz 110 mm. Obnizenie plonu
powoduje susza w tym miesigcu (opady ponizej 40 mm), a takze nadmiar opadéw,
tak jak w sezonie 2009/10 i 2013/14 (156,7 — 193,6 mm, ponad 20 dni z opadem).
Ulewne deszcze w maju powoduja degradacje struktury wierzchniej warstwy gleby i
ograniczaja dostepnos$¢ powietrza w strefie systemu korzeniowego [Bryk i in. 2017].

W badaniach wlasnych wykazano, ze masa wytworzonych cebul handlowych
i cebul pierwszej klasy wielkosci u odmiany ‘Parade’ byfa ujemnie skorelowana z
temperaturg gleby w ostatnich dwoch tygodniach maja, a takze suma temperatury
gleby ostatniego tygodnia maja i pierwszego tygodnia czerwca. Wynika z tego, ze
silne nagrzewanie si¢ gleby w tym okresie negatywnie wplywa na przyrosty cebul
potomnych o obwodzie > 12 c¢m. Nie wykazano tej zaleznosci dla odmiany ‘Van
Eijk’, ktéra wczesniej konczy wegetacje. Potwierdza to wczesniejsze badania

prowadzone na tulipanach w Holandii, z ktérych wynika, Zze przyrosty cebul
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potomnych sg dodatnio skorelowane z temperatura do czasu kwitnienia tulipanow i
odwrotnie skorelowane w okresie od kwitnienia do konca wegetacji [De Hertogh i
Le Nard 1993]. Jest to tez zgodne z wynikami badan Amano i in. [2005], ktérzy
wykazali, ze plon cebul potomnych jest ujemnie skorelowany z temperaturg
powietrza w drugiej dekadzie maja.

U obu badanych odmian wykazano dodatnig korelacje terminu kwitnienia z
dlugoscia pedoéw kwiatowych. Zatem im pdzniej tulipany zakwitaly, tym diuzsze
byly ich pedy. W przypadku odmiany ‘Van Eijk’ masa wytwarzanych cebul
potomnych, a zwlaszcza cebul pierwszej klasy wielkosci, byta dodatnio skorelowana
z dlugoscia pedow kwiatowych.

U odmiany ‘Parade’ plon cebul handlowych i cebul pierwszego wyboru byl
dodatnio skorelowany z terminem kwitnienia. Z doswiadczen Amano 1 in. [2005]
réwniez wynika, ze termin kwitnienia tulipanéw warunkowany temperatura wplywa
na plon cebul potomnych.

Tak wiec zardéwno termin kwitnienia, jak i dlugos¢ pedéw moze by¢
miarodajnym parametrem pozwalajacym prognozowac plony cebul tulipandw.

W badaniach wiasnych nie wykazano wplywu ustonecznienia na termin
kwitnienia i wysokos¢ roslin, a takze plon cebul potomnych. Wyniki te potwierdzaja
wczesniejsze obserwacje Oszkinis [1970], ktéra stwierdzila, ze sumy godzin
uslonecznienia, liczone od pojawienia si¢ lisSci do czasu kwitnienia, nie mialy
wplywu na termin kwitnienia i nawet przy wysokich wartosciach nie obserwowano
przyspieszenia wybarwiania sie pakow u tulipandw poézniej kwitnacych z Grupy
Mieszance Darwina. Nie stwierdzono tez wpltywu ustonecznienia na termin i tempo
zasychania pierwszego liscia. Przy nizszych sumach temperatur weczesng wiosng
wicksze wartosci ustonecznienia wplywaty na kwitnienie tulipanéw wczesnych z
Grupy Kaufmanna i Fostera [Oszkinis 1970]. Badania wlasne nie potwierdzaja
zaleznosci wykazanych przez Amano i in. [2005], ktorzy stwierdzili, ze plon cebul
tulipanéw jest dodatnio skorelowany z suma uslonecznienia w drugiej dekadzie
maja. Brak tych korelacji w badaniach wilasnych mozna wythumaczy¢ tym, ze
Lubelszczyzna jest najlepiej ustonecznionym regionem Polski, ponadto w ostatnich
latach wartosci ustonecznienia catkowitego zwigkszaja si¢ juz od marca i znacznie
przekraczaja wartos$ci $rednie dla wszystkich miesiecy wiosennych.

Mozna przyjac, ze przy wysokim stopniu kontynentalizmu klimatu Wyzyny

Lubelskiej korzystne jest zamarzanie gleby w drugiej dekadzie grudnia i rozmarzanie
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w drugiej dekadzie marca. Najdtuzsze pedy w Grupie Mieszance Darwina uzyskuje
si¢, gdy rozpoczynaja one kwitnienie w trzeciej dekadzie kwietnia. Wowczas mozna
si¢ spodziewa¢ wysokich plonéw cebul potomnych, pod warunkiem, ze liscie
zaschng w trzeciej dekadzie czerwca. Badania wlasne wykazaly, ze na glebach
zwigztych wysokie plony uzyskuje si¢ przy umiarkowanych opadach deszczu w
kwietniu (3040 mm) i maju (40-60 mm). Ta informacja jest niezwykle wazna,
poniewaz w miesigcach tych intensywnie rosng cebule potomne. Z drugiej strony,
male sumy opaddéw niepokoja producentow, zwlaszcza gdy nie maja oni mozliwosci
nawadniania plantacji. Okazalo si¢ jednak, ze na termin kwitnienia tulipanéw i ich
plonowanie wplywa glownie temperatura gleby. Rosliny te potrzebuja diugiego
okresu chiodu w okresie spoczynku zimowego. Badania wiasne wykazaly, ze wiosng
wyzsza temperatura gleby w marcu i kwietniu przyspiesza kwitnienie. Temperature
gleby mozna regulowa¢, obnizajac ja nawet o 4-5°C poprzez scidétkowanie plantaciji,
najlepiej bezposrednio po sadzeniu cebul [Marcinek i Laskowska 2014, Marcinek
2018, Marcinek i in. 2019]. Temperatur¢ gleby obniza sie tez poprzez jej
nawadnianie. Mozna tez sadzi¢ cebule glebiej (15-19 c¢m) [Marcinek i in. 2013a,
Marcinek 2018]. Pomimo znacznego wzrostu temperatur wiosng, czasem juz od
kwietnia, tulipany uprawiane na glebie typu Haplic Luvisol nie reagowaly
drastycznym spadkiem plonowania. Swiadczy o tym sezon 2017/18 z bardzo ciepla,
wrecz upalna wiosna od poczatku kwietnia do czerwca. Wysokie temperatury na
przelomie kwietnia 1 maja negatywnie wplywaja gtownie na dhugo$¢ kwitnienia tych
roslin.

Mozna przyja¢ ze, w przeciwienstwie do wczesnowiosennych geofitow z
rodzaju Crocus [Molina i in. 2005, Badri i in. 2007, Galavi i in. 2008, Ludmark i in.
2009], Erythronium [Lapointe 2001, Lapointe i Lerat 2006, Gandin i in. 2011] i
Allium [Bernatchez 1 Lapointe 2012], dla tulipanéw obecne ocieplenie klimatu nie
jest tak duzym zagrozeniem. Jednak obserwacje prowadzone w Holandii, ktéra ma
klimat lagodniejszy od polskiego i naturalnie cieplejsze zimy, wskazuja, ze jezeli
ocieplenie bedzie nadal postepowaé, moze to zaburza¢ wiele proceséw
fizjologicznych zwigzanych z kwitnieniem i formowaniem zawiazkéw cebul

potomnych [van Dam 1 van Haaster 2011].
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— Ocena wplywu terminu sadzenia cebul na dlugo$§¢ pedu kwiatowego
wybranych odmian tulipanéw z Grupy: Papuzie, Triumph, Crispa i
Viridiflora

Druga czg$¢ badan, ktére prowadzono w latach 2013-2017, obejmowala
analize wptywu terminu sadzenia cebul matecznych od poczatku pazdziernika do
polowy listopada, na dlugos$¢ pedéw kwiatowych, plon cebul pdtomnych i cebul
handlowych, zawartos¢ suchej masy i ekstraktu w soku komorkowym cebul. Ocenie
poddano 15 odmian tulipanéw: ‘Apricot Parrot’, ‘Erna Lindgreen’, ‘Libretto Parrot’

(Grupa Papuzie), ‘Jimmy’, ‘Negrita’, ‘Synaeda Blue’, ‘White Liberstar’ (Grupa

Triumph), ‘American Eagle’, ‘Arma’, ‘Black Jewel’, ‘Fancy Frills’ (Grupa Crispa),

‘Doll’s Minuet’, ‘Golden Artist’, ‘Hollywood Star’ 1 ‘Spring Green’ (Grupa

Viridiflora). Cebule tulipanéw sadzono w 4 terminach: 1 X, 15 X130 X, oraz 15 XI

Na tle innych gatunkéw cebulowych sadzonych do gruntu jesienia, tulipany
uznawane sg za najbardziej tolerancyjne na opoOznianie ich sadzenia. Dabrowski

[1964] sadzit cebule tulipandw na poczatku grudnia i uzyskal zblizony procent

przezimowanych roslin jak po sadzeniu na poczatku listopada; rowniez plon cebul

tulipanéw sadzonych od poczatku listopada do poczatku grudnia byl podobny.

Termin sadzenia cebul ma decydujacy wpltyw na rozwoj korzeni tulipanéw, ale takze

na poczatkowy wzrost paka, ktory jesienig wyrasta ponad cebule, ale powinien

pozosta¢ pod powierzchnig gruntu [Benschop 1980b]. Wczesnie sadzone tulipany
zwykle lepiej si¢ ukorzeniajg i sa bardziej zaawansowane w rozwoju paka, co moze
byé przyczyng uszkodzen mrozowych, zwlaszcza podczas okresowych ocieplen,
ktére czesto pojawiajg si¢ w styczniu i lutym. Takie zimowe odwilze powodujg

wyrastanie liSci ponad powierzchnie gruntu jeszcze podczas zimy, co obserwowal w

swoich badaniach Dabrowski [1964].

Bez wzgledu na zastosowane terminy sadzenia cebul, tulipany zakwitaly w

tym samym czasie, z wyjatkiem sezonu 2016/17, w ktérym ochlodzenie powietrza 1

gleby od drugiej dekady kwietnia spowolnito rozwoj roslin. W sezonie tym tulipany

sadzone pod koniec pazdziernika i w polowie listopada rozpoczynaly kwitnienie 3—4

dni pozniej niz sadzone od poczatku do polowy pazdziernika (dane niepublikowane).

Rowniez Le Nard [2002] stwierdzil, ze tulipany sadzone w pazdzierniku 1 w grudniu

zakwitaty wiosna w podobnym czasie.

Wysokos¢ tulipandéw jest cecha odmianows. Badania wlasne wykazaty, ze

wplyw na te ceche ma uktad warunkéw pogodowych w sezonie wegetacyjnym. O
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dlugosci pedow decydowala gidwnie temperatura gleby i1 powietrza wiosna, a takze

termin rozmarznigcia gleby. W analizowanych 4 sezonach gleba rozmarzata w

lutym, najwczesniej w sezonie 2013/14 — 7 lutego, a najpdzniej w sezonie 2016/17 —

27 lutego. Wiekszos¢ ocenianych odmian wytworzyla krotsze pedy kwiatowe w

sezonie 2015/16 ze wzgledu na bardzo zle warunki wzrostu spowodowane

nadmiarem wody w glebie w okresie zimowym 1 wczesnowiosennym. W wyniku
chlodnej wiosny w sezonie 2016/17 zdecydowanie nizsze byly tulipany z Grupy

Triumph 1 Crispa. Taki uklad temperatury nie miat wplywu na wysokos¢ tulipandow z

Grup Papuzie i Zielonokwiatowe. Dhuzsze pedy kwiatowe wytwarzaly tulipany z

Grup Crispa, Papuzie i Zielonokwiatowe, gdy sadzono je do gruntu od poczatku do

potowy pazdziernika. Odmiany z Grupy Triumph wytwarzaly krotsze pedy, gdy

sadzono je na poczatku pazdziernika i w polowie listopada niz sadzone od polowy do
konca pazdziernika . Wplyw terminu sadzenia na dlugos¢ pedow zalezal jednak od

sezonu wegetacyjnego. Wiekszos¢ badanych odmian z Grup Papuzie, Triumph i

Viridiflora wytwarzata krétsze pedy z cebul sadzonych pod koniec pazdziernika i w

listopadzie tylko w sezonie 2015/16, kiedy przebieg pogody by} bardzo niekorzystny

(bardzo duza suma opaddéw jesienig 1 wiosna). Na opdznienie sadzenia cebul

najsilniej reagowaly niemal w kazdym sezonie wegetacyjnym odmiany tulipanow z

Grupy Strzepiaste (Crispa). Wczesne sadzenie wplywalo korzystnie na dhugos$é lisci i

gron kwiatowych u szafirkow [Laskowska 1998], réwniez czosnki ozdobne i

szachownice sadzone we wczesnych terminach miaty dhuzsze liscie i wigcej kwiatow

w kwiatostanie [Hetman 1 in. 2007, Kizil i in. 2008, Laskowska 1 in. 2010, 2012,

2018, Marcinek i in. 2016].

— Ocena wplywu terminu sadzenia cebul na plon cebul potommnych i
handlowych wybranych odmian tulipanéw z Grupy: Papuzie, Triumph,
Crispa i Viridiflora

Plon og6élny cebul potomnych jest warunkowany wspolczynnikiem
rozmnozenia danej odmiany [Fatel i Szlachetka 1998]. Wplyw na t¢ ceche ma tez
uklad czynnikéw pogodowych jesienig, zimg 1 wiosng [Rees 1992]. W badaniach
wlasnych tulipany z Grup Triumph i1 Viridiflora tworzyly najwiecej cebul
potomnych, gdy sadzono je na poczatku pazdziernika, z kolei odmiany tulipanow

Crispa — sadzone od poczatku do polowy pazdziernika. Natomiast u tulipanow z

Grupy Papuzie liczba cebul potomnych byla podobna niezaleznie od sezonu i

terminu sadzenia. Termin sadzenia cebul matecznych zwykle nie ma duzego wplywu
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na liczbe wytwarzanych cebul potomnych, zwlaszcza u gatunkdéw i odmian o matym
wspolezynniku rozmnozenia. Potwierdzaja to badania na szachownicach i czosnkach
ozdobnych [Laskowska 1 in. 2010, 2012, 2018, Marcinek 1 in. 2016]. Masa cebul
potomnych jest natomiast bardzo silnie modyfikowana zaréwno ukladem pogody w
okresie wzrostu roélin, jak i opdznianiem sadzenia cebul matecznych do gruntu.
Dabrowski [1964] w warunkach klimatycznych Lubelszczyzny uzyskat najwieksza
mase cebul potomnych sadzgc cebule mateczne tulipanow na poczatku pazdziernika.
Wykazal, ze im po6zniej bedg sadzone tulipany, tym wytwarzane przez nie cebule
potomne beda mialy mniejsza mase. Podobne zaleznosci wykazata tez Dabrowska 1
Zabinska [1978]. Rowniez w rejonach o lagodniejszym klimacie morskim
opdznianie sadzenia cebul do listopada i grudnia skutkowalo wytwarzaniem cebul
potomnych o mniejszej masie [Le Nard 2002]. W badaniach wlasnych wykazano, ze
u tulipanéw z Grup Triumph 1 Viridiflora uzyskiwano cebule potomne o najwigkszej
masie, gdy cebule mateczne sadzono na poczatku pazdziernika, a u odmian z Grup
Crispa 1 Papuzie, gdy sadzono je do gruntu od poczatku do polowy tego miesiaca.
Jednak reakcja odmian na zastosowane terminy byla zréznicowana zaroéwno w
obrebie grupy, jak i w latach badan.

Plon handlowy u tulipanéw obejmuje cebule pierwszej klasy wielkosci, o
obwodzie > 12 c¢m i drugiego wyboru, o obwodzie 11-12 cm. Ze wzgledu na racze]
niski wspdlezynnik rozmnozenia u wigkszosci odmian, liczba tych cebul nie
przekracza liczby cebul, ktére posadzono. Jest to cecha bardzo silnie modyfikowana
przez korzystny lub niekorzystny rozklad opadow, a takze temperature powietrza i
gleby. Bardzo duzy wplyw na plon handlowy (zwlaszcza na jego masg) ma tez
dhugos¢ okresu wegetacji, a szczeg6lnie termin zasychania lisci 1 pedu [Dabrowski
1964, Szlachetka i Drozd 1990a, De Hertogh i Le Nard 1993].

Najwieksza liczbg 1 mase cebul handlowych u tulipanéw z Grupy Triumph
uzyskano z najwczesniejszego terminu sadzenia cebul — na poczatku pazdziernika.
Tulipany z tej grupy bardzo silnie reagowaly na wysokie uwilgotnienie gleby w
sezonie 2015/16, zwlaszcza odmiany ‘Negrita’ i ‘White Liberstar’. Tulipany
‘Negrita’ okazatly sie tez wrazliwe na susze¢ 1 upaly na przelomie maja i czerwca w
sezonie 2013/14, natomiast tulipany ‘White Librstrar’ wytwarzaly malo cebul
handlowych przy chlodnej 1 deszczowe] wio$nie w sezonie 2016/17. W najlepszym
sezonie 2014/15 masa cebul handlowych byta poréwnywalna, gdy cebule sadzono do

konca pazdziernika. Cebule o istotnie mniejszej masie uzyskano przy op6Znieniu
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sadzenia tulipanow do polowy listopada. Podobne tendencje mozna tez zauwazy¢ w
sezonach 2013/14 1 2016/17, w ktérych plony byly generalnie nizsze z powodu
czynnikdéw klimatycznych.

W Grupie Viridiflora najwigcej cebul handlowych uzyskano sadzac badane
odmiany od poczatku do polowy pazdziernika, z tym, ze liczba wytwarzanych cebul
handlowych w mniejszym stopniu zalezala od terminu sadzenia, a silniej byta
modyfikowana przez warunki klimatyczne w latach badan. Odmiana ‘Golden Artist’
bardzo silnie reagowala na niekorzystne warunki pogodowe i opoznianie sadzenia
cebul, tworzac mniej cebul handlowych. Cebule handlowe o najwigkszej masie u
tulipanéw z Grupy Viridiflora otrzymano sadzac cebule mateczne do gruntu na
poczatku pazdziernika. W roku 2016 uzyskano trzykrotnie mniejszy plon cebul
handlowych (pod wzgledem masy) w pordwnaniu z rokiem 2015, ktory cechowat sie
roéwnomiernym rozktadem opaddéw w sezonie wegetacyjnym, a rozklad temperatur
powietrza wiosng nie przyspieszyt nadmiernie kwitnienia tulipanow.

Tulipany z Grupy Strzepiaste wytwarzaly poroéwnywalng liczbe cebul

handlowych, gdy sadzono je do konca pazdziernika, jednak opoznienie sadzenia do
drugiej polowy pazdziernika negatywnie wplywato na mase plonu handlowego.
Dos¢ stabilne w plonowaniu byly tulipany z Grupy Papuzie. Tworzyly one najwiecej
cebul handlowych, gdy sadzono je do gruntu w pierwszej polowie pazdziernika, z
tym, ze opdznienie sadzenia do polowy paZzdziernika skutkowalo tworzeniem cebul
handlowych o mniejszej masie w stosunku do wczesniejszego terminu. Najsilniej na
niekorzystne warunki pogodowe 1 opdznianie sadzenia reagowala w tej grupie
odmiana ‘Libretto Parrot’, a najbardziej tolerancyjna byta ‘Erna Lindgreen’.

Podobne zaleznosci pomiedzy terminem sadzenia cebul matecznych a plonem
cebul potomnych 1 jego struktura wykazano w uprawie szafirkéw 1 cebulicy
[Laskowska 1998], a takze czosnkow ozdobnych [Hetman i in. 2007, Laskowska i in.
2010, 2012]. Czosnek zlocisty tworzyl cebule potomne o mniejszej masie, a takze
mniejsza ich liczbe, gdy sadzono go do gruntu na przelomie drugiej i trzeciej dekady
pazdziernika. Podobne zaleznos$ci dotyczyly liczby cebul o najwiekszym obwodzie
(> 6 cm), z tym, ze masa tych cebul byla istotnie mniejsza, gdy termin sadzenia
opdzniono do poczatku drugiej dekady pazdziernika [Hetman i in. 2007]. Czosnek
blekitny sadzony do gruntu od polowy wrzesnia do polowy pazdziernika w
warunkach Lubelszczyzny na glebie typu Haplic Luvisol wytwarzat cebule potomne

o porownywalnej masie i liczbie. Plon cebul pierwszego wyboru byt najwyzszy u
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roslin sadzonych do gruntu na poczatku pazdziernika. Mniej tych cebul tworzyly

rosliny sadzone 2 tygodnie wczesniej i 2 tygodnie pdzniej [Laskowska i in. 2010].

Podobne zaleznosci wykazano tez dla czosnku aflatunenskiego, ktory sadzony do

gruntu od polowy wrzesnia do polowy pazdziernika wytwarzal zblizona liczbe cebul

potomnych. Cebule o najwigkszej masie uzyskano sadzac czosnek tego gatunku w

polowie wrzesnia. Plon cebul pierwszego wyboru byt nizszy zarowno pod wzgledem

liczby, jak 1 masy, gdy cebule mateczne posadzono w polowie pazdziernika

[Laskowska 1in. 2012].

— Ocena wplywu terminu sadzenia cebul na zawarto$§¢ suchej masy w
cebulach potomnych wybranych odmian tulipanéw z Grupy: Papuzie,
Triumph, Crispa i Viridiflora

Cebula u tulipana jest organem jednorocznym 1 od poziomu nagromadzonych
w niej substancji zapasowych, ktérych gléwnym komponentem jest skrobia, zalezy
przetrwanie tych roslin przez okres zimy, a takze ich wzrost wiosng. W uprawie na
kwiat ciety zgromadzone w cebuli cukry decyduja o jakosci wytwarzanych peddéw
kwiatowych. Zawartos¢ suchej masy w cebulach potomnych o obwodzie > 12 cm,
uzyskanych z analizowanych terminow sadzenia, oznaczono metoda suszarkowo —
wagowa. Suchg mase oznaczano po letnim spoczynku cebul w pazdzierniku. Cebule
po usunieciu tuski okrywajacej, pigtki i paka, krojono i suszono w temperaturze 70°C
do ustalenia stalej masy probek.

Zawartos¢ suchej masy w cebulach tulipanéw zalezala gléwnie od ukladu
czynnikéw pogodowych w sezonie wegetacyjnym. Najmniejsza zawartoscig suchej
masy cechowaly si¢ cebule potomne w sezonie 2013/14 tulipanow z Grup Crispa,
Papuzie i Viridiflora. Rowniez sezon 2016/17 wptynat na mniejszg zawartos¢ suchej
masy w $wieze] masie cebul. Odmiany z Grupy Triumph cechowata zblizona
zawarto$¢ suchej masy w latach 2015-2017. Tulipany z Grup Strzgpiaste i Papuzie
gromadzily najwigcej suchej masy w cebulach potomnych, gdy sadzono je pod
koniec pazdziernika, a najmniej sadzone w potowie listopada. Tulipany z Grup
Triumph 1 Viridiflora zawieraly mniej suchej masy, gdy sadzono je w polowie
listopada w poréwnaniu z sadzonymi w pozostalych terminach. Zawartos¢ suchej
masy byla w duzym stopniu zalezna od odmiany: najmniejsza cechowatly sig¢ cebule
odmian ‘White Liberstar’, ‘Jimmy’ i1 ‘Fancy Frills’, najwieksza — pdzno kwitngce
odmiany tulipanow z Grupy Viridiflora. We wszystkich ocenianych sezonach
wegetacyjnych koniec maja 1 poczatek czerwca byl suchy i upalny, a biorac pod
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uwage wysoka zyznos$¢ i zasobnos$¢ gleb, na ktorych uprawiano tulipany, zawarto$é
suchej masy w cebulach byla wysoka w stosunku do przecietnej wartosci tego
parametru dla tulipanéw (34,5%) [Ohyama i in. 1988b].

- Ocena wplywu terminu sadzenia cebul na zawartos¢ ekstraktu w soku
komoérkowym cebul potomnych wybranych odmian tulipanéw z Grupy:
Papuzie, Triumph, Crispa i Viridiflora

Zawartos¢ ekstraktu w soku komorkowym wycisnietym z cebul potomnych
tulipanéw o obwodzie >12 em, oznaczano za pomocg elektronicznego refraktometru.
Oznaczanie t3 metodg pozwala na szacunkowe okreslenie zawartosci cukrow w soku
komorkowym roélin (25°Brix = 25g cukru w 100 g soku). Metoda ta jest stosowana
w sadownictwie 1 przemysle spozywczym do oceny zawartosci cukrow w owocach i
warzywach. Pomiar zawartosci ekstraktu wykonywano po letnim spoczynku cebul w
pazdzierniku. Sok wyciskano z zewnetrznych miesistych tusek. Do analizy uzyto 10
cebul potomnych danej odmiany uzyskanych z kazdego terminu sadzenia.

78% suchej masy cebul tulipanéw stanowig weglowodany, w ktérych
najwiekszy udzial ma skrobia [Ohyama i in 1988]. Zawarto$¢ ekstraktu w soku
komorkowym byla najmniejsza w cebulach uzyskanych w 2015 roku. W roku tym
plon ogdlny i handlowy cebul potomnych byl najwiekszy. Wyzsza zawartosé
ekstraktu stwierdzono w roku 2016, w ktérym plony wigkszosci odmian byly niskie.
Mozna wigc przypuszczaé, ze w warunkach mniej korzystnych (stresowych) dla
wzrostu, tulipany gromadzg wigcej cukréw w cebulach potomnych. Termin sadzenia
cebul w niewielkim stopniu wplywal na te ceche. Statystycznie wiecej ekstraktu
zawieraly cebule tulipanéw z Grupy Triumph uzyskane z cebul matecznych
sadzonych w polowie pazdziernika. Tulipany Crispa gromadzity wigcej cukrow, gdy
sadzono je pod koniec pazdziernika i w polowie listopada. U odmian z Grupy
Viridiflora sadzenie cebul na poczatku pazdziernika wplywalo na mniejsza zawartos¢
ekstraktu w cebulach potomnych w odniesieniu do termindéw pdzniejszych.
Analizowane terminy sadzenia nie wplywaly na te cech¢ u tulipanéw z Grupy
Papuzie. Najmniejszg zawarto$¢ ekstraktu w soku komoérkowych stwierdzono u
odmian: ‘Erna Lindgreen’ (24,0°Brix) i ‘Jimmy’ (25,9°Brix), a najwigksza (31,1-
30,5°Brix) u odmian: ‘Doll’s Minuet’ i ‘Spring Green’ z Grupy Viridiflora.

Od poziomu zgromadzonych weglowodanéw w cebuli zalezy przetrwanie
tulipanéw przez okres zimy. Nawet przy uszkodzonym systemie korzeniowym

rosliny te tworza cebule potomne kosztem materialow zapasowych zgromadzonych
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w cebuli matecznej. Badania wiasne wskazuja, ze tulipany gromadza wigcej cukrow,
gdy wystepuja warunki stresowe, gldwnie susze, ale tez nadmierne uwilgotnienie
gleby. W takich warunkach tulipany tworza cebule o mniejszej masie, ale z wigksza
zawartoscig substancji zapasowych. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna
stwierdzi¢, ze zawarto$¢ ekstraktu jest glownie cecha odmianowa. Jak wynika z
badan Koksal i in. [2010], tulipany moga znacznie roézni¢ si¢ zawartoscia cukrow
rozpuszczanych w cebulach nawet w obrebie tej samej grupy uzytkowej. Cebule
odmiany ‘Cassini’ cechowala wysoka zawarto$¢ cukréw rozpuszczalnych w
poréwnaniu  z tulipanami ‘Negrita’. Roznice odmianowe w zawartosci
weglowodanow w bulwach stwierdzono tez u frezji [Koksal 1 in. 2010].

Zawarto$¢ ekstraktu jest jednym z podstawowych parametrow stosowanych
przy ocenie dojrzalosci owocow — glownie jablek i gruszek, ale tez winorosli czy
boréwki, a w uprawach rolniczych do oceny jakosci ziemniakow. Jak dowodza
badania, jest to glownie cecha odmianowa. U deserowych odmian jabtek zawartosé
ekstraktu waha sie srednio od 11 do 14,5°Brix i zalezy nie tylko od dojrzalosci
owocow, ale tez od sposobu uprawy (konwencjonalna — ekologiczna) [Mezey i
Serralegri 2017]. Zawarto$¢ ekstraktu w owocach réznych odmian borowki wysokie]
waha sie od 11,8 do 17,7°Brix [Seliga i Pluta 2017]. Na zawartos¢ cukrow w
owocach wptywa lokalizacja upraw w réznych strefach klimatycznych. Jest to wazna
cecha, ktéra posrednio moze decydowaé o podatnosci danej odmiany na patogeny 1
szkodniki [Ajula i in. 2014]. Zawarto$¢ cukrow w bulwach moze tez mie¢ wpltyw na
ich podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas zbioru i sortowania, co
wykazano dla ziemniaka [Jakubowski 1 in. 2015]. Badania prowadzone na
odmianach winorosli przez Stajnko i in. [2010] dowodza, ze zawartos$¢ ekstraktu
moze sie znacznie rozni¢ w zaleznosci od polozenia gron na krzewach, a wiec od
dostepu $wiatta do réznych partii krzewu. Znaczne roznice w zawartosci ekstraktu w
soku komorkowych stwierdzano tez w kolejnych sezonach wegetacyjnych. Mozna
zatem zalozy¢, ze zawarto$¢ cukrow w cebulach tulipanow (wyrazona zawartoscia
ekstraktu) bedzie sie¢ zmienia¢ w zaleznosci od rodzaju gleby i warunkéw uprawy, a
takze od przebiegu pogody w sezonie wegetacyjnym, a zwlaszcza usfonecznienia.
Przy ocenie tej cechy nalezy uwzgledni¢ wplyw samej odmiany. Wigksze
nagromadzenie cukrow w cebulach moze zmniejsza¢ podatnos¢ cebul tulipanéw na
uszkodzenia mechaniczne podczas zbioru i sadzenia. Wyzsza zawartos¢ cukrow w

pedach tulipanow wplywala na wigksza zawartos¢ chlorofilu, zwigkszala sztywnosc¢

19



Dr inz. Barbara Marcinek Zalacznik 2a

pedow i zmniejszata ich podatno$¢ na patogeny, a takze opodzniata ich starzenie

[Wegrzynowicz -Lesiak i in. 2012].

4.2.3. PODSUMOWANIE

1. Termin kwitnienia tulipandw uprawianych na glebie typu Haplic Luvisol, a
takze dhugos$¢ ich pedow kwiatowych jest ujemnie skorelowana ze $rednia
temperaturg oraz suma temperatury powietrza grudnia, marca 1 kwietnia.
Dodatnie temperatury w grudniu i wysokie temperatury powietrza w marcu i
kwietniu powoduja, ze tulipany zakwitaja wczesnie i tworza krotkie pedy
kwiatowe.

2. O dhugosci pedow kwiatowych odmiany ‘Parade’ decyduje glownie suma
temperatur gleby liczona od jej rozmarznigcia do poczatku kwitnienia roslin, a
takze okres wzrostu pedu od rozmarznigcia gleby do poczatku kwitnienia. Niskie
wartosci temperatury gleby w tym czasie (suma do 250°C), a takze pdzne
rozmarzanie gleby w II dekadzie marca sprzyjaja wytwarzaniu dtugich pedow
kwiatowych.

3. Termin kwitnienia tulipanéw ‘Van Eijk’ jest ujemnie skorelowany z dlugoscia
okresu, w jakim gleba pozostaje zamarznieta i z terminem jej rozmarznigcia.
Wiosng o terminie kwitnienia w najwiekszym stopniu decyduje temperatura
gleby w marcu i kwietniu. Gdy gleba wolniej si¢ nagrzewa, tulipany tworza
dhuzsze pedy kwiatowe.

4. Masa cebul potomnych oraz cebul plonu handlowego i pierwszego wyboru u
tulipanéw uprawianych na glebach zwigzlych jest zalezna glownie od sumy
opaddw jesienia i zima, na niezmarznieta glebe, a takze sumy opadow marca i
kwietnia. Tulipany ‘Van Ejk’ tworza cebule pierwszego wyboru o mniejszej
masie, jezeli suma opadow w okresie od 1 X do zamarznigcia gleby, a takze w
czasie calego okresu wegetacji przyjmuje wysokie wartosci, tj. > 200 mm i >
500 mm.

5. Plon cebul handlowych i cebul pierwszego wyboru tulipanow z Grupy
Mieszance Darwina zalezy od dlugosci pedow kwiatowych i terminu kwitnienia.
W warunkach Lubelszczyzny rozpoczynanie kwitnienia w trzeciej dekadzie
kwietnia sprzyja tworzeniu dhugich pedéw kwiatowych i cebul o wickszej masie.

Nadmierne nagrzewanie si¢ gleby w drugiej polowie maja i na poczatku czerwca
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(suma > 200°C) negatywnie wplywa na masg¢ cebul handlowych i cebul
pierwszego wyboru u odmiany ‘Parade’.

Sadzenie cebul matecznych tulipanéw z Grupy Papuzie, Crispa i Viridiflora po
15 pazdziernika przyczynia si¢ do wytwarzania krotszych pedow kwiatowych.
Odmiany z Grupy Triumph tworza najdtuzsze pedy kwiatowe z cebul sadzonych
od polowy do konca pazdziernika.

Najwiegksza liczbe i mase cebul potomnych i handlowych u tulipanow z Grupy
Triumph uzyskuje si¢ sadzac cebule mateczne na poczatku pazdziernika. Cebule
tulipanéw z Grupy Papuzie, Crispa i Viridiflora nalezy sadzi¢ od poczatku do
polowy pazdziernika. Przy korzystnym uktadzie czynnikow klimatycznych w
sezonie wegetacyjnym, sadzenie cebul do konca pazdziernika na glebie typu
Haplic Luvisol nie obniza masy wytwarzanych cebul handlowych.

Zawarto$¢ suchej masy w cebulach tulipandéw zalezy od odmiany i ukladu
czynnikéw klimatycznych w sezonie wegetacyjnym. Tulipany z Grup Triumph 1
Viridiflora sadzone do gruntu w listopadzie gromadza mniej suchej masy w
cebulach potomnych. Tulipany Crispa i Papuzie gromadza wiecej suchej masy,
gdy sa sadzone w ostatniej dekadzie pazdziernika.

Zawartos$¢ cukrow w cebulach, mierzona zawartoscia ekstraktu, zalezy glownie
od sezonu wegetacyjnego 1 odmiany. Tulipany sadzone na poczatku
pazdziernika zawieraly mniej ekstraktu. Czynniki stresowe w postaci duzych
opadéw i okresowych susz powoduja podwyzszenie zawartosci ekstraktu w
cebulach.

Warunki klimatyczne wywieraja istotny wplyw na plonowanie tulipanow.
Bardzo wczesne zakonczenie zimy i rozmarzniecie gleby sprzyja wczesnemu
rozpoczgciu wegetacji 1 znacznie przyspiesza kwitnienie. Ma to negatywny
wplyw na dlugosé pedow kwiatowych i1 plon cebul. Okresowe susze w ostatniej
dekadzie maja 1 na poczatku czerwca, przy wysokich temperaturach powietrza i
gleby skracaja wegetacje i przyczyniajg sie do tworzenia cebul handlowych o
mniejszej masie.

Na glebach typu Haplic Luvisol cebule mateczne wigkszoéci badanych odmian
tulipanow nalezy sadzi¢ do 15 pazdziernika. Negatywnie na plon tulipandéw
wplywa wczesne zamarzanie gleby w listopadzie, a takze wczesne jej
rozmarzanie zimg. Plon cebul potomnych jest najsilniej determinowany

nadmiernym uwilgotnieniem gleby. Wysokie plony uzyskuje si¢, gdy liczba
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opadow w marcu i kwietniu wynosi 40—-65 mm, a w maju miesci si¢ w
przedziale 40-100 mm. Mniej grozne dla tulipana sg wysokie temperatury
wiosna 1 okresowe susze. Negatywny wplyw opaddw 1 wysokiej temperatury na
strukture¢ tych gleb mozna ograniczy¢ stosujac $cidtkowanie plantacji
bezposrednio po posadzeniu cebul.
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4.3.OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO -
BADAWCZYCH
Studia wyzsze ukonczylam w 1998 roku. Prace magisterska wykonatam w
Katedrze Roslin Ozdobnych pod kierunkiem dr. Marka Dagbskiego. Tematyka pracy
dotyczyla wpltywu regulatorow wzrostu na regeneracje pedéw w kulturach in vitro,
zimozielonej trzmieliny Euonymus fortunei ‘Gracilis’. Po studiach wyjechatam na 3
miesigczny staz do Norwegii w czasie ktorego zapoznatam sie ze wszystkimi
etapami nowoczesnej uprawy tulipanéw na kwiat cigty, zarowno metodg +9°C jak i

G,
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Dziatalno$¢ naukowa rozpoczglem w 1999 roku w momencie podjecia
studiow doktoranckich w Akademii Rolniczej w Lublinie. Prace doktorska pod
tytulem ,,Wplyw wybranych zabiegdw agrotechnicznych na plonowanie sparaksisu
trojbarwnego (Sparaxis tricolor Ker — Gawl.)” wykonalam w Katedrze Roslin
Ozdobnych pod kierunkiem prof. dra hab. Jerzego Hetmana i obronitam ja w roku
2004. Od 1. 09. 2005 r. do 31. 08 2008 pracowatam na stanowisku asystenta, a od 1.
09 2006 na stanowisku adiunkta w Katedrze Roslin Ozdobnych (obecnie Instytut
Produkeji Ogrodniczej, Zaklad Roslin Ozdobnych i Dendrologii). Od poczgtku moje;j
pracy zawodowe] uczestniczylam w realizacji tematow badawczych w ramach
dziatalno$ci statutowej (DS) i badan wilasnych (BW) kierowanych przez prof. dra
hab. Jerzego Hetmana, prof. dr hab. Haling¢ Laskowska, oraz prof. dr hab. Danute
Kozak.

Badania ktérymi si¢ zajmowalam dotyczyly glownie doskonalenia
agrotechniki 1 metod rozmnazania roslin cebulowych 1 bulwiastych, oraz
rozmnazania roslin ozdobnych w kulturach in vitro. Od 2005 roku jestem czlonkiem
Stowarzyszenia Producentow Ozdobnych Roslin Cebulowych i aktywnie uczestnicze
w organizowanych cyklicznie konferencjach dla producentow, a takie w
organizowanych przez stowarzyszenie wyjazdach szkoleniowych zaréwno
krajowych jak 1 zagranicznych.

Na poczatku swojej pracy zawodowe] zajmowalam si¢ malo znanymi
gatunkami bulwiastymi nie zimujgcymi w gruncie. W kolejnych latach skupitam sie
glownie na doskonaleniu technologii uprawy tulipanéw w gruncie, a takze na
roznych aspektach pedzenia tulipanow i szafirkow w uprawie na kwiat ciety. W
zwiazku z dynamicznym rozwojem nowego kierunku studiow jakim stala sig
Architektura Krajobrazu 1 opieka naukowg (od 2008 roku) nad Zespolem
Ogrodniczym Lubelskiego Uniwersytetu Trzeciego Wieku, zajetam sig¢ tez uprawg
roslin rabatowych i kwietnikowych, doskonaleniem uprawy réz, oraz nawadnianiem
w szkolkarstwie ozdobnym, a takze wykorzystaniem drzew i krzewow w zieleni
miejskiej. Organizowalam wyjazdy szkoleniowe do ogroddéw botanicznych, ogrodow
historycznych i1 pokazowych, a takze na wystawy ogrodnicze w Polsce i1 innych
krajach europejskich. Wieloletnie obserwacje zmiennosci plonowania tulipanéw w
zaleznosci od uktadu czynnikow pogodowych, sklonily mnie do podjecia badan

dotyczacych analizy zmian klimatycznych i ich wplywu na kwitnienie i plonowanie
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D e
roslin cebulowych, co stalo si¢ przewodnim tematem prowadzonych przeze mnie
doswiadczen.

— Doskonalenie rozmnazania roslin ozdobnych w kulturach in vitro

W prowadzonych doswiadczeniach skupiono si¢ glownie opracowaniu skladu
pozywek do namnazania zimozielonych krzewdéw ozdobnych i doniczkowych
pnaczy o ozdobnych liSciach. W kulturach in vitro indukcje pedéw bocznych
uzyskuje si¢ glownie poprzez dodatek cytokinin. Wazny jest zarowno rodzaj
cytokininy jak 1 zastosowane stezenie. U gatunkow stabo sie krzewiacych
praktyczniejszym sposobem namnazania jest dzielenie pedu gidéwnego na odcinki
wezlowe. Cytokininy moga tez wplywaé nastepczo na ukorzenianie i aklimatyzacje
roslin. Wykazano ze w przypadku krzewdw trzmieliny (Euonymus fortunei
‘Gracilis’) indukcje pedéw bocznych stymulowala najlepiej BA (benzyloadenina)
stosowana w stezeniu 4,5 mg dm™. Uzyskano wowczas srednio 4,1 pedéw katowych,
ktore przy ostatnim pasazu przed ukorzenianiem zaleca si¢ pasazowaé na pozywce
uzupelnionej BA w stezeniu 0,5 mg-dm™ lub Kinetyng w stezeniu 2,0-4,0 mg-dm™
(Attachment 3, publications 5.1). W przypadku réznych odmian bluszczu
pospolitego wykazano ze do indukcji pedéw bocznych u bluszczu ‘Dark Pittsburg’ i
‘Kolibrii’, nalezy uzywa¢ BA w stezeniach od 1 do 2 mg-dm™ z dodatkiem NAA w
stezeniu 0,5 mg-dm™. Z jednej mikrosadzonki uzyskuje sie $rednio 2-3 pedy boczne,
dlatego wydajniejszym sposobem rozmnazania jest stymulowanie wzrostu
wydluzeniowego pedu na pozywkach z dodatkiem Kinetyny w stezeniu 0,5-2,0
mg-dm> lub BA w stezeniach 0,5-1,0 mg-dm™. U odmiany ‘Brokamp’ najwickszy
wspotezynnik rozmnozenia uzyskano na pozywce MS uzupehionej BA w stezeniu 1
mg-dm> i NAA w stezeniu 0,5 mg-dm™ (Attachment publications 2.4, 2.9).

W doswiadczeniach nad technologiag szybkiego rozmnazania dalii w kulturach in
vitro wykazalam, ze wydajnym sposobem rozmnazania dla tego gatunku jest dzielnie
pedu gldwnego na odcinki wezlowe. Najlepszej jakosci pedy uzyskuje sie na
pozywce MS zawierajacej 0,25-0,5 mg-dm™ BA. Stosowanie do namnazania pedéw
GA3 w stezeniu 5 mg-dm™ facznie z 2 mg BA zwieksza wspdlczynnik namnazania i
zwicksza dlugo$¢ pedow katowych. Dalie bardzo dobrze ukorzeniaja siec w
warunkach ex vitro. Po 8 tygodniach uprawy w pojemnikach mozna rosliny posadzié
do gruntu. Do ostatniego pasazu przed ukorzenianiem roslin nalezy je przeniesé¢ na

pozywke zawierajagcg 1 mg-dm™ Kinetyny, ulatwi to aklimatyzacje roslin do
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warunkOw ex vitro 1 zapewni szybki wzrost i kwitnienie po posadzeniu do gruntu.
BA ma niekorzystny wplyw nast¢pczy na ukorzenianie si¢ mikrosadzonek w
warunkach ex vitro. Wykazatam ze dalie uzyskane z kultur in vitro daja wyréwnane
i zdrowe rosliny obficie kwitnace juz w pierwszym roku uprawy w gruncie. Rodzaj
cytokininy uzytej do namnazania pedow nie wpltywa na koncowa wysokosé roslin
oraz liczbe 1 mase bulwiastych korzeni. Kinetyna wplywa korzystnie nastepczo na
koncowa mase roslin 1 mase karpy korzeniowej (Attachment 3, publications 1.11).

W celu zwigkszenia wspoélczynnika rozmnozenia Mandevilla sanderi
analizowatam wptyw rodzaju eksplantatu i1 jego polozenia na pozywce na
regeneracj¢ pedow katowych. Uzyskane wyniki pozwolily na stwierdzenie ze
wspotczynnik rozmnozenia mozna istotnie zwiekszy¢ (do 6,8)  wykladajac
dwuwezlowe pedy pozbawione liSci w pozycji poziomej na pozywce MS
zawierajacej BA w stezeniu 1 mg-dm™ iIBA w stezeniu 0,5 mg-dm=. Wspotczynnik
rozmnozenia dla takich samych eksplantatéw umieszczonych w pozycji pionowej byl
dwukrotnie mniejszy (3,2) (Attachment 3, publications 1.13). Powodzenie w
mikrorozmnazaniu roznych gatunkow roélin ozdobnych zalezy nie tylko od
zdolnosci regeneracyjnych roslin, ale tez od skutecznego odkazania eksplantatéw
podczas inicjacji kultur. Jest to szczegdlnie trudne gdy do inicjacji uzywa si¢ pgkow
pobieranych z cebul i klgczy. Niektore rosliny mogg tez zawiera¢ bakterie w
wigzkach przewodzacych, ktére ujawniaja si¢ w kolejnych pasazach. W celu
identyfikacji tych patogendéw 1 oceny ich szkodliwoscei ocenialam we wspdlpracy z
pracownikami Katedry Ochrony Roslin ich szkodliwos$¢ w kulturach in vitro. Do
badan wykorzystalam mikrobulwy gloriozy 1 mikropedy czosnkow ozdobnych.
Najczesciej izolowano z pozywki niepatogeniczne bakterie Gram-ujemne zaliczane
do rodzajow Pseudomonas, Enterobacter, Citrobacter 1 Erwinia. Okazalo si¢ ze
szkodliwe dla roslin sg pektolityczne izolaty bakterii z rodzaju Erwinia
(Pektobakterium), ktore powodowaly zgniliznge pedéw u badanych gatunkow
czosnkow ozdobnych. Najczesciej izolowanymi grzybami byly saprotrofy z rodzaju
Sarocladium, Penicillium, Talaromyces i Cladosporium. (Attachment 3, publications
2.19).

— Doskonalenie technologii produkcji ozdobnych ro$lin bulwiastych i
cebulowych niezimujacych w gruncie

Doswiadczenia dotyczyly kompleksowych badan nad wplywem roéznych

zabiegow agrotechnicznych na plonowanie sparaksisu trdjbarwnego (Sparaxis
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tricolor), mieczykdéw (Gladiolus), krokusow (Crocus), galtonii biatawej (Galtonia
candicans) 1 eukomis dwubarwnej (Eucomis bicolor). Cebulowe i bulwiaste gatunki
ros§lin ozdobnych niezimujacych w gruncie nie sa w naszych warunkach
klimatycznych wystarczajaco mrozoodporne a ich wymagania uprawowe moga sie
bardzo rézni¢ w zaleznosci od pochodzenia. W swoich badaniach staralam sig
okresli¢c optymalny termin 1 gleboko$¢ sadzenia bulw sparaksisu tréjbarwnego,
ktorego ojczyzna jest Afryka Poludniowa. Wykazatam ze sparaksis jest wrazliwy na
wysokie temperatury w pierwszych tygodniach po posadzeniu. Checac uzyskac obfite
kwitnienie u tego gatunku nalezy sadzi¢ bulwy jak najwczesniej wiosna. W rejonie
Lubelszczyzny najlepszym terminem jest druga dekada kwietnia. OpdzZnianie
sadzenia bulw do maja powoduje, ze rosliny sa nizsze, tworza mniej pedow
kwiatostanowych i maja mniej kwiatow w kwiatostanie. Wieksze bulwy potomne
tworza sie gdy bulwy mateczne sadzimy plytko (6 cm), ale tylko przy wczesnym
terminie sadzenia. Jezeli sadzenie bulw opdzni si¢ do maja, nalezy je posadzi¢ na
glebokosci 12 cm. Rosliny sparaksisu sa bardzo wrazliwe na zachwaszczenie. W celu
ochrony plantacji przed chwastami mozna stosowa¢ herbicydy doglebowe przed
wschodami roslin. Selektywny i skuteczny jest linuron w dawce 1,0 kg-ha! i
pendimetalina w dawce 0,99 kgha'. Zachwaszczenie mozna tez ograniczad
sciotkujac rosliny. W badaniach wykazatam wysoka skutecznos$é kory sosnowej i
torfu wysokiego w ograniczaniu zachwaszczenia, ale Sciotki te absorbowaty tez azot
i magnez z gleby, tak ze rosliny okrywane tymi sciétkami gromadzity mniej tych
pierwiastkow w bulwach potomnych. Zwiekszenie plonu bulw potomnych u
sparaksisu, uzyskatlam stosujac preparat Asahi SL, nalezacy do stymulatorow
wzrostu ro§lin, w stezeniu 0,1% w formie oprysku na rosliny przed ich kwitnieniem.
Zwigkszenie plonu bulw potomnych i bulw handlowych uzyskalam tez stosujac
dokarmianie dolistne ro$lin nawozem Tytanit, w stezeniu 0,2-0,4%. Bulwy potomne
uzyskane z ro$lin dokarmianych dolistnie przed kwitnieniem Tytanitem w stezeniu
0,04% zawieraly wiecej N, P, Ca, Na i Mg. Wykazalam ze sparaksis trojbarwny
kwitnie obficie i daje wysokie plony bulw potomnych jezeli jest sadzony wczesnie, a
do sadzenia uzywa si¢ bulw o obwodzie >5cm obwodu. Konieczne jest tez
nawadnianie plantacji (Attasment 3, publications 1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 2.3, 2.5, 2.6, 2.7,
2.8, 2.10).

Na plantacjach towarowych cebule i bulwy sadzi si¢ mechanicznie przy
uzyciu roznych typéw sadzarek. Przy swobodnym spadaniu na zagony wiekszos¢
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cebul uklada sie bokiem, a nawet 25% uklada sie w pozycji odwrotnej. Z
przeprowadzonych przeze mnie badan, wynika, ze rosliny wytwarzajace bulwy sa
bardziej tolerancyjne na niewlasciwe ich ulozenie. Z bulwy ktore uloza sie w pozycji
bocznej, rosliny tworzg bulwy zastepcze o podobnej wielkosci i masie do sadzono
prawidlowo. Mieczyki, ktérych bulwy sadzono pietkg do gory wytwarzaly pedy
kwiatostanowe podobnej dlugosci i kwitly w tym samym czasie, jak te sadzone
pietkg do dohu, ale wytwarzaly mniejsze bulwy zastepcze. Zmniejszenie plonu bulw
uzaleznione bylo od ukfadu warunkow meteorologicznych w poszezegdlnych
sezonach wegetacji i zawieralo si¢ w przedziale od 13,6 do 29%. Krokusy sadzone
poziomo 1 pietka do gory tworzyty mnij bulw, ale ich masa nie réznila sie od plonu
uzyskanego z roslin sadzonych prawidlowo. U tulipanéw i narcyzow ulozenie cebul
poziomo 1 piectka do gory opdznialo ich rozwdj wiosng. Rosliny wytwarzaly tez
krotsze pedy 1 pozniej kwitly. Masa cebul handlowych tulipanéw sadzonych pietka
do gbry byla mniejsza o 24%, u narcyzow o 41%. a u galtonii bialawej i eukomis
dwubarwnej srednio o 20% w poréwnaniu do plonu uzyskanego z roslin sadzonych

prawidlowo (Attasment 3, publications 2.11, 5.6, 5.8, 5.9).

- Badania nad optymalizacjg agrotechniki tulipanow

Tulipany uprawiane na glebach zwigztych o duzej pojemnosci wodnej typu
Haplic Luvisol daja wysokie plony cebul potomnych, ale negatywnie na plonowanie
moze wplywaé nadmierne uwilgotnienie tych gleb jesienia i1 wiosng, oraz mala
dostepnos¢ powietrza do strefy korzeniowej. W zwiazku z tym prowadzitam badania
nad mozliwoscig uprawy tulipanéw na redlinach z zastosowaniem réznych
glebokosei sadzenia cebul. Stwierdzilam ze Sposéb uprawy nie wplywal na dlugos¢
pedu kwiatowego tulipanoéw. Uprawa tulipanéw na redlinach zwigkszala liczbe cebul
handlowych srednio o 8,2%, a plon cebul pierwszego wyboru o 19,5% w odniesieniu
do uprawy ,na plasko”. Najwyzsze plony cebul potomnych i handlowych u
tulipanéw odmiany ‘Ballerina’ uzyskalam sadzac cebule mateczne na redlinach na
glebokosei 12-15 cm, a w uprawie na plasko na glgbokosci 15 — 19cm. W uprawie
tradycyjnej ,na plasko” sadzenie cebul matecznych na glebokosei 15-19cm
wplywalo korzystnie na zwiekszenie masy cebul pierwszego wyboru, ale cebule byty
bardziej podatne na porazenie przez patogeny grzybowe i bakteryjne. Lepsze
napowietrzenie gleby przy uprawie na redlinach w znacznym stopniu poprawiafo

zdrowotno$¢ cebul potomnych (Attasment 3, publications 1.3).
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Jednym z najwazniejszych zabiegéw agrotechnicznych w uprawie tulipanéw
jest stosowanie herbicydow i $cidtkowanie gleby. Zabezpiecza to rosliny przed
zachwaszczeniem 1 ogranicza wahania temperatury gleby. Dyskusyjny jest termin w
jakim nalezy przykry¢ plantacje $cidtka i termin wykonania oprysku herbicydami. W
badaniach prowadzonych na dwoch odmianach tulipanow: ‘Double Dazzle’ i
‘Fokstrot” z Grupy Pelne Wezesne wykazatam, ze $cidtkowanie plantacji jesienig po
sadzeniu cebul i pozostawienie $ciotki do konca okresu wegetacji korzystnie wplywa
na dlugos¢ pedow kwiatowych 1 plon cebul handlowych, a takze plon cebul
pierwszego wyboru. Herbicydy w uprawie tulipanow mozna stosowaé przed
wylozeniem sciotki lub na scidlke jesienia lub wiosng w zalecanej dawce: linuron
675 g'ha” + lenacyl 1000 g-ha z uzyciem standardowe;j ilosci cieczy roboczej 300
dm’. Uprawa tulipandw bez okrywy ze $ci6lki, a takze pdzne przykrycie plantacji, po
zamarzni¢ciu gleby 1 usuwanie $cidtki wiosng obniza liczbe i mase cebul plonu
handlowego i cebul o obwodzie >12 cm. Na glebach zasobnych w prochnice typu
Haplic Luvisol nie ma potrzeby stosowania dodatkowego nawozenia azotem przed
scidtkowaniem plantacji tulipanéw (Attasment 3, publications 1.10, 2.15).

Poprawe plonowania tulipanéw uzyskuje si¢ tez stosujac dokarmianie
dolistne gléwnie azotem, brak jest natomiast opracowan dotyczacych wplywu
dokarmiania dolistnego fosforem i potasem. Oba te pierwiastki wplywaja na jakos¢
kwiatow 1 nagromadzenie substancji zapasowych w cebulach. W przeprowadzonych
badaniach stosowalam nawozy typu FiliCare Fosorowy i FoliCare Potasowy w
stezeniach:0.5, 1,0 1 1,5% w formie 2 i 4 opryskiwan przemiennie na tulipany ‘Van
Eijk’. Uzyskane przeze mnie wyniki wskazuja, ze plon cebul potomnych i
handlowych jest wigkszy jezeli opryskamy tulipany na rozchylone liscie 0,5%
roztworem nawozu FoliCare Fosforowy, a po oglowieniu zastosujemy 0,5% FoliCare
Potasowy. Tulipany Zle reaguja na stezenia nawozdéw powyzej 1,0%. Zwickszanie
liczby zabiegbw do 4 nie ma uzasadnienia ekonomicznego (Attasment 3,
publications 4.3).

- Badania nad mozliwoScia wykorzystania olei mineralnych w ochronie
tulipanéw przed mszycami i ograniczeniem rozprzestrzeniania si¢ wirusow w
uprawie polowej tulipanow

Wirusy stanowa najwigksze zagrozenie na plantacji tulipanow. Jedynym
sposobem na ograniczenie ich wystgpowania jest selekcja roslin podczas kwitnienia i

zwalczanie wektorow ktore je przenosza — czyli gldwnie mszyc. Wymaga to
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stosowania znacznej ilosci toksycznych dla pszczdt 1 srodowiska insektycydow.
Alternatywnych i ekologicznym sposobem ochrony roslin przed mszycami jest
stosowanie olei mineralnych. Preparaty te moga jednak ogranicza¢ fotosyntez¢ i w
efekcie obniza¢ plon. W przeprowadzonych badaniach na popularnej i wrazliwej na
wirusy odmianie ‘Leen van der Marc’ oceniatam wplyw dwoch olei parafinowych
Sunspary 850EC 1 Sunspary Ultra-Fine, stosowanych w formie oprysku na rosliny w
stezeniach od 1 do 2% na liczebno$¢ mszyc, indeks zazielenienia lisci, plon cebul i
procent zawirusowanych roslin w uprawie polowej a takze wplyw nastepczy na
jako$¢ pedzonych tulipanow. W badaniach uwzglgdnitam tez stosowanie olei w
dhluzszym okresie czasu na plantacji. Na podstawie uzyskanych wynikow
stwierdzilam ze stosowanie oleju mineralnego znacznie ograniczalo liczebnos¢
mszyc wystepujacych na tulipanie, zwlaszcza w okresie ich szezytowych lotow.
Znaczna skutecznos$¢ stosowanych olei mineralnego w ograniczaniu porazenia cebul
tulipana wirusami przenoszonymi w sposob nietrwaly wskazuje na przydatnosé
preparatow w ochronie plantacji tulipana. Poziom chlorofilu w lisciach badanych
roé$lin byl nizszy w poréwnaniu do liSci roslin nie pryskanych olejami, gdy
stosowano je w stezeniu powyzej 1,5%. Rekcja roslin roznila si¢ w poszezegdlnych
latach i byla zalezna od ukladu warunkow pogodowych. Najlepsze efekty uzyskalam
wykonujac trzy opryskiwania olejami w stezeniu 1-1,5%, tak aby pierwszy zabieg
poprzedzal pojawienie sie mszyc na plantacji. Oleje mineralne stosowane przez jeden
sezon wegetacyjny w stezeniu 1,0-2,0% nie byly fitotoksyczne dla tulipana 1 nie
powodowaly spadku plonu cebul handlowych i cebul pierwszego wyboru. Oleje
mineralne stosowane przez dwa sezony w stezeniu 1,5% efektywnie ograniczaty
liczbe zawirusowanych roslin w uprawie polowej tulipandéw i nie miaty negatywnego
wplywu nastepczego na jakos¢ pedzonych tulipanow, nie zapewnialy jednak peinej
ochrony przed wirusami przenoszonymi przez mszyce. Skutecznos$¢ preparatow
zalezata od presji wirusow w trakcie sezonu wegetacyjnego (Attasment 3,
publications 1.5, 1.6, 1.7).
—  Okreslenie wplywu czasu i sposobu chlodzenia cebul na jakos¢ kwiatéw
pedzonych tulipanow i szafirkow

Dlugos¢ chlodzenia cebul jest jednym z najwazniejszych parametrow
decydujacych o jakosci kwiatow cietych uzyskanych z pedzenia tulipanéw w
miesigcach zimowych pod ostonami. W przeprowadzonych badaniach ocenialam

przydatno$¢ do pedzenia nowych na rynku odmian tulipanow z Grupy Triumph,
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Greiga, Fostera, Pojedyncze Pdzne i1 Papuzie. Tulipany chlodzono przez 12, 14 1 16
tygodni metoda standardowg w temperaturze +9°C 1 wystawiano do pedzenia pod
koniec stycznia i w drugiej dekadzie lutego. Tulipany chlodzone 16 tygodni i
pedzone od drugiej dekady lutego szybciej osiggaly dojrzatosé¢ handlows i tworzyly
kwiaty lepszej jakosci, w poréwnaniu do chfodzonych 14 tygodni i pedzonych od
konca stycznia. Do pedzenia w okresie zimowym poleci¢ mozna odmiany: 'Copex',
'Edite. NL!, 'George W. Bush', 'Lemon Ice', 'Piet Veerman', 'Princess Household',
'Liberstar', 'Libretto Parrot', 'Pulse' i 'Tivoli Dream'. Odmiany te wyrdznial szybki
wzrost, atrakcyjny wyglad oraz wysoka trwalosé¢ kwiatow. Malo przydatne do
pedzenia okazaly si¢ odmiany: 'Laura Bush', 'Prins Willem Alexander', 'Purk’, 'Red
Rover', 'Topkapi', "Vittorio' i 'Jan Siemiernik'. Odmiany te charakteryzowaly sie
stabym wzrostem 1 nieatrakcyjnym wygladem. Kwiaty tych odmian byty matle i stabo
wybarwione, o malo wyrazistym ksztalcie i niskiej trwaloéci. Odmiana 'Andre Rieu'
z Grupy Pojedyncze Pdézne cechowala si¢ dlugim okresem pedzenia, stabym
wzrostem, tworzyta male i stabo wybarwione kwiaty. Wydhtuzenie chlodzenia cebul z
12 do 14 tygodni skrécilo okres pedzenia $rednio o 5 dni. Odmiany 'Bronze Brigitta'
i Portland' tworzyty dhuzsze i lepszej jakosci kwiaty z cebul chlodzonych 12 tygodni.
Przeprowadzone doswiadczenia wykazaly réwniez, ze tulipany 'Portland’ mozna
poleci¢ do uprawy w doniczkach, a takze do uprawy na kwiat cigty(Attasment 3,
publications 2.12, 2.13).

Tulipany zajmuja obecnie 2 miejsce po rézy, pod wzgledem sprzedazy
kwiatow cigtych. Aby oceni¢ preferencje rynkowe kupujacych, we wspolpracy z
Katedra Zarzadzania i Marketingu prowadzilam tez badania ankietowe popytu dla
dwoch grup wiekowych w Lublinie (20-24 i powyzej 60 lat). Badania dotyczyty
zakupu kwiatow cietych cebulowych. Wynika z nich, ze starsze pokolenie wydawalo
na kwiaty ciete cebulowe wiecej niz przedstawiciele miodego pokolenia, przez
wigksze zakupy jednorazowe i $rednioroczne. Nabywcy z obu grup kupowali kwiaty
glownie w celach upominkowych, ale tez i dla siebie, pod wplywem impulsu.
Sprzyjata temu ogdlna ich dostepnos¢ np. w sklepach spozywczych, ktore stajg sie
jednym z wazniejszych miejsc zakupdw (Attasment 3, publications 2.21).

Do pedzenia w doniczkach i na kwiat ciety wykorzystuje sie tez rdzne
gatunki szafirkow (Muscari Mill.). W przeprowadzonych badaniach ocenitam wpltyw
sposobu chlodzenia ,,na sucho™ i ,,na mokro™ na jako$¢ roslin szafirka armenskigo

(M. armeniacum) ‘Early Giant’, ‘Valerie Finnis’, ‘Blue Spike’ i ‘Fantasy Creation’,
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szafirka szerokolistnego (M. latifolium) oraz szafirka Auchera (M. aucherii) ‘White
Magic’ 1 ‘Blue Magic’. Stwierdzitam ze szafirek armenski ‘Early Giant’ pedzony w
doniczkach musi by¢ chlodzony ,,na sucho” przez 10 tygodni i ukorzeniany 4
tygodnie. Do uprawy na kwiat cigty odmiana ta powinna by¢ chiodzona tylko ..na
mokro” przez 12-14 tygodni. Odmiana ‘Valerie Finnis’ najladniejszy pokrdj miala,
gdy cebule chlodzono ,,na sucho” przez 10 tygodni i ukorzeniano przez 4 tygodnie.
Do uprawy na kwiat ciety nalezy ja chlodzi¢ tylko ,,na mokro” przez 14 tygodni.
Odmiany petlnokwiatowe ‘Blue Spike’ i1 ‘Fantasy Creation’ powinny by¢ chlodzone
»ha mokro” przez 14-16 tygodni. Odmiany szafirka Auchera wytwarzaly pedy
kwiatostanowe dluzsze od lisci bez wzgledu na sposdéb chlodzenia, ale z cebul
chlodzonych tylko .na mokro” uzyskuje si¢ wiecej peddw kwiatostanowych.
Chlodzenie .,na sucho”™ cebul szafirka szerokolistnego przez 10 tygodni i
ukorzenianie przez 4 tygodnie wplywalo korzystnie na proporcje peddéw do lisci przy
uprawie doniczkowej. Chlodzenie cebul tylko ,,na mokro” u tego gatunku wplywalo
korzystnie na dlugos$¢ 1 mase pedow kwiatostanowych (Attasment 3, publications
5.10, 5.15).
- Wplyw czynnikéw agrotechnicznych na plonowanie malo znanych
gatunkow szachownic
Ciekawa grupg roslin cebulowych sg szachownice. W ostatnich latach oferta
rynkowa poszerzyla si¢ o szereg nowych atrakcyjnych 1 malo poznanych gatunkéw
dla ktérych bark jest dokladnych opracowan agrotechnicznych. W swoich badaniach
oceniatlam wplyw terminu i glebokosci sadzenia cebul na kwitnienie i plonowanie
szachownicy amanskiej (Fritillaria amana). Uzyskane wyniki wskazujg ze termin
sadzenia wplywa na jakos$¢ uzyskiwanych kwiatdéw 1 plon cebul potomnych. Dhuzsze
pedy 1 wigksze kwiaty tworzyly szachownice z cebul sadzonych w polowie wrzeénia
niz sadzone w terminach p6zniejszych. Najwyzszy plon handlowy cebul uzyskatam z
roslin posadzonych w polowie wrzednia. Rosliny posadzone w najwcze$niejszym
terminie tworzyly cebule potomne o obwodzie 12-13 1 11-12 cm. U roslin
posadzonych na poczatku 1 w polowie pazdziernika w plonie przewazaly cebule
potomne o obwodzie 10-11 cm. PoZne sadzenie cebul negatywnie wplywalo na
kwitnienie 1 plonowanie szachownicy amanskiej gléwni z powodu pogarszania sie
ich jakosci w czasie przechowywania. Cebule szachownic nie maja tuski okrywajacej
1 fatwo przesychaja. Pak wewnatrz cebuli nie jest osloniety i z powodu odwodnienia

moze ulega¢ calkowitemu uszkodzeniu, dlatego cebule przy dluzszym
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przechowywaniu musza by¢ zabezpieczone przed utrata wody (zalacznik nr 3,
publikacja 2.18).

— Wplyw sposobu uprawy i efektywnych mikroorganizméw (EM) na

wzrost i kwitnienie roslin rabatowych i kwietnikowych

Poprawa jakosci 1 dekoracyjnosci roslin rabatowych stosowanych w zieleni miejskiej
jest waznym aspektem produkecji kwiaciarskiej. Wspdlnie ze wspdlautorami
ocenialam wplyw sposobu uprawy na wzrost i kwitnienie szatwii omaczonej (Salvia
Jarinacea Benth.) ‘Blue Victory’. Uzyskane wyniki wskazuja, ze opdznienie siewu
nasion powoduje obnizenie jakosci roslin. Pézno wysiane rosliny tworzyly mniej
pedow kwiatostanowych, ktore byly tez krotsze. Mniejsza byla tez wysokosé i
srednica roslin oraz $wieza masa czgsci nadziemnej. Gestos¢ uprawy nie mita
wplywu na cechy morfologiczne szalwii (zalgcznik nr 3, publikacja 2.17).

Innym aspektem prowadzonych badan bylo okres§lenie wplywu preparatow
zawierajacych efektywne mikroorganizmy (EM) na wzrost i kwitnienie zeniszka
meksykanskiego (Ageratum houstonianum). Do badan wykorzystano dwa preparaty
zawierajace mikroorganizmy — Ema Plus i1 Ema Farma. Badania wykazaty, ze
aplikacja preparatow zawierajacych efektywne mikroorganizmy istotnie wplyneta na
liczbg koszyczkow kwiatowych w baldachu glownym, mase czesci nadziemnej oraz
mase czesci podziemnej. Trzykrotny oprysk roslin biopreparatem Ema Farma (o
stezeniu 2%) polaczony z doglebowym zastosowaniem 25 ml preparatu Ema Plus
spowodowal, ze rosliny byly bardziej zwarte, lepiej rozkrzewione i obficiej kwitnace
(zalacznik nr 3, publikacja 2.20).

— Wybrane aspekty nasadzen przyulicznych w zieleni miejskiej Lublina

W zwiazku z prowadzeniem zaje¢ na kierunku Architektura Krajobrazu
zajelam sie tez we wspdlpracy z pracownikami Katolickiego Uniwersytetu
Lubelskiego analiza stanu wybranych gatunkow drzew i krzewow w zieleni
przyulicznej Lublina. Oceniajac stan rabat rézanych na terenie Lublina stwierdzono,
ze zdawnych nasadzen przetrwaly tylko te odporne na choroby io dobrej
mrozoodpornosci. Roze te, jezeli wygladaja dobrze zastuguja na dalsze utrzymanie
1 sg najlepszg wizytowka dlugowiecznosci tych krzewow. Mozna stwierdzié, ze roze
przezywaja swoj renesans w zieleni miejskiej 1 wracaja do nasadzen przy ciggach
komunikacyjnych, na ronda iskwery osiedlowe. Osoby odpowiedzialne za doboér
odmian wybieraja te bardzo odporne iniewymagajace pielggnacji, stawiajac na
pierwszym miejscu réz¢ “The Fairy’. Po latach zlej stawy i zapomnienia réze znowu
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wracajg do zieleni publicznej. Jak pokazaly ostatnie lata, krzewy radzg sobie dobrze

i skutecznie zadarniaja powierzchnie. Nie zawsze dobor odmian jest trafny

kompozycyjnie. Jezeli chcemy upamigtni¢ miejsca zwigzane z historig Polski

i projektujemy nasadzenia odzwierciedlajace barwy narodowe, to poza wysokoscia

krzewu oraz wielkosciag kwiatow, nalezy tez bra¢ pod uwage termin kwitnienia

i pokroj rosliny. Okazuje sie, bowiem, Ze teoretycznie idealnie dobrane odmiany nie

wspolgraja ze soba ze wzgledu na nierownomierne zakwitanie i roznice w wysokosci

krzewow.

Ocenie poddano tez kondycje i zdrowotno$¢ oraz funkcje drzew 1 krzewow
owocowych w ukladach komunikacyjnych wybranych dzielnic Lublina.
W przeprowadzonych badaniach, zdrowotno$¢ drzew ikrzewow zrodzaju Juglans
oraz Corylus oceniono na dobrg ibardzo dobra. Tylko u 64 okazdéw stwierdzono
objawy chorobowe, spowodowane w wigkszosci przez grzyby i bakterie bedace
przyczyna: bakteryjnej zgorzeli orzecha wloskiego i antraknozy orzecha wioskiego.
Przeprowadzone badania wskazuja ze godny polecenia do nasadzen przyulicznych
jest zapomniany i obecnie niemodny orzech wloski (Juglans regia). Jest to drzewo
o koronie zblizonej do korony lipy, bardzo stabilne i dlugowieczne. Charakteryzuje
sie¢ on odpornoscig na choroby i szkodniki, a takze jest mocno kulturowo osadzony
wnaszym kraju. Mimo niecalkowitej mrozoodpornosci moze by¢ sadzony
w wigkszosei polskich miast. Godnym polecenia gatunkiem jest leszczyna turecka
(Corylus colurna). Drzewo o charakterystycznej niezwykle regularnej koronie
i prostym pniu. Zyé¢ moze do 200 lat, osigga 25 metrow wysokosci i ponad metrowa
$rednice pnia. Jest jednym z najpigckniejszych drzew parkowych 1ulicznych,
efektownym o kazdej porze roku. Doskonale znosi warunki miejskie (wysokie
temperatury, suche i zanieczyszczone powietrze), $wietnie sprawdza si¢ jako drzewo
uliczne i wszedzie tam, gdzie nie ma miejsca na drzewa z szeroka, rozlozysta korona
(zalacznik nr 3, publikacja 4.1, 4.2).

—  Wykorzystanie metody termicznej do okreslenia wielkosci przeplywu wody
w pedach krzewow ozdobnych i wplyw réznych preparatow na cechy
morfologiczne oraz jakos$é roslin ozdobnych

W ostatnich latach zajmowalam si¢ rowniez wraz ze wspolpracownikami
badaniami pomiaru wielkosci przeptywu wody w pedach roslin krzewiastych przy
wykorzystaniu metody termicznej ,sap flow”, a takze badaniami nad

wykorzystaniem preparatéw z roznych grup chemicznych oraz stymulatorow
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wzrostu i rozwoju roslin majacych wplyw na ograniczenie strat wody. Wykazano, ze
najwiecej wody, w pedach krzewow ozdobnych uprawianych w pojemnikach,
przepltywa w godzinach poludniowych a najmniej wieczorem i w nocy, przy czym w
duzym stopniu zalezalo to od warunkéw pogodowych. Stosowanie antytranspirantow
(Moisturin, Root-Zone, Vapor Gard), zwigzkéw krzemu (Actisil), retardantow
(Stabilan) czy tez wyciagébw z glonow morskich (Kelpak), w zaleznosci od
czestotliwosei nawadniania, moze przyczynia¢ si¢ do wigkszych oszczednosci w
zuzyciu wody, ogranicza¢ poziom stresu wodnego oraz wplywac pozytywnie na
niektore cechy morfologiczne roslin (zatacznik 3, publikacja 1.8).

Bralam tez wudzial w badaniach nad optymalizacjg uprawy réz w
nieogrzewanych tunelach foliowych z wykorzystaniem metody przyginania pedow.
W przeprowadzonych badaniach wykazalam wraz ze wspotautorami, ze przyginanie
czesci wiosennych pedéw u rézy ‘Red House’ korzystnie wptywa na wielkosé i
jakos¢ uzyskanego plonu réz, a parametry cigtych pedow kwiatowych uzyskiwanych
z krzewdw prowadzonych tradycyjnie i z przyginaniem peddw sa do siebie zblizone.
Typ zastosowanej podkiadki istotnie wplywal na wielko$¢ i jakos$¢ plonu roz w
nieogrzewanym tunelu foliowym. Wiekszy plon kwiatow uzyskano z krzewdw
okulizowanych na R. multiflora w porownaniu do R. canina ‘Schid’s Ideal’
(zatacznik nr 3, publikacja 1.4).

Uczestniczylam tez wraz ze wspdtautorami w badaniach nad wykorzystaniem
wyciagow z glondw morskich oraz regulatoréw wzrostu w rozmnazaniu i uprawie
podkiadek roézy wielokwiatowej. Preparatem zawierajacym wycigg z glondw jest
Bio-algeen S90. Preparat ten zastosowany na podkladkach réz (Rosa multiflora
Thunb. ex Murray) wptynal korzystnie na wydajno$¢ fotosyntetyczna roslin.
Stymulowal dlugo$¢ i liczbe pedow oraz zwigkszat srednice szyjki korzeniowej, a po
jego stosowaniu w wyzszych dawkach notowano tendencje do wzrostu wskaznika
fluorescencji chlorofilu (Fv/Fum) (zalacznik nr 3, publikacja 1.9).

Bratam réwniez udzial w zespolowych badaniach dotyczacych zdrowotnosci
kanny indyjskiej (Canna indica L.) rosnacej w kolekeji Ogrodu Botanicznego UMCS
Lublin. Badania wykazaly, ze rosliny byly kolonizowane przez: Fusarium spp.,
Sclerotinia sclerotiorum 1 Alternaria alternata. Sposréd dziesieciu  odmian
najwyzsza zdrowotnoscig cechowala si¢ odmiana ‘Botanica’. Infekcja lisci kanny
przez patogeny grzybowe negatywnie wplyngla na proces fotosyntezy, ktory byt

ograniczony szczegOlnie u odmian: ‘La Boheme’, ‘Picasso’, ‘Cherry Red’ i
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‘President’. Stwierdzono, ze uszkodzenie aparatu asymilacyjnego bylo bardziej
dotkliwe niz wskazywaly na to objawy chorobowe, co sugeruje, ze pomiary
intensywnosci fotosyntezy i wymiany gazowe] moga by¢ pomocne we wczesnej

ocenie stopnia porazenia ro$lin (zalgcznik nr 3, publikacja 1.12).

Mo¢j dorobek publikacyjny obejmuje, tacznie z monografia dokumentujaca
osiggniecie naukowe 101 pozycji. W tej liczbie znajduje sie 34 oryginalnych prac
tworczych, 1 monografia, 3 rozdzialy w monografiach oraz 14 innych prac
naukowych, komunikatow oraz streszczen w materiatach konferencyjnych 1 z
sympozjow, 30 artykuléw popularnonaukowych, a takze 19 publikacji w branzowych
materialach konferencyjnych i szkoleniowych.

Sposrod wszystkich oryginalnych prac tworczych 13 opublikowano w
recenzowanych czasopismach naukowych z listy JCR. Pozostale prace,
opublikowano poza lista JCR, tj. w czasopismach recenzowanych z listy B 1 C
wykazu czasopism punktowanych MNiSW.

Wedhig ujednoliconego wykazu czasopism punktowanych MNiSW
uzyskalem lacznie, zgodnie z rokiem wydania 417 pkt. z tego 80 pkt. to punkty za
monografie stanowigcg osiagniecie naukowe.

Na podstawie danych z JCR wspolczynnik wptywu wszystkich prac wynosi
IF 5,077. Sumaryczna liczba cytowan wg Publish or Perish wynosi 45 a wg Web of
Science 9. Srednia liczba cytowan wg Publish or Perish wynosi 0,68 a wg Web of
Science 1,5. Index Hirscha wg Publish or Perish jest rowny 3 a wg Web of Science 2.

Sposrdd wszystkich oryginalnych publikacji, 16 opublikowano w jezyku
angielskim a pozostate w jezyku polskim.

Wryniki badan prezentowalam na 31 konferencjach i sympozjach naukowych.
Sumaryczne zestawienie informacji na temat dorobku naukowo-badawczego oraz

wskaznikow dokonan naukowych ujeto w formie tabelarycznej (tab. 112).
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Tab. 1. sumaryczne zestawienie czasopism, w ktorych opublikowano prace naukowe wraz z

IF oraz liczbg punktéw przyshugujaca za publikacje w tych czasopismach
(z uwzglednieniem monografii stanowiacej osiggniecie naukowe?)
o T Fel §2 3 <% T
a < © b
Lp. Nazwa czasopisma E % IF (w roku 5’% E‘.?’_ TS 5L £ %
5 5| opublikowania) < 4 Z=2Z 55 53% Z3
= 2323 = = 2
_Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR)
2 - 4 | 20 8 40 | 1.1,1.2
1 0,522 20 | 20 20 | 20 | 13
1 0,523 20 | 20 20| 20 | 1.4
9 0,448x9=4,032 | 20 | 20 180 | 180 | 1.5, 1.6,
1 Acta Scientiarum Polonorum, Hortorum Cultus 1.7, 1.8,
1.9 1.105,
1.115,
1.12¢
1.13*
| Publikacje naukowe w czasopismach wymienionych w czesci B wykazu czasopism punktowanych MNiSW =
2 Acta Agrobotanica 1 4 14 4 14 | 2.8
3 Acta Agrophysica 1 - 14 4 14 | 23
Acta Scientiarum Polonorum , Architectura 1 3 2.16
3 2 6 6 18 | 2.12,2.14,
3 Annales UMCS Sectio EEE Horticultura 2.15,;
1 6 6 6 6 |[218
Annales Horticulturae 1 6 6 6 6 | 2.19
6 Annals of Warsaw University of Life Sciences - SGGW 1 3 12 3 12, | 213
Horticulture and Landscape Architecture
7 EJPAU 1 3 7 3 7 |26
8 Folia Universitatis Agriculturae Stetinensis: Agricultura 1 4 7 4 7 124
9 Fragmenta Agronomica 1 12 | 12 12 12 | 2.20
10 | Rocznik Naukowe SERIA 1 10 | 10 10 10 | 2.21
11 | Roczniki Akademii Rolniczej w Poznaniu: Ogrodnictwo 1 2 | 10 2 10 | 2.10
5 4 |13 20 | 52 | 21,22,
. . 1 6 13 6 13 | 2.5,:2.7,
12 | Zeszyty Problemowe Postgpdw Nauk Rolniczych 1 131 13 13 13 | 29,211,
217
I Monografie i rozdzialy w monografiach
25 | Ozdobne rosliny cebulowe — produkcja i zastosowanie.
Red. Sochacki D., Rabiza-Swider J.. Skutnik E. Wyd. 1 5| 3 515 |43
Katedra Roslin Ozdobnych SGGW Warszawa
26 | Roslinno$¢ paséw przydroznych Lublina. Potencjal i
zagrozenia. Red. Trzaskowska E. Wyd. Urzad Miasta 2 5 5 10 10 | 4.1,42
Lublin
30 | Wydawnictwo UP, Rozprawy Naukowe? 1 80 | 80 80 | 80 | 4.4¢
e 38 5,077 417 | 549
(w tvm dla osiagniecia)

?— zgodnie z rokiem wydania

b— zgodnie z lista czasopism punktowanych (z dn.25.01.2017)

[

d

Tab. 2. Wskazniki dokonan naukowych wg najwazniejszych baz danych

— prace oczekujace na druk po pozytywnych recenzjach (w zalaczeniu potwierdzenie o przyjeciu do druku)
— monografia stanowiaca osiagniecie naukowe

Baza danych Liczba dokumentow w bazie Liczba cytowan Index Hirscha
Publish or Perish 66 45 3
Web of Science 6 9 2
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4.4, ULZYSKANE NAGRODY I WYROZNIENIA

4.4.1. Nagroda indywidualna III stop. za rozprawe doktorskg pt. ,,Wplyw
niektorych zabiegow agrotechnicznych na wzrost, kwitnienie 1 plon bulw
potomnych sparaksisu trojbarwnego (Sparaxis tricolor Ker-Gawl.)”
Akademia Rolnicza w Lublinie 2005 r.

4.4.2. Nagroda grupowa III stop. za dzialalno$¢ organizacyjng w roku 2010
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie 01.10.2011 r.

4.4.3. Nagroda indywidualna III stop. za dzialalno$é¢ organizacyjng w latach
2006-2016 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie 01.10.2016 1.

4.4.4. Brazowy medal za dhugoletnia stuzbe 2017 r.

ﬁ@mészm& Moree note.
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