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WIOLETTA SAMOLINSKA

Zatacznik 2.

I. DANE OSOBOWE

Imie i nazwisko

Wioletta Katarzyna Samolinska (z d. Semeniuk)

Miejsce pracy:

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki
ul. Akademicka 13

20-950 Lublin

Dane kontaktowe:

Zaktad Bromatologii i Fizjologii Zywienia

Instytut Zywienia Zwierzat I Bromatologii
ul. Akademicka 13

20-950 Lublin

e-mail: wioletta.samolinska @up.lublin.pl

II. POSIADANE DYPLOMY, STOPNIE NAUKOWE

1997 r.

magister inzynier ochrony $rodowiska, Wydziat Zootechniczny,
Akademia Rolnicza w Lublinie, tytut pracy dyplomowe;j:
~Wystepowanie i pokarm sumika kartowatego na Pojezierzu
Lteczynsko-Wtodawskim”.

Promotor: dr hab. Ryszard Kornijow

1999r.

dyplom ukonczenia Miedzywydzialowego Studium Pedagogicznego
(Akademia Rolnicza w Lublinie).

25.10.2001 .

stopien doktora nauk rolniczych w zakresie zootechniki - Zywienie
zwierzat, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat, Akademia Rolnicza w
Lublinie. Tytut pracy doktorskiej ,Efektywnos¢ mieszanek z udziatem
owsa nagiego (Avena nuda L.) i krajowych pasz biatkowych w
zywieniu tucznikéw” (praca wyr6zniona).

Promotor: prof. dr hab. Eugeniusz R. Grela

Recenzenci: prof. dr hab. Jan Mikotajczak - Akademia Techniczno-
Rolnicza w Bydgoszczy, prof. dr hab. Aleksander Walkiewicz -
Akademia Rolnicza w Lublinie.

III. DOTYCHCZASOWE ZATRUDNIENIE W JEDNOSTKACH NAUKOWYCH

1997 r.-2001r.

dzienne studia doktoranckie, Wydzial Zootechniczny, Akademia
Rolnicza w Lublinie.

Doktorant - Instytut Zywienia Zwierzat, Akademia Rolnicza w
(p6zniej Uniwersytet Przyrodniczy) Lublinie.

1.12.2001r.

stanowisko - adiunkt, Instytut Zywienia Zwierzat, Wydzial Biologii i
Hodowli Zwierzat, Akademia Rolnicza w Lublinie.

1.09.2006 r. do chwili
obecnej

Stanowisko - adiunkt, Pracownia Bromatologii i Fizjologii Zywienia,
Instytut Zywienia Zwierzat, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat,
Akademia Rolnicza w Lublinie (obecnie Zakltad Bromatologii i
Fizjologii Zywienia, Instytut Zywienia Zwierzat i Bromatologii,
Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie).

Uprawnienia
zawodowe

2015r.

Uprawnienia do prowadzenia badan na zwierzetach laboratoryjnych
nabyte w ramach kursu pt. Szkolenie taczone dla os6b wykonujacych
czynnos$ci zwigzane z wykorzystaniem zwierzat do celéw
naukowych lub edukacyjnych
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WIOLETTA SAMOLINSKA Zatacznik 2.

IV. OSIAGNIECIE WYNIKAJACE Z ART. 16 UST. 2 USTAWY Z DNIA 14 MARCA 2003 R.
O STOPNIACH NAUKOWYCH I TYTULE NAUKOWYM ORAZ O STOPNIACH I TYTULE
W ZAKRESIE SZTUKI (Dz. U. 2017 r. poz. 1789)

Osiggnieciem naukowym wynikajgcym z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku

o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. 2017 r. poz. 1789) jest jednotematyczny cykl publikacji naukowych.

A. TYTUL OSIAGNIECIA NAUKOWEGO: Efektywnosé¢ oddziatywania rézinych Zrédet
inuliny na parametry produkcyjne i status zdrowotny Swin.

B. PUBLIKACJE WCHODZACE W SKEAD OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

IV.B.1. Kiczorowska B., Samoliniska W., Al-Yasiry A.R.M., Kiczorowski P., Winiarska-Mieczan A. 2017. The
natural feed additives as immunostimulants in monogastric animal nutrition — a review. Annals of
Animal Science, 17(3), 605-625.

(IF=1,018; MNiSW=20)
Méj wktad w powstanie tej pracy polegat na wiodgcym udziale w opracowaniu koncepcji, doborze piSmiennictwa z
zakresu przedmiotu, przygotowaniu ostatecznej wersji manuskryptu oraz przeprowadzeniu procesu edytorskiego. Mdj
udziat procentowy szacuje na 45%.

IV.B.2. Samolinska W., Grela E.R. 2017. Comparative Effects of Inulin with Different Polymerization
Degrees on Growth Performance, Blood Trace Minerals, and Erythrocyte Indices in Growing-
Finishing Pigs. Biological Trace Element Research, 176(1), 130-142.

(IF=2,361; MNiSW=15)

Méj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji przeprowadzenia badan, wiodgcym udziale w

planowaniu doswiadczenia, gromadzeniu materiatu biologicznego do analiz laboratoryjnych i danych do analiz

statystycznych, przeprowadzaniu analiz laboratoryjnych i statystycznych, sformutowaniu wnioskéw, doborze
piSmiennictwa z zakresu przedmiotu, napisaniu manuskryptu oraz przeprowadzeniu procesu edytorskiego (autor

korespondencyjny). M6j udziat procentowy szacuje na 80%.

IV.B.3. Samolinska W., Grela E.R., Kiczorowska B. 2019. Effects of inulin extracts and inulin-containing
plants on haematobiochemical responses, plasma mineral concentrations, and carcass traits in
growing-finishing pigs. Journal of Elementology, 24(2), 711-726. DOI: 10.5601 /jelem.2018.23.4.1707

(IF=0,684; MNiSW=15)

Méj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji przeprowadzenia badan, wiodgcym udziale w

planowaniu doswiadczenia, gromadzeniu materiatu biologicznego do analiz laboratoryjnych i danych do analiz

statystycznych, przeprowadzaniu analiz laboratoryjnych i statystycznych, sformutowaniu wnioskéw, doborze
piSmiennictwa z zakresu przedmiotu, napisaniu manuskryptu oraz przeprowadzeniu procesu edytorskiego (autor

korespondencyjny). Méj udziat procentowy szacuje na 70%.

IV.B.4. Samolinska W., Kowalczuk-Vasilev E., Grela E.R. 2018. Comparative effect of different dietary
inulin sources and probiotics on growth performance and blood characteristics in growing-
finishing pigs. Archives of Animal Nutrition, 72(5), 379-395.

(IF=1,887; MNiSW=30)

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji przeprowadzenia badan, wiodgcym udziale w

planowaniu doswiadczenia, gromadzeniu materiatu biologicznego do analiz laboratoryjnych i danych do analiz

statystycznych, przeprowadzaniu analiz laboratoryjnych i statystycznych, sformutowaniu wnioskéw, doborze
piSmiennictwa z zakresu przedmiotu, napisaniu manuskryptu oraz przeprowadzeniu procesu edytorskiego (autor

korespondencyjny). M6j udziat procentowy szacuje na 70%.

Wartosci impact factor publikacji podano wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z
rokiem opublikowania (dla publikacji z 2018 i 2019, dla ktérych IF nie zostat obliczony podano
ostatni aktualny).

Punktacja zostata przyznana na podstawie przepiséw wprowadzajacych ustawe - Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce, ktore okres$laja wykaz czasopism naukowych ogloszonych
komunikatem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 stycznia 2017 r., jako wykaz
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WIOLETTA SAMOLINSKA Zatacznik 2.

czasopism naukowych obowiagzujacy podczas ewaluacji za lata 2017-2018 (w przypadku
publikacji wydanych w 2019 roku, przydzielono punkty za rok 2018).

Sumaryczny impact factor publikacji wchodzacych w skiad osiggniecia naukowego wedtug listy
Journal Citation Reports (JCR) = 5,95

Suma punktéw za publikacje wchodzace w sktad osiggniecia naukowego wedlug wykazu
czasopism naukowych MNiSW = 80

Oswiadczenia wspotautoréw wyzej wymienionych prac wraz z okresleniem ich indywidualnego
wktadu stanowi zalacznik nr 6.

C. OMOWIENIE CELU NAUKOWEGO WW. PRAC I OSIAGNIETYCH WYNIKOW WRAZ
Z OMOWIENIEM ICH EWENTUALNEGO WYKORZYSTANIA

Wprowadzenie i uzasadnienie podjecia badan

Osiagniecie naukowe stanowigce podstawe o ubieganie sie o stopien doktora habilitowanego
stanowig cztery prace naukowe, w tym trzy oryginalne oraz jedna przegladowa, opublikowane w
latach 2017 - 2019 i dotyczace zastosowania inuliny - prebiotyku - w zywieniu $win pod
wspolnym tytutem: Efektywnos¢ oddziatywania réznych Zrédet inuliny na parametry produkcyjne
i status zdrowotny swin. Moje naukowe zainteresowanie wprowadzeniem w calym okresie tuczu
prebiotycznego dodatku do zZywienia $§win skupito sie na polisacharydzie - inulinie. Zastosowana
w badaniach inulina cechowata sie réznym stopniem polimeryzacji: standardowa inulina o
$rednim stopniu polimeryzacji = 10 oraz inulina dlugotanicuchowa o $rednim stopniu
polimeryzacji = 23. Jako Zrédto inuliny w mieszankach stosowano takze, rosliny inulinodajne,
takie jak: topinambur czy cykoria.

W intensywnej produkcji zwierzecej ciagle wzrasta zainteresowanie naturalnymi dodatkami
paszowymi o korzystnym oddziatywaniu na produkcyjno$¢ i zdrowie zwierzat. Do nich nalezy
inulina, zwigzek polisacharydowy o dziataniu prebiotycznym. Jest to dtugotancuchowy fruktan
zbudowany z wielu jednostek [(-D-fruktozy potaczonych za pomoca wigzania (-(2,1)
glikozydowego. Czesto pozyskuje sie ja z roslin gromadzacych w wiekszych ilosciach fruktany,
jako material zapasowy w korzeniach i ktaczach np. z stonecznika bulwiastego (Helianthus
tuberosus L.), cykorii podrdznik (Cichorium intybus L.), czy mniszka lekarskiego (Taraxacum
officinale L. Weber) i innych. W przewodzie pokarmowym inulina stanowi substrat do hydrolizy
i fermentacji dla pozadanej mikrobioty jelitowej i zwiekszajacy liczebno$¢ bakterii gtéwnie w
kierunku rodzaju Bifidobacterium (Gibson i in. 1995; Gibson i in. 1998) oraz niektérych
gatunkoéw Lactobacillus (Kaplan i Hutkins, 2000; Kleessen i in. 2001; Han i in. 2014). Stanowi
ona mieszanine oligomeréw i polimerédw liniowych fruktozy o réznym stopniu polimeryzacji
siegajacym od 2 do okoto 65 jednostek i Srednim stopniem polimeryzacji wynoszacym 12 (DPay
average degree of polymerization) (Franck, 2002; Kelly, 2008). Inulina zawierajagca maksymalnie
10 jednostek fruktozy jest réwniez okreslana jako oligofruktoza. Dtugos¢ tanicucha zalezy od

Zrédet i metod ekstrakcji, co determinuje jej wtasciwosci prebiotyczne oraz technologiczne (van
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de Wiele i in. 2007; Ronkart i in. 2007; Tarrega i in. 2011). Na przyktad w oligofruktozie,
otrzymanej po czesSciowej hydrolizie enzymatycznej inuliny z cykorii, zmniejsza sie liczba
jednostek fruktozy i stopien polimeryzacji (DP, 2 - 10; $Srednio 5) (Roberfroid i Delzenne, 1998).
Réznice w stopniu polimeryzacji fruktanéw moga wptywac nie tylko na ich wilasciwosci
fizykochemiczne, technologiczne, ale i biologiczne.

Fermentacja jelitowa inuliny powoduje, iZ korzystna mikrobiota jelitowa zwieksza produkcje
krotkotancuchowych kwaséw tluszczowych (short-chain fatty acids - SCFA) i obniza pH tresci,
hamujgc tym samym rozwoj bakterii patogennych i gnilnych, takich jak: Salmonella, Clostridium
difficile i Escherichia coli (May i in. 1994; Grela i in. 2016). W badaniach van de Wiele i in. (2007),
przy zastosowaniu inuliny, odnotowano wyzsza produkcje SCFA, liczbe Bifidobacterium oraz
trwalszy efekt bifidogenny niz przy dodatku oligofruktozy, ktoéra cechuje nizszy stopien
polimeryzacji.

Inulina rozwazana jest takze, jako dodatek o dziataniu hepatoprotekcyjnym o dziataniu
stabilizujgcym funkcjonowanie watroby (Lepczynski i in. 2017; Cha i in. 2010; Kim i Han, 2013).

Wykazano takze jej przydatnos¢ do podniesienia biodostepnosci sktadnikdw mineralnych
(Levrat i in. 1991; Coudray i in. 1997; Coudray i in. 2006; Yasuda i in. 2006; Lobo i in. 2009).
Zwigzane jest to ze stymulacja produkcji SCFA przez mikrobiota, ktére zmniejszajac wartos¢ pH
jelitowego w rezultacie zwiekszaja rozpuszczalnos¢ sktadnikéw mineralnych. Wzrost proliferacji
komérek nabtonkowych jelita w odpowiedzi na powstawanie SCFA powieksza tym samym
dostepng powierzchnie do wchtaniania sktadnikéw mineralnych. Biodostepnos¢ sktadnikow
mineralnych moze by¢ takze zmieniona poprzez wplyw na ekspresje biatek transportujgcych
pierwiastki lub genéw regulacyjnych bioracych udziat w procesie absorpcji (Coudray i in. 1997;
Petkevicius i in. 2003; Yeung i in. 2005). Do tej pory badania nad zastosowaniem inuliny w
zywieniu réznych gatunkéw zwierzat przyniosty wiele niejednoznacznych doniesien odno$nie
jej wptywu (lub jego braku) na biodostepnos¢ takich niezbednych pierwiastkow sladowych, jak:
zelazo, miedz, czy cynk (Lopez i in. 2000; Yasuda i in. 2006; Coudray i in. 2006; Patterson i in.
2009; Lobo i in. 2009; Jayasooriya i in. 2009; Ahmdifar i in. 2011; Taranu i in. 2012; Nabizadeh i
in. 2012; Tiengtam i in. 2015; Huang i in. 2015). Moze to wynika¢ z zastosowania w badaniach
inuliny o réznym stopniu polimeryzacji, na co zwrdécono uwage w przypadku badan
przeprowadzonych na prosietach (Yasuda, 2008).

Udowodniono réwniez przydatno$¢ tego dilugotanicuchowego fruktanu w stymulowaniu
uktadu odpornos$ciowego zwierzat (Schley i Field 2002; Vos i in. 2007; IRTA 2015). Taki
pozytywny wpltyw suplementacji mieszanek inuling na wskazniki opornosciowe (zwiekszenie
koncentracji IgA i IgG) a jednoczes$nie i na efekty produkcyjne (zmniejszenie Smiertelnosci,
poprawa wykorzystania paszy oraz zwiekszenie przyrostow masy ciata) prosigt obserwowano
réwniez w badaniach Greli i in. (2014). Do tej pory badania nad zastosowaniem inuliny w

zywieniu $win, szczegdlnie mtodych, koncentrowaty sie gtéwnie na jej cechach prebiotycznych,
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modyfikujacych mikrobiote jelitowa (Mair i in. 2010ab; Grela i in. 2014; Grela i in. 2016). Wciaz
jednak jest niewiele doniesien dotyczacych problematyki zwiekszenia efektywnos$ci dziatania
inuliny poprzez tgczne zastosowanie z probiotykami. Wyniki dotychczasowych badan in vivo sa
obiecujace i wskazuja na synergistyczne dziatanie probiotykéw i prebiotykéw (Bomba i in.
2002). Ich potaczenie jest okreslane jako synbiotyk, pozytecznie dziata na organizm poprzez
poprawe wskaZnikow przezywalnosci i kolonizacji wprowadzonych probiotycznych
mikroorganizméw w przewodzie pokarmowym. Ich dziatanie przejawia sie m. in. w stymulacji
ksztattowania sie prawidtowej homeostazy mikrobioty (eubioza), podobnie jak ma to miejsce
przy rozdzielnym zastosowaniu preparatow probiotycznych i prebiotycznych (Roberfroid 1998;
Bomba i in. 2002; Shim i in. 2005). Niewiele jest jednak badan dotyczacych skutecznosci
synbiotykéw jako dodatkéw paszowych dla $win i czesto dotycza one tylko prosigt. A biorac po
uwage, iz mtode zwierzeta charakteryzuja sie jeszcze niedojrzatym uktadem odpornos$ciowym
ich odpowiedZ na dany czynnik immunomodulujagcy moze by¢ odmienna niz u starszych
zwierzat (Kumprecht i Zobac 1998; Mair i in. 2010Db).

Podsumowujgc, w pi$miennictwie naukowym dostepne sg obecnie wyniki badan dotyczace
prebiotycznego dziatania inuliny w zywieniu tucznikéw, lecz nadal jest niewiele doniesien
odnoszacych sie do jej wptywu na parametry produkcyjne oraz rzezne u tej grupy
technologicznej Swin. Brakuje tez informacji na temat zwiekszania biodostepnosci sktadnikow
mineralnych, jej wplywu na status mineralny organizmu, wskaZniki hematologiczne i
biochemiczne krwi, dzialanie immunomodulujace czy tez dzialanie hepatoprotekcyjne. Ten
aspekt badan jest interesujacy, poniewaz zakres oddzialywania inuliny u starszych zwierzat

moze mie¢ inny charakter niz u mtodszych.

Cel i zakres prac badawczych

Biorgc pod uwage informacje zawarte miedzy innymi w publikacji IV.B.1., gléwnym celem
naukowym badan opisanych w pracach IV.B.2,, IV.B.3. i IV.B.4. bylo okresSlenie wptywu
réznych zrodet inuliny na efekty produkcyjne w tuczu $win oraz ich status zdrowotny. Realizacja

gtéwnego celu byta mozliwa dzieki sformutowaniu nastepujacych celow szczegoétowych:

— Identyfikacja mozliwosci efektywnego wykorzystania inuliny w Zywieniu zwierzat
monogastrycznych, jako czynnika immunomodulujgcego oraz zwiekszajacego wyniki

produkcyjne (publikacje IV.B.1.i1V.B.4.).

— Ocena wptywu wprowadzenia do mieszanek réznych zrédet inuliny na wybrane parametry

produkcyjne i rzezne tucznikéw (publikacje IV.B.2., 1V.B.4.11V.B.3.).
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— Ocena oddziatywania roéznych Zrodet inuliny na wybrane elementy profilu
czerwonokrwinkowego i biatokrwinkowego, biochemicznego oraz immunologicznego krwi

tucznikow (publikacje IV.B.2,,IV.B.3.i11V.B.4.).

Cel pierwszy zrealizowano poddajac analizie dane literaturowe dotyczace stosowania inuliny,
jako prozdrowotnego dodatku paszowego w zywieniu zwierzat monogastrycznych. Na
podstawie przegladu wynikéow tych badan potwierdzono wielokierunkowe oddzialywanie
inuliny na organizm zwierzat przejawiajace sie miedzy innymi stymulowaniem uktadu
odporno$ciowego (Vos i in. 2007; Grela i in. 2014; Huang i in. 2015), intensyfikacja
produkcyjnosci (Grela i in. 2014; publikacja IV.B.2.) oraz zwiekszaniem biodostepnosci
sktadnikéw mineralnych, w tym cynku, zelaza i miedzi, ktére wptywaja na funkcje uktadu
odpornos$ciowego i uczestniczg w procesach erytropoetycznych (Yasuda i in. 2006; publikacja
IV.B.2.).

Cel drugi zrealizowano poprzez poréwnanie wptywu rosngcego dodatku (10, 20i 30 gdo 1
kg mieszanki) dwoch typéw inuliny réznigcych sie stopniem polimeryzacji na osiggane efekty
produkcyjne w calym okresie tuczu (praca IV.B.2.). Nastepnie, w kolejnych badaniach
przeprowadzonych na tucznikach, poréwnano wptyw dodatku ro$lin inulinodajnych
(topinamburu i cykorii) i inuliny o réznym stopniu polimeryzacji (wykorzystujac okreslony w
poprzednim etapie badan jej optymalny poziom, ze wzgledu na uzyskiwane efekty produkcyjne -
20 g inuliny/kg mieszanki) na wybrane wskazniki wydajno$ci poubojowej (praca IV.B.3.). Do
realizacji tego celu postuzyly rowniez badania z zastosowaniem w zywieniu $§win dwéch réznych
zrédet inuliny (inuliny dtugotancuchowej oraz topinamburu), wielosktadnikowego preparatu
probiotycznego, a takze ich kombinacji, na uzyskiwane w catym okresie tuczu efekty
produkcyjne (praca IV.B.4.).

Realizujac cel trzeci poréwnano, wprowadzajac do mieszanek rosngcy dodatek (10, 20130 g
do 1 kg mieszanki) dwdch typow inuliny réznigcych sie stopniem polimeryzacji, oddzialywanie
tego dodatku na wskazniki czerwonokrwinkowe oraz koncentracje Fe, Cu i Zn w osoczu krwi
$win w calym okresie tuczu (praca IV.B.2.). W kolejnych badaniach poréwnano wptyw dodatku
ro$lin inulinodajnych (topinamburu i cykorii) i inuliny o réznym stopniu polimeryzacji (20 g
inuliny/kg mieszanki) na wybrane wskazniki czerwonokrwinkowe, koncentracje Ca, P, Mg, Fe,
Cu i Zn w osoczu krwi oraz aktywnos$¢ wybranych enzyméw profilu metabolicznego zwigzanego
z funkcjonowaniem watroby (ALT, AST, ALP) i jej mase (praca IV.B.3.). W nastepnym
doswiadczeniu wykorzystano dwa rézne zrddita inuliny (inuline diugotanicuchowa oraz
topinambur), wielosktadnikowy preparat probiotyczny, a takze ich kombinacje w zZywieniu $win
w calym okresie tuczu i oceniono jej stopien oddziatywania na wskazniki biatkorwinkowe,
poziom immunoglobulin (IgG, IgM, IgA) oraz aktywnos$¢ enzymoéw watrobowych (ALT, AST, ALP)
(praca IV.B.4.).
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Podczas trwania doswiadczen zZywieniowych analizowano efekty produkcyjne: kontrolowano
mase ciala zwierzat, spozycie paszy, oszacowano takze wyKkorzystanie paszy (prace IV.B.2.,
IV.B.4.). Po osiggnieciu przez zwierzeta masy ubojowej dokonano na prawych poéttuszach
rozbioru i pomiaréw dysekcyjnych oraz pobrano i zwazono watrobe (IV.B.3.). Pobrano takze
probki krwi od zwierzat doswiadczalnych w poszczegdlnych okresach tuczu w celu
przeprowadzenia analiz hematologicznych, biochemicznych (IV.B.2., IV.B.3., IV.B.4.) oraz
immunologicznych (IV.B.4.). Szczeg6towe metody badan wraz z zastosowanymi modelami i
analizami statystycznymi otrzymanych wynikéw zostaly opisane w publikacjach sktadajacych

sie na przedstawione osiggniecie naukowe.

Omowienie wynikéw prac wskazanych, jako szczegdlne osiagniecie naukowe

Pierwsza z prac zaliczana do osiggniecia naukowego jest praca przegladowa (IV.B.1.).
Stanowi ona wstep, tto literaturowe i umotywowanie badawcze poruszanego problemu
naukowego, w ktérym dokonano szerokiego przegladu dotychczasowych ustaleni naukowych w
zakresie tematyki omawianych badan wtlasnych. Przedstawiono w niej problematyke
zastosowania probiotykéw, prebiotykéw, w tym inuliny, oraz fitobiotykéw w zywieniu
monogastrycznych zwierzat gospodarskich, jako naturalnych dodatkéw paszowych pozytywnie
modyfikujgcych ich stan zdrowia oraz korzystnie wptywajacych na osiggane wskazniki
produkcyjne. W pracy tej przedstawiono, miedzy innymi, jak wobec doniesien naukowych
ksztattujg sie wyniki z czesci przeprowadzonych doswiadczen z zastosowaniem inuliny w

zywieniu $win (IV.B.2.).

Wplyw dodatku roéznych zrédet inuliny do mieszanek na wybrane parametry
produkcyjne i rzezne tucznikow

W pierwszym etapie zrealizowano badania (IV.B.2.) nad zastosowaniem w zywieniu $win
rosngcego dodatku dwdch typoéw inuliny réznigcych sie stopniem polimeryzacji. Wykorzystano
standardowq inuline (SI, $redni stopien polimeryzacji 2 10) oraz inuline dtugotancuchowg (LCI,
$redni stopienn polimeryzacji = 23). Doswiadczenie przeprowadzono na 112 warchlakach
mieszancach rasy (pbz x wbp) x Duroc podzielonych na 7 grup (16 zwierzat w grupie) przez caty
okres tuczu. Tuczniki byty zywione ad libitum mieszankami petnodawkowymi, typu grower (25-
70 kg) i finisher (71-115 kg). Czynnikiem do$wiadczalnym byt rosngcy dodatek: 10, 201 30 g do
1 kg mieszanki dwoéch typéw inuliny standardowej (SI) lub dtugotancuchowej (LCI). W
badaniach uwzgledniono réwniez grupe kontrolng bez dodatku inuliny.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze wprowadzenie inuliny, jako dodatku
do zywienia tucznikdw zwiekszyto Srednie przyrosty dzienne (p=0,041) i obserwowano takze

silng tendencje do zwiekszania catkowitego przyrostu masy ciata w okresie tuczu (p=0,061) w
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odniesieniu do zwierzat grupy kontrolnej. Wprowadzenie inuliny do mieszanek zwiekszyto
mase koncowgq tucznikéw (p=0,035). Nie odnotowano takiego wplywu na pobranie paszy przez
tuczniki ani wykorzystanie paszy w catym okresie tuczu. Korzystny wptyw dodatku inuliny na
wielko$¢ koncowej masy ciata stwierdzono miedzy innymi w badaniach na $winiach
(Jayasooriya i in. 2009; Sobolewska i Grela, 2014), brojlerach kurzych (Nabizadeh i in. 2012) i
rybach (Tiengtam i in. 2015). Stopien polimeryzacji inuliny miat istotny wptyw na badane
wskazniki produkcyjne. W prezentowanym doswiadczeniu silniejsze oddziatywanie na wielkos¢
uzyskanej masy koncowej tucznikow (p=0,048) oraz tendencje do zwiekszania S$rednich
dziennych przyrostéow (p=0,083) obserwowano w przypadku dodatku inuliny o wyzszym
stopniu polimeryzacji (grupa LCI), przy czym nie odnotowano jednocze$nie zmian w wielkosci
pobrania paszy pomiedzy grupami do$wiadczenia. Moze to sugerowaé poprawe wykorzystania
sktadnikéw pokarmowych z mieszanek z dodatkiem dtugotancuchowej inuliny do budowania
przyrostu masy ciata. Literatura z tego zakresu podkresla, ze zmiany w populacji bakteryjne;j,
indukowane dodatkiem inuliny, moga korzystnie wptywac na procesy trawienia i wchtaniania, w
tym na aktywno$¢ enzymodw jelitowych, metabolizm sktadnikéw odzywczych, histomorfologie
jelita oraz w efekcie na wielko$¢ wynikéw produkcyjnych (Coudray i in. 1997; Petkevicius i in.
2003; Yeung i in. 2005). Wielko$¢ dodatku inuliny oraz interakcja dwoch czynnikow
doswiadczalnych (wielko$¢ dodatku i stopienn polimeryzacji inuliny) okazaty sie nieistotne
statystycznie. Brak interakcji moze wskazywac, ze w tym doswiadczeniu czynniki objasniajgce
dziataty niezaleznie, a réznice w poziomie jednego czynnika nie powodowaty zmiany drugiego.
Obliczony wspoétczynnik determinacji (r2) wskazat, iz w 11,42% liniowa zmienno$¢ masy
koncowej tucznikéw jest okreSlona przez stopien polimeryzacji inuliny zastosowanej w ich
Zywieniu.

W drugim etapie badan przeprowadzono do$wiadczenie na 120 warchlakach mieszancach
rasy (pbz x wbp) x Duroc podzielonych na 5 grup (24 zwierzat w grupie) (IV.B.3.).
Doswiadczenie trwato caty okres tuczu. W badaniu uwzgledniono grupe kontrolng bez dodatku
inuliny, grupe z dodatkiem inuliny standardowej (20 g inuliny SI/kg mieszanki), grupe z
dodatkiem dtugotancuchowej inuliny (20 g inuliny LCI/kg mieszanki) oraz grupy, w ktérych
zastosowano ros$liny bedace Zrédiem inuliny: topinambur (JA) lub cykorie (CH) (40 g/kg
mieszanki). Zawarto$¢ inuliny w poszczegélnych grupach byta podobna.

Nie stwierdzono modyfikujacego wplywu dodatku inuliny na mase tuszy zwierzat
doswiadczalnych, dzienne przyrosty czy warto$¢ wspoétczynnika wykorzystania paszy w
odniesieniu do masy tuszy. Dane te korespondujag z wynikami badan innych autoréw. W
badaniach Grela i in. (2013) wiaczenie do mieszanek 3 % inuliny nie zmodyfikowato cech
rzeznych tusz $win. Réwniez Vhile i in. (2012) nie obserwowali oddzialywania dodatku

topinamburu bedacego Zrédiem inuliny na wskazniki wydajnos$ci rzeznej $win.
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W trzecim etapie badan wykonano ostatnie doswiadczenie na 144 warchlakach mieszancach
rasy (pbz x wbp) x Duroc podzielonych na 6 grup (24 $win w grupie) (IV.B.4.). Doswiadczenie
trwato caty okres tuczu. Czynnikiem do$wiadczalnym byt dodatek dwdch réznych Zrodet inuliny
i/lub probiotyku do mieszanek dla tucznikow. W badaniach uwzgledniono grupe kontrolng bez
dodatku inuliny lub probiotyku (Con), grupe kontrolna jedynie z dodatkiem probiotyku (ConP)
oraz cztery grupy z dodatkiem dtugotanicuchowej inuliny (LCI) oraz cztery grupy z dodatkiem
dwdch Zrédet inuliny: inuliny dtugotancuchowej (LCI) lub topinamburu (JA) i z probiotykiem
(LCIP i JAP). Zawarto$¢ inuliny w poszczeg6lnych grupach byta podobna. Do mieszanek dodano
wielosktadnikowy preparat probiotyczny w ilosci 0,5 g/kg, zawierajacy szczepy bakteryjne:
Lactococcus lactis, Carnobacterium divergens, Lactobacillus casei, Lactobacillus plantarum oraz
Saccharomyces cerevisiae.

Dodatek inuliny i/lub probiotyku do mieszanek wptynat istotnie na S$rednie dzienne
przyrosty (ADG) oraz wspotczynnik wykorzystania paszy (FCR) tucznikow. Nie zaobserwowano
natomiast takiego wplywu na $rednie dzienne pobranie paszy. W pierwszym okresie tuczu
(podczas pierwszych dwoch tygodni), w grupach w ktérych uwzgledniono dodatek probiotyku
do mieszanek (ConP, LCIP, JAP), stwierdzono poprawe o 10% S$rednich dziennych przyrostow
oraz wykorzystania paszy w odniesieniu do grupy kontrolnej (Con) bez dodatkéw (analiza
kontrastow preplanowanych Ci; odpowiednio, 838 vs 763 g/dzien i 1,98 vs 2,21 kg/kg; p<0,05).
Odnotowano takze poprawe FCR w grupie LCI w odniesieniu do grupy Con (analiza kontrastéw
preplanowanych Cs; p<0,05). Wieloczynnikowa analiza wariancji potwierdzita réwniez
pozytywny wplyw dodatku probiotyku i inuliny (LCIP, JAP) na zwiekszenie ADG o 7% oraz
poprawe FCR o 6% w odniesieniu do grup (LCI, JA) w ktérych uwzgledniono jedynie dodatek
inuliny (p<0,05). W dostepnym piSmiennictwie jest wiele badan obejmujacych ocene wptywu
prebiotykéw lub probiotykéw on efekty produkcyjne. Wiekszo$¢ jednak Autoréw donosi o
pozytywnym oddzialywaniu tych dodatkéw paszowych na produkcyjnos$¢ i status zdrowotny
prosiagt. Jest to zgodne z ogélnym zatozeniem, iz dodatki do pasz, takie jak prebiotyki i
probiotyki, bardziej efektywnie dziataja u mtodych $win ze wzgledu na jeszcze nie w peni
dojrzate funkcjonowanie przewodu pokarmowego i jego mikrobioty (Grela i in. 2006; de Lange i
in. 2010; IV.B.1.).

W koncowym okresie tuczu, podczas ostatnich dwdch tygodni do$wiadczenia, w grupach
gdzie uwzgledniono dodatek inuliny (LCI, JA, LCIP, JAP) odnotowano zwiekszenie ADG i FCR 8%
w odniesieniu do grup kontrolnych Con i ConP (analiza kontrastéw preplanowanych Cy;
odpowiednio, 861 vs 794 g/dzien i 3,19 vs 3,45 kg/kg; p<0,05). W tym okresie tuczu
zaobserwowano réwniez, w grupach gdzie do mieszanek wiaczono jedynie inuline (LCI, JA),
zwiekszenie ADG o 8% i poprawe FCR u tucznikéw w pordwnaniu do grupy kontrolnej z
dodatkiem probiotyku (ConP) (analiza kontrastéw preplanowanych Cs; odpowiednio, 846 vs

780 g/dzien i 3,24 vs 3,52 kg/kg; p<0,05). Przy uwzglednieniu tylko dodatku LCI do mieszanek
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obserwowano poprawe ADG i FCR u tucznik6w w poréwnaniu do grupy Con (analiza kontrastow
preplanowanych Cs; p<0,05). Podobne oddziatywanie dlugotaficuchowej inuliny na efekty
produkcyjne osiggane u tucznikéw przedstawiono w pracy IV.B.2. W okresie od 71-84 dnia
tuczu, stwierdzono wplyw dodatku probiotyku na poprawe o 7% FCR u tucznikéw w
poréwnaniu do grupy kontrolnej zwierzat (Con) (analiza kontrastow preplanowanych Cy; 3,00
vs 3,22 kg/kg; p<0,05). W tym samym okresie tuczu w grupach zywieniowych gdzie
zastosowano dodatek inuliny dtugotaricuchowej (LCI; LCIP) odnotowano poprawe FCR o 7% w
poréwnaniu do grup gdzie zastosowano dodatek topinamburu jako Zrédto inuliny (JA, JAP)
(analiza kontrastow preplanowanych Cs; 2,95 vs 3,14 kg/kg; p<0,05). W catym okresie tuczu (1-
98 dnia) odnotowano natomiast istotny wptyw dodatku probiotyku do mieszanek z inuling oraz
interakcji probiotyku i Zrédta inuliny na zwiekszenie ADG (ANOVA, p<0,05). Ma to réwniez
swoje potwierdzenie w badaniach innych autoréw, ale przeprowadzonych na mtodszych
zwierzetach. Mair i in. (2010a) ocenili wplyw inuliny i wielosktadnikowego probiotyku na efekty
produkcyjne w 28-dniowym do$wiadczeniu Zywieniowych na odsadzonych prosietach. Wykazali
znaczaca interakcje pomiedzy inuling a probiotykiem w zwiekszaniu ADG w ostatnim tygodniu
eksperymentu. Podobny synergistyczny wptyw probiotykéw i prebiotykow na polepszenie
przyrostéw u prosiat obserwowali takze Kumprecht i Zobac (1998).

Podsumowujgc, wprowadzenie do mieszanek inuliny w postaci wyekstrahowanej zwiekszyto
$rednie przyrosty dzienne tucznikow oraz obserwowano takze silng tendencje do zwiekszonego
catkowitego przyrostu masy ciata w okresie tuczu. Efektywny poziom dodatku inuliny
standardowej lub dtugotancuchowej, optymalnie modyfikujacy oceniane wskazniki produkcyjne
wynosit 20 g kg1 mieszanki. Wyraznie korzystniejszym oddziatywaniem na te wskaZniki
produkcyjne charakteryzowata sie inulina o wiekszym stopniu polimeryzacji, stwierdzono jej
silniejszy wptyw na wielko$¢ konicowej masy ciala zwierzat. Otrzymane wyniki sugeruja
réwniez, ze mozliwe jest zwiekszenie efektéw produkcyjnych tucznikéw takich, jak: przyrosty
masy ciata czy tez wykorzystanie paszy poprzez wiaczenie do zywienia réznych zrodet inuliny
(inuliny diugotancuchowej w postaci wyekstrahowanej czy tez topinamburu) oraz dodatku
wielosktadnikowego probiotyku.

Dodatek inuliny do mieszanek niezaleznie od jej zrdédia (inulina standardowa Ilub
dtugotancuchowa w postaci wyekstrahowanej, topinambur, cykoria) nie wptynat na oceniane

parametry rzezne tucznikow.

Wplyw oddzialywania réznych Zrédet inuliny na wybrane elementy statusu zdrowotnego
tucznikow

W pracy IV.B.2 zamieszczono wyniki dotyczace wptywu rosnacego dodatku inuliny o ré6znym
stopniu polimeryzacji na zawarto$s¢ Fe, Cu i Zn w osoczu krwi tucznikow oraz parametry

czerwonokrwinkowe tucznikéw. Otrzymane wyniki potwierdzaja istotny wptyw dodatku inuliny
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na zwiekszenie koncentracji Zelaza, miedzi oraz cynku w osoczu krwi tucznikéw. Stymulujacy
wplyw inuliny na absorpcje Fe, Cu i Zn a takze na zwiekszenie poziomu tych pierwiastkéw w
osoczu byt zgtaszany juz wczesniej (Lopez i in. 2000; Coudray i in. 2006; Lobo i in. 2009;
Tiengtam i in. 2015). Brakuje jednak badan dotyczacych jej stosowania u tucznikéw. Mechanizm,
za pomoca ktérego fruktany poprawiaja dostepnos¢é makro- i mikroelementéw jest zwigzany
aktywnoscia mikrobioty jelitowej, powstawaniem kwaséw organicznych (gtéwnie SCFA)
obnizajacych pH tresci jelitowej i zwiekszajgcych rozpuszczalnos¢ sktadnikéw mineralnych
(Coudray i in. 1997; Yeung i in. 2005; Scholz-Ahrens i in. 2007). Jednoczes$nie przy podawaniu
inuliny obserwuje sie zwiekszenie hydrolizy bakteryjnej fitynianéw, ktére zawieraja
skompleksowane cynk, zelazo oraz miedz (Lopez i in. 2000; Scholz-Ahrens i in. 2007). Fityniany
w znacznych ilo$ciach wystepuja w ziarnach i otrebach zb6z oraz w roslinach straczkowych
bedacych podstawowymi komponentami paszowymi w mieszankach dla §win.

W badaniach wtasnych stezenie Zelaza w osoczu tucznikow wzrosto w odniesieniu do
kontroli o 30% w drugim okresie tuczu u $win otrzymujgcych dodatek 20 g inuliny
dtugotancuchowej (p=0,046). Analiza wieloczynnikowa takze potwierdzita w tym okresie
tendencje do efektywniejszego oddziatywania LCI na poziom Zelaza osoczu niz inuliny o nizszym
stopniu polimeryzacji (p=0,074). Inulina takze wplyneta na zawartos¢ miedzi w osoczu, ale tylko
w pierwszym okresie tuczu (p=0,044) i dotyczylto to gléwnie dodatku inuliny dtugotancuchowej
(LCI) (p=0,020). Odnotowane zmiany byly wyrazniejsze w przypadku cynku niz miedzi i zelaza,
co moze wynika¢ z lepszego zaopatrzenia organizmu w te pierwiastki. Stwierdzono wyzsze
zawartosci tego pierwiastka w grupach z dodatkiem inuliny, w odniesieniu do grupy kontrolne;j,
za wyjatkiem grup w ktérych zastosowano dodatek inuliny o wyzszym stopniu polimeryzacji
(LCI) na poziomie 10 g i 20 g na kg mieszanki (p<0,05). W grupach tych odnotowano
jednoczes$nie nieco wyzsze stezenia Zelaza. Analiza istotnos$ci wplywu czynnikéw modelu
liniowego (stopien polimeryzacji; poziom dodatku inuliny) potwierdzita wptyw stopnia
polimeryzacji inuliny na zawarto$¢ cynku w osoczu w pierwszym, drugim oraz calym okresie
tuczu (p<0,05). Poziom dodatku inuliny istotnie oddziatywat na stezenie tego pierwiastka w
pierwszym okresie tuczu oraz w calym okresie tuczu. Interakcje tych dwoéch czynnikow
obserwowano rowniez w ksztattowaniu zawartosci cynku w osoczu krwi w pierwszym okresie
tuczu (p=0,042), natomiast w calym okresie tuczu stwierdzono tendencje do takich zmian
(p=0,077). Obliczony wspotczynnik korelacji rang Spearmana (R) wskazat na umiarkowang
ujemng korelacje pomiedzy stopniem polimeryzacji inuliny a stezeniem cynku w osoczu (R=-
0,439; p=0,002). Wspobtczynnik determinacji (r?2) wykazal, iz w 19,27% zmiennos$¢ tego
pierwiastka w osoczu jest okres$lona przez stopien polimeryzacji inuliny.

W prezentowanym doswiadczeniu pomiedzy inuling standardowa oraz inuling
dtugotancuchowa odnotowano istotne réznice w oddziatywaniu na zawarto$¢ w osoczu

badanych pierwiastkow. Prawdopodobnie ma to zwigzek z miejscem fermentacji inuliny
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dtugotancuchowej oraz wchtaniania tych pierwiastkéw. Zaréwno zelazo, jak i miedZ moga by¢
czeSciowo absorbowane w jelicie grubym w przeciwienstwie do cynku (Bowland i in. 1961;
Bougle i in. 2002; Blachier i in. 2007). Alles i in. (1996) oraz van de Wiele i in. (2007) wskazuja,
Ze stopien polimeryzacji (DP) istotnie determinuje miejsce fermentacji fruktanu w przewodzie
pokarmowym.

Ocena poziomu hemoglobiny jest dobrym wskaZnikiem poziomu Zelaza w organizmie przy
monitorowaniu efektow interwencji zywieniowej. Wyniki wlasne odnoszace sie do oceny
wskaznikéw czerwonokrwinkowych wskazaty wptyw dodatku inuliny zaréwno na wzrost
zawarto$ci hemoglobiny jak i poziomu MCH oraz PCV, w odniesieniu do kontroli (p<0,05), co
moze by¢ zwigzane z lepszym wchianianiem pierwiastkéw uczestniczacych w procesach
erytropoetycznych (miedz, zelazo, cynk). O takim pozytywnym oddziatywaniu dodatku inuliny u
prosiat donoszg réwniez Yasuda i in. (2006). Podobny efekt dziatania inuliny obserwowano takze
w badaniach na cieletach (Masanetz i in. 2011). Wyniki badan wtasnych odnoszace sie do oceny
ilosci hemoglobiny oraz wskaznikéw PCV oraz MCHC wskazaly na korzystniejszy wpltyw w
przypadku dodatku inuliny dtugotanicuchowej (p<0,05). Wskazniki te zwigzane sg ze stezeniem
hemoglobiny w krwi, ktére jest najcze$ciej stosowanym kryterium przedstawienia niedoboru
zelaza. W badaniach prowadzonych na innych gatunkach zwierzat nie obserwowano juz takiego
wptywu inuliny na wskazniki czerwonokrwinkowe (Patterson i in. 2009; Jayasooriya i in. 2009;
Ahmdifar i in. 2011; Nabizadeh i in. 2012). W badaniach wtasnych, szczeg6lnie w drugim okresie
tuczu, notowano ujemne oddzialywanie rosngcego poziomu inuliny (R=-0.369; p=0,010) na
stezenie hemoglobiny (p=0,042) oraz wartos¢ PCV (p=0,089). Mogto mie¢ to zwigzek ze
zwiekszong absorpcja cynku przy wyzszych dawkach inuliny. Cynk indukuje wytwarzanie
metalotioneiny obecnej w enterocytach. A biatko, to wigze miedz, zapobiegajac w ten sposob jej
wchtanianiu, co konsekwencji wptywa na metabolizm zelaza oraz poziom wskaznikow
czerwonokrwinkowych (Goff, 2015).

W kolejnej pracy I1V.B.3. przedstawiono wyniki badan poréwnujacych wpltyw dodatku roslin
inulinodajnych topinamburu i cykorii (JA i CH) i inuliny o réznym stopniu polimeryzacji (SI'i LCI;
20 g inuliny/kg mieszanki) na wybrane wskazniki czerwonokrwinkowe, koncentracje Ca, P, Mg,
Fe, Cu i Zn w osoczu krwi oraz aktywno$¢ wybranych enzyméw profilu metabolicznego
zwigzanego z funkcjonowaniem watroby (ALT, AST, ALP) oraz na jej mase.

Réwniez w tym doswiadczeniu odnotowano wplyw dodatku inuliny na zwiekszenie
koncentracji zelaza, miedzi, oraz cynku w osoczu krwi tucznikéow (p<0,05). Obserwowane
zmiany dotyczyly gtownie pierwszego okresu tuczu i byly one wyraZniejsze w przypadku
zastosowania dodatku inuliny w postaci suszu z ro$lin inulinodajnych - topinamburu i cyKkorii
(JA i CH). Najwyzsze stezenie Zelaza stwierdzono dla grup JA i LCI (p<0,001) w odniesieniu do
kontroli (odpowiednio odnotowano wzrost, o 45 % i 25 %). Podobny wptyw inuliny

odnotowano réwniez w przypadku cynku. Najwieksze stezenie oznaczono w grupie JA i CH
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odpowiednio, byt to wzrost o 41 % i 31 % w odniesieniu do kontroli (p=0,001). W drugim
okresie tuczu zmiany zawartosci pierwiastkéw w osoczu pod wplywem dodatku inuliny do
mieszanek miaty stabszy charakter. Najwyzsze stezenie Zelaza odnotowano dla grupy JA w
odniesieniu do pozostatych grup doswiadczalnych. Analiza kontrastéw preplanowanych
dodatkowo wskazala na istotne oddziatywanie inuliny standardowej i dtugotancuchowej na
zwiekszenie stezenia cynku w osoczu krwi tucznikéw w odniesieniu do kontroli (o 13 %)
(p<0,05) oraz drugiego zrédta inuliny, czyli roslin inulinodajnych (o 11 %) (p<0,05).

Ocena wskaznikéw czerwonokrwinkowych pozwala dodatkowo na ocene zaopatrzenia
organizmu w Zelazo oraz innych pierwiastkow. W badaniach wtasnych stwierdzono zwiekszenie
poziomu $redniego stezenia hemoglobiny w erytrocytach (MCHC) w pierwszym okresie tuczu
pod wplywem suplementacji mieszanek inuling (p<0,05). Obserwowane zmiany mozna
ttumaczy¢ zwiekszonym  poziomem  pierwiastkow  uczestniczacych w  procesach
erytropoetycznych (zelazo, cynk, miedz). Podobny wpltyw inuliny na wskazniki
czerwonokrwinkowe obserwowali inni autorzy w badaniach na prosietach (Yasuda i in. 2006)
oraz rybach Tiengtam i in. 2015).

Wiaczenie inuliny dlugotanicuchowej i standardowej do Zywienia tucznikow szczegdlnie LCI
byto zwigzane bylo z obniZzeniem masy watroby w odniesieniu do grupy kontrolnej (p<0,05). W
dostepnym piSmiennictwie istnieja doniesienia odnoszace sie do dziatania inuliny
poprawiajacego funkcjonowanie watroby a takze dziatania hepatoprotekcyjne (Cha i in. 2010;
Kim i Han, 2013; Lepczynski i in. 2017). Ten pozytywny wptyw dodatku inuliny potwierdzity tez
wyniki badan aktywnos$ci wybranych enzyméw profilu metabolicznego zwigzanego z
funkcjonowaniem watroby. Zaobserwowano obnizenie szybkos$ci reakcji enzymatycznej
fosfatazy zasadowej (ALP) oraz aminotransferazy asparaginianowej (AST) przy zastosowaniu
dodatku do mieszanek inuliny, w tym stwierdzono jej szczegdlnie silniejszy wptyw w grupach
gdzie zastosowywano ja w postaci topinamburu czy cykorii (p<0,05). Zalezno$¢ ta uwidocznita
sie gléwnie w drugim okresie tuczu, czyli po prawie 90 dniach Zywienia mieszankami z
dodatkiem inuliny (p<0,05). Obydwa badane enzymy sa wykorzystywane do oceny funkcji
watroby. ALP to enzym znajdujacy sie w btonie wielu komorek i uczestniczy miedzy innymi w
transporcie lipidéw w jelicie oraz w procesie kalcyfikacji kosci. W osoczu wystepuja gtownie
izoformy ALP z kosSci i watroby. Natomiast AST jest enzymem wytwarzanym watrobie, ale
réwniez i w innych tkankach witaczajac mie$niowa: sercowq i szkieletowa. Zwiekszenie jego
aktywnos$ci we krwi wskazuje na uszkodzenie struktur komérkowych i jest proporcjonalne do
jego stopnia (Jackson i Cockcroft, 2002; Hoffmann i Solter, 2008). Istnieje wiele badan
potwierdzajacych hepatoprotekcyjne oddziatywanie inuliny. Poprzez pozytywne modulowanie
sktadu jelitowej mikrobioty inulina moze niwelowa¢ negatywne oddziatywanie na watrobe
takich, czynnikdw jak: patogeny i szkodliwe zwigzki chemiczne (Cani i in. 2013; Reygner i in.

2016). Natomiast badania Corréa-Ferreira i in. (2017) wskazuja, Ze ochronne dziatanie inuliny
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na watrobe moze wynika¢ z jej wtasSciwosci antyoksydacyjnymi i immunomodulacyjnych. W
badaniach wtasnych stwierdzono silniejszy wptyw suplementacji mieszanek roslinami
inulinodajnymi (topinamburem lub cykorig) na zmniejszenie aktywnos$ci ALP i AST niz
ekstraktéw inuliny, co moze by¢ zwigzane ich bogatszym sktadem chemicznym w tym o
substancje o charakterze antyoksydacyjnym (Jurgonskiiin. 2011; Yang i in. 2015).

W  publikacji 1V.B.4. przedstawiono wyniki doswiadczenia zZywieniowego roéwniez
przeprowadzonego na tucznikach, w ktérym czynnikiem do$wiadczalnym byt dodatek dwdch
réznych Zrédet inuliny i/lub probiotyku do mieszanek. W ocenie ich efektywnoSci istotnym,
moze by¢ przebieg proceséw metabolicznych, co wyraza sie m.in. zmianami wartosci
parametréw hematologicznych lub biochemicznych krwi tucznikéw czy tez ksztaltowaniem
odpowiedzi immunologicznej organizmu NajwyraZniejsze zmiany w badanych wskaZnikach
fizjologicznych zwigzanych z dodatkiem probiotyku i/lub dwéch Zrédet inuliny obserwowano u
Swin w pierwszym okresie tuczu w przeciwienstwie do koncowego okresu tuczu gdzie
wskazniki hematologiczne i biochemiczne krwi byty bardziej stabilne, co moze mie¢ zwigzek z
pelniejsza dojrzatoscia fizjologiczng organizmu starszych zwierzat. U zwierzat ocena liczby
biatych krwinek we krwi jest czesto stosowana, jako wskaZnik stanu zdrowia, poniewaz sa one
kluczowymi sktadnikami wrodzonej odpowiedzi immunologicznej i biorg udziat w regulowaniu
funkcji immunologicznych w organizmie (Weiss i Wardrop 2011). W prezentowanych badaniach
stwierdzono tylko w pierwszym okresie tuczu wptyw dodatku inuliny (grupy LCI, JA, LCIP, JAP)
na zmniejszenie warto$ci wskaznikéw biatokrwinkowych krwi tucznikéw (leukocytow,
limfocytéw i granulocytéw) w poréwnaniu do grup bez dodatku inuliny (grupy Con i ConP) (C»;
Cs; p<0,05). Prebiotyki, takie jak fruktooligosacharydy, mannanooligosacharydy, inulina czy -
glukan, sg uznawane za immunosacharydy (Vogt i in. 2015; IV.B.1.). Zmniejszenie liczby
leukocytow i limfocytéw u Swin w pierwszym okresie tuczu w grupach z dodatkiem inuliny w
niniejszym badaniu sugeruja jej dziatanie przeciwzapalne i modulacyjne uktadu
odporno$ciowego. Podobne wyniki badan byty zglaszane juz wcze$niej obejmujac zaréwno
badania z udziatem ludzi (Welters i in. 2002) i zwierzat laboratoryjnych (Kelly-Quagliana i in.
2003) oraz produkcyjnych (Nabizadeh, 2012).

Zaobserwowano réwniez, ze wiaczenie probiotyku do mieszanek z inuling (LCIP, JAP)
zwieksza dziatanie inuliny zwigzane z obnizaniem liczby limfocytow w krwi (p<0,05). Widoczna
byta takze interakcja pomiedzy probiotykiem a inuling dtugotaficuchowa (p<0,01) w obnizeniu
liczby granulocytéw w krwi oraz podobny wptyw na udzial limfocytéw odnotowano przy
zastosowaniu inuliny z topinamburu (p<0,05). W badaniach Otzule i Ilgaza (2015) obserwowali
podobny efekt wigczenia do zywienia odsadzonych kdz Enterococcus faecium lub topinamburu
lub ich kombinacji na zmniejszenie ilosci liczby leukocytéw w odniesieniu do kontroli, co

ttumaczono pozytywnym, stabilizujagcym wptywem probiotyku i prebiotyku na wskazniki
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biatkorwinkowe. Shim i in. (2005) nie stwierdzili natomiast wptywu dodatku oligofruktozy,
probiotyku i ich kombinowanego wiaczenia u prosigt na liczbe limfocytow.

W badaniach wtasnych analizujgc aktywnos$¢ wybranych enzymoéw profilu metabolicznego
zwigzanego z funkcjonowaniem watroby zaobserwowano istotny wptyw na warto$¢ ALP i AST w
pierwszym okresie tuczu. W grupach z dodatkiem inuliny (LCI, JA, LCIP, JAP) odnotowano
obniZenie szybkosci reakcji enzymatycznej ALP w osoczu tucznikéw w odniesieniu do grup
kontrolnych (Con i ConP) (p<0,001). Podobne zmiany odnotowano pomiedzy grupami z
wytacznym dodatkiem inuliny (LCI i JA) i grupa z dodatkiem probiotyku (ConP) oraz pomiedzy
grupa z dodatkiem topinamburu (JA) a grupa kontrolng (Con). Zaobserwowane rdéznice
pomiedzy grupami do$wiadczalnymi mogg wynika¢ z hepatoprotekcyjnego wplywu inuliny
zwigzanego z jej dziataniem antyoksydacyjnym czy tez przeciwzapalnym, co mozna byto
zaobserwowa¢ w przypadku modulacji sktadnikéw uktadu odpornosciowego w grupach gdzie
zastosowano inuline. W prezentowanych badaniach stwierdzono réwniez silniejszy wplyw
dodatku inuliny dlugotancuchowej (LCI) na obniZzenie aktywnos$ci aminotransferazy
asparaginianowej (p<0,05) niz topinamburu, co moze by¢ zwigzane z réznym stopniem
polimeryzacji inuliny.

W obu okresach tuczu wystapily istotne zmiany stezenia Ig w krwi $win. U mtodszych
zwierzat stwierdzono istotne réznice w poziomie IgG miedzy grupg kontrolng (Con) a grupami
otrzymujacymi dodatek probiotyku (odpowiednio 15,6 vs. 17,4 mg/ml, p<0,05).
Najkorzystniejsze wyniki dotyczace poziomu IgG stwierdzono w grupach uzupeinionych JA,
niezaleznie od dodania probiotyku (p<0,001). Poréwnanie wszystkich grup z dodatkiem inuliny
zaréwno z kontrola dodatnig (ConP), jak i kontrolg ujemng (Con) wskazuje na mozliwe dziatanie
synbiotyczne dodatkéw stosowanych do stymulacji odpowiedzi immunologicznej, co zostato
odzwierciedlone w znacznie wyzszym stezeniu IgG, ktére odgrywa gltéwng role w
mechanizmach obronnych z udziatem przeciwciatl (Snoeck i in. 2006). Podobnie, Wang i in.
(2017) odnotowat zwiekszenie w plazmie koncentracji IgA i IgG u $win zywionych z dodatkiem
synbiotyku - fruktooligosacharydéw i L. plantarum. Wzrost IgG przy dodatku inuliny
dtugotancuchowej w odniesieniu do kontroli (17,8 vs. 15,6 mg/ml; p<0,05) moze by¢ zwigzane
ze stopniem oczyszczenia inuliny (Rubel i in. 2014). Przeciwna reakcje odnotowano z kolei w
drugim okresie tuczu. Dla poziomu w osoczu krwi IgG stwierdzono wyzsza odpowiedz dla grup
JA i JAP, w poréwnaniu z grupami LCI i Con. Moze by¢ to mechanizm adaptacyjny organizmu do
dtugotrwatej stymulacji za pomoca inuliny o wysokiej czystosci. Nieprzetworzona inulina z JA
silniej oddzialywata na IgG prawdopodobnie w drugim etapie tuczu, co mogto wynika¢ z
dojrzato$ci przewodu pokarmowego, a tym samym skuteczniejszego funkcjonowania u
dorostych swin mikrobioty jelitowej. Korzystny efekt JA zaobserwowano juz w innych badaniach

(Barszcz i in. 2016; Valdovska i in. 2014). Valdovska i in. (2014) stwierdzili, Ze nie tylko dodatek
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probiotyku i topinamburu, ale takze samo wtaczenie do Zywienia topinamburu pozytywnie
wptywa na liczebno$¢ mikrobiota oraz procesy obronne i regeneracyjne w jelicie $§win.

W konncowym okresie oba czynniki, czyli dodatek probiotyku oraz Zrédto inuliny i ich
wzajemne oddziatywanie mialy wyrazZniejszy wplyw na poziom immunoglobulin. Dodatek
preparatu probiotycznego znaczaco zmniejszyt zawarto$¢ IgA w osoczu krwi zwierzat z grup
ConP, LCIP i JAP, w poréwnaniu z grupa Con (0,94 vs. 1,37 mg/ml, p<0,05). Podobnie, rodzaj
dodatku inuliny (LCI vs. JA) miat znaczacy wptyw na stezenie IgG i IgM we krwi zwierzat w
drugim okresie tuczu. W badaniach wtasnych dodatek inuliny do diety $win, niezaleznie od jej
postaci, nie wptynat na IgA, ale spowodowato wzrost IgG i IgM. PodwyZszona zawartos¢ IgM i
IgG wskazuje na pobudzenie mikrobioty przewodu pokarmowego i potwierdza synergistyczne
dzialanie obu czynnikéw eksperymentalnych.

Podsumowujac, dodatek inuliny standardowej lub dtugotancuchowej pozytywnie wptynat na
koncentracje Fe, Cu i Zn w osoczu i parametry czerwonokrwinkowe krwi tucznikdw a efektywny
poziom ich dodatku wynosit 20 g kg-! mieszanki. WyraZnie korzystniejszym oddziatywaniem, na
te parametry statusu zdrowotnego tucznikdéw, cechowata sie inulina o wiekszym stopniu
polimeryzacji.

Zastosowanie inuliny w postaci roslin inulinodajnych (topinamburu i cykorii) réwniez
wptyneto pozytywnie na status Zelaza, cynku oraz miedzi w osoczu krwi $win oraz na wskazniki
czerwonokrwinkowe, przy czym surowce roslinne bedace zrédtem inuliny cechowaty sie nawet
korzystniejszym dziataniem niz inulina standardowa czy dtugotancuchowa.

Dodatek probiotyku i/lub dwéch Zrdédetl inuliny (inulina dlugotaticuchowa i topinambur)
efektywniej wptyngt na wskaZzniki hematologiczne w pierwszym okresie tuczu w
przeciwienstwie do konicowego okresu tuczu gdzie byty one bardziej stabilne.

Wiaczenie dodatku inuliny do zywienia tucznikéw pozytywnie stabilizowato aktywnosé
enzymatyczng watroby. Inulina o wiekszym stopniu polimeryzacji tancucha najwyrazniej
zmniejszyta mase watroby. Takie oddzialywanie dodatku $wiadczy o jego potencjale
hepatoprotekcyjnym.

Przy zastosowaniu réznych zrédet inuliny (inulina dtugotancuchowa oraz topinambur), jak i
dodatku probiotyku wptyneto na pobudzenie humoralnej reakcji odpornosciowej u swin w
calym okresie tuczu.

W przedstawionym jednotematycznym cyklu publikacji (IV.B.1., IV.B.2,, IV.B.3., IV.B.4.),
ktory stanowi podstawe do ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego,
zestawione zostaty wyniki badan dotyczacych efektywnos$ci zastosowania dodatku inuliny (w
postaci naturalnych zrdédet roslinnych: topinambur, cykoria oraz preparatéw inuliny o réznym
stopniu polimeryzacji) w tuczu $win na wybrane parametry produkcyjne oraz zdrowotne, i na

ich podstawie mozna sformutowaé nastepujgce uogoélnienie.
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Uzyskane korzystne efekty produkcyjne oraz zdrowotne wtaczenia dtugotancuchowej inuliny
i topinamburu, jako zrdédia inuliny, takze w Kkombinacji z probiotykiem, pozwala na
rekomendacje ich dodatku do mieszanek w catym okresie tuczu $win. Jednocze$nie
obserwowane zréznicowane oddziatywanie inuliny, zalezne od Zr6dta i stopnia jej polimeryzacji,
czy tez jej synbiotycznego oddzialywania, przy wiaczeniu dodatku probiotyku, sugeruje
konieczno$¢ przeprowadzenia dalszych badan nad jej kombinowanym zastosowaniem w
zZywieniu $win.
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V. OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH

Moja dotychczasowa dziatalno$¢ naukowo-badawcza, poza tematyka oméwiong w cyklu
publikacji sktadajacych sie na osiggniecie naukowe, wpisuje sie przede wszystkim w nastepujace

zagadnienia:

1. Efektywno$¢ stosowania réznorodnych dodatkéw paszowych, komponentéw paszowych
w zywieniu zwierzat w poprawie ich produkcyjnosci, zdrowotnosci oraz pozyskaniu

produktéw pochodzenia zwierzecego o wysokiej wartosci odzywczej i dietetyczne;.
2. Zywieniowe metody ograniczania wydalania pierwiastkéw biogennych do $rodowiska.
3. Ekologiczna produkcja trzody chlewne;j.

4. Warto$¢ odzywecza, dietetyczna i prozdrowotna produktéw pochodzenia zwierzecego i

ro$linnego poddanych przetworzeniu lub nie.

5. Bromatologiczna ocena spozycia zywno$ci, sposobu zywienia i stanu odzywienia
réznych grup ludnos$ci oraz wplywu postepowan zywieniowych na stan zdrowia

ludnosci.

Przed uzyskaniem stopnia doktora

Badania wchodzace w zakres mojej pracy doktorskiej pt. Efektywnos¢ mieszanek z udziatem
owsa nagiego (Avena nuda L.) i krajowych pasz biatkowych w zZywieniu tucznikéw, realizowatam
w ramach projektu promotorskiego (symbol projektu: 5 PO6E 033 19) (Zal.4). Roéwnolegle z
wykonywaniem badan dotyczacych mojej pracy doktorskiej zostatam wiaczona w prace
doswiadczalne prowadzone w Instytucie Zywienia Zwierzat. Jedno z pierwszych zagadnien
naukowych do realizacji, ktéorego mogtam przystgpi¢, dotyczyto wcigz aktualnego problemu
zwigzanego z rolg i znaczeniem probiotykéw w zywieniu zwierzat produkcyjnych. Przeglad
dostepnego piSmiennictwa obejmujgcego wyniki badan zastosowan probiotykéw w produkcji
zwierzecej pozwala na wnioskowanie o znaczacej roli probiotykow w stymulacji systemu
odporno$ciowego, poprawie zdrowia, zmniejszeniu czesto$ci wystepowania biegunki oraz
zmniejszeniu $miertelnos$ci prosiat i kurczat (Zat.4., I1.A.2). Problematyky dotyczacg dodatkow
paszowych w produkcji zwierzecej zajmowatam sie réwniez w kolejnych latach, co zaowocowato
kolejng praca dotyczaca wpltywu dodatkéw paszowych o charakterze immunomodulacyjnym,
takich jak mannanooligosacharydy, biatko immunizowanych jaj czy tez biatko plazmy krwi
(Zal.4., I1.A.22) na uzyskiwane efekty produkcyjne, cechy rzezne oraz wybrane parametry krwi

tucznikow. Te prace wpisujg sie w zakres pierwszego, jednego z wazniejszych zagadnien mojej
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dziatalno$ci naukowo-badawczej, dotyczacego efektywnosci stosowania roéznorodnych
dodatkéw paszowych, komponentéw paszowych w zywieniu zwierzat w poprawie ich
produkcyjnosci oraz zdrowotnosci. Jednoczesnie realizowatam kolejne badania zwigzane z tg
tematyka, juz w ramach mojej pracy doktorskiej, a dotyczace wplywu mieszanek z udziatem
owsa nagiego oraz krajowych pasz biatkowych i wybranych dodatkéw paszowych (antybiotyk,
probiotyk, mieszanina kwaséw organicznych) na efekty produkcyjne, rzezne, wskazniki w krwi
oraz cechy jakosciowe produktow uzyskanych od tucznikéw. Cze$¢ z nich przeprowadzitam w
zakresie grantu promotorskiego, jako jego gléwny wykonawca (Zal.4., 1.1.). Ponadto
uczestniczytam w realizacji badan dotyczacych oceny efektywnos$ci wykorzystania siana
Iakowego z dodatkiem zb6z i biatkowych pasz treSciwych w opasie mtodego bydta (Zat.4.,
I1.D.47). Kolejna praca o charakterze przegladowym, w tworzeniu ktérej wspotuczestniczytam,
dotyczyta zywieniowych metod ograniczania wydalania azotu i fosforu do Srodowiska w
produkgji trzody chlewnej (Zal.4., 11.D.46). Ta praca wpisuje sie w zakres kolejnego waznego
zagadnienia w mojej dziatalno$ci naukowo-badawczej, czyli Zywieniowych metod ograniczania
wydalania biogendw (N i P) do Srodowiska.
Po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora zostatam zatrudniona na etacie adiunkta w Instytucie Zywienia
Zwierzat. Ksztattowatam swoje kompetencje badawcze zdobywajac coraz wieksza wiedze,
doswiadczenie, wzmacniajgc swo6j warsztat naukowy, a takze uczestniczac w kolejnych
projektach badawczych mojej jednostki naukowej, rozszerzatam réwniez zakres swoich
zainteresowan naukowych, co znalazto swoje odzwierciedlenie w kolejnych publikacjach
naukowych.
Charakterystyka poszczegdlnych osiaggnie¢ naukowo-badawczych w ramach
nastepujacych zagadnien:
1. Efektywnos$¢ stosowania réznorodnych dodatkéw paszowych, komponentéw
paszowych w zywieniu zwierzat w poprawie ich produkcyjnosci, zdrowotnosci oraz
pozyskaniu produktéw pochodzenia zwierzecego o wysokiej warto$ci odzywczej i
dietetycznej.

0d poczatku mojej pracy naukowej na Uczelni obszernym blokiem tematycznym
prowadzonych przeze mnie badan byta ocena efektywnos$ci stosowania réznorodnych dodatkow
paszowych i materiatéw paszowych w zywieniu zwierzat gospodarskich i analizowane ich
wptywu pod wrzgledem uzyskiwanych efektow produkcyjnych, rzeznych, modyfikacji
wskaznikow hematologicznych, biochemicznych oraz immunologicznych a takze cech
jakosciowych produktéw odzwierzecych. Do prac wpisujacych sie w tg tematyke nalezy zaliczy¢
publikacje 11.D.46. (Zat.4.), w ktorej poréwnano wplyw mieszaniny zi6t (pokrzywy, oregano,
jezowki, czosnku i melisy) i olejkéw eterycznych na cechy rozrodcze loch oraz wybrane

parametry hematologiczne i biochemiczne ich krwi. Kolejne prace dotyczyty wprowadzenia
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mannanooligosacharydéw, fruktooligosacharydéw, czy tez czosnku do Zywienia swin. W pracy
I1.D.40. (Zal.4.) wprowadzenie czosnku do mieszanek dla tucznikdw istotnie obnizyto
zawarto$¢ ttuszczu w watrobie i sercu oraz zwiekszyto udzial wielonienasyconych kwasow
ttuszczowych (PUFA) w stoninie. Na podstawie tych badan stwierdzono, iZ wylaczny dodatek
czosnku lub w mieszaninie z mannanooligosacharydami (MOS) moze stanowi¢ alternatywe do
stosowania antybiotykowych stymulatoréw wzrostu. Wyniki kolejnych zblizonych tematycznie
badan zostaty przedstawione w pracy I1.D.39. (Zal.4.). Celem ich byla ocena wptywu réznych
dodatkéw: maczki z perzu wtasciwego, jako Zrédia fruktooligosacharydéw (FOS) oraz preparatu
na bazie Scian komérkowych drozdzy, jako Zrédta mannanooligosacharydéw (MOS) na wyniki
produkcyjne prosiat oraz elementy ich statusu zdrowotnego. Stwierdzono, iz zaréwno dodatek
MOS jak i FOS moze by¢ korzystny w chowie prosiat, poniewaz ogranicza upadki w catym
okresie odchowu a takze wplywa korzystnie na cechy produkcyjne i gospodarke lipidowa krwi
(obniza poziom catkowitego cholesterolu i cholesterolu LDL).

Kolejna praca, ale o charakterze przegladowym II.D.38. (Zal.4.) dotyczyta problematyki
wycofania antybiotykowych stymulatoréw wzrostu (AGP) w chowie zwierzat i mozliwosci
wykorzystania alternatywnych dodatkéw paszowych. Stwierdzono, iz zastapienie AGP w
produkcji zwierzecej powinno uwzglednia¢ szeroko zaréwno optymalizacje zZywienia przy
odpowiednim wykorzystaniu dodatkéw paszowych takich jak pro- i prebiotyki, kwasy
organiczne, enzymy czy tez ziota, jak i wlasciwag profilaktyke weterynaryjng i utrzymanie
dobrostanu zwierzat. W nastepnej pracy przegladowej I1.D.25. (Zal.4.) zwrécitam uwage na
wykorzystanie zi6t i preparatéw ziolowych, takze w profilaktyce i zZywieniu zwierzat
towarzyszacych.

Waznym zakresem tematycznym mojej pracy badawczej jest ocena wartosci pokarmowej i
przydatnosci zywieniowej réznych pasz stosowanych w zywieniu zwierzat. Prace I1.D.45.,
I1.D.33., 11.D.29. (Zal.4.) dotycza wplywu owsa nagiego oraz krajowych pasz biatkowych na
efekty produkcyjne, rzezne, wskazniki w krwi oraz cechy jako$ciowe produktéw uzyskanych od
tucznikow. W publikacjach I1.D.45. oraz IL.D.29. (Zal.4.) przedstawiono wyniki dotyczace
doswiadczenia przeprowadzonego na 60 warchlakach mieszancach (pbz x wbp) x pietrain.
Czynnikiem doswiadczalnym byl rosnacy udziat owsa nagiego przez calty okres tuczu w ilosci 25,
50, 75, 100 % pasz zbozowych. Ocenie podlegaly efekty produkcyjne i wybrane wskaZniki
biochemiczne krwi, oraz na zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw odzywczych, cholesterolu i
profil kwaséw thuszczowych w szynce i poledwicy. Najlepsze przyrosty masy ciata i
wykorzystanie paszy stwierdzono przy udziale owsa nagoziarnistego w ilosci 50% zbdz.
Wprowadzenie owsa nagoziarnistego do mieszanek nie wptyneto na zwiekszenie grubosci
ttuszczu podskérnego oraz masy sadla, ale odnotowano zwiekszenie udziatu nasyconych
kwaséw tluszczowych w szynce tucznikdéw. Najwiekszy udziat PUFA w ttuszczu poledwicy

stwierdzono u tucznikéw zywionych mieszanka z 25% udzialem owsa nagiego w puli pasz
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zbozowych. W tluszczu poledwicy tucznikéw zywionych mieszankami z owsem nagim,
niezaleznie od jego udzialu, stwierdzono istotny spadek ilosci cholesterolu. Najlepsza ocenag
organoleptyczna cechowata sie poledwica od tucznikéw zywionych mieszankami z 50, 75, 100 %
udziatem owsa nagiego w puli pasz zboZowych. Natomiast w pracy IL.D.33. (Zal.4.)
zaprezentowano wyniki do§wiadczenia przeprowadzonego na 100 tucznikach mieszancach (pbz
x wbp) x pietrain i dotyczacego okreslenia wptywu udziatu ziarna owsa nagiego oraz roslinnych
pasz biatkowych (poekstrakcyjnej Sruty sojowej, rzepakowej, nasion grochu lub ledzwianu
siewnego) w mieszankach dla tucznikow na wskazniki analizy rzeZnej tusz oraz udziat kwaséw
thuszczowych w ttuszczu stoniny i sadta. Zywienie tucznikéw mieszankami z udzialem owsa
nagiego i poekstrakcyjnej $ruty sojowej lub rodzimych pasz biatkowych, spowodowato istotne
zwiekszenie powierzchni "oka” poledwicy. U zwierzat zywionych mieszanka z udzialem owsa
nagiego i poekstrakcyjnej Sruty rzepakowej stwierdzono obniZenie wydajnosci rzeznej, a u
tucznikéw gdzie zastosowano w mieszance groch stwierdzono najmniejsze ottuszczenie tusz. W
stoninie zwierzat zywionych mieszankami z udzialem owsa nagiego i krajowych pasz
biatkowych stwierdzono wzrost udzialu wielonienasyconych kwaséw tluszczowych, co
pozytywnie wyplynelo na jej warto$¢ zywieniowg. Wyniki tych trzech opisanych prac
badawczych zostaty zebrane w trakcie realizacji mojej rozprawy doktorskiej i miaty one réwniez
duze znaczenie w ukierunkowaniu moich dalszych zainteresowan w strone zagadnien
obejmujacych ocene efektywnos$ci stosowania réznorodnych komponentéw paszowych w
zywieniu zwierzat w poprawie ich produkcyjnosci, zdrowotnosci oraz pozyskaniu produktow
pochodzenia zwierzecego o wysokiej wartosci odzywczej i dietetyczne;.

W omawiany zakres osiggnie¢ naukowo-badawczych wpisujg sie prace 11.A.18. oraz I.A.15.
(Zat.4.), w ktérych przedstawiono wyniki badan oceny efektywnosci zastosowania w
mieszankach dla kurczat brojleréw mikronizowanych nasion grochu, pod katem ich wptywu na
uzyskiwane efekty produkcyjne, rzezne, strawnos$¢ sktadnikéw pokarmowych, status zdrowotny
oraz sktad chemiczny i profil kwaséw ttuszczowych mie$ni. Na podstawie wynikéw tych badan
stwierdzono, iz mikronizowane nasiona grochu stanowig obiecujgcg alternatywe dla
poekstrakcyjnej $ruty sojowej, jako zrédta biatka, przy jej czeSciowym zastgpieniu w
mieszankach dla kurczat brojleréw. Wiaczenie naswietlanych nasion grochu do zywienia
brojleré6w zmniejszyto rowniez udziat ttuszczu tuszkach brojleréw, pozytywnie zmodyfikowato
profil lipidowy krwi oraz jako$¢ dietetyczng ttuszczu mies$ni oraz ttuszczu sadetkowego.

Zostalam réwniez wiaczona w prace do$wiadczalne prowadzone w ramach projektu pt.
Ekstrakty inuliny jako probiotyczne dodatki paszowe dla zwierzqt monogastrycznych (N R12-
0067-10/2010) realizowane od 2010 r. do 2013 r. Praca I.A.20. (Zal.4.) przedstawiata wyniki
czesci tych badan odnoszacych sie do oceny wptywu dodatku inuliny (jej poziomu oraz metody
ekstrakcji) na wybrane wskazniki lipidowe osocza krwi tucznikbw oraz stezenie

krétkotancuchowych kwaséw tluszczowych w jelicie grubym. Natomiast publikacja I1.A.4.
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(Zal.4.) dotyczyta oceny wpltywu rosnacego dodatku inuliny o réznym stopniu polimeryzacji na
profil metaboliczny i immunologiczny krwi kurczat brojleréw. Wyniki tych dwdéch opisanych
prac badawczych zainspirowaly mnie do zbadania efektywnosci dodatku inuliny (w postaci
naturalnych Zrdédet roslinnych: topinambur, cykoria, oraz preparatow zawierajacych
wyekstrahowang inuline o réznym stopniu polimeryzacji) w tuczu $win. Rezultatem byto
przeprowadzenie, w interesujagcym mnie zakresie, doSwiadczen na tucznikach, ktérych wyniki
zostaty opublikowane w uznanych czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation
Reports (JRC) i przedstawione, jako jednotematyczny cykl publikacji naukowych stanowiac
prezentowane osiggniecie naukowe (pkt. IV.B.)

Istotnym etapem w mojej pracy naukowo-badawczej bylo podjecie badan dotyczacych
wykorzystania zywicy Boswellia serrata (rodzina Burseraceae) w zywieniu kurczat brojlerow. W
tradycyjnej medycynie kultur wschodnich zywica ta uwazana jest za $rodek przeciwzapalny,
antyseptyczny, a nawet przeciwnowotworowy. W przeprowadzonych badaniach na kurczetach
brojlerach, w ktorych czynnikiem do$wiadczalnym byt rosngcy dodatek do mieszanek zywicy,
oceniono jej wptyw na parametry produkcyjne, strawnos¢, budowe przewodu pokarmowego i
kondycje mikrobioty, parametry histomorfometryczne jelit, status zdrowotny ptakéw oraz sktad
chemiczny mie$ni piersiowych i udowych. Na ich podstawie stwierdzono, iz Boswellia serrata
moze by¢ rozpatrywana, jako bezpieczny i efektywny dodatek paszowy w zywieniu kurczat
brojleréw. Przy stosowaniu suplementacji mieszanek paszowych Zywica Boswellia serrata w
ilosci 2,5 i 3% uzyskano optymalne wyniki produkcyjne, wskazniki statusu zdrowotnego ptakéw
oraz jako$¢ odzywczg i dietetyczng miesa. Wyniki tych badan zostaty opublikowane w szeregu
prac (Zat.4.: II.A.16., 11.A.14., 11.A.12,, 11.A.10,, I1.A.9,, IL.A.2.), ktdérych cze$¢ wchodzita w sktad
monotematycznego cyklu publikacji stanowigcego rozprawe doktorska pt. The effect of Boswellia
serrata resin dietary supplementation on the rearing efficiency and health status of broiler
chickens, ktorej bytam promotorem pomocniczym.

Kolejna praca o charakterze przegladowym IL.A.3. (Zal.4.) dotyczyla ciekawego tematu
zastosowania nanoczastek srebra i cynku w zywieniu zwierzat. Korzystny wptyw nanoczastek w
produkcji zwierzecej obserwowano najczesciej na takie parametry, jak przyrosty masy ciata lub
poprawa wykorzystania paszy oraz wskazniki stanu zdrowia. Jednakze obserwowano réwniez
zmiany patologiczne w niektérych organach, a na poziomie komoérkowym stwierdzono
pobudzanie wytwarzania wolnych rodnikéw, co wskazuje na potrzebe dalszych doktadnych
badan w tej dziedzinie.

2. Zywieniowe metody ograniczania wydalania pierwiastkéw biogennych do $rodowiska.

Moja dziatalno$¢ naukowo-badawcza dotyczy rowniez waznego aspektu produkcji zwierzecej
mianowicie efektywnych zywieniowo sposobéw ograniczania wydalania do S$rodowiska

niewykorzystanych sktadnikéw biogennych.
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W latach 2009 - 2012 zostatam wiaczona w badania w ramach projektu rozwojowego pt.
Produkcja i zastosowanie koncentratu biatkowo ksantofilowego z lucerny (Medicago sativa) dla
poprawy dobrostanu i efektywnosci produkcji zwierzecej (symbol projektu: N R12 0005 06/2009)
(Zal.4.). Celem podjetych badan byto okreslenie, miedzy innymi, wptywu wigczenia do
mieszanek o zmniejszonym poziomie biatka ogoélnego (o 10%) koncentratu lucerny biatkowo-
ksantofilowej (PX) na wzrost i wykorzystanie paszy, bilans azotu oraz cechy fizykochemiczne
miesa wieprzowego. Odnotowano pozytywny wptyw dodatku PX na wykorzystanie azotu paszy i
zmniejszenie nieprzyjemnych zapach6éw odorowych w chlewni przy jednoczesnym zwiekszeniu
miesnosci tuszy tucznikéw. Na podstawie otrzymanych wynikéw powstata praca I1.D.36.
(Zal.4.).

Réwnolegle w latach 2007 - 2010 zostatam réwniez wiaczona, jako wykonawca w realizacje
projektu pt. Nowe metody i technologie dezodoryzacji w produkcji przemystowej, rolnej i
gospodarce komunalnej (symbol projektu: PBZ-MEiIN-5/2/2006) (Zal.4.). Badania te
obejmowaly ocene efektywno$ci Zzywienia rosngcych $win pasza o obniZonym poziomie biatka z
uwzglednieniem bilansowania aminokwaséw egzogennych strawnych do konca jelita cienkiego,
zastosowania dodatkéw paszowych oraz systemu do woli i restrykcyjnego w ograniczaniu
wydalania azotu do Srodowiska. Podsumowanie wynikéw tych badan przedstawiono w pracach
I1.D.30., I1.A.21. oraz I1.D.28. (Zal.4.).

Nastepnie w latach 2011 - 2013 uczestniczytam, jako wykonawca w realizacji projektu pt.
Wptyw podawania Cu, Fe i Zn w postaci chelatow o wysokim stezeniu sktadnika mineralnego na
procesy strukturotwdrcze kosci kurczqt brojleréw oraz ograniczenie ich emisji do srodowiska
(symbol projektu: 5435/B/P01/2011/40) (Zat.4.). Celem tych badan byta ocena mozliwosci
ograniczenia emisji wybranych pierwiastkow do srodowiska poprzez zastosowanie w zywieniu
kurczat brojleréw chelatéw nowej generacji, tj. o wysokiej koncentracji poszczegodlnych
pierwiastkdw skompleksowanych z glicyng. Czes¢ wynikéw badan dotyczaca uzyskanych
efektow produkcyjnych, rzeznych oraz oceny sktadu mineralnego watroby oraz wybranych
wskaznikéw hematologicznych i biochemicznych krwi kurczat opublikowano w pracy 11.A.17.
(Zal.4.).

Streszczenie prezentowanych powyzej badan mojej Jednostki z zakresu zywieniowych metod
ograniczania wydalania pierwiastkow biogennych do srodowiska znalazto swoje podsumowanie

w pracy monograficznej IL.D.7. (Zal.4.).

3. Ekologiczna produkcja trzody chlewne;j.

Kolejnym znaczacym kierunkiem dziatalno$ci naukowo-badawczej realizowanym przez
Instytut Zywienia Zwierzat i Bromatologii, ktéry wplynat istotnie na poszerzenie moich
zainteresowan naukowych jest ekologiczna produkcja zwierzeca a w szczegdlnosci ekologiczne

zywienie trzody chlewnej. W ramach tej tematyki naukowej zrealizowano cztery projekty
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badawcze finansowane ze $rodkéw Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Zal.4.: symbole
projektow: HOR-re-401-181/07; RR-re-401-338/08; RR-re-401-15-163/09; RR-re-029-9-
2781/10), w ktérych aktywnie wspdtuczestniczytam w latach 2007-2010. Badania te
obejmowaly miedzy innymi ocene mozliwosci ekologicznego systemu odchowu prosiat i tuczu
$win (w tym réznych mieszancéw rosngcych swin) z wykorzystaniem wlasnych zasobow
paszowych, z dodatkiem certyfikowanych mieszanek uzupetniajacych lub premikséw z udziatem
ziot (Zal.4. publikacja I1.D.34). Takze dotyczyly oceny efektywno$ci zywienia ekologicznego
loch i odchowu prosiat (wybranych ras i mieszancéw) w oparciu o wtasne zasoby paszowe bez
lub z dodatkiem mieszanek uzupeiniajacych z wytwoérni certyfikowanych (Zat.4. publikacje
IL.LD.32 oraz IL.D.31.), oraz analize wydajnosci ekologicznego tuczu knurkéw przy modelu
paszowym opartym na paszach pochodzenia roslinnego z lub bez udzialu maczki rybnej
uzupelionych mieszankami mineralno-witaminowymi z udziatem =ziét (Zal.4. publikacja

ILD.26.).

4. Warto$¢ odzywcza, dietetyczna i prozdrowotna produktéw pochodzenia zwierzecego i

roslinnego poddanych przetworzeniu lub nie.

W tym zakresie tematycznym mojej dziatalnos$ci naukowo-badawczej ukazalty sie miedzy
innymi prace (Zal.4.: 11.D.14., II.D.17.) zwigzane z oceng wplywu proceséw termicznych
(ekstruzja, naswietlanie promieniami podczerwonymi) na sktad chemiczny nasion fasoli czy tez
ziarna pszenicy. W pracach 11.D.16., I1.A.19. oraz I.A.6. (Zal.4.) zwrdcitam uwage na réznice w
warto$ci odzywczej miesa drobiowego, jaj oraz mleka, determinowanych odmiennymi
systemami produkcji zwierzecej, czyli konwencjonalnym, tradycyjnym i ekologicznym. Mie$nie
brojleréw utrzymywanych w systemie ekologicznym zawieraly najmniej ttuszczu surowego oraz
odnotowano zwiekszenie udziatu C18:3 w tluszczu mie$ni piersiowych kurczat. Systemy
tradycyjne i ekologiczne w znacznej mierze przyczynity sie do pozytywnej modyfikacji
zawartosci thuszczu surowego, makroelementéw i mikroelementéw w jajach. Natomiast mleko
krowie pozyskiwane w systemie ekologicznym charakteryzowato sie wyzszym udzialem
ttuszczu oraz lepszymi wskaznikami aterogennos$ci ttuszczu w odniesieniu do systemu
konwencjonalnego (intensywnego). Praca I1.D.18. réwniez dotyczy sktadu jakosciowego mleka,
szczego6lnie profilu kwaséw thluszczowych, modyfikowanego poprzez rodzaj i sezon zywienia
krow mlecznych. W kolejnej pracy, ale o charakterze przegladowym (Zat.4.: 11.D.15.), ktéra
stanowi rozdziat w ksigzce pt. Kérnerleguminosen als Futter- und Nahrungsmittel (Nasiona
bobowatych w zywieniu zwierzqgt i ludzi), zajetam sie tematykg znaczenia zywieniowego nasion
bobowatych w diecie cztowieka. Dwie kolejne publikacje II.A.5. oraz I.A.7. (Zal.4.) obejmowaty
wyniki szerokiego badania dotyczacego oceny zawartoSci podstawowych skiadnikéw
odzywczych, mineralnych, profilu aminokwaséw i kwasow tluszczowych, sktadnikéw

antyodzywczych i aktywnos$ci antyoksydacyjnej oraz interakcji miedzy tymi sktadnikami w
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wybranych gatunkach i odmianach nasion roslin bobowatych (tubin, groch, ciecierzyca,
soczewica i ledzwian). Dwie kolejne prace dotyczyly oceny jako$ci zdrowotnej zywnosci
uwzgledniajacej takie jej elementy jak zawarto$¢ zanieczyszczen czy substancji o charakterze
prozdrowotnym. Publikacja II.D.3. (Zal.4.) obejmowata wyniki monitorowania zawartosci
otowiu i kadmu w wybranych warzywach, pozyskanych w wojewddztwie lubelskim, na tle
obowigzujacych zawartosci dopuszczalnych i istniejgcych limitéw spozycia tych pierwiastkow.
Kolejna praca I1.D.3. (Zal.4.) dotyczyta oceny i poréwnania podstawowego sktadu chemicznego
oraz zawartosci epikatechin oraz kwaséw fenolowych w wybranych odmianach jabtek i gruszek

dostepnych na rynku lubelskim.

5. Bromatologiczna ocena spozycia zZywnoSci, sposobu Zzywienia i stanu odzywienia
roznych grup ludnosci oraz wptywu postepowan zywieniowych na stan zdrowia ludnosci.

Waznym kierunkiem dzialalnoéci naukowo-badawczej Instytutu Zywienia Zwierzat i
Bromatologii, ktory uksztaltowat moje zainteresowania naukowe, réwniez i dydaktyczne, jest
bromatologiczna ocena spozycia Zywnosci, sposobu zywienia i stanu odzywienia réznych grup
ludnosci oraz wpltywu postepowan zywieniowych na stan zdrowia ludnoS$ci. Zainteresowanie
dziatalnos$cia naukowa zwigzang z problematyka zywienia czlowieka wptyneto réwniez na
poszerzenie aktywnosci dydaktycznej, w ramach ktérej pod moim kierunkiem realizowane sg
przedmioty i prace dyplomowe z tego zakresu. Zrealizowatam wiele prac naukowo-badawczych
prezentujacych wyniki bromatologicznej oceny spozycia zywnosci, szczegdlnie sktadnikéow
mineralnych, w aspekcie realizacji zapotrzebowania na te skladniki odzywcze oraz
ewentualnego wptywu na stan zdrowia w przypadku nadmiernej czy tez niedostatecznej podazy
w odniesieniu do norm i zalecen zywieniowych. Do prac, ktére moge zaliczy¢ do tego zakresu
dziatalno$ci naukowo-badawczej naleza: 11.D.44., 11.D.43., 11.D.42., 11.D.20., IL.D.5., IL.D.2.,
IL.A.13,, I1.A.11., I1.A.8 oraz II.A.1. (Zal.4.). Kolejna grupa prac obejmuje prezentacje wynikow
badan dotyczacych sposobu zywienia, preferencji zywieniowych i stanu odzywienia réznych
grup ludnosci (m.in.: dzieci, mtodziezy, kobiet o zréznicowanej aktywnosci fizycznej, kobiet
ciezarnych): I11.D.37., 11.D.35., 11.D.27., 11.D.24., 11.D.23., 11.D.22,, I11.D.21., 11.D.13,, I1.D.11,,
ILD.9. oraz II.D.8. (Zal.4.). Prace 11.D.19,, 11.D.12,, 11.D.4. (Zal.4.) odnosz3a sie do zachowan
zdrowotnych i sposobu zywienia os6b chorych lub o zwiekszonym ryzyku wystapienia choréb

dietozaleznych.

PODSUMOWANIE DOROBKU NAUKOWEGO

Méj dorobek naukowy obejmuje tacznie 152 pozycje bibliograficzne w tym: 65 publikacji
naukowych, 9 rozdzialdbw w monografiach naukowych, 66 doniesien i komunikatéw
prezentowanych na Kkonferencjach krajowych i miedzynarodowych. Wsréd publikacji
naukowych, 27 artykutéw zostato opublikowanych w czasopismach z listy JCR (w tym 4

stanowig cykl wskazany, jako szczegdlne osiggniecie w postepowaniu habilitacyjnym),
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kolejnych 38 pozycji zostato opublikowanych w recenzowanych czasopismach z czesci B
wykazu czasopism Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Rdwniez popularyzacja nauki
jest dla mnie znaczaca dziatalnos$cia, mimo iz niewymierng pod wzgledem bibliometrycznym. Z
zakresu Zzywienia trzody chlewnej, czy tez zywieniowych metod ograniczania wydalania
biogenéw do Srodowiska oraz aspektow ekologicznej produkcji zwierzecej opublikowatam 12
prac o charakterze popularno-naukowym i branZzowym (Zat. 4).

Biorac pod uwage warto$ci wskaznikéw bibliometrycznych przypisanych zgodnie z rokiem
wydania poszczegélnych publikacji, taczna warto$¢ dorobku naukowego w przeliczeniu na
punkty MNiSW wynosi 871, w tym 766 punktoéw (bez osiggniecia naukowego) zgromadzono po
uzyskaniu stopnia doktora. Sumaryczny Impact Factor publikacji jest réwny 35,224. Wedtug
bazy bibliograficznej Web of Science, liczba cytowan wynosi 145 (bez autocytowan 109 - stan
na dzien 21.02.2019), za$ Indeks Hirscha ma warto$¢ 7 (stan na dzien 21.02.2019).

Zestawienie dorobku naukowego z liczby pozycji bibliograficznych, wartosci IF i z
uwzglednieniem punktéw MNiSW, przed oraz po uzyskaniu stopnia doktora przedstawiono w

ponizszym zestawieniu tabelarycznym.

BIBLIOMETRYCZNE ZESTAWIENIE DOROBKU NAUKOWEGO

Liczba Impact Suma pkt.

aealeablisac) publikacji  Factor (IF)  MNiSW
PRZED DOKTORATEM
Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych
sie w bazie Journal Citation Reports (czes¢ A wykazu 2 0,665 18

MNiSW)
Publikacje naukowe w czasopiSmie

nieposiadajacym IF (cze$¢ B wykazu MNiSW) 1 ) 3
Rozdzialy w monografii naukowe;j 1 - 4
RAZEM 4 0,665 25
Pozostale
Publikacje popularno-naukowe i branzowe - 5 ) )
niepunktowane
Doniesienia i komunikaty konferencyjne 4 - -
PO DOKTORACIE
Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych
sie w bazie Journal Citation Reports (czes¢ A wykazu 21 28,609 450
MNiSW)
Publikacje naukowe w czasopismie 37 ) 282
nieposiadajacym IF (cze$¢ B wykazu MNiSW)
Rozdziaty w monografii naukowej 8 - 34
RAZEM 66 28,609 766
Pozostale
Publikacje popularno-naukowe i branzowe - 7 ) )
niepunktowane
Doniesienia i komunikaty konferencyjne 62 - -
Osiagniecie naukowe 4 5,95 80
RAZEM z osiagnieciem naukowym 74 35,224 871
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WYBRANE POZOSTALE OSIAGNIECIA ZWIAZANE Z DZIALALNOSCIA NAUKOWA,
DYDAKTYCZNA ORAZ ORGANIZACYJNA

Uczestniczytam w realizacji 10 projektéw badawczych finansowanych ze srodkéw m.in.: KBN,
MNiSzW, NCN, NCBiR, MRiRW i realizowanych w Instytucie Zywienia Zwierzat i Bromatologii w
latach 2000-2001 oraz 2004-2013.

Ponadto pelnitlam funkcje recenzenta 11 oryginalnych prac ziozonych do publikacji w
czasopismach miedzynarodowych m.in. Biological Trace Element Research (9), Aquaculture
Research (1) wykonalam réwniez jedng recenzje pracy dla czasopisma o zasiegu krajowym -
Acta Scientiarum Polonorum Technologia Alimentaria.

Moja dzialalno$¢ naukowa zostala wyrdzniona poprzez przyznanie przez Rektora
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie nagrody indywidualnej II stopnia w 2018 r. za
osiggniecia naukowe w latach 2015 - 2017 oraz dyplomu uznania w 2011 r. za osiagniecia
naukowe w latach 2009 - 2010.

Obecnie prowadze zéjecia dydaktyczne ze studentami Wydziatu Biologii, Nauk o Zwierzetach
i Biogospodarki oraz Wydziatu Nauk o Zywnosci i Biotechnologii. Pod moja opieka naukowa w
latach 2004 - 2018 zrealizowano 111 prac dyplomowych, w tym: 61 prac magisterskich oraz 50
prac inzynierskich/licencjackich.

Bylam réwniez promotorem pomocniczym w jednym, anglojezycznym, przewodzie
doktorskim, pt. The effect of Boswellia serrata resin dietary supplementation on the rearing
efficiency and health status of broiler chickens, oraz aktualnie sprawuje opieke naukowg nad
realizacja kolejnej dysertacji doktorskiej, pt. Wplyw surowych i naswietlanych promieniami
podczerwonymi nasion ciecierzycy na efektywnos$¢ odchowu kurczqt brojlerow, takze jako
promotor pomocniczy.

Do dziatalnosci organizacyjnej moge zaliczy¢ cztonkostwo w 2 komitetach organizacyjnych
konferencji: XLVI Sesji Naukowej Sekcji Zywienia Zwierzat Komitetu Nauk Zootechnicznych i
Akwakultury w 2017 roku oraz XXXII International Conference pt. Animal nutrition and safety
food production w 2003 roku.

Lublin, 25.02.2019 r.

Wioletta Samolinska
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