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Streszczenie

Celem badan bylo okreslenie wptywu czynnikow takich jak rasa, stan fizjologiczny,
suplementacja paszy preparatem opartym na naturalnych olejkach eterycznych z Origanum
vulgare (Lamiacea) i Citrus spp. (Citraceae) na ekstensywnos$¢ i1 intensywno$¢ zarazen
pasozytniczych u owiec oraz oszacowanie wplywu zastosowanego preparatu na efekt
ekonomiczny produkcji jagnigt. Badania przeprowadzono w eksperymentalnej stacji Bezek
nalezacej do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Materiat zwierzecy stanowity matki
I jagnieta rasy uhruskiej oraz owce matki linii syntetycznych bcp i scp. We wszystkich
eksperymentach obserwacjami obje¢to tacznie 1430 zwierzat, w tym 878 owiec matek oraz 552
jagnieta. Zwierz¢ta utrzymywane byly w ujednoliconych warunkach $rodowiskowo-
zywieniowych pod stala kontrola zootechniczno—weterynaryjng. W trakcie dos$wiadczen
przeprowadzono badania parazytologiczne, ktorych celem byto okreslenie intensywnosci i
ekstensywnos$ci inwazji pasozytow przewodu pokarmowego u owiec. Material badawczy
stanowit kat pobierany z prostnicy od owiec matek: w okresie cigzy, w 2., 28., 42. ,56., 100.
dniu po wykotach oraz okresie jatowos$ci. Natomiast od jagniat w: 28., 42., 56., 100. dniu zycia.
W celu okreslenia wptywu zywienia pasza z dodatkiem preparatu zawierajacego olejki
eteryczne z Origanum vulgare oraz Citrus spp. na ograniczenie inwazji pasozytow oraz wzrost
jagnigt podzielono zwierzeta na trzy grupy. Grupa 1- grupa kontrolna, dieta nie byla
suplementowana, Grupa 2- dieta matek suplementowana preparatem w okresie od trzeciego
miesigca cigzy az do wykotu, urodzone jagni¢ta zywione byly jak grupa kontrolna oraz Grupa
3-dieta suplementowana preparatem w okresie: owce matki od trzeciego miesigca cigzy do
odsadzenia jagniat, natomiast jagni¢ta od 14. dnia Zycia. W trakcie doswiadczenia
monitorowana byta ekstensywnos¢ oraz intensywnos¢ inwazji pasozytow a takze kontrolowana
byla masa ciata zwierzat, przyrosty dobowe. W celu okreslenia umig$nienia oraz ottuszczenia
jagnigt wykonano analiz¢ ultrasonograficzng. W wyniku badan stwierdzono istotnie nizsza
ekstensywno$¢ inwazji pasozytow u owiec rasy uhruskiej w porownaniu do obu linii
syntetycznych bcp i scp. Najwyzsze wartosci ekstensywnosci jak 1 intensywnoS$ci inwazji
pierwotniakow z rodzaju Eimeria  oraz nicieni Trichostrongylidae oraz Capillaria
zaobserwowano w okresie zasuszania i jatowosci. Zastosowanie preparatu zawierajacego olejki
eteryczne z Origanum vulgare (Lamiacea) i Citrus spp. (Citraceae) wptywalo na obnizenie
ekstensywnos$ci inwazji Eimeria spp., Trichostrongylidae oraz Capillaria u owiec matek.

Natomiast przypadku jagnigt stwierdzono istotny jego wplyw na obnizenie ekstensywnosci
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oraz intensywnosci inwazji pierwotniakoéw z rodzaju Eimeria. Zastosowany preparat korzystnie
wplywal na wzrost jagnigt w calym okresie odchowu. Ograniczenie inwazji kokcydiow
U jagnigt w wyniku zywienia pasza z dodatkiem olejkoéw eterycznych wplyneto korzystnie na
koncowy wynik ekonomiczny zwigkszajac wplywy za zywiec rzezny od 7,83 do 45,17% w
zaleznosci od wieku jagnigt. W przypadku stwierdzonej, na podstawie badania
parazytologicznego, koniecznoéci  przeprowadzenia  zabiegbw  odrobaczajacych
najkorzystniejszym terminem, ze wzgledu na najwyzsza ekstensywno$¢ jak i abundancje
inwazji, jest okres zasuszania i jalowosci. Wykorzystanie ras o mniejszej wrazliwosci na
zarazenia w polaczeniu z zywieniem pasza zawierajagcg roslinne substancje bioaktywne
0 dzialaniu przeciwpasozytniczym moze stanowi¢ alternatywe¢ dla stosowania tradycyjnych

srodkdéw chemicznych w profilaktyce przeciwpasozytniczej stad owiec.

Stowa kluczowe: owce, jagnieta, rasa, okres fizjologiczny, suplementacja, olejki eteryczne,

Origanum vulgare, Citrus spp., efekt ekonomiczny
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Summary

The aim of the study was to determine the influence of factors such as breed,
physiological condition and supplementation of feed based on the natural essential oils of
Origanum vulgare (Lamiacea) and Citrus spp. (Citraceae) on the extensiveness and intensity
of parasitic infestations in sheep, and to estimate the influence of the supplement on the
economic effectiveness of lamb production. The study was carried out at the Bezek
experimental farm, which belongs to the University of Life Sciences in Lublin. The animal
material consisted of ewes and lambs of the uhruska sheep breed and ewes of synthetic lines
bcp and scp. In all experiments a total of 1430 animals were observed, comprising 878 ewes
and 552 lambs. The animals were kept under uniform environmental and feeding conditions as
well as constant zootechnical and veterinary control. During the experiments, parasitological
studies were carried out in order to determine the intensity and extensiveness of intestinal
parasite infestations in sheep. The tested material consisted of faeces taken from the rectum
from of the ewes: during pregnancy and on days 2, 28, 42, 56 and 100 after lambing, as well as
in the period of sterility. Material was taken from lambs on days 28, 42, 56 and 100 of their life.
In order to determine the effect of feeding with supplements containing essential oils from
Origanum vulgare and Citrus spp. on the reduction of parasitic infections and improvement in
lamb growth, the animals were divided into three groups. Group 1 - control group, without
supplementation. Group 2 - diet containing supplements in the period from month 3 of
pregnancy to birth; born lambs were fed the same as the control group. Group 3 - diet containing
supplements in the period from month 3 of pregnancy to weaning, lambs from the day 14 of
life. During the experiment, the extensiveness and intensity of the parasite infestations were
monitored. Also, the weight of the animals and the daily gains were monitored. Ultrasound
examinations were performed in order to determine the muscularity and body fat content in the
lambs. The study showed a significantly less extensive parasite infestations in the uhruska sheep
compared to both synthetic bcp and scp lines. The highest values of the extent and intensity of
infestations with protozoa of the genus Eimeria and Trichostrongylidae and Capillaria
nematodes were observed in the period of weaning and sterility. The application of a
preparation containing essential oils from Origanum vulgare (Lamiacea) and Citrus spp.
(Citraceae) reduced the extensiveness of Eimeria spp., Trichostrongylidae and Capillaria
infestations in the ewes. In the case of lambs, there was a significant effect of the preparation
on the decrease in extensiveness and intensity of protozoa infestations of the genus Eimeria.

The applied preparation had a positive effect on the growth of lambs during the whole rearing
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period. The reduction in coccidia infections in lambs as a result of feeding with fodder
containing essential oils had a positive effect on the final economic result, increasing the income
potential from 7,83 to 45,17%, depending on the age of lambs. If it were necessary to conduct
a deworming treatment, based on the result of a parasitological examination, the best time
would be the period of weaning and sterility, due to the highest extensiveness and abundance
of the infestation. The use of breeds with lower susceptibilities to infection in combination with
feeding a feed containing bioactive plant substances with an anti-parasitic effect may be an

alternative to the use of traditional chemicals in the prevention of anti-parasitic of in sheep.

Keywords: sheep, lambs, breed, physiological period, supplementation, essential oil,

Origanum vulgare, Citrus spp., economic effect
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Wstep

Jednym z wazniejszych problemow z jakim spotykaja si¢ hodowcy owiec na catym
Swiecie sg zarazenia pasozytnicze. Problem ten jest istotny, ze wzgledu na duze straty
ekonomiczne spowodowane zmniejszeniem produkcyjnos$ci, a takze kosztami zwigzanymi z
leczeniem (Aguerre i wsp., 2018; Lambertz i wsp., 2018). Do najcze¢stszych objawdéw zarazenia
pasozytami mozna zaliczy¢ biegunke, utrate masy ciala, zmniejszone tempo wzrostu, nizsza
wydajnos¢ mleka, a w skrajnych przypadkach wupadki zwierzat (Mavrot i wsp., 2015;
Burgunder i wsp., 2018).

Omawiajac problem zarazen pasozytniczych u matych przezuwaczy nalezy zauwazyc,
7e czesto maja one posta¢ subkliniczng przez co nie s3 zauwazane przez hodowcé4w. Brak
widocznych objawow opoznia diagnoz¢ zarazenia co w wielu przypadkach uniemozliwia
prawidtowe leczenie. W zwigzku z tym szczegélnego znaczenia nabiera opracowanie
skutecznych metod profilaktycznych, ktére pozwolityby na ograniczenie ryzyka wystgpienia
zarazen (Tariq, 2018; Mendes 1 wsp., 2017).

Do tej pory jednoczesne polaczenie wiedzy o epidemiologii pasozytoéw przewodu
pokarmowego z opracowaniem skutecznych lekdéw przeciwpasozytniczych pozwolitlo na
sukces w walce z nimi. Jednak nadmierne stosowanie lekow prowadzi do coraz wigkszej
lekooporno$ci pasozytow na powszechnie stosowane chemioterapeutyki (Sharma i Ganguly,
2016; Burgunder iwsp., 2018; Singh i wsp., 2018). W zwiazku z tym poszukiwanie
alternatywnych metod ograniczania inwazji pasozytniczych wymaga rozwoju strategii kontroli,
ktore optymalizujg wykorzystanie sSrodkow przeciwpasozytniczych i jednoczesnie zmniejszajg
ryzyko dalszego rozwoju lekoopornosci pasozytow. Jak podaja Lambertz i wsp. (2018) jedna z
metod moglaby by¢ genetyczna selekcja mniej wrazliwych na zarazenia zwierzat. Zwigzane
jest to z obserwacjami wielu naukowcoOw na catym $wiecie, ktorzy odnotowali istotne roznice
W poziomie zarazen pasozytniczych pomigdzy osobnikami (Moreau 1 Chauvin, 2010;
Gonzéalez-Gardufio 1 wsp., 2018). Pomocne w profilaktyce moze by¢ takze prawidtowo
zbilansowane pod tym katem zywienie zwierzat. Jak donosi w swoich badaniach Aguerre i
wsp. (2018) dieta w ktorej zastosowano pasze wysokobiatkowe czy tez wzbogacone w taniny
moze skutecznie obniza¢ ryzyko wystapienia omawianych zarazen. Omawiajac problematyke
zywienia nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na suplementacje diety owiec zaréwno makro jak
I mikroelementami, co jest wazne zar6wno z praktycznego jak i ekonomicznego punktu
widzenia. Deficyt mineralny moze powodowac wiele problemow, w tym pogorszenie wzrostu,

przyrostow masy ciata, ale takze wigksza podatno$¢ na choroby, w tym zarazenia pasozytnicze
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(Cazarotto 1 wsp., 2018). Dobrym rozwigzaniem wydaje si¢ polaczenie zbilansowanego
zywienia mineralnego z substancjami roslinnymi o dziataniu przeciwpasozytniczym (Junkszew
i wsp., 2015). Zastosowanie preparatow ziotowych i ekstraktow roslinnych staje si¢
W ostatnich latach doskonalg alternatywg dla dodatkéw chemicznych (Cervantes-Valencia i
wsp., 2016; Lambertz i wsp., 2018). Warto podkresli¢, ze stosowanie roslin leczniczych w
profilaktyce i leczeniu inwazji pasozytniczych, w tym nicieni zotadkowo-jelitowych, ma swoje
zrédto w medycynie ludowej (Athanasiadou i wsp., 2007). Chociaz do niedawna wickszos¢
danych  dotyczacych  aktywno$ci przeciwpasozytniczej roslin  leczniczych  byta
przypuszczeniem, to jednak obecnie wzrasta liczba eksperymentéw badawczych majacych na
celu weryfikacje odzialywania na pasozyty naturalnych aktywnych substancji w nich
zawartych (Athanasiadou i wsp., 2007).

W zwiazku z powyzej przedstawionymi informacjami, opracowywane programy
profilaktyki przeciwpasozytniczej powinny uwzglednia¢ rézne metody, ktore beda sig
wzajemnie uzupetniac¢ 1 bedg dostosowane do lokalnych warunkow i praktyk hodowlanych
(Taylor, 2013). Biorac to pod uwage szczegélnie wazne staje si¢ okreSlenie czynnikow
genetycznych, fizjologicznych czy tez zywieniowych mogacych wptywac¢ na poziom inwaz;ji.
Niezwykle istotne jest tez poszukiwanie ro$lin o dziataniu przeciwpasozytniczym, ktore mozna
by wdrozy¢ do profilaktyki. Zastosowanie takich praktyk mogloby w konsekwencji sprawié, ze
chemioterapeutyki bylyby wykorzystywane tylko w przypadkach wysokiego poziomu inwazji,
jedynie na podstawie badan parazytologicznych (Muchiut i wsp., 2018).
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Cel i hipoteza badawcza

Inwazje pasozytnicze powoduja znaczne starty ekonomiczne przez co obnizajg
optacalnos¢ produkcji. Problem ten poteguje odpornos$¢ pasozytow na powszechnie stosowane
chemioterapeutyki, z ktorym zmagaja si¢ hodowcy na calym $swiecie. Dlatego tez naukowcy i
hodowcy staraja si¢ opracowaé programy profilaktyki przeciwpasozytniczej bez wykorzystania
srodkow chemicznych, ktéore pozwolitby na ochrong stad owiec przed inwazjami
pasozytniczymi.

W zwiazku z powyzszym w hipotezie badawczej zalozono, ze istniejg alternatywne
metody profilaktyki przeciwpasozytniczej owiec, ograniczajace wykorzystanie S$rodkéw

chemicznych. Podstawa sformutowania w/w hipotezy byly nast¢pujace zalozenia:

= Lokalne rasy zwierzat, utrzymywane na danym obszarze od wielu lat, wykazuja
mniejszg wrazliwos¢ na zarazenia pasozytnicze, ze wzgledu na wytworzenie
genetycznej odpornosci na inwazje pasozytnicze.

= Istnieje zalezno$¢ pomie¢dzy okresem fizjologicznym a podatno$cia na zarazenia
pasozytnicze.

=  Wprowadzenie do diety dodatku preparatu zawierajacego olejki eteryczne Origanum

vulgare i Citrus spp. wplywa na ograniczenie inwazji pasozytniczych.

W celu werytfikacji hipotez badawczych przeprowadzono doswiadczenia, ktérych celem
bylo okreslenie wptywu czynnikdéw genetycznych, fizjologicznych i $srodowiskowych na
poziom inwazji pasozytniczych. Realizacja tego celu byta mozliwa poprzez realizacj¢ celdw
szczegdtowych takich jak:

- okreslenie wplywu rasy na ekstensywnos$¢ 1 intensywno$¢ inwazji pasozytniczych,

- okreslenie wptywu okresu fizjologicznego na intensywno$¢ 1 abundancje inwazji
pasozytniczych,

- okreslenie wplywu suplementacji diety owiec matek 1 jagnigt na ekstensywno$¢ i
intensywnos$¢ inwazji pasozytniczych,

- okreslenie wptywu suplementacji na efekt ekonomiczny produkcji jagniat.
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Material i metody

Badania przeprowadzono w eksperymentalnej stacji Bezek nalezacej do Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, w ktdrej utrzymywanych jest 550 owiec matek. Materiat zwierzecy
stanowity matki i jagnieta rasy uhruskiej oraz owce matki linii syntetycznych bcp i scp. We
wszystkich eksperymentach obserwacjami objeto tacznie 1430 zwierzat, w tym 878 owiec
matek oraz 552 jagnig¢ta. Zwierzeta w trakcie doswiadczen byly utrzymywane w jednym
gospodarstwie w systemie alkierzowym (okres od pazdziernika do maja) lub alkierzowo-
pastwiskowym (w pozostalym okresie) w statych warunkach zywieniowo—Ssrodowiskowych

pod statg kontrolg zootechniczno—weterynaryjna.

1.1 Ocena wplywu rasy

Badania majace na celu okreslenie wptywu rasy na intensywnos¢ oraz ekstensywnos¢
wystepowania zarazen pasozytniczych przeprowadzono na 210 owcach matkach: 70 owiec
matek rasy uhruskiej, 70 owiec matek linii syntetycznej scp oraz 70 owiec matek linii
syntetycznej bep. W trakcie doswiadczenia przeprowadzono badania parazytologiczne.
Material badawczy stanowit kat pobierany z prostnicy od owiec matek w okresie jesieni

(listopad), zimy (styczen), wiosny (kwiecien) oraz lata (czerwiec).

1.2 Ocena wplywu okresu fizjologicznego

Badania przeprowadzono na 224 owcach matkach linii syntetycznej scp, w okresie
kolejnych dwoch lat. W pierwszym roku badaniami obj¢to 103, a w drugim 121 sztuk owiec
matek. Owce matki uczestniczace w doswiadczeniu nie byly odrobaczane w przeciaggu roku
poprzedzajacego oraz w trakcie obserwacji. W trakcie do§wiadczenia przeprowadzono badania
parazytologiczne Materiatem do badan byly probki katu zwierzat pobierane z prostnicy
W nastepujacych okresach fizjologicznych: okres ciazy (listopad), w 2., 28.,42. i 56. dniu po
wykotach, w okresie zasuszania (100 dni po wykotach) oraz okresie jalowosci (pomigdzy

zasuszaniem a stanowka).

1.3 Ocena wplywu zZywienia matek i jagniat paszg z dodatkiem preparatu zawierajacego
roslinne olejki eteryczne na wystepowanie zarazen pasozytniczych oraz na efekt
ekonomiczny produkcji jagniat rzeznych
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Dwa miesigce przed wykotami dokonano pierwszego pobrania i analizy katu owiec. Na
podstawie wynikoéw przeprowadzonej analizy parazytologicznej podzielono stado owiec matek
na trzy grupy o zblizonej ekstensywnosci i intensywnosci stwierdzonych inwaz;ji
pasozytniczych. Wszystkie grupy byty jednorodne pod wzgledem cech genetycznych, wieku
oraz utrzymywane w tych samych warunkach. Czynnikiem r6znicujacym byt dodatek preparatu
OILIS SD (NEOVIA / Francja) w dawce 4 g / dzien (dla owiec) i 2 g / dzien (dla jagniat).
Zastosowany preparat OILIS SD (NEOVIA / Francja) zawieral, wedtug informacji podanych
przez producenta, kompozycje olejkow eterycznych z Origanum vulgare (Lamiacea) i Citrus
spp. (Citraceae).

Grupa 1- grupa kontrolna, dieta nie byta suplementowana (74 owce matki i 87 jagniat)

Grupa 2- dieta suplementowana preparatem OILIS SD o dziataniu kokcydiostatycznym w
okresie od trzeciego miesigca cigzy az do wykotu, urodzone zywione jak grupa kontrolna (73
owce matki i 105 jagniat)

Grupa 3- dieta suplementowana preparatem OILIS SD o dziataniu kokcydiostatycznym w
okresie od trzeciego miesigca cigzy do odsadzenia jagniat, urodzone jagnigta od 14 dnia zycia

otrzymywaty pasze¢ z dodatkiem OILIS SD (75 owiec matek i 84 jagnigta).

1.3.1 Owce matki

W celu okreslenia wptywu olejkdw eterycznych zawartych w paszy na intensywnos$¢ i
ekstensywno$¢ inwazji pasozytniczych u owiec matek analizami parazytologicznymi objgto
grupe 222 owiec matek podzielonych na w/w 3 grupy badawcze. Materiat badawczy stanowit
kal pobierany z prostnicy od owiec matek przed rozpoczeciem do$§wiadczenia, w 2., 28., 42.,

56., 70. dniu po wykocie.

1.3.2 Jagnieta

Badania nad wptywem suplementacji diety preparatem opartym na naturalnych olejkach
eterycznych na ekstensywno$¢ i intensywno$¢ inwazji pasozytow u jagnigt przeprowadzono na
grupie 276 zwierzat. Material badawczy stanowil kal pobierany z prostnicy jagniat w wieku
28.,42.,56.170. dni pochodzacych z powyzej opisanych trzech grup badawczych.

Jagnieta wazono przy urodzeniu oraz w wieku 28., 56., 70. 1 100. dni. Masy jagnigt zostaty
wykorzystane do obliczenia dobowych przyrostow masy ciata migdzy poszczegdlnymi

okresami. U 100-dniowych jagniat wykonano in vivo pomiary ultrasonograficzne gltebokosci
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mig$nia 1 grubosci thuszczu podskdérnego przy uzyciu ultrasonografu (EchoSon Albit)
wyposazonego w elektroniczng szerokopasmowa sonde liniowa (LA-510 / L40). Pomiary
ultrasonograficzne wykonane zostalty migdzy ostatnim kregiem piersiowym a pierwszym

kregiem ledzwiowym.

1.3.3 Analiza ekonomiczna

W trakcie doswiadczenia urodzone jagnigta poddane byly okresowym wazeniom: przy
urodzeniu, w 28., 56., 70. i 100. dniu zycia. Na podstawie uzyskanych wynikéw badan
oszacowano warto$¢ ekonomiczng odchowanych jagnigt w poszczegdlnych standardach
wagowych, uwzgledniajac ich przynaleznos¢ do grup doswiadczalnych. Do wyliczenia
warto$ci jagniat postuzono si¢ $rednig ceng uzyskiwang za materiat rzezny w poszczegdlnych
standardach wagowych. Obowigzujace ceny zostaly udostepnione przez Regionalny Zwigzek
Hodowcéw Owiec 1 K6z w Lublinie. W obliczeniach (wyliczajac $rednig warto$¢ jagnigcia)
uwzgledniono wszystkie jagnigta uczestniczace w doswiadczeniu (28., 56., 70. oraz 100. dzien),
w przypadku zwierzat mieszczacych si¢ w standardzie od 0 do 12 kg, przyjeto wartos¢

kilograma za 0 PLN, ze wzgledu na brak mozliwosci sprzedazy.

1.4 Analizy parazytologiczne

Wszystkie pobrane probki katu zostaly poddane analizom parazytologicznym, ktore
mialy na celu okreslenie sktadu gatunkowego pasozytow oraz ekstensywnosci 1 intensywnosci
lub abundancji inwazji pasozytniczych. W celu okre$lenia ekstensywnosci inwazji pasozytow
przewodu pokarmowego zastosowano metody flotacyjne z wykorzystaniem nasyconego
roztworu chlorku sodu (NaCl) 1 sacharozy (o cigzarze wtasciwym 1.25 g/ ml) (Dryden 1 wsp.,
2005). Stwierdzone jaja oraz oocysty klasyfikowano do poziomu rodziny i rodzaju na
podstawie cech morfologicznych. Wykonano rowniez badania iloSciowe pobranego materiatu
w celu okreslenia liczby oocyst w gramie katu (OPG- oocyst per gram) oraz liczby jaj w gramie
kalu (EPG- eggs per gram) metoda McMastera w modyfikacji Raynaud (Raynaud, 1970;
Kochanowski i wsp., 2013).

1.5 Analiza statystyczna

Wszystkie wyniki dos§wiadczen zostaty poddane analizie statystyczne;.
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Analizujac wplyw rasy statystyczne réznice pomig¢dzy wartosciami ekstensywnosci
zostaty potwierdzone przy pomocy testu chi-kwadrat. Dane analizowano przy uzyciu programu
,»R” modulu ,.empir”. Natomiast przy opracowaniu statystycznym intensywnosci inwazji
pasozytow wykorzystano procedury GLM programu Statistica 13. W celu stwierdzenia
istotnych réznic pomiedzy §rednimi wykorzystano test Tukeya, przy poziomie p<0,05 i p<0,01.

Analizujac wptyw okresu fizjologicznego wyniki dotyczace intensywno$ci inwazji
opracowano statystycznie przy zastosowaniu procedury GLM, wykorzystujac program
Statistica 13. W celu stwierdzenia istotnych réznic pomiedzy srednimi wykorzystano test
Tukeya (dla réznych liczebnosci), przy poziomie p< 0,05 i p < 0,01. Natomiast statystyczne
réznice pomigdzy warto$ciami ekstensywnosci zostaty potwierdzone przy pomocy testu chi-
kwadrat. Dane analizowane byty przy uzyciu programu ,,R” modutu ,,empir”.

Wiyniki dotyczace wptywu Zywienia na ekstensywnos$¢ i1 intensywno$¢ inwazji u owiec
matek opracowano statystycznie przy zastosowaniu procedury GLM, wykorzystujac program
Staitistica 13. W przypadku jagniat przed analiza liczba oocyst zostata przeliczona na
logarytmy naturalne (log [OPG+1]), anastgpnie dane analizowano za pomocg analizy
wieloczynnikowej wariancja (ANOVA czynnikowa z interakcjg), Statistica program (system
oprogramowania do analizy danych), wersja 6 (StatSoftinc., 2003). W celu stwierdzenia
istotnych roznic pomigdzy $rednimi wykorzystano test Tukeya (dla réznych liczebnosci), przy
poziomie p<0,05 1 p<0,01. Natomiast statystyczne ro6znice pomigdzy wartosciami
ekstensywnosci zostaty potwierdzone przy pomocy testu chi-kwadrat. Dane analizowane byty
przy uzyciu programu ,,R” modutu ,,empir”.

Analizujgc wplyw zywienia na efekt ekonomiczny produkcji jagnigt wyniki dotyczace
mas ciala uzyskanych przez jagnigta w poszczegdlnych standardach wagowych opracowano

statystycznie z zastosowaniem procedury GLM i z wykorzystaniem programu Statistica 13.
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Wyniki

Ocena wplywu rasy (Dudko i wsp.2017a — ,,Ocena wrazliwosci na inwazje pasoZytnicze

wybranych ras owiec z terenu Lubelszczyzny™)

Oceng wrazliwosci wybranych ras owiec na inwazje pasozytnicze przeprowadzono w
czterech okresach: wiosna, lato, jesien i zima. W okresie jesieni 1 zimy istotnie najnizszg
ckstensywno$¢ inwazji Eimeria spp. stwierdzono u owiec rasy uhruskiej 15,71%- w obu
okresach w poréwnaniu do linii syntetycznej bep- 44,29% jesienia 1 45,71% zima (p<0,01)
oraz scp- 38,57% w obu okresach (p<0,05). Podobne tendencje odnotowano w okresie zimy, a
roéznice pomigdzy grupg owiec uhruskich (14,29%) okazaty sie statystycznie istotne (p<0,05)
W poréwnaniu do owiec linii bep (40,00%) 1 scp (37,71%). W okresie lata procent zarazonych
owiec w poszczegolnych grupach byl wyréwnany, niemniej jednak warto zaznaczy¢, ze takze
w tym przypadku najnizszy byt w grupie owiec uhruskich. Analiza ekstensywnosci inwazji
nicieni z rodziny Trichostrongylidae wykazata, ze w okresie jesieni, zimy oraz wiosny ilo$¢
zarazonych owiec rasy uhruskiej byla ok. 5 -8 krotnie istotnie nizsza (p<0,01) w poréwnaniu
do owiec linii syntetycznych bep i scp. W okresie lata réznica ulegla zwigkszeniu, jednak
w dalszym ciggu byla ona okoto 2-krotnie nizsza (p<0,05) u owiec rasy uhruskiej. Analiza
ekstensywnosci zarazen nicieniami z rodzaju Capillaria wykazata istotne roéznice (p<0,01)
jedynie w okresie lata pomigdzy grupa owiec uhruskich (2,86%) a zwierzetami obu linii
syntetycznych (20,00%). Owce uhruskie charakteryzowaty si¢ takze mniejszg wrazliwo$cig na
zarazenia nicieniami Nematodirus wyliczona ekstensywnos$¢ byta 7- do ok. 28-krotnie nizsza
(p<0,01) w poréwnaniu do obu analizowanych linii syntetycznych (p<0,01).

Intensywnos$¢ inwazji byta w wigkszos$ci przypadkdw wyréwnana w poszczegolnych grupach.
Jedynie pomiedzy rasa uhruska a linig scp stwierdzono istotne réznice (p<0,05) w okresie
wiosny w przypadku nicieni zrodziny  Trichostrongylidae oraz w okresie lata dla

pierwotniakow rodzaju Eimeria spp.

Ocena wplywu okresu fizjologicznego (Dudko i wsp. 2017b — ,,Zmiennos¢ ekstensywnosci i

abundancji inwazji pasozytniczych u owiec w roznych stanach fizjologicznych™)
Oceniajac ekstensywnos$¢ inwazji pasozytniczych w réznych stanach fizjologicznych

owiec, stwierdzono najnizszy procentowy udzial zarazonych zwierzat pierwotniakami Eimeria

spp. w 28. dniu po wykotach (8,14%), natomiast najwyzszy w okresie jatowosci (61,17%). W
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przypadku nicieni z rodziny Trichostrongylidae najnizszy poziom zaobserwowano po
wykotach (11,11%), a najwyzszy w okresie jatowosci (59,22%). Ekstensywnos¢ dla nicieni z
rodzaju Capillaria ksztattowata si¢ od 1,16% (28. dzien) do 19,42% w okresie jatlowosci.
Podobnie jak w poprzednim przypadku, najwyzsza ekstensywno$¢ inwazji Nematodirus
stwierdzono w okresie jalowosci 23,30% natomiast najnizsza w 42. dniu (1,12%). W drugim
roku obserwacji najnizszy poziom ekstensywnosci inwazji Eimeria spp. odnotowano 56. dnia
po wykotach (28,70%), a najwyzszy podobnie, jak w pierwszym roku, w okresie jatowosci
(56,20%). Ponad 1,5 razy wyzsza ekstensywno$¢ inwazji nicieni Trichostrongylidae
stwierdzono podczas cigzy (73,47%) w porownaniu do okresu zasuszania (43,70%). Natomiast
dla nicieni z rodzaju Capillaria uzyskane warto$ci ksztattowaty si¢ na poziomie od 3,45% (42.
dzien) do 22,31% w okresie jalowosci. Najnizszy poziom ekstensywno$ci inwazji nicieni
Nematodirus stwierdzono w okresie zasuszenia (25,21%) a najwyzszy w 28. dniu po wykotach
(48,21%). Analiza abundancji Eimeria spp. wykazata najnizszy poziom w 28. dniu po wykotach
(33,33 OPG), anajwyzszy w okresie jatowosci (155,36 OPG). Podobne tendencje
zaobserwowano dla nicieni Trichostrongylidae gdzie warto$¢ abundancji wynosita
odpowiednio 37,37 i 98,66 EPG. W przypadku nicieni z rodzaju Capillaria abundancja
wynosita od 3,65 w 42. dniu do 21,88 EPG w okresie jatowos$ci, natomiast dla Nematodirus od

18,45 w okresie zasuszenia do 38,69 EPG w okresie cigzy.

Ocena wplywu zywienia matek pasza z dodatkiem preparatu zawierajacego roslinne
olejki eteryczne na wystepowanie zarazen pasozytniczych (Bojar i wsp. 2017 a — ,,Wphw
suplementacji diety preparatem zawierajgcym olejki eteryczne z Origanum vulgare (Lamiacea)
and Citrus spp. (Citraceae) w aspekcie profilaktyki inwazji pasozytow przewodu pokarmowego

owiec”)

Jedng z metod profilaktyki przeciwpasozytniczej w stadach owiec jest stosowanie
preparatow zawierajacych olejki eteryczne. Analiza skutecznoS$ci preparatu, ktérego baza byty
olejki eteryczne z Origanum vulgare (Lamiacea) i Citrus spp. (Citraceae) wykazata w 2. dniu
po wykocie nizsze (p<0,05) wartosci ekstensywnosci Eimeria spp w grupie 2. (10,87%) i 3
(6,12%) w porownaniu do grupy kontrolnej -1. (22,22%). W 28. dniu zaréwno w grupie 2. i 3.
nie stwierdzono oocyst w kale natomiast w grupie 1. ekstensywno$¢ wynosita 17,78% (p<0,01).
W 42., 56. oraz 70. dniu od wykotu odnotowano wzrost ekstensywnos$ci inwazji w grupie 2., w
ktorej wartosci zblizyty sie do grupy 1. Nalezy zwrdci¢ uwagg, Ze najnizsza ekstensywnos¢ we

wszystkich omawianych terminach stwierdzono w grupie 3. natomiast najwyzsze w grupie 1.
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We wszystkich przypadkach roznice okazaty si¢ statystycznie istotne (p<0,05). Statystycznie
istotne roznice ekstensywno$ci nicieni zoladkowo-jelitowych (p<0,05) pomig¢dzy grupami
odnotowano w 2. dniu po wykocie miedzy grupg 2. a 3., w 28. dniu pomiedzy grupa 1. (22,22%)
a 3. (6,12%), w 42. dniu (2. a 3.) oraz w 70. dniu migdzy grupa 1. (48,89%) a 3. (26,53%).
Zastosowana profilaktyka przeciwpasozytnicza wptyneta na obnizenie ekstensywnosci w 2.
oraz 28. dniu po wykocie w grupach 2. i 3., w ktorych nie odnotowano jaj Capillaria w kale,
natomiast w grupie 1. w obu terminach procent zarazonych osobnikow wynosit 4,44%. W 42.
dniu we wszystkich grupach nie odnotowano jaj nicieni Capillaria. W 56. i 70. dniu po wykocie
nastgpit wzrost (p<0,05) ekstensywno$ci w grupie 1. (4,44 i 8,89 %) oraz 2. (4,35 6,52%) w
porownaniu do grupy 3. suplementowanej preparatem przez caly okres doswiadczenia, w ktorej

nie stwierdzono jaj w kale.

Ocena wplywu Zywienia jagniat pasza z dodatkiem preparatu zawierajacego roslinne
olejki eteryczne na wystepowanie zarazen pasozytniczych (Dudko i wsp. 2018 — ,, Effect of
dietary supplementation with preparation comprising the blend of essential oil from Origanum

vulgare (Lamiaceae) and Citrus spp. (Citraceae) on coccidia invasion and lamb growth™)

Analizujac wpltyw preparatu zawierajacego olejki eteryczne z Origanum vulgare
(Lamiacea) i Citrus spp. (Citraceae) na wystepowanie zarazen pasozytniczych u jagniat
stwierdzono w wieku 28 dni istotne roznice (p<0,01) pomigdzy ekstensywnos$cia wystepowania
Eimeria spp. w grupie 2. (6,67%) i grupie 1. (29,89%). Takze intensywnos$¢ inwazji w tym
okresie byla najnizsza w grupie 2. (Srednia log OPG - 0,095), a najwyzsza w grupie 1. (Srednia
log OPG 0,731). W 42. dniu zycia jagniat ekstensywnos$¢ wzrosta 0 9,19, 43,81 147,62 punktow
procentowych odpowiednio w grupach 1., 2. i 3. Roznica miedzy grupami 1. i 3. byla
statystycznie istotna (p<0,01). Najwyzsza intensywnos¢ inwazji w tym okresie stwierdzono w
grupie 3. ($rednia log OPG - 2,439), w poréwnaniu do grupy 1. (srednia log OPG - 0,745) i
grupy 2. (Srednia log OPG - 0,789). W nastgpnym pobraniu w 56. dniu nastgpit spadek
zawartosci w kale oocyst Eimeria spp. w grupie suplementowanej preparatem opartym na
naturalnych olejkach (grupa 3. - 46,43%), podczas gdy czestos¢ wystepowania nadal wzrastata
w dwoch pozostatych grupach (grupa 1.- 80,46 i grupa 2.- 66,62%). Roznice miedzy grupa 3.
a grupg 1. byly statystycznie istotne (p<0,01). Podobnie jak w przypadku ekstensywnosci,
intensywnos$¢ inwazji byla najwyzsza (p<0,01) w grupie 1. (Srednia log OPG 2,283), podczas
gdy najnizsza intensywno$¢ byta obserwowana w grupie 2. (§rednia log OPG 1,107) i grupie 3.

(Srednia log OPG - 1,071). Podobny trend zaré6wno intensywnos$ci inwazji, jak i ekstensywnosci
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zaobserwowano w wieku 70. dni. Warto zauwazy¢, ze ekstensywno$¢ inwazji w grupie jagnigt
karmionych dietg suplementowang olejkiem eterycznym z Origanum vulgare i Citrus spp. byta
mniejsza - 42,86% (p<0,01) niz obserwowana w grupie 1. - 96,55% i 2. - 90,48%. Podobne
tendencje odnotowano w przypadku intensywnosci, ktora byta najnizsza (p<0,01) w grupie 3.
w porownaniu do grupy 1.1 2. Pozytywny wptyw dodatku kokcydiostatycznego zostat takze
potwierdzony podczas analizy dobowych przyrostow masy ciala. We wszystkich
analizowanych okresach przyrosty masy ciata jagniat byly najwyzsze w grupie 3. w poréwnaniu
do pozostaltych dwoch grup. Wyniki badania ultrasonograficznego wykazaty najnizsza grubos¢
tkanki thuszczowej w grupie 3. - 3,20 mm w poréwnaniu do grupy 1.- 4,23 mm i 2.- 3,85 mm.
Natomiast srednia glebokos¢ migsénia longissimus dorsi byta najwyzsza w grupie 3.- 25,78 mm

W poroéwnaniu do dwoch pozostatych grup (grupa 1.- 22,21 mm i grupa 2.- 22,33 mm)

Ocena wplywu zywienia owiec pasza z dodatkiem preparatu zawierajacego roslinne olejki
eteryczne na efekt ekonomiczny produkcji jagniat rzeznych (Dudko, 2017c — ,,Wphw
suplementacji diety preparatem zawierajgcym olejki eteryczne z Origanum vulgare

(Lamiaceae) i Citrus spp. (Citraceae) na efekt ekonomiczny produkcji jagniqt rzeznych’)

Na podstawie okresowych wazen mas ciata oszacowano warto$¢ jagnigt. W 28. dniu
$rednia warto$¢ za jedno jagni¢ wynosita w grupie 1. od 0,00 zt w standardzie wagowym (sw)
0-12 kg do 145,50 zt (sw 13-16 kg), w grupie 2. od 0,00 (sw 0-12 kg) do 152,98 zt (sw 13-16
kg), aw grupie 3. od 0,00 (sw 0-12 kg) do 153,20 zt (sw 13-16 kg). W 56. dniu $rednie wartosci
uzyskane za jedno jagni¢ ksztattowaty si¢ w grupie 1. od 0,00 (sw 0-12 kg) do 213,57 zt (sw
23-30 kg), od 0,00 do 204,97 zt w grupie 2. oraz w grupie 3. od 0,00 do 206,57 zt analogicznie
w tych samych standardach wagowych. Kolejnym analizowanym okresem byt 70. dzief, w
ktorym w grupie 3. nie stwierdzono jagnigt w najnizszym standardzie wagowym (0-12 kg), a
srednia warto$¢ jagniecia ksztattowata si¢ od 162,25 zt (sw 13-16 kg) do 234,90 zt (sw 31-35
kg). Natomiast wartosci w grupie 1. wyniosty od 0,00 (sw 0-12 kg) do 251,82zt (31-35 kg), a
w grupie 2. od 0,00 (sw 0-12 kg) do 232,18zt (sw 31-35 kg). Ostatnim analizowanym okresem
byt 100. dzien, w ktdérym S$rednia warto$¢ za jedno jagni¢ wyniosta w grupie 1. od 173,81 (sw
13-16 kg) do 284,56zt (sw 36-40 kg), w grupie 2. od 165,36 (sw 13-16 kg) do 278,77 zt (sw
36-40 kg), a w grupie 3. od 201,05 (sw 17-22 kg) do 283,99 zt (sw 36-40 kg). Na podstawie
uzyskanych wartosci obliczono procentowa réznice w wartosci jagnigt pomiedzy grupami
doswiadczalnymi a grupa kontrolng. Warto$¢ jagniat w 28. dniu w grupie otrzymujacej preparat

zawierajacy olejki z Origanum vulgare (Lamiacea) oraz Citrus spp. (Citraceae) byta wyzsza o
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45,17%, a w grupie 2. 0 26,08% nizsza w poréwnaniu do grupy 1. W 56.dniu réznice te ulegly
zmniejszeniu. Srednie wartosci jagniat w grupie 3. byty wyzsze o 16,11% natomiast w grupie
2. 05,52% nizsze w porownaniu do wartos$ci uzyskanych w grupie kontrolnej. W 70. oraz 100.
dniu warto$¢ jagniat w grupie 3. byta wyzsza odpowiednio o 10,06% 1 7,83% w poréwnaniu do
grupy 1. Natomiast w grupie 2. utrzymata si¢ niekorzystna tendencja odnotowana w
poprzednim okresie. Warto$¢ jagniat omawianej grupy w porownaniu do grupy kontrolnej byta

nizsza o 8,98% (70. dzien) i 1,35% (100. dzien).
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Podsumowanie i wnioski

Na podstawie uzyskanych wynikow mozna sformutowa¢ nast¢pujace podsumowania i

whnioski:

Stwierdzono istotnie nizsza ekstensywno$¢ inwazji pasozytow u owiec rasy uhruskiej
w poréwnaniu do obu linii syntetycznych bep 1 scp.

Najwyzsze wartosci ekstensywnosci jak i abundancji inwazji pierwotniakow z rodzaju
Eimeria oraz nicieni Trichostrongylidae oraz Capillaria zaobserwowano w okresie
zasuszania i jalowosci.

Zastosowanie preparatu zawierajacego olejki eteryczne z  Origanum vulgare
(Lamiacea) i Citrus spp. (Citraceae) wptywato na obnizenie ekstensywnosci inwazji
Eimeria spp., Trichostrongylidae oraz Capillaria u owiec matek.

Odnotowano  istotny  wplyw  suplementacji  diety  jagnigt  preparatem
kokcydiostatycznym na obnizenie ekstensywno$ci oraz intensywno$ci inwazji
pierwotniakow z rodzaju Eimeria. Stwierdzono takze jego korzystny wpltyw na wzrost
jagniat w catym okresie odchowu.

Ograniczenie inwazji kokcydiow u jagnigt w wyniku zywienia pasza z dodatkiem
olejkéw eterycznych wptyneto korzystnie na koncowy wynik ekonomiczny zwigkszajac
wplywy za zywiec rzezny od 7,83 do 45,17% w zaleznoS$ci od wieku jagniat.

W przypadku stwierdzonej, na podstawie badania parazytologicznego, koniecznos$ci
przeprowadzenia zabiegoéw odrobaczajacych najkorzystniejszym terminem,  ze
wzgledu na najwyzsze wartosci ekstensywnosci jak 1 abundancji inwazji, jest okres
zasuszania 1 jatowosci.

Wykorzystanie ras o mniejszej wrazliwosci na zarazenia w polaczeniu z zZywieniem
pasza zawierajacg roslinne substancje bioaktywne o dziataniu przeciwpasozytniczym
moze stanowi¢ alternatywe dla stosowania tradycyjnych $rodkéw chemicznych w

profilaktyce przeciwpasozytniczej stad owiec.
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Dudko P., Junkuszew A., Bojar W., Szczepaniak K., Tomczuk K.
Differentiation of vulnerability to parasitic infections in various breeds of sheep in the Lubelskie region

Summary

The aim of the study was to compare the prevalence and intensity of parasitic invasions between Uhruska
sheep (a local breed protected in a genetic resources protection program) and two synthetic sheep lines: BCP
and SCP. The sheep were kept in the same flock in a combined indoor-pasture management system with unified
feeding and environmental conditions. The observed farm is located in south-east Poland. The study animals
were 210 mother ewes of similar age (Uhruska breed — 70 sheep, synthetic prolific-meat BCP line — 70 sheep,
SCP synthetic line — 70 sheep). The study material was faeces collected from the rectum of every mother ewe in
autumn (November), winter (January), spring (April) and summer (June). On the basis of the obtained results,
the following parasites were detected: Eimeria spp. and nematodes from the family Trichostrongylidae, as well
as the genera Capillaria and Nematodirus. It was shown that in almost all cases the invasion intensity was
similar, while the prevalence of parasitic invasion was significantly lower in local Uhruska breed sheep than
in synthetic lines. This could stem from the better adaptation of the animals to the environmental conditions.
The results of the observations indicate a need for further studies on the resistance of local breeds to parasitic
invasions. The use of resistance breeds may be helpful in effective breeding work aimed at reducing the risk
of infection. Such activity could lead to better growth and fewer deaths, which would certainly contribute to

an improved profitability of sheep production.

Keywords: sheep, breed, parasites, resistance

Wsréd czynnikéw majacych znaczacy wplyw na
optacalno$¢ hodowli zwierzat, jest ich zdrowotnos$¢,
ktora warunkuje ich wzrost i rozwdj (8). W produkcji
owczarskiej gtbwnym problemem sg zarazenia paso-
zytnicze, ktore mogag prowadzi¢ do strat w produkcji
welny, migsa 1 mleka (16). W wielu przypadkach
przebiegaja one bezobjawowo i sg niezauwazane
przez hodowcow, jednak nie pozostajg bez wptywu na
zdrowie 1 wzrost zwierzat. Inwazje pasozytnicze przy-
czyniaja si¢ do zmniejszenia wchianiania sktadnikoéw
odzywczych z pokarmu, co w konsekwencji prowadzi
do zmniejszenia przyrostow i strat ekonomicznych
(2,4,9). Jedna z gldéwnych metod zwalczania inwazji
pasozytniczych jest stosowanie preparatow chemiote-
rapeutycznych. Srodki te sg skuteczne, jednak metoda

Y Projekt ,,Kierunki wykorzystania oraz ochrona zasoboéw genetycznych zwie-
rzat gospodarskich w warunkach zrownowazonego rozwoju” wspotfinansowany
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach Strategicznego programu
badan naukowych i prac rozwojowych ,,Srodowisko naturalne, rolnictwo i le-
$nictwo” — BIOSTRATEG, nr umowy: BIOSTRATEG2/297267/14/NCBR/2016.

obarczona jest wieloma przeciwwskazaniami oraz
ryzykiem uodporniania si¢ pasozytOw na rutynowo
stosowne leki. W zwigzku z tym promowane sg obec-
nie potaczone systemy zwalczania pasozytow, ktore
opieraja si¢ na wykorzystaniu zwigkszonej odpornosci
gospodarza (genetycznej i niegenetycznej), ograniczo-
nym lub kontrolowanym narazeniu na wystepujace
postaci dyspersyjne pasozytow (strategie wypasu),
kontroli biologicznej czy tez monitorowaniu zarazen
jako podstawy zarzadzania (10). Poznanie czynnikéw
majacych wplyw na zarazenia wydaje si¢ kluczowe
W opracowywaniu strategii przeciwpasozytniczych.
Wsrod gtownych czynnikow mozna wyrdznié: plec,
masg ciala, stan reprodukcyjny, czynniki srodowisko-
we, systemy hodowli, choroby towarzyszace czy tez
roéznice wystepujace pomiedzy réznymi rasami zwie-
rzat (13, 18, 20). Interesujacym kierunkiem wydaje
si¢ wykorzystanie metod selekcyjnych w programach
hodowlanych zmierzajacych do wyhodowania zwierzat
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wykazujacych si¢ wigksza odporno$cia na inwazje pa-
sozytnicze. Jest to istotne, zwlaszcza, ze koszty zwia-
zane ze zwalczaniem pasozytow sg wysokie (5, 21).

Celem niniejszej pracy bylo poréwnanie wrazliwo-
$ci na inwazje pasozytnicze pomig¢dzy rasg lokalng
a dwiema liniami syntetycznymi owiec utrzymywa-
nych w tym samym stadzie w systemie alkierzowo-
-pastwiskowym.

Materiatl i metody

Badania przeprowadzono w eksperymentalnej stacji
Bezek, nalezacej do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lu-
blinie, potozonej w potudniowo-wschodniej czesci Polski.
Materiat zwierzecy stanowito 210 owiec matek (uhruska
— 70 owiec, syntetyczne linie plenno-migsne bep (7) — 70
owiec oraz scp (7) — 70 owiec). Wybrane rasy zwierzat
stanowia ok. 95% populacji owiec utrzymywanych na Lu-
belszczyznie (7). Zwierzgta byly utrzymywane w jednym
gospodarstwie w systemie alkierzowo-pastwiskowym,
w statych warunkach zywieniowo-§rodowiskowych, pod
statg kontrola zootechniczno-weterynaryjna. Stanowke ma-
tek prowadzono systemem haremowym (po 25-28 maciorek
na 1 tryka) w okresie od 1 sierpnia do 15 wrze$nia, zgodnie
z zasadami przyjetymi w stadach zarodowych. Wykoty
w analizowanym stadzie odbywaty si¢ w miesigcach stycz-
niu i lutym. Owce matki przebywaly wraz jagnigtami przez
caly czas laktacji, trwajacy do 70. dnia od urodzenia jagniat.
Poczawszy od maja do rozpoczecia stanowki (1 sierpnia)
zwierzeta mialty mozliwo$¢ wypasu na pastwiskach.

Badania parazytologiczne. W trakcie doswiadczenia
przeprowadzono badania parazytologiczne, ktorych celem
byto okreslenie intensywnosci i ekstensywno$ci inwazji
pasozytow przewodu pokarmowego u owiec matek. Mate-
riat badawczy stanowit kat pobierany z prostnicy od owiec
matek w okresie jesieni (listopad), zimy (styczen), wiosny
(kwiecien) oraz lata (czerwiec). W celu okreslenia eks-
tensywnos$ci inwazji poszczegolnych rodzin lub rodzajow
pasozytow zastosowane zostaty metody flotacyjne z wyko-
rzystaniem nasyconego roztworu chlorku sodu (NaCl) i sa-
charozy (ciezar wlasciwy 1,25 g/ml) (3). Stwierdzone jaja
oraz oocysty klasyfikowano do poziomu rodziny i rodzaju
na podstawie cech morfologicznych. Nastepnie zostaty wy-
konane badania ilosciowe probek katu dla okreslenia liczby
oocyst w gramie kalu (OPG — oocysts per gram) metoda
McMastera w modyfikacji Raynaud (12, 15).

Badania statystyczne. Statystyczne r6znice pomicdzy
warto$ciami ekstensywnos$ci zostaty potwierdzone przy
pomocy testu chi-kwadrat. Dane analizowano przy uzyciu
programu ,,R” modutu ,,empir” (17). Natomiast przy opra-
cowaniu statystycznym intensywnos$ci inwazji pasozytow
wykorzystano procedury GLM programu Statistica 13.
W celu stwierdzenia istotnych r6éznic pomiedzy $rednimi
wykorzystano test Tukeya, przy poziomie p<0,05ip<0,01.

Wyniki i oméwienie
W niniejszych badaniach podjeto probe porownania
zard6wno stopnia ekstensywnosci, jak 1 intensywnosci

inwazji pomiedzy rasg lokalng objeta programem
ochrony zasobow genetycznych (uhruska) a dwiema
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Tab. 1. Ekstensywno$¢ inwazji pasozytéw w przebiegu do-
Swiadczenia

Rasa
I::': Pasozyt uhruska bep scp

Eimeria spp. 15,714 44,29° 38,57°
. Trichostrongylidae 10,00% 65,718 62,868
Jesien Capillaria spp. 5,71 15,711 12,86
Nematodirus 1,434 40,008 38,57°

Eimeria spp. 15,71% 45,718 38,57°
. Trichostrongylidae 8,57 68,578 64,298
Zima Capillaria spp. 1,43° 15,71° 14,29
Nematodirus 5,714 41,438 38,578

Eimeria spp. 14,29° 40,00 37,711°
Wiosna Trichostrongylidae 12,86* 61,438 62,86°
Capillaria spp. 0,00 4,29 4,29
Nematodirus 1,434 28,57° 32,86°

Eimeria spp. 44,29 47,14 50,00

. Trichostrongylidae 34,29° 65,71° 55,71°
Capillaria spp. 2,86° 20,008 20,008
Nematodirus 1,434 30,008 31,438

Objasnienia: a, b; A, B — $rednie oznaczone réznymi literami
r6znig si¢ istotnie w wierszach matymi przy p < 0,05, duzymi
przy p < 0,01

liniami syntetycznymi owiec bep 1 scp. Na podstawie
badania koproskopowego stwierdzono wystgpowanie
nastepujacych pasozytow: kokcydii z rodzaju Eimeria
oraz nicieni z rodziny Trichostrongylidae, Nematodirus
1 rodzaju Capillaria. W wynikach nie uwzgledniono
tasiemczycy ze wzgledu na nieliczne stwierdzone jej
przypadki w stadzie. Ekstensywnos¢ zarazenia owiec
przedstawiono w tabeli 1. W okresie jesieni istotnie
najnizsza ekstensywno$¢ inwazji Eimeria spp. stwier-
dzono u owiec rasy uhruskiej (15,71%) w poréwnaniu
do linii syntetycznej bep —44,29% (p < 0,01) oraz scp
—38,57% (p < 0,05). Podobne tendencje odnotowano
w okresie zimy, natomiast nieznacznie nizsze wartosci
stwierdzono w kolejnym okresie obserwacji. R6znice
pomigdzy wyliczong ekstensywnos$cig u zwierzat rasy
uhruskiej (14,29%) okazaty si¢ statystycznie istotne
(p £0,05) w poréwnaniu do grupy bep (40,00%) 1 scp
(37,71%). W okresie lata procent zarazonych owiec
w poszczegblnych grupach byt wyréwnany, niemniej
jednak warto zaznaczy¢, ze takze w tym przypadku
najnizszy byl w grupie owiec uhruskich. Analiza
ekstensywnosci inwazji nicieni Trichostrongylidae
wykazala, ze w okresie jesieni, zimy oraz wiosny
ilo$¢ zarazonych owiec rasy uhruskiej (od 14,29% do
15,71%) byta ok. 5-8-krotnie nizsza w poréwnaniu do
owiec linii syntetycznych bep (od 61,43% do 68,71%)
1 scp (od 62,86% do 64,29%). Natomiast w okresie
lata r6znica ta ulegla zmniejszeniu, jednak w dalszym
ciggu byla ona okoto 2-krotnie nizsza u owiec rasy
uhruskiej. We wszystkich przypadkach uzyskane roz-
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nice pomig¢dzy rasa uhruskg a obiema

Tab. 2. Intensywno$¢ inwazji pasozytéw w przebiegu doswiadczenia (x = SE)
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liniami syntetycznymi byly istotne sta- Pora pasoiyt Rasa owiec
1 1 1 aso
t}{i[yczrﬁe, W plqrws;ych <or(r)1%vi/1anych roku uhruska bep scp
okresach na poziomie p < 0,01, nato- Eimeria spp. 136,36+20,33 | 133,33+9,83 137,50 + 12,50
miast w okresie lata p < 0,05. W przy- . . 114,20 2 14.29 ] 812 195,93 2 8.59
padku analizy wartosci ekstensywnosci | jesieq | TCrostrongylidae eI Lt et
inwazji nicieni z rodzaju Capillaria Capillaria spp. 125,00 + 25,00 125,00 16,37 116,67 + 16,67
nie stwierdzono, z wyjatkiem okresu Nematodirus 100,00 0,00 117,65 £ 9,53 136,84 + 11,37
letniego, istotnych réznic pomiedzy po- Eimeria spp. 145,45 + 36,59 133,33 + 8,75 128,00 + 9,17
szcz§:goln}}/lm1 g'rupami; \1\7 lpc1ed0§5§3é%}< . Trichostrongylidae | 150,00 + 34,16 122,92 + 6,13 131,11+ 6,98
zarazonych owiec wahat si¢ od 2,607 i I
; : o Capillaria spp. 100,00 = 0,00 118,18£12,20 110,00 £ 10,00
u owiec uhruskich do 20,00% u obu linii " ! » P 100.00.2.0.00 12060 2 766 137,04 2 9.47
syntetycznych, roznice te byty wysoce ematodirs oD ol RS
istotne (p < 0,01). Na qukszq odpor- Eimeria spp. 130,00 £ 15,28 117,86 £ 7,37 140,00 £ 11,24
nosé rasy uhruskleJ na zarazenia owiec Wi Trichostrongylidae | 211,11 + 42,31 151,16 + 7,71 136,36 + 7,34
1osna

nicieniami Nematodirus wskazuja uzy- Capillaria spp. 0,00+ 0,00 133,33 + 33,33 133,33 £ 33,33
ts)k?ne (;)valitoscii eksﬁelezygrnos?la k?ora Nematodirus 100,00 + 0,00 115,00 + 8,19 117,39 + 8,08

yta od ok. 7- do ok. 28-krotnie nizsza Eimeria spp. 250,00+ 24,82 | 109,09 +5,08° 114,29 + 6,00°
w poréwnaniu do obu analizowanych Trich lid 170,83 + 18,53 145,65 + 7,43 161,54 + 7,89
linii syntetycznych. We wszystkich |jao | erostrongylidae Ratis sl el
przypadkach uzyskane réznice pomie- Capillaria spp. 100,00 = 0,00 107,14 £7,14 107,14 £7,14
dzy owcami uhruskimi a bep i scp byly Nematodirus 100,00 + 0,00 104,76 + 4,76 100,00 + 0,00

wysoce istotne (p < 0,01).

Intensywnos$¢ inwazji (tab. 2) ksztat-
towala si¢ na niskim poziomie i byla w wigkszoS$ci
przypadkéw wyrownana w poszczegdlnych grupach.
Statystycznie istotne roznice (p < 0,05) obserwowano
wiosng pomigdzy rasg uhruska (211,11 EPG) a linig
scp (136,36 EPG) w przypadku nicieni z rodziny
Trichostrongylidae oraz rodzaju Eimeria spp. w okresie
lata migdzy owca uhruska (250,00 OPG) a liniami bep
(109,09 OPG) i scp (114,29 OPQG).

Jak podaja Karlsson i Greeff (10), jedna z przyczyn
zmniejszenia odpornosci zwierzat na pasozyty jest
nadmierne stosowanie $rodkow chemicznych. Duza
ich skuteczno$¢ spowodowata, ze hodowcy stali si¢
od nich czg$ciowo uzaleznieni, co jednoczesnie spra-
wito, ze zwierzgta pod wzgledem genetycznym staly
si¢ bardziej podatne na zarazenia. Jest to szczegdlnie
widoczne u ras doskonalonych w kierunku migsnym
(14), a do takich zaliczaja si¢ zar6wno rasa suffolk,
berrichon du cher, jak i charolaise bedace komponen-
tami linii syntetycznych bep 1 scp (7). Zwierzeta ras
lokalnych sa mniej wrazliwe na inwazje pasozytnicze.
Teze t¢ potwierdzaja badania wykonane w wielu o$rod-
kach naukowych na $wiecie, w ktorych stwierdzono
wigksza odporno$¢ na zarazenia pasozytnicze u takich
ras, jak: barbados blackbelly, st. croix, gulf coast czy
garole w poréwnaniu do innych (1). Moze to by¢
spowodowane lepszym przystosowaniem zwierzat
do panujacych warunkow srodowiska, co takze moze
si¢ wigza¢ z lepszym wykorzystaniem paszy, a zatem
lepszym dziataniem systemu immunologicznego (6).
O wigkszej odpornosci rasy uhruskiej mogg tez Swiad-
czy¢ badania wykonane przez Kedziore i wsp. (11),
ktorzy wykazali, ze owce tej rasy s3 mniej narazone na
zakazenia wirusem maedi visna w poréwnaniu do linii

Objasnienia: jak w tab. 1.

syntetycznych bep i scp. Jedng z przyczyn tej zalezno-
$ci moze by¢ ograniczony kontakt stad owiec uhruskich
ze zwierzetami innych ras wynikajacy z lokalnego
jej zasiggu w poroOwnaniu do owiec ras o wiekszym
zasiegu wystepowania (8). Lokalne wystepowanie
rasy oraz zwigzana z tym mala wymiana materiatu
genetycznego ze zwierze;tami z innych terenow moze
w konsekwencji sprzyja¢ utrwaleniu si¢ genetyczne;
odpornosm na zarazenia pasozytami. Powyzsze dane
moga miec istotne znaczenie w interpretacji wynikow
niniejszego do$wiadczenia, wskazujac na naturalne
zwigkszanie si¢ odpornosci owiec ras lokalnych na
zarazenia pasozytnicze wynikajace wtasnie z lepszego
przystosowania do panujacych warunkow srodowiska.
Opisane wyniki badan i obserwacji powinny by¢ bra-
ne pod uwage podczas opracowywania programow
ochronny przeciwpasozytniczej stad owiec, szczegol-
nie, ze, jak donoszg Piedrafita i wsp. (14), odpornosc
na zarazenia pasozytami jest cechg dziedziczna.
Programy takie zostaty juz komercyjnie zastosowane
w Australii i Nowej Zelandii. Polegaly one na doborze
odpowiednich zwierzat w obrebie rasy bardziej od-
pornych na zakazenia pasozytnicze. W konsekwencji
doprowadzito to do zmian w dynamice inwazji i po
kilku pokoleniach do znaczacego wzrostu odpornosci
na pasozyty (19). Okreslenie odpornosci wystepu-
jacych w danym regionie ras na inwazje pasozytow
moze by¢ pomocne w prowadzeniu skutecznej pracy
hodowlanej zmierzajacej do zmniejszenia ryzyka zara-
zen. Konsekwencja takich dziatan powinien by¢ lepszy
wzrost oraz zmniejszenie liczby upadkéw zwierzat, co
Z pewnoscig przyczyni si¢ do poprawy oplacalnosci
produkcji owiec.
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Dudko P., Junkuszew A., Tomczuk K.
Changes in prevalence and abundance of parasitic invasions in sheep at various physiological stages

Summary

The aim of the study was to determine the degree of parasitic invasion at various physiological stages, as well as
tracing the dynamics of parasitic invasions in a flock of sheep kept in the combined indoor-pasture management
system. The observations were performed on 224 mother ewes of the synthetic SCP prolific meat line over the
course of two years. The animals were kept in the combined indoor-pasture management system with uniform
feeding and environmental conditions and were under continuous animal husbandry and veterinary supervision.
The ewes participating in the experiment were not wormed in the year preceding the experiment and during
the observations. The experiment involved parasitologic tests aimed at the determination of abundance and
prevalence of invasions of gastrointestinal parasites in mother ewes. The study material was faeces collected
from the rectum in the following stages: pregnancy (November), day 2, 28, 42 and 56 after lambing, drying off
(day 100 after lambing) and rest (between dry-off and mating). In the analysis of the results of the study it can
be noted that, in most cases, the highest prevalence and abundance levels are observed in the infertility period.
Moreover, the period of pregnancy and lambing was a crucial one. On the other hand, the lowest abundance
and prevalence levels in the majority of cases were observed on day 28 and 42 after lambing. The results of the
study should be taken into consideration during the development of prevention strategies limiting parasitic
invasions in sheep flocks. Adjusting chemotherapy to the most important periods of parasitic invasions will
enable a more efficient fight against parasites. It should also reduce the excessive use of chemical preparations,
which is crucial due to the increasing resistance of parasites. Apart from the aforementioned actions, farmers
should pay attention to supporting immunity by means of feed, especially in the periods of highest vulnerability
to invasions. Such actions should lead to the reduction of losses caused by parasitic invasions in sheep flocks.

Keywords: physiological stages, pregnancy, lactation, sheep, parasites

Ze wzgledu na narastajgcg opornos¢ pasozytow na
chemioterapeutyki coraz trudniejsza staje si¢ ochrona
zwierzat przed inwazjami pasozytniczymi. Metodami,
ktéore mogg stanowi¢ alternatywe dla tradycyjnego
postepowania, jest zastosowanie réznych strategii
profilaktycznych (1). Skuteczne ich wprowadzenie
do praktyki wymaga szeregu badan majacych na celu
doktadne zdiagnozowanie i okreslenie newralgicznych
okresow, a takze optymalnego terminu pobrania prob
do badan parazytologicznych w stadach zwierzat (15).

Y Projekt ,,Kierunki wykorzystania oraz ochrona zasoboéw genetycznych zwie-
rzat gospodarskich w warunkach zrownowazonego rozwoju” wspotfinansowany
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach Strategicznego programu
badan naukowych i prac rozwojowych ,,Srodowisko naturalne, rolnictwo i les-
nictwo” — BIOSTRATEG, nr umowy: BIOSTRATEG2/297267/14/NCBR/2016.

Istotne jest tez doktadne poznanie czynnikéw zarowno
egzogennych, jak i endogennych, ktore wplywaja na
inwazje pasozytnicze. Zalicza si¢ do nich m.in.: pte¢,
mas¢ ciata, wiek, czynniki srodowiskowe, metody
zarzadzania stadem, stan zdrowotny, predyspozycje
genetyczne zwierzat (11, 17). Okreslenie czynnikow
ryzyka pozwala opracowacé skuteczne strategie zwal-
czania inwazji pasozytniczych. Nalezy podkresli¢, ze
stosowane dotychczas metody oparte na chemioprofi-
laktyce sg skuteczne, jednak niosg ze sobg duze ryzyko
uodpornienia si¢ pasozytow na substancje lecznicze
(13). Problem lekoopornosci m.in. nicieni zotadko-
wo-jelitowych na rutynowo uzywane antyhelmintyki
w hodowli owiec stwierdzono w wielu krajach $wiata
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(12). W zwiazku z tym wydaje si¢, ze w przyszlosci
kontrola pasozytdw powinna opiera¢ si¢ glownie na
wspomaganiu odpornosci zwierzat na drodze zywie-
niowej, stosowaniu substancji aktywnych pochodzenia
ro$linnego, a dopiero po wyczerpaniu innych metod na
wykorzystaniu chemioterapii (1, 5, 9). Skuteczno$¢ ich
zastosowania wymaga jednak okres§lenia optymalnych
termindéw przeprowadzenia zabiegow przeciwpasozyt-
niczych w stadzie owiec. Majac na wzgledzie powyzsze
dane, podj¢to badania majace na celu okreslenie stopnia
inwazji pasozytami w r6znych stanach fizjologicznych,
a takze przesledzenie zmian dynamiki inwazji paso-
zytow w stadzie owiec utrzymywanych w systemie
alkierzowo-pastwiskowym.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w eksperymentalnej stacji Bezek
nalezacej do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, po-
lozonej w potudniowo-wschodniej czgsci Polski. W gospo-
darstwie utrzymywanych jest 550 sztuk owiec matek.

Charakterystyka zootechniczna stada owiec. Obserwa-
cje prowadzono na 224 owcach matkach syntetycznej linii
plenno-migsnej scp w okresie kolejnych dwoch lat. W pierw-
szym roku liczebno$¢ zwierzat wynosita 103, a w drugim
121 sztuk owiec matek. Zwierzeta utrzymywane byty
w systemie alkierzowo-pastwiskowym, w ujednoliconych
warunkach srodowiskowo-zywieniowych, pod statg kontrolg
zootechniczno-weterynaryjng. Owce matki uczestniczace
w do$wiadczeniu nie byly odrobaczane w przeciagu roku
poprzedzajacego oraz w trakcie obserwacji.

Zywienie zwierzat oparte byto na paszach dostepnych
w poszczegolnych porach roku w obrgbie gospodarstwa. Pod-
stawa zywienia byly: siano, sianokiszonka oraz pasze tresci-
we. W okresie pastwiskowym zwierzeta korzystaty okresowo
w trakcie dnia z pastwiska, natomiast na noc byty spedzane
do owczarni, gdzie dokarmiano je sianem tgkowym.

Stanowke matek prowadzono systemem haremowym
(po 25-28 maciorek na 1 tryka) w okresie od 1 sierpnia do
15 wrzesnia, zgodnie z zasadami przyjetymi w stadach zaro-
dowych. Wykoty odbywaly si¢ w miesigcu styczniu i lutym.
Owce matki przebywaly wraz jagnigtami przez caly czas
laktacji, trwajacy 70 dni od urodzenia jagnigt, nastepnie
matki byly zasuszane. Poczawszy od maja do rozpoczgcia
standwki (1 sierpnia) zwierzegta mialy mozliwos¢ korzysta-
nia z pastwiska.

Badania parazytologiczne probek kalu. W trakcie do-
swiadczenia przeprowadzono badania parazytologiczne, kto-
rych celem bylo okre$lenie §redniej ekstensywnosci inwazji
i $redniej abundancji — okreslonej poprzez iloraz $redniej
liczby oocyst/jaj (OPG/EPG) i liczbg badanych préb — (N)
pasozytow przewodu pokarmowego u owiec matek. Mate-
riatem do badan byty probki katu zwierzat pobierane z prost-
nicy w nastepujacych okresach fizjologicznych: okres ciazy
(listopad), w 2., 28.,42. 1 56. dniu po wykotach, w okresie
zasuszania (100 dni po wykotach) oraz okresie jalowos$ci
(pomigdzy zasuszaniem a stanowka). W celu okreslenia
ekstensywnosci inwazji pasozytow przewodu pokarmowego
zastosowano metody flotacyjne z wykorzystaniem nasyco-
nego roztworu chlorku sodu (NaCl) i sacharozy (o ci¢zarze
wihasciwym 1,25 g/ml) (4). Stwierdzone jaja oraz oocysty
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klasyfikowano do poziomu rodziny i rodzaju na podstawie
cech morfologicznych. Wykonano réwniez badania ilosciowe
pobranego materialu w celu okreslenia liczby oocyst w gra-
mie katu (OPG — oocyst per gram) oraz liczby jaj w gramie
katu (EPG — eggs per gram) metoda McMastera w modyfi-
kacji Raynaud (10, 14).

Obliczenia statystyczne. Wyniki dotyczace intensyw-
nosci inwazji opracowano statystycznie przy zastosowaniu
procedury GLM, wykorzystujac program Statistica 13. Do
analizy zastosowano nastepujacy model matematyczny:

Yij=u+0i+Rj+eij,
gdzie poszczegolne symbole oznaczaja: Y i poziom ana-
lizowanej cechy, u — Srednia warto$¢ cechy dla populacii,
O, — staty wptyw okresu, R. — staty wptyw roku, e~ btad
losowy.

W celu stwierdzenia istotnych roznic pomigdzy $rednimi
wykorzystano test Tukeya (dla réznych liczebnosci), przy
poziomie p<0,051p<0,01. Natomiast statystyczne roznice
pomiedzy warto$ciami ekstensywnos$ci zostaty potwierdzone
przy pomocy testu chi-kwadrat. Dane analizowane byty przy
uzyciu programu ,,R” modutu ,,empir” (16).

Wyniki i oméwienie

W badaniach wtasnych podjeto probe scharakteryzo-
wania punktow krytycznych dla zarazen pasozytniczych
w stadzie owiec utrzymywanych w systemie alkierzowo-
-pastwiskowym, ktory jest typowy dla rejonu Europy
Srodkowo-Wschodniej (7). W tabeli 1 przedstawiono
ekstensywnos$¢ zarazen poszczegdlnymi pasozytami
w zalezno$ci od stanu fizjologicznego. Najnizsza
ekstensywnos¢ pierwotniakow z rodzaju Eimeria spp.
stwierdzono w 28. dniu po wykotach (8,14%), natomiast
najwyzsza w okresie jatowosci (61,17%). W przypadku
nicieni z rodziny Trichostrongylidae najnizszy poziom
zaobserwowano po wykotach (11,11%), a najwyzszy
w okresie jalowosci (59,22%). Ekstensywnos¢ dla
nicieni z rodzaju Capillaria ksztattowata si¢ od 1,16%
(28. dzien) do 19,42% po wykotach. Podobnie jak
w poprzednim przypadku, najwyzsza ekstensywnos¢
inwazji Nematodirus stwierdzono po wykotach 23,30%
natomiast najnizsza w 42. dniu (1,12%). Zwierzg¢ta nie
bytly odrobaczane w roku badan ani w roku poprze-
dzajacym. Pomimo to zaréwno ekstensywnos$¢, jak
1 abundancja nie ulegty istotnemu wzrostowi. W drugim
roku obserwacji najnizszy poziom ekstensywnosci in-
wazji Eimeria spp. odnotowano 56. dnia po wykotach
(28,70%), anajwyzszy podobnie, jak w pierwszym roku,
w okresie jatowosci (56,20%). Ponad 1,5 razy wyzsza
ekstensywno$¢ inwazji nicieniami Trichostrongylidae
stwierdzono podczas cigzy (73,47%) w poréwnaniu
do okresu zasuszania (43,70%). Natomiast dla nicieni
zrodzaju Capillaria uzyskane warto$ci ksztaltowaty sie
na poziomie od 3,45% (42. dzien) do 22,31% w okresie
jalowosci. Najnizszy poziom ekstensywnosci inwazji
nicieniami Nematodirus stwierdzono w okresie zasu-
szenia (25,21%), a najwyzszy w 28. dniu po wykotach
(48,21%). Zamieszczone w tabeli 2 wyniki abundancji
wskazuja, ze najnizszy poziom Eimeria spp. odnoto-
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Tab. 1. Ekstensywno$¢ inwazji pasozytéw w przebiegu doswiadczenia

pTJT)rrI::ila blé?jtaaﬁ Eimeriaspp. | Trichostrongylidae | Trichurisspp. | Capillariaspp. | Nematodirus
| 37,14% 27,145 1,43 8,57° 7,142
Cigza ] 52,04° 73,47habe 1,02 19,3948 44,902
ns * ns ns >
| 26,675C 11,11¢0a 2,22 3,334 12,228
2. dzien ] 49,57 69,578¢ 0,00 14,78% 42,61
* * % ns * * %
| 8,14#B0E0e 15,128 0,00 1,165 1,160
28. dzien ] 37,5 44,64 0,00 10,71% 48,21°
** *%* ns * * %
| 20,22F¢b 21,35 0,00 2,25¢ 1,128
42. dzien ] 32,76% 38,79r8C0 0,00 3,45AC00 39,66
ns ** ns ns **
| 19,54Hac 19,54¢ 1,15 2,30° 1,15¢F
56. dzien ] 28,70rabe 47,83% 0,00 4,358¢ad 33,91
ns ** ns ns **
| 44,830 35,63¢° 0,00 4,60¢ 3,45%
Zasuszenie ] 50,42¢¢ 43,70% 0,00 13,45¢ 25,212be
ns ns ns ns >
| 61 ,17CEGI 59’2280EFGc 0,00 19’42;\3005 23,3UDEFGa
Jatowosé ] 56,20 68,60°" 0,00 22,310 33,06
ns ns ns ns ns

Objasnienia: istotne réznice pomigdzy poszczegdlnymi okresami w tym samym roku badan
oznaczono tymi samymi literami A, B—p <0,01, a, b—p <0,05; istotne réznice pomi¢dzy latami
w poszczegolnych okresach oznaczono ** —p < 0,01, * —p < 0,05; ns — nieistotne statystycznie

Tab. 2. Abundancja inwazji pasozytow w przebiegu do$wiadczenia

Eimeria spp. Tric h::;;;";yl idae Trichuris spp. | Capillariaspp. | Nematodirus
Lata | 66,45 40,20 0,66 6,81 9,14
badaii | 75,54 74,02 0,13 13,87 44,39
cigza 67,86° 66,674¢ 1,19 17,26% 38,69
2. dziefi 52,68 56,59° 0,98 11,222 37,568
28. dzier 33,33 37,37% 0,00 7,07° 31,31
;g{)':::l 5 | 42. dief 34,90 39,06% 0,00 3,65% 27,60
56. dzien 34,16% 58,42¢ 0,00 4,465 22,77
zasuszenie 110,19A8ca 54,85 0,00 9,71F 18,45
jatowos$é 155, 36PEreH 98,66°0EreH 0,00 21,88¢oer 29,46
SEM 5,09 2,09 0,16 0,91 1,45
p-value rok 0,2829 0,0000 0,0925 0,0001 0,0000
okres 0,0000 0,0000 0,2002 0,0000 0,0004

Objasnienia: istotne roéznice pomi¢dzy wierszami oznaczono tymi samymi literami A, B—p<0,01,

a,b-p<

0,05

wano 28. dnia po wykotach (33,33 OPG), a najwyzszy
w okresie jatowosci (155,36 OPG). Podobne tenden-
cje zaobserwowano dla nicieni Trichostrongylidae,
u ktorych abundancja w 28. dniu wynosita 37,37 EPG,
a w okresie spoczynku 98,66 EPG. Niski poziom abun-
dancji stwierdzono dla nicieni z rodzaju Capillaria,
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ktorych liczba jaj w gra-
mie katu wahata si¢ od 3,65
w 42. dniu po wykotach do
21,88 w okresie jatowosci.
Natomiast dla Nematodirus
najnizsza abundancj¢ odno-
towano w okresie zasuszenia
(18,45 EPG), a najwyzsza
w okresie cigzy (38,69 EPQG).
Stwierdzony we wszystkich
przypadkach niski poziom
abundancji moze stanowic
istotng informacje dla lekarzy
1 hodowcow, przemawiajaca
za tym, ze taki poziom zara-
zenia moze korzystnie wply-
wac na zwigkszenie poziomu
odpornosci przez zwierzeta.
W badaniach przeprowadzo-
nych przez Junkuszew i wsp.
(9) wykazano, ze utrzymanie
niskiego poziomu zarazen
kokcydiami jest korzystne
dla zwierzat, pozwalajac na
nabranie zwigkszonej odpor-
nos$ci na zarazenia.
Analizujac wyniki badan
wtasnych zauwazono, ze
w wiekszosci przypadkow
najwyzszym poziomem eks-
tensywnosci, jak 1 abundancji
charakteryzowat si¢ okres
jalowosci. Wyzsze wartosci
omawianych wskaznikéw
mogly wynikaé¢ prawdopo-
dobnie ze zmniejszonej od-
pornosci zwierzat w okresie
zasuszania, ktora sprzyjala
zarazeniom (6). W badaniach
oznaczano oocysty i jaja
pasozytow w kale, jednak
przy probie ustalenia czasu
zarazenia zwierzat nalezy
mie¢ na uwadze okres pre-
patentny. Informacje te moga
by¢ pomocne w ustaleniu
strategii dziatan profilak-
tycznych przeciwko inwa-
zjom pasozytniczym. Jednym
z rozwigzan, ktore wydaje
si¢ celowe, jest wzmacnia-
nie uktadu odpornosciowe-

go, wzbogacajac diete dodatkami mineralnymi (1).
Suplementacja diety makro- i mikroelementami przez
caly okres odchowu jagniat z jednej strony uzupetnia
ich braki powodowane laktacja, a z drugiej — pozwala
wspomoc uktad odpornosciowy owiec. Jednym z klu-
czowych pierwiastkdbw w tym zakresie jest selen. Jest
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rzecza znang powszechnie, ze przy niedoborach tego
pierwiastka w diecie, na co narazone sg zwierzgta
w wielu regionach Europy Srodkowo-Wschodniej, moga
wystapi¢ zaburzenia mechanizméw immunologicznych,
zarowno komorkowych, jak i humoralnych. Obnizenie
odpornosci moze prowadzi¢ do zwigkszonej podatnosci
na inwazje pasozytnicze. W doswiadczeniach prze-
prowadzonych na drobiu wykazano, ze suplementacja
diety selenem ograniczala istotnie negatywny wplyw
zarazenia E. tenella na kurczeta (3). Roéwniez inne pier-
wiastki odgrywaja istotng rol¢ w ograniczeniu inwazji
pasozytniczych wedtug Athanasiadou i wsp. (1) wsérod
nich wymienia si¢ takie mikroelementy, jak miedz, fos-
for oraz molibden, dla ktorych udowodniono korzystng
role w ksztattowaniu odpornosci zwierzat na inwazje
wywolane przez nicienie. W poszukiwaniu skutecznych
metod ograniczania inwazji pasozytéw warto pamigtac
0 zastosowaniu w zywieniu np. pasz wysokobiatko-
wych (8). Nalezy jednakze mie¢ na uwadze, ze moze
to stanowi¢ problem w okresie odstawienia jagniat,
poniewaz pasze bogate w biatko moga opdzniac proces
zasuszania wymion.

Podobnie newralgicznym okresem dla zarazen pa-
sozytniczych, jak okres konca laktacji oraz jalowosci,
okazat si¢ okres cigzy i wykotu. Z jednej strony, mogto
to wynika¢ z wczesniejszych zarazen podczas okresu
pastwiskowego, a z drugiej — z wykorzystania zasobow
energetycznych organizmu na wysitek zwigzany z re-
produkcja, a nie na walke z pasozytami (6). W zwigzku
z opisanymi wynikami badan nalezy rozwazy¢ zwro-
cenie wigkszej uwagi na odpowiednie zbilansowanie
zywienia w okresach zardwno cigzy, jak 1 okotoporodo-
wym. Jak wskazujg na to wyniki badan, dieta w trakcie
ciagzy moze wptywac na zarazenia pasozytnicze. W ba-
daniach Beasley 1 wsp. (2) zastosowanie diety wyso-
kiej jakosci pozwolito zmniejszy¢ inwazje pasozytow
w okresie okotoporodowym, a takze w okresie laktacji.
O skutecznos$ci odpowiedniego zywienia $wiadczg wy-
niki prezentowane przez Junkuszew i wsp. (9), ktorzy
porownywali oddzialywanie preparatu chemicznego
oraz mineralno-ziotowego na pasozyty. Wykazali, ze
pomimo wysokiej skuteczno$ci albendazolu nastgpo-
walo ponowne zarazenie jagnigt po okresie dziatania
preparatu. Natomiast stosowanie substancji roslinnych
oraz mineralnych powodowato utrzymanie intensywno-
$ci inwazji Eimeria spp. na zblizonym niskim poziomie
w trakcie calego okresu obserwacji. Warto podkreslic,
ze zupelne wyeliminowanie pasozytow jest niemozli-
we, a utrzymywanie inwazji pasozytniczej na niskim
poziomie pozwala stymulowac uktad immunologiczny
zywiciela i prawidtowa odpowiedz na zarazenia. W kon-
sekwencji sprzyja¢ to moze ograniczeniu stosowania
preparatow przeciwpasozytniczych, na ktore jest oporna
coraz wieksza liczba pasozytow (18, 19).

Rezultaty przedstawionych badan wlasnych moga
zosta¢ wykorzystane z powodzeniem przy opraco-
wywaniu strategii profilaktycznych ograniczajacych
zarazenia pasozytnicze w stadach owiec. Dostosowanie
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chemioterapii do najbardziej newralgicznych okresow
inwazji pasozytow pozwoli na skuteczniejsza walke
z nimi. Powinno takze zmniejszy¢ nadmierne stosowa-
nie preparatow leczniczych, co jest niezwykle istotne
ze wzgledu na wzrastajacg opornos¢ wielu gatunkow
pasozytow na ich dziatanie. Oprocz wymienionych
wczesniej dziatan hodowcy powinni zwroci¢ uwage na
wspomaganie odpornosci zwierzat na drodze zywienio-
wej szczegolnie w krytycznych dla zarazen okresach.
Zastosowanie i przestrzeganie zalecen oraz programow
dzialania opisanych wyzej moze przyczynic si¢ istotnie
do zmniejszenia strat spowodowanych inwazjami paso-
zytniczymi w stadach owiec.
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Influence of dietary supplementation with a formulation containing essential oils from
Origanum vulgare (Lamiacea) and Citrus spp. (Citraceae) as a means of prevention against
invasions of gastrointestinal parasites in sheep

Summary

The aim of the study was to determine the efficiency of a formulation containing essential oils from Origanum
vulgare (Lamiacea) and Citrus spp. (Citraceae) in limiting the prevalence and intensity of parasitic invasions
in ewes kept in an indoor management system. The study material was a group of 222 mother ewes of Polish
Lowland breed. During the entire experiment, the animals were kept in an indoor management system with
uniform environmental conditions. On the basis of the parasitologic analysis, the flock was divided into three
groups. All groups were uniform from the perspective of genetic traits, age and environmental conditions.
The differentiating factor was the addition of a preparation containing essential oils from Origanum vulgare
and Citrus spp. in the dose of 4 kg/ton of feed. Group 1 — control group, non-supplemented diet (74 mother
ewes); Group 2 — supplemented diet from third month of pregnancy to lambing (73 mother ewes); Group 3
— supplemented diet from third month of pregnancy to weaning (75 mother ewes). The experiment involved
parasitologic tests aimed at the determination of prevalence and intensity of invasions of gastrointestinal
parasites in mother ewes. The study material was faeces collected from the rectum of mother ewes before the
start of the experiment and on day 2, 28, 42, 56 and 70 after lambing. On the basis of the observations, it was
shown that continuous use of the preparation during the whole experimental period had a beneficial impact
on reducing the prevalence of invasions of Eimeria spp. and Capillaria. However, it must be stressed that both
the prevalence and the intensity of parasitic invasions in the studied flock was relatively low, and so the use of
such a preventive method was feasible.

Keywords: sheep, essential oils, parasites

Inwazje pasozytnicze stanowig szczeg6dlne zagroze-
nie w systemach stadnych, przy duzym zageszczeniu

D Projekt ,,Kierunki wykorzystania oraz ochrona zasoboéw genetycznych zwie-
rzat gospodarskich w warunkach zrownowazonego rozwoju” wspotfinansowany
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach Strategicznego programu
badan naukowych i prac rozwojowych ,.Srodowisko naturalne, rolnictwo i le-
$nictwo” — BIOSTRATEG, nr umowy: BIOSTRATEG2/297267/14/NCBR/2016.

zywicieli, co jest charakterystyczne w hodowli owiec.
Zagrozenie wystepowania parazytoz w owczarniach
jest konsekwencja postepujacej kontaminacji $rodowi-
ska bytowania zwierzat formami inwazyjnymi pasozy-
tow. W celu minimalizacji ryzyka ich rozprzestrzenia-
nia istotne jest zapewnienie odpowiedniej profilaktyki
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przeciwpasozytniczej, szczegolnie w duzych stadach.
Najczesciej dostrzegang konsekwencja wystepowania
parazytoz jest ich negatywny wptyw na zdrowotno$¢
poszczegolnych zwierzat, z mozliwymi upadkami na
tym tle wlacznie. Istotnym problemem jest subkli-
niczny przebieg inwazji, cz¢sto niedostrzegany przez
hodowcow i z tego wzgledu bagatelizowany. Cechuje
si¢ on stabo zauwazalnym oddziatywaniem indywidu-
alnym, lecz w skali stada jest bardzo istotny i wigze si¢
ze spadkiem wydajnosci oraz rentownosci produkcji
zwierzecej (6, 8, 13, 17). Zjawisko to jest szczegoOlnie
istotne w owczarniach, gdzie stada charakteryzuja si¢
znaczng liczebnos$cig. Przebieg inwazji uzalezniony
jest od wielu czynnikoéw. Poza intensywnoscig inwa-
zji istotne sg rOwniez cechy indywidualne zywiciela,
a najbardziej stan odpornosci swoistej 1 nieswoistej
zwierzecia (14, 22).

Tradycyjng i powszechng metodg kontroli zarazen
jest stosowanie $rodkow chemicznych. Powszechne
stosowanie chemioprofilaktyki obarczone jest ryzy-
kiem jej spadajacej skuteczno$ci, zwigzane jest to
z ryzykiem uodpornienia si¢ pasozytow i obnize-
nia skutecznos$ci terapii, dlatego tez podjgto proby
alternatywnego zwalczania pasozytow przewodu
pokarmowego owiec poprzez stosowanie pasz za-
wierajacych naturalne substancje ros$linne o dziataniu
przeciwpasozytniczym czy tez suplementacj¢ sktad-
nikow odzywczych (3, 9, 13). Nalezy podkresli¢,
ze zastosowanie naturalnych preparatow o dziataniu
przeciwpasozytniczym moze ograniczy¢ inwazj¢ paso-
zytow, jednoczes$nie wplywajac na wzrost wydajnosci
zwierzat. Zastosowanie metod opartych na naturalnych
preparatach przeciwpasozytniczych daje najlepsze
efekty w przypadku, gdy intensywnos¢ inwazji paso-
Zytow jest stosunkowo niska, co najczgséciej odpowiada
subklinicznemu przebiegowi inwazji. W przypadku
inwazji o znacznej intensywnos$ci, manifestujacych
si¢ klinicznie, konieczne jest zastosowanie konwen-
cjonalnych lekéw przeciwpasozytniczych, dlatego
oczekiwanym rozwigzaniem podnoszacym rentownos¢
produkcji zwierzgcej jest opracowanie skutecznych
metod profilaktyki z wykorzystaniem naturalnych sub-
stancji roslinnych, ktore utrzymywatyby zarazenie na
niskim poziomie (13). Jednym z popularnych kierun-
kéw w ostatnich latach jest wykorzystanie roslinnych
olejkow eterycznych, ktore sg ztozong mieszaning
réznych zwiazkdw chemicznych majacych zastosowa-
nie w przemys$le farmaceutycznym do produkcji m.in.
preparatow przeciwpasozytniczych (7).

Celem badan byto okreslenie skutecznosci dziatania
preparatu zawierajacego olejki eteryczne z Origanum
vulgare (Lamiacea) i Citrus spp. (Citraceae) na ogra-
niczenie ekstensywnos$ci oraz intensywnosci inwazji
pasozytow u owiec matek utrzymywanych w systemie
alkierzowym.

695

Material i metody

Badania przeprowadzono w eksperymentalne;j stacji Bezek
nalezacej do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, po-
tozonej w potudniowo-wschodniej czgséci Polski.

Material zwierzecy. Materiat do badan stanowita grupa
222 owiec matek rasy polska owca nizinna. Zwierzgta pod-
czas catego do$wiadczenia utrzymywane byly w systemie
alkierzowym, w ujednoliconych warunkach $rodowisko-
wych. Podczas eksperymentu wszystkie grupy uczestni-
czace w doswiadczeniu zywione byly w ten sam sposob,
przy wykorzystaniu pasz dostgpnych w danym okresie
w gospodarstwie.

Grupy doswiadczalne. Na podstawie wynikow przepro-
wadzonej analizy parazytologicznej podzielono stado owiec
na trzy grupy o zblizonej ekstensywnosci i intensywnosci
stwierdzonych inwazji pasozytniczych. Wszystkie grupy
byly jednorodne pod wzgledem cech genetycznych, wieku
oraz utrzymywane w tych samych warunkach. Czynnikiem
roéznicujacym byl dodatek preparatu OILIS SD w dawce
zalecanej przez producenta w wielkosci 4 kg/tone paszy.
Zastosowany preparat OILIS SD (Neovia) zawierat, wedtug
informacji podanych przez producenta, kompozycje olej-
koéw eterycznych z Origanum vulgare (Lamiacea) i Citrus
spp. (Citraceae): grupa 1 — grupa kontrolna, dieta nie byta
suplementowana (74 owce matki), grupa 2 — dieta suplemen-
towana preparatem w okresie od trzeciego miesiaca cigzy
az do wykotu (73 owce matki), grupa 3 — dieta suplemen-
towana preparatem w okresie od trzeciego miesigca ciazy
do odsadzenia jagniat (75 owiec matek).

Badania koproskopowe. W trakcie doswiadczenia prze-
prowadzono analizy parazytologiczne, ktorych celem byto
okreslenie intensywno$ci 1 ekstensywnosci inwazji pasozy-
tow przewodu pokarmowego u owiec matek. Materiat ba-
dawczy stanowit kat pobierany z prostnicy od owiec matek
przed rozpoczeciem doswiadczenia w 2., 28., 42., 56., 70.
dniu po wykocie. W celu okreslenia sktadu gatunkowego
pasozytow zastosowano metody flotacyjne z wykorzysta-
niem nasyconego roztworu chlorku sodu i sacharozy (cig-
zar wlasciwy 1,25 g/ml) (5). Nastepnie zostaty wykonane
badania ilo$ciowe probek katu dla okreslenia OPG/EPG
(oocysts/eggs per gram) metoda z wykorzystaniem komor
McMastera w modyfikacji Raynaud (15, 20).

Analiza statystyczna. Wyniki dotyczace intensywno-
$ci inwazji opracowano statystycznie przy zastosowaniu
procedury GLM, wykorzystujac program Staitistica 13.
W celu stwierdzenia istotnych réznic pomigdzy $rednimi
wykorzystano test Tukeya (dla ré6znych liczebnosci), przy
poziomie p<0,051p<0,01. Natomiast statystyczne roznice
pomiedzy wartosciami ekstensywnosci zostaty potwierdzo-
ne przy pomocy testu chi-kwadrat. Dane analizowane byly
przy uzyciu programu ,,R” modutu ,,empir” (21).

Wyniki i oméwienie
Coraz wigksza popularnosciag ciesza si¢ hodowle
ekologiczne, w ktérych kontrola pasozytow jest wy-
zwaniem. Wigze si¢ ona ze stosowaniem nickonwen-
cjonalnych $rodkow ochrony przeciwpasozytniczej

(18), dlatego niezwykle wazne jest poszukiwanie
skutecznych $rodkdéw opartych na naturalnych sub-



stancjach pozwalajacych kontrolowaé zakazenia pa-
sozytnicze w tego typu gospodarstwach. W niniejszej
pracy oceniono efektywno$¢ zastosowanie profilaktyki
przeciwpasozytniczej z wykorzystaniem preparatu

Tab. 1. Ekstensywno§$¢ inwazji pasozytéw podczas doswiad-
czenia

Pasozyt Dni badan Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3

start 24,44 23,91 20,11
2. dzien 22,22* 10,87° 6,12
28. dzien 17,78* 0,008 0,008

Eimeria spp.
42. dzier 31,112 23,91 16,33
56. dzien 33,332 21,74 10,20
70. dzien 62,222 47,83 32,65°
start 15,56 15,22 12,24
2. dzien 6,67 15,222 0,00
28. dzien 22,22? 13,04 6,12

Trichostrongylidae
42. dzien 22,22 10,872 26,53
56. dzier 24,44 10,87 16,33
70. dzien 48,89° 36,96 26,53
start 4,44 8,70 4,08
2. dzien 4,44 0,00° 0,00
28. dzien 4,44 0,00° 0,00

Capillaria
42. dzien 0,00 0,00 0,00
56. dzien 4,44 4,35 0,00
70. dzien 8,89° 6,522 0,00

Objasnienia: istotne réznice pomig¢dzy kolumnami oznaczono
réznymi literami A, B—p <0,01,a,b—p <0,01

Tab. 2. Intensywno$¢ inwazji pasozytow podczas doswiadczenia
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zawierajacego olejki eteryczne z Origanum vulgare
(Lamiacea) i Citrus spp. (Citraceae). Przeprowadzone
na poczatku doswiadczenia badania koproskopowe
wykazaty obecno$¢ u owiec matek Eimeria spp.,
nicieni Trichostrongylidae oraz Capillaria. Na pod-
stawie otrzymanych wynikow obliczono ekstensyw-
no$¢ (tab. 1) oraz intensywno$¢ inwazji pasozytow
(tab. 2). Wplyw zastosowanego preparatu na obnizenie
ekstensywnosci Eimeria spp. odnotowano w badaniu
wykonanym w 2. dniu po wykocie. Potwierdzeniem
skuteczno$ci sg stwierdzone istotnie nizsze (p < 0,05)
warto$ci ekstensywnosci w grupie 2 (10,87%) i 3
(6,12%) w poréwnaniu do grupy 1 (22,22%). Potwier-
dzone statystycznie réznice (p < 0,01) odnotowano
w 28. dniu, warto zaznaczy¢, ze w grupach 2 i 3 nie
stwierdzono oocyst w kale, natomiast w grupie 1
ekstensywno$¢ wynosita 17,78%. Podczas kolejnych
pomiarow w 42., 56. oraz 70. dniu od wykotu odno-
towano wzrost ekstensywnosci inwazji w grupie 2,
w ktorej warto$ci zblizyty si¢ do grupy 1. Nalezy zwro-
ci¢ uwage, ze najnizsze wartosci ekstensywnosci we
wszystkich omawianych terminach stwierdzono w gru-
pie 3, natomiast najwyzsze w grupie 1. We wszyst-
kich przypadkach réznice okazaty si¢ statystycznie
istotne (p < 0,05). Analizujac poziom ekstensywnosci
nicieni zoladkowo-jelitowych, nie zaobserwowano
jednoznacznego wplywu zastosowanego preparatu
zawierajacego olejki eteryczne z Origanum vulgare
1 Citrus spp. Statystycznie istotne rdznice (p < 0,05)
pomiedzy grupami odnotowano w 2. dniu po wykocie
miedzy grupa 2 a 3, w 28. dniu pomiedzy

Objasnienia: jak w tab. 1.

- = T T grupg 1(22,22%) a3 (6,12%), w 42. dniu
Pasozyt badaii e e T (2a3)oraz w 70. dniu, gdzie odnotowa-
- . . no najwyzsza ekstensywnos¢ grupie 1
start 160,00£40,00 | 120,00£20,00 | 160,00 24,49 (48,89%), natomiast najnizsza w grupic 3
b b
2.dziei | 183,33:6540 | 100,00:0,00 15000£50.00 | (76 5304) Niski poziom ekstensywnosci
, .
Eimeria spp 28. dzien 180,00 + 37,42a 0,00 * 0,00 0,00 + 0,00” Odnotowano W przypadku nlClenl Z TO-
' 42. dzien | 112,50 +12,50° | 200,00+44,72° | 100,00 +0,00° dzaju Capillaria. Warto jednak zazna-
56. dziei | 175,00:41,19 | 133,33:21,08 | 133,33+33,33 czy¢, ze zastosowanie profilaktyki opar-
70.dziei | 1933323060 | 28462:4507 | 210,00:5859 | (¢jnanaturalnych substancjach wplynelo
start 133,33+33,33 | 100,00:000 | 133333333 | (P=0,05)naobnizenie ekiten?'ywnos‘?l
2.dziei | 200,00100,00° | 125,00+ 25,00° o00s000 | W 2. oraz 28. dniu po wykocie w gru-
28, daiei pach 2 i1 3, w ktorych nie odnotowano
_ ) .dziei | 133,33:33,33 | 233,33:33,33 | 100,00+0,00 L ha . :
Trichostrongylidae s jaj Capillaria w kale w poréwnaniu do
42.dzen | 133332108 | 1333323338 | 187803780 | ‘o) odzie w obu terminach procent
b

56. dziefi | 166,67x21,08 | 3000011547 | 1400024000 | arazonych osobnikow wynosit 4,44%.
70. dzien 200,00 + 30,15 130,00 + 15,28 137,50 + 18,30 Brak Zarajonych osobnikdw odnotowa-
start 200,00+38,26 | 120,00+20,00 | 100,00 0,00 no w 42. dniu we wszystkich grupach.
2. dzied | 120,00 +20,00° 0,00 + 0,00° 0,00 = 0,00° Natomiast w 56. 1 70. dniu po wykocie
Conillan 28. dziefi | 100,00 +0,00° 0,00 + 0,00° 0,00 + 0,00° H?Stﬁllpé ‘ZZ?St %kgtgiils)ywnosgl (\Z ??51'})1/-
apiliaria A~ p1e o1 0) oraz ()
42. dzieri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 + 0,00 16.52%) - poréwr;aniu do grupy 3 o ole.

56. dziei | 133,353,000 | 125,00 20,00° 0,00 = 0,00° ’ :
mentowanej preparatem przez caly okres
70.dzied | 200,00+23,27* | 133,3335,32¢ 0,00 + 0,00° do§wiadczenia, w ktbre] nie stwierdzono
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grupa 3 a pozostatymi grupami uzyskaly potwierdzenie
statystyczne (p < 0,05).

Powyzsze wyniki badan wskazywa¢ moga na po-
zytywny wplyw preparatu na ograniczenie inwazji
pasozytniczych. W wielu pracach wérod naturalnych
srodkow o dziataniu przeciwpasozytniczym wyroznia
si¢ wlasnie Origanum vulgare, w ktorym zawarte sg
liczne substancje czynne, takie jak: tymol, karwakrol,
seskwiterpeny (4). Wplywa on na ograniczenie inwazji
Eimeria spp., zmniejszenie wystepowania krwawych
biegunek oraz sprzyja regeneracji uszkodzen nabtonka
(10, 23). Nalezy podkresli¢, ze zawarte w Origanum
vulgare substancje sg nietoksyczne (2, 11). Takze olej
pochodzacy z Citrus spp. (Citraceae) wykazuje dzia-
lanie przeciwpasozytnicze. W badaniach wykonanych
przez Abdelgader i wsp. (1) stwierdzono istotny wptyw
cytrusowych olejkow eterycznych z 96% zawartoscia
limonen przeciwko Ascaridia galli. W rezultacie
przeprowadzonych badan stwierdzono zmniejszenie
0 68,4% inwazji u zarazonych kurczat. Skutecznos¢
dziatania olejkow eterycznych pochodzacych z Citrus
spp. wynika prawdopodobnie z jego sktadu. Jak wiado-
mo, olejek eteryczny pochodzacy z Citrus spp. sktada
si¢ z naturalnej mieszaniny r6znych aldehydow, takich
jak cytronellal, cytral i innych, w ktérych dominujacym
sktadnikiem chemicznym jest limonen. Limonen jest
najwazniejszym elementem skorki owocow cytru-
sowych 1 stanowi do 95% catkowitej objetosci oleju
pochodzacego z pomaranczy, ktore sg uznawane za
jedno z najlepszych zrodet tego monoterpenu (16).

Uzyskane w niniejszym do$wiadczeniu informacje
sg istotne, szczegolnie ze w ostatnich latach obserwuje
si¢ ciggly wzrost produkcji ekologicznej, co zwigzane
jest ze wzrostem §wiadomosci konsumentow, ktorzy
poszukuja bezpiecznej zywnosci dobrej jakosci (12).
Powigzane jest to $cisle z poszukiwaniem metod ogra-
niczenia stosowania srodkéw chemicznych m.in. przy
zwalczaniu pasozytow i poszukiwaniu alternatywnych
drog ich kontroli (18, 19, 24). Ciagle stosowanie pre-
paratu przez caty okres doswiadczenia miato korzyst-
ny wplyw na ograniczenie ekstensywno$ci inwazji
Eimeria spp. oraz nicieni z rodzaju Capillaria. Nalezy
jednak podkresli¢, ze zarowno ekstensywnos$¢, jak
intensywnos$¢ inwazji pasozytow w badanym stadzie
byly stosunkowo niskie, stad tez mozliwo$¢ zastoso-
wania takiego sposobu profilaktyki. Rezultaty badan
wskazuja na ciggla koniecznos¢ prowadzenia prac nad
doskonaleniem alternatywnych metod kontroli inwaz;ji
pasozytniczych w stadach owiec.
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ABSTRACT

The objective of this research was to assess the effectiveness of dietary supplementation with
oils extracted from Origanum vulgare (Lamiaceae) and Citrus spp. (Citraceae) against coccidia and
to determine the impact on lamb growth in an indoor housing system. A total of 222 ewes and
276 lambs of the Polish Lowland Sheep breed maintained indoors under the same environmen-
tal conditions were included in the study. Four-month pregnant ewes were divided into three
treatment groups following parasitological evaluation. Experimental diets were supplemented
with containing vegetal extracts of O. vulgare and Citrus spp. During the study, parasitological
analyses and assessments of lamb growth were conducted. In vivo evaluation of lamb muscular-
ity and fatness was performed at 100 days of age. The inclusion of the preparation containing
the essential oil blend of O. vulgare and Citrus spp. in the diet of sheep resulted in decreases in
both the intensity and prevalence of coccidian infection within the flock as well had influence
increases in lamb growth. Therefore, this dietary supplement may contribute to the improved
profitability of sheep farming through increased production efficiency and the production of
higher-quality meat.
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Introduction rely on the application of chemical agents. The
repeated use of antiparasitic drugs may induce the
development of parasite resistance that reduces thera-
peutic efficacy (Kaplan 2004; Waller 1997). Therefore,
the chance to improve the profitability of animal pro-
duction are use of efficient prophylactic strategies
based on substances of plant origin to maintain low
rates of infection (Athanasiadou & Kyriazakis 2004;
Geary et al. 2004; Junkuszew et al. 2015). For example,

the positive effect on reducing coccidiosis and

Parasitic invasions are ranked among the most import-
ant barriers to efficient sheep production, posing ser-
ious hazards to flock health, especially at the high
stocking densities that are commonly encountered in
sheep farming (Ndao et al. 1995; Perry & Randolph
1999). The threat of parasitic infection in sheep housing
facilities is a result of continual contamination of the
animal environment with invasive parasites. The occur-
rence of parasitic infections commonly leads to adverse

health consequences in animals, what cause significant
losses in agriculture (Prichard 1994). An underestimated
problem of an infected flock are subclinical infection
which associated with diminished animal performance
and profitability (Gauly et al. 2004; Mandal et al. 2007;
Junkuszew et al. 2015; Grzybek et al. 2016). As a sub-
clinical parasitic invasion proceeds asymptomatically, it
often goes unnoticed by sheep producers and is simply
neglected. Conventional infection-control measures

increases in lamb growth in the application of essential
oils from Thymus vulgaris, Allium sativum, Artemisia
absinthium, Dryopteris filix-mas, Tanacetum vulgare,
Cucurbita pepo, Chenopodium ambrosioide, Inula
helenium, Peumus boldus, Corallina rubens has been
previously reported (Junkuszew et al. 2015).

The main hazard for lambs in indoor housing sys-
tems seems to be coccidial infection, which results
from the contamination of the indoor environment
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with oocysts excreted in the faeces of ewes.
Importantly, the course of coccidian invasion is
dependent on a number of factors. In addition to the
intensity of the invasion, individual host characteristics
play a great role and the specific and non-specific
immune status of the animal is crucial (Klockiewicz
et al. 2007; Tomczuk et al. 2015). Not infrequently,
animals with a coccidian infection do not show any
clinical manifestations and the parasitic disease symp-
toms occur when the animal body condition is deteri-
orating which is connected with the animal immunity
system suppression (Binns et al. 2002). The apparent
absence of disease during chronic coccidian infection
can adversely affect the normal bacterial flora of the
gastrointestinal tract and damage the mucosal lining
of the intestine. This injury leads to impaired absorp-
tion of nutrients and decreased body weight gains
(Daugschies et al. 2007; Chartier & Paraud 2012). In
the light of these facts, it would be beneficial to study
and introduce parasite prevention programmes using
natural vegetal material that could help alleviate the
course of Eimeria spp. invasion, limit subclinical coc-
cidiosis and increase daily weight gain in sheep
(Junkuszew et al. 2015).

Taking into consideration drug resistance occurring
worldwide, the costs of synthetic anthelmintics and
the potential of natural medicines, the objectives of
this study were to assess the activity and spectrum of
a preparation made from Origanum vulgare
(Lamiaceae) and Citrus spp. (Citraceae) extracts against
coccidial infection and to determine the impact of this
extract on the growth of lambs maintained in an
indoor housing system.

Materials and methods
Study location

This study was conducted at the research experimental
station in Bezek, part of the University of Life Sciences
in Lublin, located in south-eastern Poland (51.197498
N 23.256301 E). The farm housed 550 ewes in the
combined  indoor-pasture  management  system.
Lambing took place in January and lambs were kept

with mothers throughout the entire experiment
period.

Animals

The research animals included 222 ewes and 276
lambs of the Polish Lowland sheep breed. During the
trial period, the animals were housed indoors under
the same environmental conditions.

Trial groups

On the basis of coproscopic examination for parasite
infection performed, ewes were randomised into three
experimental groups in which this initial incidence and
intensity of parasite infection were similar (Table 1).
Ewes in all groups were uniform in terms of genetic
background, age and housing conditions. Groups were
kept separately from the 4th month of pregnancy.
Experimental diets were formulated to contain the
OILIS SD dietary supplement (NEOVIA/France), at the
dose 4g/day (for ewes) and 2g/day (for lambs).
According to the information provided by the produ-
cer, OILIS SD contained a blend of specific natural
vegetal extracts from O. vulgare and Citrus spp. OILIS
SD is a solid (free flowing powder). Contained in the
preparation oils are stable and therefore to avoid
problems and make it easier to distribute was mixed
with barley once before distribution. The basic feeding
system was the same in all of the treatment groups.
Detailed feed composition in each experimental group
presented in Tables 2 and 3.

Group 1 (74 ewes and 87 lambs) was the control
group, which diet was not supplemented by OILIS SD
during the duration of the experiment.

Group 2 (74 ewes and 105 lambs) ewes were fed
with a diet supplemented with OILIS SD from the 4th
month of pregnancy until lambing. After lambing,
ewes and their lambs were fed the same diet as in
Group 1.

Group 3 (74 ewes and 84 lambs) ewes were fed
with a diet supplemented with OILIS SD from the
4th month of pregnancy until lamb weaning.

Table 1. Prevalence (Prev., %) and intensity (Int.) of parasite invasion in ewes before the beginning to the experiment.

Group 1

Group 2 Group 3

Intensity (Log)

Intensity (Log) Intensity (Log)

Prev. (%) X+ SE Max Prev. (%) X+£SE Max Prev. (%) X+SE Max
Eimeria spp. 22.94 0.310+0.081 300 21.46 0.327 +0.080 200 19.98 0.133+0.056 200
Gastrointestinal nematodes 13.32 0.155+0.059 200 13.32 0.155+0.057 100 11.84 0.169+£0.061 200
Trichuris 0 0.000 +0.000 0 444 0.052+0.034 100 0 0.000 +0.000 0
Capillaria 444 0.057 £0.039 200 8.88 0.103 +0.047 100 3.7 0.000 + 0.000 100




Newborn lambs were fed with a diet supplemented
with OILIS SD from 14 days after birth to slaughter.

The study included ewes that lambed within 14
successive days and their offspring.

Coproscopic examination

Parasitological analyses were performed throughout
the experiment to identify gastrointestinal parasites in
ewes and lambs in the three treatment groups. The
first faecal collection and analysis of ewes was per-
formed two months before lambing and these results
served as the basis for animal allocation into treatment
groups. Faecal samples were collected from lambs at
28, 42, 56, and 70 days of age. Faecal samples were
taken directly from the rectum of ewes or lambs.
Flotation method with saturated sodium chloride and
sucrose was then used (specific gravity 1.25g/ml)
(Dryden et al. 2005). To determine the actual parasite
burden, OPG (oocysts per gram of faeces) and EPG
(eggs per gram of faeces) were calculated using the
McMaster method according to the Raynaud modifica-
tion (Raynaud 1970; Kochanowski et al. 2013).

Lamb growth

All lambs included in the study was born within 14 suc-
cessive days. Newborn lambs were weighed at birth
and at 28, 56, 70 and 100 days of age. Lamb weights
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were used to calculate daily body weight gains
between the sampling times. In vivo ultrasound meas-
urements of eye-muscle depth and subcutaneous fat-
layer thickness were done in 100-day-old lambs using
an ultrasound scanner (EchoSon Albit) equipped
with electronic broadband linear probe (LA-510/L40).
The ultrasonic measurements were performed
between the last thoracic vertebra and the first lumbar
vertebra.

Statistical analysis

Prior to analysis, oocyst counts were converted into
natural logarithms (log [OPG p1]).

Data were analysed using multifactor analysis of
variance (factorial ANOVA with interaction), Statistica
programme (data analysis software system), version 6
(StatSoftinc,, 2003). The analysis was conducted
according to the mathematical model:

Yijk % p Gip Sj b Tk b (G skij b (G ik b (s ik b

eijk

Y ijk — level of analysed trait

[ — mean trait value for population

Gi — fixed effect of animal belonging to experimen-

tal group (Group 1, Group 2, Group 3)

Sj — fixed effect of gender (ram, ewe)

Tk — fixed effect of birth type (single, twins)

(GLSY - interaction of experimental group and

gender

Table 2. Diet composition during the experiment (Groups without supplementation).

Group 1 Group 1 Group 2
December January February March April

Ewes Lambs Ewes Lambs Ewes Lambs Ewes Lambs Ewes Lambs
Barley 0.1 0.1 0.1 0.1 0.05 0.1 0.05
Crushed oats 0.2 0.4 0.4 0.03 0.4 0.15 0.4 0.2
Bran 0.03 0.2 0.25
Dried sugar beet pulp 0.02 0.05 0.05
Rape extracted meal 0.03 0.05 0.05 0.05 0.05
Soybean meal 0.02 0.02
Hay 0.8 0.8 0.8 0.1 0.8 0.2 0.8 0.2
Green silage 2 2.5 2.5 2.5 0.8 2.5 0.8
Table 3. Diet composition during the experiment (Groups with supplementation).

Group 2 pGroup 3 Group 3
December January February March April

Ewes Lambs Ewes Lambs Ewes Lambs Ewes Lambs Ewes Lambs
Oilis Feed? 0.1 0.1 0.1 0.1 0.05 0.1 0.05
Crushed oats 0.2 0.4 0.4 0.03 0.4 0.15 0. 0.2
Bran 0.03 0.2 0.25
Dried sugar beet pulp 0.02 0.05 0.05
Rape extracted meal 0.03 0.05 0.05 0.05 0.05
Soybean meal 0.02 0.02
Hay 0.8 0.8 0.8 0.1 0.8 0.2 0.8 0.2
Green silage 2.0 2.5 2.5 25 0.8 25 0.8

2Qilis Feed (Barley 96% [p4 % Oilis SD)
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Figure 1. Prevalence (%) invasion in lambs during the experiment. Data presented as X + SE. Significant differences between col-

umns are indicated with different letters: ~8p [01.

(G - interaction of experimental group and birth
type

(S'ﬂ — interaction of gender and birth type

eijk — random error

Tukey's test (for different numbers) at p [Z0b and
p 01 was used to determine significance of differen-
ces among group means.

The chi-square test was used to determine the sig-
nificance of differences in prevalence. The data were
analysed using the programme ‘R, module ‘epir
(Stevenson & Heuer 2012).

Results

The coproscopic evaluation prior to the beginning of
the trial revealed the predominant presence of proto-
zoa from the Eimeria genus, gastrointestinal nemato-
des, and nematodes of the Capillaria genus in the ewe
flock (Table 1). Parasitic invasion intensity and preva-
lence were similarly low in all experimental groups
and no clinical manifestations. Not found in any case,
significant differences of statistical.

The coproscopic examination of lambs conducted
at 28, 42, 56 and 70 days of age detected only pres-
ence of oocysts from the Eimeria genus. At 28 days of
age, the prevalence of Eimeria spp. oocysts ranged
between 6.67% in Group 2 up to 29.89% in Group 1
(Figure 1). The difference was statistically significant
(p [aN). Invasion intensity (Figure 2) was lowest in
Group 2 (mean log OPG - 0.095) and highest in Group
1 (mean log OPG 0.731). After 42 days, the prevalence
of Eimeria spp. oocysts increased by 9.19, 43.81 and

47.62 percentage points in Groups 1, 2 and 3, respect-
ively. The difference between Group 1 and 2 was stat-
istically significant (p [C01).

The highest invasion intensity (p [£01) at 42 days of
age was reported in Group 3 (mean log OPG - 2.439),
compared to was observed in Group 1 (mean log OPG
— 0.745) and Group 2 (mean log OPG — 0.789). On the
next sampling day (56 days), a decline in the preva-
lence of Eimeria spp. oocysts was observed in the
group fed with the supplemented diet (Group
3%46.43%), while the prevalence continued to
increase in the other two groups (Group 1%80.46 and
Group 2Y%67.62%). The differences between Group 3
and Group 1 was statistically significant (p ).
Similarly, invasion intensity was highest (p [CQ1) in
Group 1 (mean log OPG 2.283), while the lowest inten-
sity was observed in Group 2 (mean log OPG 1.107)
and Group 3 (mean log OPG - 1.071). A similar trend
in both invasion intensity and prevalence was
observed at 70 days of age. It is noteworthy that the
invasion prevalence in the group of lambs fed supple-
mented diet with essential oil from Origanum vulgare
and Citrus spp. (Group 3 — 42.86%) was less (p [C0O1)
than of that observed in group Group 1 — 96.55% and
Group 2 — 90.48%. The intensity of invasion Eimeria
spp. was statistically the lowest (p [_0H) in the Group
3 in compared to Group 1 and 2 (Figure 2).

No significant differences were observed in the
body weight of lambs at birth or at 28 days of age
between the experimental groups (Table 4). Lamb
weights at 56 days of age indicated that the animals
from Group 3 were significantly heavier than the
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Table 4. Body weight (kg) of experimental lambs.

Effects
Group 1 Group 2 Group 3
Age (days) X+ SE X+ SE X+ SE T G S Interaction
0 4,58 +0.02 4.45+0.01 4.30+0.02 ns ns ns ns
28 10.21£0.25 9.98+0.24 10.98 £ 0.29 tm ns ns ns
56 16.43 +0.39" 16.00 +0.35" 18.74+0.40° EEE mn ns ns
70 2043 +0.46" 19.43 +0.42" 23.07 +0.46° m mn ns ns
100 2732061 26.78+£0.52% 30.84 +0.53° ENE m ns ns
Data presented as X = SE.
Significant differences between columns are indicated with different letters: *p 01
Co3; T .
Table 5. Daily weight gains (g/day) of experimental lambs.
Effect
Group 1 Group 2 Group 3
Age interval (days) X +SE X+ SE X+SE T G S Interaction
0-28 199.91+6.95 189.46 £ 6.73 22236+827 LI ns ns ns
28-56 222.06 +7.40% 223.98+5.89" 277.39+6.98° EE RN ns ns
56-70 286.02 + 10.96 244,93 +8.50%° 308.92+10.82° ] o ns ns
70-100 229.72 £8.37° 244.90 +5.66 258.98+6.77° ns Ll ns ns
0-100 227.11 £ 635 221844551 260.88 + 5.55° [ [ ns ns

Data presented as X+ SE.

Significant_differences between columns are indicated with different letters: #8p [0 and *°p 3.

o3, T,

lambs in Group 1 and Group 2 (p [C01). At 70 and 100
days of age, lambs from Group 3 continued to be sig-
nificantly heavier than lambs from the other two
groups (p [L01). No differences in lamb weight were
observed between Group 1 and Group 2 throughout
the experiment.

The positive impact of the coccidiostatic additive
was confirmed by the calculated daily weight gains
between the sampling dates (Table 5). Notably, during
the period from 28 to 56 and 0 to 100 days of age,

lamb daily weight gains in Group 3 were significantly
higher than in the other groups (p [L01). During the
other experimental periods, the calculated daily weight
gains were also higher in Group 3 than in Groups 1
and 2.

Ultrasound scanning was performed to determine
the effect of the coccidiostatic preparation on lamb
muscularity and adiposity (Figure 3). The thinnest layer
of fat tissue was observed in Group 3 (3.20 mm) when
compared to the other two groups (Group
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Figure 3. Ultrasound measurements of musculus longissimus dorsi depth and back-fat thickness in experimental lambs at 100 days
of age (X + SE). Significant differences between columns are indicated by different letters: *8p 01 and *°p [_03.

1%423mm and Group 2%3.85mm).The average
depth of the longissimus dorsi muscle was significantly
higher in Group 3 (25.78 mm) than in the other two
groups (Group 1%22.21 mm and Group 2%222.33 mm)

(p ).

Discussion

The assessment of the effectiveness of antiparasitic
treatments should consider not only the treatment
dose, but also the optimal timing of application. The
present study aimed to establish if a coccidiostatic
preparation formulated with essential oils from O. vul-
gare and Citrus spp. administered to pregnant ewes
could decrease the prevalence and intensity of proto-
zoan (Eimeria spp.) invasion and thus, reduce the risk
of environmental contamination with oocysts. As is
generally known, coccidiosis resulting from environ-
mental exposure to oocysts poses a serious threat to
nursing lambs (Junkuszew et al. 2015). It should be
noted that both the prevalence and intensity of proto-
zoan invasion by Eimeria spp. was relatively low in the
ewe flock at the beginning of the current study.
However, ewes supplied with the evaluated dietary
supplement during pregnancy yielded lambs that were
characterised by a lower intensity and prevalence of
coccidian invasion in lambs at 28 days of age as com-
pared to lambs from the control group. These results
indicate a lower risk of lamb infection that is related
to a lowered environmental contamination with
oocysts in the groups receiving the OILIS SD dietary
supplement during gestation. Interestingly, the highest
increase in the prevalence and intensity of invasion

occurred at 42 days of age in lambs from Group 3 that
received the supplemented diet. It was previously
demonstrated that 42 days of age is within the period
when invasion intensity increases to a peak
(Junkuszew et al. 2015). The higher intensity of inva-
sion in Group 2 and 3 may be attributed to the activ-
ity of the preparation applied in the pregnancy. Lambs
whose mothers were supplied with the coccidiostatic
dietary supplement during pregnancy may also have a
compromised resistance against coccidian invasion,
which would favour an increase in the prevalence and
intensity of invasion. Pregnant ewes are known to pro-
duce antibodies, which are passed to their offspring
via the colostrum. Accordingly, a lower level of coc-
cidia during pregnancy in ewes receiving the supple-
mented diet could lead to a lack of stimulation of the
immune system leading to a decrease in the produc-
tion of specific antibodies. The substantial effects of
ewes milk on lamb body weight and immune status
has been confirmed in other studies (Hernandez-
Castellano et al. 2015). Another factor resulting in the
increased prevalence and intensity of invasion in
Group 3 may be associated with the activity of the
examined dietary supplement promoting a higher rate
of oocyst excretion. Key information to consider when
interpreting the results of the current study is that
lambs were offered supplemented creep feed begin-
ning at 14 days of age; however, observations of lamb
behaviour throughout the nursing period revealed
that lambs only began showing a genuine interest in
consuming solids at approximately 20 days of age.
Until then, the main food for lambs is mother's milk.
Probably as well this is the reason later infect lambs



coccidia. In addition, the average prepatent period for
coccidian oocyst excretion is two to three weeks
(Le Sueur et al. 2009), which may have contributed to
the increased invasion prevalence and intensity
observed at 42 days of age in the current study
(Group 3).

Evidence of the effectiveness of the coccidiostatic
supplement under investigation includes a significant
decline in both the prevalence and intensity of Eimeria
spp. invasion in the lambs fed a diet containing this
supplement. This effect may be attributed to the com-
position of the essential oils of O. vulgare and Citrus
spp., which constitute the main components of the
preparation. Origanum vulgare has been addressed in
a vast body of literature and has been recognised for
its natural potent antiparasitic properties. Essential oil
of oregano reduces the incidence of bloody diarrhoea,
reduces the number of faecal oocysts and prevents tis-
sue damage (Giannenas et al. 2003; Anthony et al.
2005). It also improves feed conversion ratios and thus
contributes to higher body weight gains (Bampidis
et al. 2005). In addition, O. vulgare contains non-toxic
compounds that have potent antimicrobial activities
(Friedman et al. 2002; Anthony et al. 2005; Ichimori &
Crump 2005). Oil of oregano demonstrates bactericidal
activity at concentrations above 400ppm, which is
likely due to its high phenolic compound content
(Marino et al. 2001; Friedman et al. 2002). The other
component of the preparation under study, essential
oil of Citrus spp., also exhibits strong antiparasitic
properties. Studies by Abdelqader et al. (2012) high-
lighted a substantial effect of citrus essential oils with
96% limonene content against Ascaridia galli, which
resulted in a 68.4% reduction in its invasion of experi-
mentally challenged broiler chickens. The effectiveness
of essential oils obtained from Citrus spp. is ascribed
to its chemical composition, which is a highly complex
natural mixture of various aldehydes, such as citronel-
lal, citral, and others, with limonene being a dominant
component. Limonene is the main constituent of citrus
fruit peel and accounts for up to 95% of the total of
orange peel oil, which is considered the richest source
of monoterpenes (Lota et al. 2002).

The beneficial effects of O. vulgare and Citrus spp.
on milk chemical composition, milk yield and other
factors have been reported in numerous studies.
Lacerda et al. (2014) demonstrated a positive influence
of dietary oregano oil on milk quality. Volanis et al.
(2004) and Bampidis and Robinson (2006) reported a
positive impact of dietary Citrus spp. oil supplementa-
tion on milk composition. Therefore, the higher body
weight and greater daily weight gain of lambs in the
current study (Group 3) may be the result of
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improvements in dam milk yield and quality in
response to constituents of the coccidiostat dietary
supplement. Obviously, such changes in dam milk pro-
duction were not only sole cause of the improved
growth of lambs from Group 3. However, the coccidio-
static activity of the dietary lambs supplement could
substantially contribute towards these differences in
growth. Junkuszew et al. (Junkuszew et al. 2015) dem-
onstrated that decreasing the coccidian level increases
lamb body weight and daily weight gains.

No clinical manifestations of coccidiosis (i.e. bloody
diarrhoea) were observed in the flock in the current
study, yet ongoing coccidiosis presented in a subclin-
ical form. This information is quite valuable, as many
sheep producers neglect coccidiosis in the absence of
evident clinical signs. However, animals that are
asymptomatic carriers of protozoan parasites can
develop active coccidiosis and the presentation of clin-
ical symptoms can be delayed until body condition
has already become severely deteriorated (Binns et al.
2002). Consequently, ignoring subclinical coccidiosis
without taking proper preventive measures can bring
devastating economic loss to a sheep flock (Junkuszew
et al. 2015).

The higher body weight and daily weight gain of
lambs receiving the supplemented diet translated into
improved carcase properties as indicated by in vivo
evaluation. However, it should be noted that greater
daily gains are frequently associated with the
unfavourable increase in fatness (Carrasco et al. 2009).
To determine the effect of the dietary supplement on
adiposity and muscularity, in vivo ultrasound evalu-
ation was performed (Milerski 2001; Junkuszew &
Ringdorfer 2005; Maxa et al. 2007; Grill et al. 2015). It
was demonstrated that the dietary supplement con-
taining the essential oil combination of O. vulgare and
Citrus spp. had a positive influence on lamb muscular-
ity while significantly lowering fatness. This result indi-
cates that the dietary supplement contributes to
meeting the demands of consumers for lean lamb as,
in addition to pricing, lamb fat content is an important
factor that is considered by consumers.

Conclusions

The inclusion of the preparation containing the essen-
tial oil blend of O. vulgare and Citrus spp. in the diet
of sheep resulted in decreases in both the intensity
and prevalence of coccidian infection within the flock
as well had influence increases in lamb growth.
Therefore, this dietary supplement may contribute to
the improved profitability of sheep farming through
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increased production efficiency and the production of
higher quality meat.
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Wplyw suplementacji diety preparatem zawierajacym
olejki eteryczne z Origanum vulgare (Lamiaceae) i Citrus spp.
(Citraceae) na efekt ekonomiczny produkcji jagniat rzeznych

Effect of diet supplementation with a preparation containing essential oils from
Origanum vulgare (Lamiaceae) and Citrus spp. (Citraceae) on the economic
effect of production of lambs for slaughter

Streszczenie. Celem pracy byto oszacowanie wptywu suplementacji diety preparatem zawieraja-
cym olejki eteryczne z Origanum vulgare (Lamiaceae) i Citrus spp. (Citraceae) na efekt ekono-
miczny produkcji jagniat rzeznych. Materiat do badan stanowita grupa 222 matek oraz 276 jagniat
rasy polska owca nizinna. Biorgc pod uwage kryterium parazytologiczne, stado owiec podzielono
na trzy grupy do$wiadczalne, jednorodne genetycznie, w tym samym wieku. Zwierzeta utrzymy-
wano w tych samych warunkach §rodowiskowych. Czynnikiem réznicujacym byt dodatek prepara-
tu zawierajgcego kompozycje olejkow eterycznych z Origanum vulgare (Lamiaceae) i Citrus spp.
(Citraceae). W trakcie doswiadczenia wszystkie jagnieta poddawano okresowym wazeniom, tzn.
przy urodzeniu, w 28., 56., 70. i 100. dniu Zycia. Na podstawie uzyskanych mas ciata oszacowano
warto$¢ ekonomiczng odchowanych jagnigt w poszczegolnych grupach doswiadczalnych. Uzyska-
ne wartosci postuzyty do obliczenia procentowych réznic w warto$ci jagniat pomiedzy grupami
doswiadczalnymi a grupg kontrolng. Stwierdzono korzystny wptyw suplementowania diety jagniat
preparatem zawierajacym olejki z Origanum vulgare (Lamiaceae) oraz Citrus spp. (Citraceae) na
ich wzrost, w konsekwencji na wynik ekonomiczny produkcji. Warto$¢ jagniat z grup doswiad-
czalnych byta wyzsza o 7,83—45,17% w zaleznos$ci od wieku jagniat w stosunku do grupy kontrol-
nej. Wykorzystanie ocenianych preparatow w profilaktyce przeciwpasozytniczej moze by¢ szansa
dla hodowcow oraz producentdw na zwigkszenie efektywnosci ekonomicznej produkeji jagniat
rzeznych.

Stowa kluczowe: jagnigta, suplementacja diety, efekt ekonomiczny
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WSTEP

Do najczeSciej wystgpujacych probleméw w gospodarstwach owczarskich mozna za-
liczy¢ inwazje pasozytnicze, ktorych duza intensywno$¢ moze skutkowa¢ zaburzeniami
we wchtanianiu sktadnikéw odzywczych. Konsekwencja zarazen moze by¢ zmniejszenie
przyrostow masy ciala, wydtuzenie okresu tuczu, a w skrajnych przypadkach upadki
jagniat [Sutherland i in. 2010, Junkuszew i in. 2015]. Nalezy zauwazy¢, ze w wielu przy-
padkach inwazje przebiegaja bezobjawowo i nie sg dostrzegane u pojedynczych osobni-
kow, jednak ich wptyw jest istotny w skali calego stada, co przektada si¢ na rentownosé
i wydajno$¢ produkcji [Gauly i in. 2004, Mandal i in. 2007, Junkuszew i in. 2015, Junku-
szew i in. 2016]. W zwigzku z tym bardzo waznym elementem w chowie i hodowli zwie-
rzat jest kontrola zarazen pasozytniczych [Hashemina i in. 2014, Junkuszew i in. 2015,
Dudko i in. 2017]. Wiaze si¢ to z tworzeniem skutecznych programéw profilaktyki prze-
ciwpasozytniczej, ktore z jednej strony powinny uwzgledniaé zabiegi weterynaryjne,
a z drugiej wprowadzenie alternatywnych metod kontroli zarazen pasozytniczych [Jack
i in. 2017]. Jedng z takich alternatywnych metod moze by¢ wykorzystanie w diecie zwie-
rzat preparatow opartych na naturalnych substancjach roslinnych o potwierdzonym dzia-
faniu przeciwpasozytniczym. Junkuszew i in. [2015] oraz Dudko i in. [2017] wykazali,
Ze stosowanie preparatow przeciwpasozytniczych z jednej strony pomaga utrzymac niska
intensywno$¢ inwazji, a z drugiej wplywa pozytywnie na wzrost zwierzat, co w konse-
kwencji przektada si¢ na lepszg wydajno$¢ produkcji.

Celem niniejszej pracy bylo oszacowanie wplywu suplementacji diety preparatem
zawierajacym olejki eteryczne z Origanum vulgare (Lamiaceae) i Citrus spp. (Citraceae)
na efekt ekonomiczny produkcji jagniat rzeznych.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w eksperymentalnej stacji Bezek nalezacej do Uniwersyte-
tu Przyrodniczego w Lublinie, w ktorej utrzymywanych jest 550 owiec matek. Wykoty
odbywaty si¢ w miesigcu styczniu. Jagnigta utrzymywano z matkami w owczarniach
przez caly okres odchowu.

Material zwierzecy. Badaniami objgto 222 matek i 276 jagniat owiec rasy polskiej
owcy nizinnej, ktore podczas catego doswiadczenia utrzymywano w systemie alkierzo-
wym w ujednoliconych warunkach srodowiskowych. Zwierzeta ze wszystkich grup pod-
czas eksperymentu zywiono w ten sam sposob z wykorzystaniem pasz dostepnych
w danym okresie w gospodarstwie.

Grupy doswiadczalne. Na podstawie analizy parazytologicznej, przeprowadzonej
na poczatku do$wiadczenia, stado owiec podzielono na trzy grupy doswiadczalne, jedno-
rodne genetycznie i w tym samym wieku, ktore utrzymywano w tych samych warunkach
srodowiskowych. Czynnikiem réznicujacym byt dodatek preparatu OILIS SD (Neovia),
ktory zawierat, wedlug informacji podanych przez producenta, kompozycj¢ olejkow
eterycznych z Origanum vulgare (Lamiacea) i Citrus spp. (Citraceae). Podawany on byt
w dawce zalecanej przez producenta w wielkosci 4 kg/tong paszy.

Wyrdzniono nastepujace grupy doswiadczalne: grupa 1 — kontrolna, dieta matek
i jagnigt nie byta suplementowana (74 owce matki i 87 jagniat), grupa 2 — dieta matek
byta suplementowana preparatem OILIS SD o dzialaniu kokcydiostatycznym w okresie
od trzeciego miesiaca ciazy az do wykotu, urodzone jagnigta zywione byly jak grupa
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kontrolna (73 owce matki i 105 jagniat) i grupa 3 — dieta matek byla suplementowana
preparatem OILIS SD o dziataniu kokcydiostatycznym w okresie od trzeciego miesigca
cigzy do odsadzenia jagniat, urodzone jagni¢ta od 14. dnia zycia otrzymywaly pasze
z dodatkiem OILIS SD (75 owiec matek i 84 jagnicta).

W trakcie do$wiadczenia wszystkie jagni¢ta poddawano okresowym wazeniom: przy
urodzeniu, w 28., 56., 70. i 100. dniu zycia. Na podstawie uzyskanych wynikow oszaco-
wano warto$¢ ekonomiczng odchowanych jagniat w poszczegdlnych standardach wago-
wych, uwzgledniajac ich przynalezno$¢ do grup doswiadczalnych. Do wyliczenia warto-
$ci jagniat postuzono si¢ $rednig ceng uzyskiwang za material rzezny w poszczegdlnych
standardach wagowych. Obowigzujace ceny zostaly udostepnione przez Regionalny
Zwigzek Hodowcoéw Owiec i K6z w Lublinie (RZHOIK w Lublinie). W szacunkach
(obliczajac $rednig wartos$¢ jagnigcia) uwzgledniono wszystkie jagnieta objete doswiad-
czeniem (28., 56., 70. oraz 100. dzien); w przypadku zwierzat mieszczacych si¢ w stan-
dardzie od 0 do 12 kg przyjeto warto$¢ kazdego kilograma rowna 0 zi, ze wzgledu na
brak mozliwosci ich sprzedazy.

Wyniki dotyczace mas ciata uzyskanych przez jagnigta w poszczegodlnych standardach
wagowych opracowano statystycznie z zastosowaniem procedury GLM i z wykorzystaniem
programu Statistica 13. Do analizy zastosowano nastgpujacy model matematyczny:

Yik = p + Ti + Gj + P+ S(G)jj + €iju

gdzie poszczegolne symbole oznaczaja:

Yijx — poziom analizowanej cechy, p — $rednia warto$¢ cechy dla populacji, T; — staly
wplyw typu urodzenia, Gj — staty wptyw grupy, P« — staly wptyw plci, S(G);; — staty
wplyw standardu wagowego w ramach grupy, eiju — btad losowy.

WYNIKI I DYSKUSJA

Analiza wynikow mas ciata jagniat (tab. 1) wykazata, ze byly one wyrownane pomig-
dzy grupami w obrgbie tych samych standardow wagowych. Uzyskane wyniki mas ciata
postuzyty do wyliczenia $redniej wartosci jagnigt w poszczeg6élnych grupach w réznych
okresach i standardach wagowych (tab. 2).

Srednia warto$¢ jednego jagniecia w 28. dniu zycia wynosita w grupie 1. od 0,00 (sw.
0-12 kg) do 145,50 zt (sw. 13-16 kg), w grupie 2. od 0,00 (sw. 0—12 kg) do 152,98 zt
(sw. 13-16 kg), a w grupie 3. od 0,00 (sw. 0—12 kg) do 153,20 zt (sw. 13—16 kg). Sred-
nia warto$¢ jednego jagnigcia w 56. dniu zycia ksztattowata si¢ w grupie 1. od 0,00 (sw.
0-12 kg) do 213,57 zt (sw. 23-30 kg), od 0,00 do 204,97 zt w grupie 2. oraz w grupie 3.
od 0,00 do 206,57 zl, analogicznie w tych samych standardach wagowych. Kolejnym
analizowanym okresem byt 70. dzien, w ktorym w grupie 3. nie stwierdzono jagniat
w najnizszym standardzie wagowym (0—12 kg), a $rednia warto$¢ jagnigcia ksztattowata
si¢ od 162,50 zt (sw. 13—16 kg) do 234,90 zt (sw. 31-35 kg). Natomiast wartosci w gru-
pie 1. wyniosty od 0,00 (sw. 012 kg) do 251,82 zt (31-35 kg), a w grupie 2. od 0,00 (sw.
0-12 kg) do 232,18 zt (sw. 31-35 kg). Ostatnim analizowanym okresem byt 100. dzien,
W ktorym Srednia warto$¢ za jedno jagnie wyniosta w grupie 1. od 173,81 (sw. 13-16 kg) do
284,56 zt (sw. 36-40 kg), w grupie 2. od 165,36 (sw. 13-16 kg) do 278,77 zt (sw. 36-40 Kkg),
aw grupie 3. od 201,05 (sw. 17-22 kg) do 283,99 zt (sw. 3640 Kkg).



Tabela 1. Masa ciata jagniat (kg) w poszczegolnych standardach wagowych ($rednia + blad standardowy)
Table 1. The body weight of lambs (kg) in specific weight standards (mean + standard error)

Grupa Standard 28. dzien 56. dzien 70. dzien 100. dzien
doswiadczalna wagowy n X +SE n X £SE n x =SE n x £SE
0-12 63 9,562 +0,22 11 11,06 +£0,43 1 11,52 0 —
13-16 12 14,13 £ 0,26 35 15,04 £ 0,16 15 15,08 +£0,31 1 16,88 + 0,00
1 17-22 0 — 26 19,34+ 0,33 39 19,72 £ 0,26 16 20,83 +£0,33
23-30 0 — 3 25,42 + 1,36 17 25,75+0,44 32 26,43 £0,35
31-35 0 - 0 - 1 33,58+0,00 15 32,19 +0,45
36-40 0 - 0 - 0 - 6 38,98 + 1,52
0-12 71 9,06 £ 0,20 15 10,88 £ 0,39 8 10,91 £0,71 0 -
13-16 9 14,85 £ 0,54 37 15,12 +£0,17 14 15,77 £ 0,24 3 16,05 + 0,02
2 17-22 0 — 24 19,00 £ 0,37 44 19,74 £ 0,23 11 20,06 + 0,70
23-30 0 — 4 24,40 £0,53 13 25,59 £0,54 46 26,26 £ 0,25
31-35 0 - 0 - 1 30,96 12 32,83 +0,59
36-40 0 - 0 - 0 - 5 38,19 +0,76
0-12 53 9,81 £0,24 5 12,46 £ 0,17 0 — 0 —
13-16 15 15,12 +£0,52 17 15,43 £0,22 3 15,75+ 0,54 0 —
3 17-22 0 — 33 19,81 £ 0,29 31 20,18 £0,35 3 21,62 £0,36
23-30 0 — 9 24,59 £ 0,48 26 26,09 £ 0,37 26 27,19 £0,37
31-35 0 — 0 — 4 31,32 +£0,52 26 32,76 = 0,39
36-40 0 - 0 - 0 — 9 38,90 + 0,74
SEM 0,175 0,260 0,314 0,386
Grupa 0,429 0,071 0,392 0,492
typ urodzenia 0,000 0,027 0,000 0,017
standard 0,000 0,000 0,000 0,000

Ple¢ 0,123 0,198 0,562 0,794
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Tabela 2. Srednia warto$¢ jagnigcia w poszczegdlnych standardach wagowych w kolejnych dniach
obserwacji
Table 2. The average value of each lamb in weight standards in the subsequent observation days

G(;z[_)a Standard Cena Srednia wartos§é jagniecia (PLN)
. wagowy za kg
Swiad- (kg) (PLN) | 28.dzien | 56.dzien 70. dzie 100. dzien
czalna
0-12 0 0,00 0,00 0,00 -
13-16 10,3 145,50 154,92 155,32 173,81
17-22 9,3 - 179,82 183,44 193,67
! 23-30 8,4 - 213,57 216,26 222,02
31-35 75 - - 251,82 241,46
36-40 7.3 - - - 284,56
0-12 0 0,00 0,00 0,00 -
13-16 10,3 152,98 155,73 162,41 165,36
) 17-22 9,3 - 176,69 183,59 186,60
23-30 8,4 - 204,97 214,94 220,59
31-35 75 - - 232,18 246,25
36-40 7.3 - - - 278,77
0-12 0 0,00 0,00 - -
13-16 10,3 153,20 158,89 162,25 -
17-22 9,3 - 184,23 187,67 201,05
3 23-30 8,4 - 206,57 219,12 228,39
31-35 75 - - 234,90 245,68
36-40 7,3 - - - 283,99

Na podstawie uzyskanych z RZHOiIK w Lublinie cen jagniat obliczono procentowa
réznice warto$ci jagniat pomigdzy grupami doswiadczalnymi a grupa kontrolng (rys. 1).
Warto$¢ jagniat w 28. dniu w grupie otrzymujacej preparat zawierajacy olejki z Origa-
num vulgare (Lamiaceae) oraz Citrus spp. (Citraceae) byla wyzsza o 45,17%, a w grupie
2. 0 26,08% nizsza w porownaniu z grupa 1. W 56. dniu ro6znice te ulegly zmniejszeniu.
Srednie warto$ci jagnigt w grupie 3. byly wyzsze o 16,11%, natomiast w grupie 2.
0 5,52% nizsze w poréwnaniu z wartosciami uzyskanymi w grupie kontrolnej. W 70.
oraz 100. dniu warto$¢ jagniat w grupie 3. byla wyzsza odpowiednio o 10,06 i 7,83%
w porownaniu z grupg 1. Natomiast w grupie 2. utrzymata si¢ niekorzystna tendencja
odnotowana w poprzednim okresie. Warto$¢ jagniat omawianej grupy w pOrownaniu
z grupa kontrolna byta nizsza o 8,98% (70. dzien) i 1,35% (100. dzien). Wyzsze wartos$ci
jagniat z grupy 3. uzyskiwane w trakcie doswiadczenia mogly by¢ spowodowane suple-
mentacja diety preparatem zawierajacym olejki z Origanum vulgare (Lamiaceae) oraz
Citrus spp. (Citraceae).
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Rys. 1. Procentowe réznice wartos$ci jagniat w odniesieniu do grupy kontrolnej (jako warto$§¢
wyj$ciowa przyjeto warto$¢ sprzedanych jagniat z grupy 1)
Fig. 1. Percentage differences in lamb values in reference to the control group (the value of lambs
sold in group 1 was taken as the starting value)

Nalezy zwréci¢ uwageg, ze we wszystkich analizowanych przypadkach w najwyz-
szych standardach wagowych przewazaty jagnieta, ktorych dieta byla suplementowana
preparatem. Jest to zgodne z obserwacjami Junkuszewa i in. [2015] oraz Dudko i in.
[2017], ktorzy stwierdzili, ze dodatek do diety naturalnych preparatow opartych na olej-
kach roslinnych moze pozytywnie wptywaé na ograniczenie zarazen pasozytniczych, co
z kolei przektada si¢ na lepszy wzrost jagniat. Moze by¢ to spowodowane tym, ze olejek
z Origanum vulgare (Lamiaceae) powoduje zmniejszenie inwazji pierwotniakéw z ro-
dzaju Eimeria. Nalezy podkre$li¢, ze wysoka intensywno$¢ inwazji tych pasozytow pro-
wadzi do uszkodzenia btony §luzowe;j jelit, co z kolei powoduje uposledzenie wchtania-
nia substancji odzywczych z pozywienia, a tym samym skutkuje ostabieniem wzrostu
zwierzat [Chartier i Paraud 2012, Junkuszew i in. 2015, Dudko i in. 2017]. Zastosowanie
w diecie oleju z Origanum vulgare oraz Citrus spp. moze ograniczy¢ inwazje pasozytni-
cze i dzieki temu powodowac lepsze wykorzystanie paszy, a tym samym zwigksza¢ przyrosty
masy ciata [Anthony i in. 2005, Ichimori i Crump 2005, Abdelgader i in. 2012]. Informacja ta
jest bardzo wazna z punktu widzenia producentéw, poniewaz zastosowanie tego preparatu
W zywieniu owiec moze pozwoli¢ na zwigkszenie zyskow rolnikéw przy jednoczesnym ogra-
niczaniu wzrostu cen jagnigciny, co jest szczegélnie istotne dla konsumentow, ktorzy, jak
podaja Font i Furnols i in. [2011], kierujg si¢ gldéwnie przy wyborze migsa wiasnie ceng.

WNIOSKI

Zastosowanie w diecie jagnigt preparatu zawierajgcego olejki Origanum vulgare
(Lamiaceae) oraz Citrus spp. (Citraceae) pozytywnie wptywato na ich wzrost, co takze
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przetozyto si¢ na wynik ekonomiczny produkcji. Zwierzeta, ktorych dieta byta suple-
mentowana preparatem OILIS SD, charakteryzowaly si¢ wyzsza warto$cig w poréwnaniu
Z pozostatymi dwiema grupami. Jest to bardzo istotna informacja dla hodowcow oraz
producentéw, poniewaz pozwala zwigkszy¢ efektywnos¢ ekonomiczng produkcji jagniat
rzeznych.
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Summary. The aim of this study was to estimate the influence of diet supplementation containing
essential oils from Origanum vulgare (Lamiaceae) and Citrus spp. (Citraceae) on the economic
effect of producing lambs for slaughter. The study material was a group of 222 ewes and 276
lambs of polish lowland sheep. Based on the coproscopic examination carried out at the beginning
of the experiment, the flock of sheep was divided into three experimental groups that were uniform
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in terms of genetic background and age. Animals were kept under the same housing conditions.
Differentiation factor was the addition of OILIS SD (Neovia), which contained composition of
essential oils from Origanum vulgare (Lamiaceae) and Citrus spp. (Citraceae). During the experi-
ment all born lambs were given to periodic weighing at birth, on the 28th, 56th, 70th and 100th
day of life. Based on the body weights obtained the economic value of reared lambs has been
estimated, taking into account belonging to particular experimental groups of observed animals.
The obtained values were used to calculate the percentage of the difference in value of lambs
between the groups and the control group. As a result of the study, has been found beneficial effect
of the supplementation lambs diet formulation containing oils from Origanum vulgare (Lamiace-
ae) and Citrus spp. (Citraceae) on their growth, which also translated into economic value
of production. The value of these lambs was higher from 7.83% to 45.17% depending on the age
of lambs. Use of the test preparation in antiparasitic prevention may be an opportunity for breeders
and producers to increase the economic efficiency of the production of lambs for slaughter.
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