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Rosngce wymagania dotyczgce produkcji zywnosci oraz
ciggle rozwijana koncepcja rolnictwa zrownowazonego
powodujg, ze takze procesy produkcji rolnicze] obarczone
sg Sszeregiem obowigzkow, ktore nalezy spetniC podczas
stosowania srodkow ochrony roslin. Jednym z instrumentow
jest powszechna dostepnosC¢ urzgdzen umozliwiajgcych
ocene stanu technicznego sprzetu do aplikacji pestycydow



ZAtACZNIK I

Wymogi dotyczgce zdrowia, bezpieczenstwa i srodowiska w zakresie

kontroli sprzetu do aplikacji pestycydow.

9. Rozpylacze

Rozpylacze muszg dziata¢ prawidtowo, aby ograniczy¢ kapanie po
zakonczeniu oprysku. Aby zapewnic¢ jednorodnosc¢ strumienia oprysku,
natezenie wyptywu w poszczegolnych rozpylaczach nie moze znacznie
odbiegac od danych zamieszczonych w tabelach natezenia wyptywu

dostarczonych przez producenta.

10. Rozktad
Rozktad cieczy roboczej na powierzchni docelowej poziomy i pionowy (w

przypadku stosowania w uprawach pionowych) musi by¢ rownomierny.



Badanie rozktadu rozpylonej cieczy przy uzyciu
elektronicznego stotu rowkowego




Wynik badania opadu rozpylonej cieczy na elektronicznym

stole rowkowym o rozstawie rowkow 100 mm
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Urzadzenie do kompleksowej oceny stanu technicznego

rozpylaczy rolniczych

Na ,Urzgdzenie do testowania rozpylaczy” udzielono patentu na
rzecz Akademii Rolniczej w Lublinie. Nr P. 338110

Urzadzenie zbudowano w ramach miedzynarodowego projektu
badawczego UP Lublin Nr TKR/PBM/92
MNISZ: Decyzja NR 493/N-Belgia/2009/0

,Opracowanie metod i urzgdzenia do kompleksowych badan
Jakosci pracy rozpylaczy rolniczych oraz walidacja tych metod”.
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ldentyfikacja rozpylacza

1. Nadanie identyfikatora rozpylacza.

2. Okreslenie kierunku zamontowania
rozpylacza.

3. Pomiar wydatku jednostkowego przy danym
cisnieniu.

4. Pomiar rozktadu poprzecznego rozpylonej

cieczy.

5. Pomiar kata strugi rozpylonej cieczy.



Badane parametry rozpylaczy szczelinowych
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Fig. 1. Schematic showing the virtual nozzle with spray cloud boundaries, droplet injection surface, and droplet injection posin
x,y and z, coordinates; o, and [} angular coordinates defining the spray boundary and droplet positions; H, nozzle height abouve
ground, Ly, liquid sheet break-up length
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Wyniki badan

Rozktad poprzeczny rozpylonej cieczy, rozpylacz nowy
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Rozktad poprzeczny rozpylonej cieczy, rozpylacz uzywany
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Teelet XR 110 VK 3 barxls [Tryb zgodnosci] - Microsoft Excel (Aktywacja produktu nie powiodia sig)
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7 |Numer rozpylat Numer p Suma obje Roznica  Wynik Cisnienie Przeplyw
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Symulacja rozktadu poprzecznego rozpylonej
cleczy na wirtualnym stole rowkowym
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Symulacja rozktadu poprzecznego rozpylone;
cleczy na wirtualnym stole rowkowym
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Symulacja rozktadu poprzecznego rozpylonej
cleczy na wirtualnym stole rowkowym
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Symulacja rozktadu poprzecznego rozpylonej
cleczy na wirtualnym stole rowkowym
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Symulacja rozktadu poprzecznego rozpylonej
cleczy na wirtualnym stole rowkowym
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Rozktad cieczy uzyskany na wirtualnej belce polowe]
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Wykorzystanie programu R do konwersji wynikow
badan rozpylaczy

2 dane - Notatnik

Plik Edycja Format Widok Pomoc

20 liczba rozpylaczy

50 wysoko$¢ rozpylaczy nad stolem rowkowym

50 liczba rowkéw na stole urzadzenia

5 szerokosct rowkow

17 liczba skrajnych rowkéw pomijana przy obliczam wsp. zmiennosci

1000 liczba losowo generowanych permutaci

0 0 0 0 0 0 0 0.21 0 0.49 1.09 0.12 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0.08 0 0.12 0.46 0.12 1.35 1.7
0 0 0 0 0 0 0 0.12 0 0.33 0.92 0.55 1.51 0.¢
0 0 0 0 0 0 0 0.12 0 0.25 1.13 0.08 1.11 2.
0 0 0 0 0 0 0 0.04 0 0.49 1.21 0.59 2.75 4.
0 0 0 0 0 0 0 0.04 0 0.57 1.17 0.9 1.55 3.8
0 0 0 0 0 0 0 0.08 0.12 0.29 0.67 0.35 0.56 1.8
0 0 0 0 0 0 0 0.12 0 0.45 1.05 0 1.19 3.
0 0 0 0 0 0 0 0.08 0 0.41 0.46 0.51 0.48 1.6
0 0 0 0 0 0 0 0.08 0 0.2 0 0.43 2.39 3.6
0 0 0 0 0 0 0 0.08 0 0.04 0.08 0 1.75 3.
0 0 0 0 0 0 0 0.04 0 0.04 0.5 0.59 2.63 3.
0 0 0 0 0 0 0 0.17 0.04 0.7 0.75 0.74 1.19 1.¢€
0 0 0 0 0 0 0 0.12 0 0.29 0 0.47 0.2 1.2
0 0 0 0 0 0 0 0.12 0 0.2 0 0 0.28 1.4
0 0 0 0 0 0 0 0 0.08 0.12 0 0 0.48 0.¢
0 0 0 0 0 0 0 0.08 0 0.2 0 0 0.92 2.2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.08 0 0.24 0.68 2.1
0 0 0 0 0 0 0 0.08 0 0.08 0 0 0.44 1.4
0 0 0 0 0 0 0 0.17 0.16 0.12 0.33 0.2 0.48 1.6



Badane
rozpylacze

Rozktad uzyskany na
wirtualnej belce polowej o
rozstawie rowkow 50 mm

Konwersja ze
stotu o rowkach
50 mm

na rowki 100
mm

| 1| 2]3|4a|s]|e6|7]|8|9]10]1]12]



L I
sredni wspotczynnik zmiennosci V=— Zvi

M 1=1
N 2

wariancja wspotczynnikdw zmiennosci S5 — _Z(\;i i V)

i=1

: . o : - S =_/S~?
odchylenie standardowe wspoétczynnikdw zmiennosci —
M

wspotczynnik asymetrii rozkiadu m _ N i _=)\3
wspotczynnikéw zmiennosci As = gizie My = M Z(Vi V)



kurtoza rozktadu wspotczynnikow
Zmiennosci

najmniejszy wspotczynnik zmiennosci

najwiekszy wspotczynnik zmiennosci

min



Wyniki badan
Rozpylacze nowe MM RS 110 04

wysokosc¢ nad stotem 0,5m  cisnienie 3 bar

sredni wspotczynnik zmiennosci: 0.03181173
wariancja wspotczynnikow zmiennosci: 1.00506e-05

odchylenie standardowe wspotczynnikow zmiennosci: 0.0031702



kurtoza wspotczynnikOw zmiennosci: 3.482252

najmniejszy wspotczynnik zmiennosci: 0.02159291

najlepsza permutacja (ustawienie rozpylaczy):
3,16,13,14,2,12,4,11,18,8,10,1,19,7,6,15,17,5,9,20

najwiekszy wspotczynnik zmiennosci: 0.04041223
najgorsza permutacja (ustawienie rozpylaczy):
6,18,10,4,16,8,5,12,14,13,11,3,1,9,19,17,2,15,20,7



gestosc (density)
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Rozktad opadu rozpylonej cieczy na wirtualnym stole rowkowym
CV =4,39 %
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Rozktad opadu rozpylonej cieczy na wirtualnym stole rowkowym
CV =12,95 %
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Walidacje po przez poréwnanie uzyskanych wynikow
przeprowadzono w

Agricultural Rresearch Centre /Agricultural Engineerint
Department (CRA-W) Gembloux — Belgia

Référence de Pessai: PUL13913-01-B

Matériel d’essai Résultats Répétition 1 Répétition 2
Fabricant : ALBUZ Température ambiante (°C) 21.6 2159

Type et calibre : ADI |ISO BLEU Humidité relative ambiante (%) 99.9 99.9

Nombre de buse : 24 Température du liquide d'essai (°C) | 19.7 19.8

N° de lot Volume moyen (ml) 499.58 499.99
Parameétres de I'essai Volume min (ml) 408.4 407.8
Pression (bar) : 3 Volume max (ml) 600.6 600.9
Hauteur (m) : 0.50 Ecart-type (ml) o d 55.64 52322
Duré’de I'essai (s) : 120 Coefficient de variation (%) 11.14 11.05

Structure de la rampe

Section 1 Section 2 Section 3 Section 4
Pression (bars) 3 3 3 3

aaws vavave | Vava e vavav el asaa eV b evare a5 e e
Positiondesbuses | 1 [ 2 [3 [ 4[5 [6 [ 7 [ 8] 9[10[11]12]13[14[15[16[17[18[19]20] 21|22 23|24
Hauteur (m) gauche : 0.496 ___|droite:  [0.500

Eprouvette gauche : 10 droite : 110




Podsumowanie | wnioski

Stosowane obecnie metody badan stanu technicznego rozpylaczy
uzywanych w opryskiwaczach, sg ze wzgledow organizacyjnych
wykonywane co 3 lata | dostarczajg wynikow badan, ktére majg charakter
ocen posrednich, a ocena koncowa w rzeczywistosci opierajg sie na

zasadzie ,domniemania zgodnosci” co do jakosci oprysku.

Metoda badan na urzgdzeniu do kompleksowej oceny stanu technicznego
rozpylaczy rolniczych dostarcza informacji o rozpylaczu w zakresie:
natezenia wyptywu cieczy, wspotczynnika asymetrii i rOwnomiernosci

rozktadu opadu rozpylonej cieczy oraz kgta oprysku.



1. Konwersja wynikdw badan rozpylaczy pozwala na uzyskanie wynikow,
ktére sg porownywalne do obecnie stosowanej metody badania

rownomiernosci opadu rozpylonej ciecz w warunkach laboratoryjnych.

2. Wykorzystanie programu komputerowego umozliwia dokonanie
optymalizacji rozmieszczenia rozpylaczy na Dbelce polowej

opryskiwacza.

3. Gromadzone w bazie danych informacje o rozpylaczu umozliwiajg
zbudowanie takiego narzedzia diagnostycznego, ktore z duzym
prawdopodobienstwem bedzie mogto eliminowaC¢ w trakcie badan

wadliwe rozpylacze.



DZIEKUJE ZA UWAGE



