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1. Ocena osiagniecia naukowego

1.1. Ocena osiagniecia naukowego pod wzgledem formalnym

Opiniowane osiggni¢cia naukowe zostato opublikowane w formie monografii naukowej
przez Towarzystwo Wydawnictw Naukowych LIBROPOLIS w Lublinie w 2018 roku. Mono-
grafia liczy 156 stron tekstu, w tym: spis tresci, wykaz wazniejszych oznaczen i skrotow, bi-
bliografia oraz zataczniki.

Monografia sktada si¢ z dziesieciu rozdziatow, nastepujacych po sobie wedtug logicznego
porzadku. Uktad pracy jest spojny i przejrzysty. Formalnie monografia napisana jest w sposob
poprawny, co jest szczegbdlnie wazne w odniesieniu do sformutowanego problemu naukowego.

Cel i zakres pracy oraz metodyka podjetych badan sa zawarte w rozdziale 4. Przedstawione
w pracy, kolejne etapy badan prowadzonych przez Autora nie budzg zadnych zastrzezen. Przy-
taczane formutly sa poprawne a opracowana metodyka oraz sposéb interpretacji uzyskanych
wynikow w zupetnosci wyczerpuja zagadnienie. Uwazam, ze duzym atutem pracy sg perfek-
cyjnie dopracowane przez Autora metodyki badan stanowiskowych i eksploatacyjnych.

W zakonczeniu rozprawy Autor formutuje szereg logicznych, cho¢ moim zdaniem zbyt
licznych wnioskow, wynikajacych z analiz teoretycznych i przeprowadzonych badan.

Wykaz materiatéw zrodtowych (Bibliografia) zawiera 109 pozycji polsko- i obcojezycz-
nych. W czesci tej znajduje sie takze az 16 autorskich lub wspoétautorskich pozycji Kandydata,

co $wiadczy o Jego ukierunkowanej problematyce badawczej.



1.2. Ocena celowosci podjecia tematu

Przedstawione do recenzji osiggniecie naukowe jest oryginalnym opracowaniem Autora
dotyczacym wplywu stosowania paliwa FAME na wybrane wskazniki pracy silnikow spalino-
wych stosowanych w rolnictwie. W przegladzie pismiennictwa Autor umiej¢tnie analizuje pro-
blem zwiagzany z zastosowaniem biodiesla jako paliwa silnikowego. Wykazuje ,,odmienno$¢”
tego paliwa w stosunku do oleju napedowego oraz wyjasnia mechanizmy proceséw roboczych
| towarzyszacych zachodzacych podczas spalania biodiesla w silniku ZS.

Stusznie podkresla, ze zdefiniowanie indywidualnego modelu energetycznego konkretnej
maszyny roboczej jest odzwierciedleniem zmian zachodzacych podczas procesow zuzycio-
wych. Z tego tez powodu, szczegolnie uzasadniona jest ocena stanu technicznego uktadu wtry-
skowego silnika ZS, chociazby w kontek$cie zanieczyszczenia $rodowiska przyrodniczego
toksycznymi sktadnikami spalin pochodzacych z pojazdéw silnikowych.

Na uwage zasluguje fakt, ze przeglad piSmiennictwa wykonany przez Autora, bardzo pre-
cyzyjnie wpisuje si¢ w obszar Inzynierii Rolniczej, taczac zagadnienia zwigzane z pochodze-
niem biodiesla (paliwo roslinne) oraz zagadnienia diagnostyki technicznej maszyn roboczych
poruszane w niniejszej pracy.

Recenzowane osiggnigcie naukowe jest proba opracowania wtasnego modelu energetycz-
nego silnika, w ktorym cz¢$¢ mocy doprowadzonej wraz z paliwem jest przetwarzana na moc
uzyteczna, destrukcyjna oraz rozproszong.

Tak sformutowany problem badawczy rozwigzal Autor poprzez realizacj¢ nast¢pujacych
zadan czastkowych zwigzanych z oceng:

— wpltywu dodatku biodiesla do oleju napgdowego na wskazniki ekologiczne i1 energetyczne
silnikow ciggnikowych,

— stopnia zuzycia wybranych elementéw aparatury wtryskowe;,

— wskaznikéw pracy silnika w warunkach polowych.

Zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem i zastosowaniem biopaliw ciektych sa przedmiotem
zainteresowania wielu osrodkow naukowych, szczegdlnie w sytuacji restrykcyjnych wymagan
zwigzanych z motoryzacyjnym zanieczyszczeniem $rodowiska. Jednym z wazniejszych pro-
blemoéw jest mata trwatos$¢ (stabilno$¢) chemiczna wigkszosci biopaliw, co w gldwnej mierze
przyczynia si¢ do intensyfikacji niektorych procesow zuzycia w silniku. Z drugiej jednak stro-
ny, spalanie biodiesla zawierajacego w swoim sktadzie chemicznym tlen zwigzany w grupach

karboksylowych, przyczynia si¢ do ograniczenia emisji szkodliwych sktadnikéw spalin. Zatem



korzy$ci wynikajace z zastosowania biopaliw w technice motoryzacyjnej sa3 wypadkowa cze-
Sciowo sprzecznych ze sobg procesow i przemian.

Przedstawione do recenzji osiggniecie naukowe zawiera elementy badan zarowno podsta-
wowych jak i aplikacyjnych. Rozpatrywany w nim problem naukowy jest jak najbardziej aktu-
alny, celowy i miesci si¢ w ramach dyscypliny Inzynieria Rolnicza. Tematyka poruszana przez

Autora z powodzeniem moze by¢ przedmiotem realizacji pracy habilitacyjnej.

1.3. Ocena merytoryczna osiggniecia naukowego

Autor stlusznie uznal, ze zuzycie aparatury wtryskowej wptywa istotnie na proces eksplo-
atacji silnika oraz jest przyczyng nadmiernego skazenia $rodowiska przyrodniczego. Swiadczy
o tym wiele wskaznikdéw pracy silnika, ktére w sposdb mierzalny pozwalaja na ilosciowa oce-
n¢ zaréwno ekonomiki pracy silnika (np. jednostkowe zuzycie paliwa, sprawno$¢ ogoélna itp.),
jak i jego charakterystyki ekologicznej (np. sktad i zadymienie spalin).

Autor nadmienia, ze ,, Nowoczesne silniki ciggnikowe sq fabrycznie dostosowane do zasila-
nia biodieslem. Natomiast starsze konstrukcje silnikow nie byly przystosowane”... Pozwole
sobie nie do konca zgodzi¢ si¢ z tym stwierdzeniem, poniewaz wspolczesna aparatura wtry-
skowa ,,domaga si¢” paliw o bardzo wysokiej jako$ci, czystosci i1 stabilnosci chemiczne;j.
Wspolczesne paliwa, dedykowane do silnikéw ZS i zawierajace komponenty biopaliw, sg ,,na-
szpikowane” dodatkami chemicznymi poprawiajacymi ich wilasciwosci uzytkowe, tacznie z
antybiotykami zapobiegajacymi rozwojowi bakterii w zbiorniku paliwa. Silniki ZS starszej
generacji o gorszych parametrach energetycznych (mniejsza sprawno$¢ ogolna), szczegolnie
wyposazone w sekcyjne pompy wtryskowe, sa moim zdaniem bardziej odporne na zmienne
wlasciwos$ci paliw, gtownie ze wzgledu na mniejsze ci$nienia panujace w ukladzie wtrysko-
wym.

Na podstawie praktycznej znajomosci procesu eksploatacji maszyn i1 pojazdow rolniczych
Autor stusznie przyjat podstawowy model systemu dzialaniowego obiektu technicznego, jakim
jest model procesora energii Cempla. Zgodnie z tym modelem czg¢$¢ mocy cieplnej doprowa-
dzonej do silnika wraz z paliwem jest przetwarzana na moc uzyteczng a pozostata cz¢s¢ dzieli
si¢ na moc destrukcyjng, akumulowang w silniku (aparaturze wtryskowej), i moc rozproszong
w otoczeniu ze spalinami, wsrod ktorej szczegdlnie duze znaczenie odgrywa emisja szkodli-

wych dla §rodowiska sktadnikoéw spalin.



W kolejnym etapie Autor przedstawit szczegélowe metodyki badan stanowiskowych i eks-
ploatacyjnych, ktore postuzyly do otrzymania zalezno$ci wskazujacych, jaki jest udziatl po-
szczegOlnych strumieni mocy w przyjetym, a wlasciwie zbudowanym przez Autora modelu.

W rozdziatach 5 — 8 znajduje si¢ wiele licznych i cennych danych pomiarowych, ktorych
graficzne zestawienie w postaci wykreséw znacznie ulatwia czytelnikowi wtasciwg interpreta-
cje.

W rozdziale 9 Autor przedstawia ostateczny bilans energii silnika ciggnika rolniczego wy-
konany na podstawie opracowanego modelu. Uwazam jednak, ze opis stowny tego bilansu nie
w pelni oddaje uzyskany obraz przeptywu energii. Czy nie warto byloby si¢ pokusi¢ o wyko-
nanie interpretacji tych danych za pomoca graficznej formy, np. wykresow Sankeya?

Rozdzial 10 stanowi zbidr tacznie 19 wnioskéw o charakterze ogdlnym, szczegdétowym i
utylitarnym. Autor bardzo szczegbtowo (moim zdaniem za bardzo) dokonuje podsumowania
uzyskanych wynikoéw z badan wtasnych oraz badan innych. Ostatnie trzy wnioski utylitarne nie
wynikaja z przeprowadzonych badan i stanowiag jedynie wytyczne do przysztych rozwigzan w
zakresie wdrazania technologii OZE w technice motoryzacyjnej.

Na zakonczenie oceny merytorycznej pragne zwroci¢ uwage na fakt, ze osiggnigcie na-
ukowe dotyczy problematyki jak najbardziej aktualnej, ale material badawczy prezentowany w
pracy jest juz do$¢ przestarzaty. Autor badal aparature wtryskowg silnikow, ktore ,,lata §wiet-
nosci” majg juz dawno za soba. Z jednej strony mozna to uznac¢ za powod do Krytyki, z drugiej
za$, w konteks$cie wykorzystania biopaliw w technice rolniczej, badania Autora nabieraja istot-
nego znaczenia uswiadamiajac czytelnikowi, jak wielowatkowa staje si¢ z pozoru prosta eks-
ploatacja maszyny roboczej jaka jest ciggnik rolniczy. We wspotczesnych uktadach wtrysko-
wych, przy ciaglym monitorowaniu wskaznikow pracy silnika za pomoca systemu diagnostyki
poktadowej, badania takie bytyby po prostu niemozliwe.

Przedstawione przeze mnie drobne uwagi zarowno w czgsci formalnej, jak i merytorycznej
nie naruszaja w zasadniczy sposob koncepcji pracy. W czesci majg one charakter dyskusyjny,
czgsciowo wynikaja ze skrotow myslowych, nie podwazajg przy tym wiarygodnos$ci ani warto-

$ci naukowej pracy.



1.4. Opinia koncowa o osiagni¢ciu naukowym

Pan dr inz. Jacek Wasilewski zrealizowal postawiony cel — ocenit wplyw FAME na wybra-
ne parametry eksploatacyjne silnikéw ciggnikowych wyposazonych w klasyczng aparature
wtryskowa. Opracowal nowy model przeptywu i transformacji energii w silniku ciggnikowym,
ktorego dotychczas w praktyce nie znano. Okreslit obszar przewidzianych do realizacji zadan i
rozwigzal je zgodnie z przyjeta metodologig badan. I cho¢ opracowany przez Autora model
moze by¢ bardziej rozbudowywany i doskonalony, to jego zastosowanie w praktyce juz na tym
etapie rzeczywiscie odzwierciedla zmiany, czy tez przemiany energetyczne zachodzace w sil-
niku ZS.

Opiniowane osiagniecie naukowe stanowi zatem samodzielny wktad Pana dr inz. Jacka
Wasilewskiego w rozwdj dyscypliny naukowej Inzynieria Rolnicza i moze by¢ przedmiotem

rozprawy habilitacyjne;j.

2. Ocena dorobku naukowego

Kandydat w swoim dorobku naukowym posiada tacznie 68 prac stanowigcych 364 punkty
wg MNISW w roku wydania, z czego 6 prac jest indeksowanych w bazie Journal Citation Re-
ports (JCR) 1 posiadaja one Impact Factor wynoszacy 6,548. Liczba cytowan prac Kandydata
wynosi: wg Web of Science 8 razy (IH = 2), wg Google Scholar 44 razy (IH = 4).

Pozostate 62 publikacje to prace w postaci: 2 monografii naukowych (z jednym wspotauto-
rem) napisanych w jezyku polskim, 2 podrecznikow akademickich (z jednym wspotautorem),
35 artykutéw w czasopismach naukowych znajdujacych si¢ na liScie czasopism punktowanych
przez MNiSW 1 KBN, 3 rozdzialy w monografiach (w tym jeden w jezyku angielskim), 20
publikacji w recenzowanych materiatach konferencyjnych. W 17 publikacjach Kandydat jest
autorem, a w pozostalych wspotautorem ze znacznym wktadem w ich przygotowanie (pierw-
szym autorem 11 artykutow).

Dorobek naukowy Kandydata §wiadczy nie tylko o Jego wiedzy w zakresie zainteresowan,
ale takze o umiejetnosci pracy w zespole, co w przypadku rozwigzywania ztozonych proble-
moéw badawczych ma istotne znaczenie.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Kandydat uczestniczyt w wielu projektach realizowa-
nych wspolnie z: Narodowym Uniwersytetem Rolniczym Ukrainy w Kijowie, Uniwersytetem

Rolniczym w Odessie, Kerczenskim Morskim Technologicznym Instytutem, Lwowskim Naro-



dowym Uniwersytetem Rolniczym oraz Mykotajewskim Panstwowym Uniwersytetem Rolni-
czym. Efektem tej wspotpracy byty wspolne publikacje.
Merytoryczna analiza dorobku naukowego Kandydata wskazuje, ze skupia si¢ On gtownie

na zagadnieniach zwigzanych z:

rolg ciggnika rolniczego w systemie antropotechnicznym,

energochtonnoscig ruchu pojazdu,

energochtonnos$cia wybranych proceséw produkcyjnych,

— energetycznym wykorzystaniem wybranych rodzajow biomasy state;j,

co wskazuje na ukierunkowang i przemyslang ,,droge” Kandydata w osiggni¢ciu zamierzonego
celu, jakim jest oceniane osiggnigcie naukowe.

Wzajemne korelacje pomiedzy podsystemami antropotechnicznymi, tj. operatorem-
kierowcg, pojazdem i otoczeniem, Kandydat weryfikuje szeregiem przeprowadzonych w tym
zakresie badan w obszarze eksploatacji polowej. Skupia si¢ gtownie na ocenie energetycznego
i ekologicznego oddziatywania rolniczych agregatow rolniczych na srodowisko przyrodnicze.

Wigkszo$¢ przedstawionych wnioskow w publikacjach Kandydata poddanych ocenie po-
parta jest wlasciwie dobranym narzedziem matematycznym a metodyki badan, podobnie jak w
ocenianej monografii, sg opisane bardzo skrupulatnie, co zapewnia mnie o rzetelnos$ci ,,warsz-
tatu” badawczego Autora.

Kandydat opublikowal rowniez prace z obszaréw pokrewnych, np. zagadnieh zwigzanych z
wykorzystaniem biomasy w instalacjach wykorzystywanych do ogrzewania doméw jednoro-
dzinnych, czy tez zagrozen biologicznych zywnosci oraz dobrostanu zwierzat w transporcie
drogowym, udowadniajac tym samym szeroki zakres posiadanej wiedzy i to nie tylko zwigza-

nej z podstawowym obszarem zainteresowan.



3. Ocena dorobku dydaktycznego

Kandydat posiada znaczgcy dorobek dydaktyczny. Przez 19 lat pracy zawodowej czynnie
uczestniczyl w procesie dydaktyczno-wychowawczym Uczelni. Prowadzit lub aktualnie pro-
wadzi autorskie zajgcia z przedmiotdéw, takich jak: Budowa i eksploatacja silnikow spalino-
wych, Silniki spalinowe, Biopaliwa i maszyny cieplne, Gospodarowanie energia w systemach
transportowych, Gospodarka energetyczna, Gospodarka paliwowo-smarowa. Byt promotorem
34 prac dyplomowych magisterskich i 52 prac dyplomowych inzynierskich, a takze recenzen-
tem 86 prac (37 magisterskich i 49 inzynierskich).

Jest wspotautorem podrgeznika akademickiego pt. ,,Ttokowe silniki spalinowe” przezna-
czonego gtownie dla studentéw kierunku transport oraz specjalno$ci technika motoryzacyjna i
energetyka. Za dziatalno$¢ dydaktyczng otrzymat w roku 2013 nagrode III-stopnia JM Rektora
UP w Lublinie.

Aktywnie uczestniczy w przygotowaniu i obstudze Konferencji Naukowych: MOTROL,
EKOENERGIA, ENERGIA I SRODOWISKO bedac cztonkiem Komitetu Organizacyjnego.
W roku 2011 opracowal ekspertyz¢ dotyczaca technicznego wyposazenia hamowni silnikowej
realizowang w ramach budowy laboratoriow badawczych Centrum Innowacyjno-
Wdrozeniowego Nowych Technik i Technologii w Inzynierii Rolniczej, projekt realizowany w
ramach Programu Operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniej. Hamownia jest obecnie jednym z
laboratoriéw badawczych Katedry Energetyki i Srodkéw Transportu UP w Lublinie.

W latach 1990-1994 byt cztonkiem Komisji Rekrutacyjnej na Wydziale Techniki Rolniczej
AR w Lublinie. Wchodzi w sktad Rady Programowej kierunkéw Technika Rolnicza 1 Lesna
oraz Inzynieria Rolnicza i Le$na na lata 2016-2020. Jest wspotautorem efektow ksztatcenia dla
obu tych kierunkow (studia inzynierskie i magisterskie).

W ramach zainteresowan 1 podnoszenia wlasnych kwalifikacji ukonczyt szkolenia zawo-
dowe w zakresie: ,,Diagnostyki oraz naprawy aparatury wtryskowej silnikow spalinowych o
zaplonie samoczynnym” oraz ,,Diagnostyki, naprawy, sprawdzania, wzorcowania i legalizacji

wyposazenia Stacji Obshugi Pojazdéw oraz Stacji Kontroli Pojazdow”.



4. Podsumowanie i wniosek koncowy

Biorgc pod uwage catoksztatt dorobku Pana dra inz. Jacka Wasilewskiego, a w szczegdIno-
$ci przedstawiong do oceny monografi¢ pt.: ,,Wplyw FAME na wybrane parametry eksploata-
cyjne silnikow stosowanych w ciggnikach rolniczych wyposazonych w klasyczng aparature
paliwowq” oraz dorobek naukowy, dydaktyczny i popularyzatorski w okresie po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora stwierdzam, ze Kandydat spetnia wymagania stawiane w Ustawie
595 z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki, osobom ubiegajacym si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.
Dorobek ten stanowi istotny wklad w rozwdj reprezentowanej przez Kandydata dyscypliny
naukowej, jest oryginalny i charakteryzuje si¢ warto$ciami poznawczymi i utylitarnymi.

Na podstawie powyzszych stwierdzen sktadam wniosek o dopuszczenie Pana dra inz. Jacka
Wasilewskiego do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego. Wnosze takze o wyrdznienie

ocenianego osiggni¢cia naukowego.



