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uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej
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Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny
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ruchu i dynamiki pojazdow

Promotor: dr inz. Gabriel Szymaniak

Data obrony: 25.10.1997 r.

Uzyskany stopien: doktor nauk rolniczych

Akademia Rolnicza w Lublinie, Wydziat Techniki Rolniczej

Dyscyplina naukowa: Inzynieria Rolnicza

Specjalno$é: Diagnostyka Techniczna

Temat pracy doktorskiej: Wplyw warunkow otoczenia na toksycznosé spalin tlokowego
silnika spalinowego podczas rozruchu i w poczqthowym okresie pracy

Promotor:  Prof. dr hab. inz. Wiestaw Piekarski
Recenzenci: Prof. dr hab. inz. Janusz Mystowski

Prof. dr hab. inz. Andrzej Ambrozik
Data obrony: 06.06.2003 r.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu

17.11.1997-30.06.1998 — starszy techmik — Katedra Mechaniki Stosowanej, Wydziat
Mechaniczny, Politechnika Lubelska,

01.07.1998-30.09.2004 — Techniczne Biuro Handlowe — Auto-Stoma - Wyposazenie
Warsztatow Samochodowych — Zastepca Dyrektora,

01.07.1998-30.09.2004 — Akredytowane Laboratorium Pomiarowe AP011 — Dyrektor,

01.10.1998-30.06.2002 — doktorant — Katedra Pojazdéw i Silnikéw, Wydzial Techniki
Rolniczej, Akademia Rolnicza w Lublinie,

01.04.2004-31.03.2005 — asystent — Katedra Pojazdéw 1 Silnikow (zmiana nazwy -
Katedra Energetyki 1 Pojazddéw), Wydziat Techniki Rolniczej, Akademia Rolnicza

w Lublinie,
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1.04.2005-31.10.2018 — adiunkt — Katedra Energetyki i Pojazdéw (obecnic - Katedra
Energetyki i Srodkéw Transportu), Wydzial Techniki Rolniczej {(od 2005 - Inzynierii
Produkcji), Akademia Rolnicza w Lublinie {od 2008 - Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie),

01.11.2018- nadal — starszy wykladowca — Katedra Energetyki i Srodkéw Transportu,
Wydzial Inzynierii Produkcji, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie.

4. Wskazanie osiagni¢cia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. 2017 r. poz. 1789)

4.1. OkreSlenie osiagniecia
a) tytul osiggniecia naukowego

»atudium jako$ci technicznych badan pojazdow w aspekcie
bezpieczenstwa ruchu drogowego i zanieczyszczenia sSrodowiska”

ktére stanowi opublikowana autorska monografia, bazujaca na efektach wieloletnich badan
dotyczacych problematyki oceny stanu technicznego pojazdéw ze szczegdlnym
uwzglednieniem wyposazenia kontrolno-pomiarowego stosowanego w stacjach kontroli
pojazdow.

Wydawca: Polskie Towarzystwo Inzynieri Rolniczej, Krakdéw, ul. Balicka 116 B,
ISBN 978-83-64377-36-5.

Recenzenci:

Dr hab. inz. Zbigniew Kowalczyk - Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Dr hab. inz. Przemystaw Siminski, prof. WITPiS - Wojskowy Instytut Techniki Pancerne;j

i Samochodowej w Sulejowku

b) Omoéwienie osiggniecia naukowego ww. pracy i osiagni¢tych wynikéw wraz
z omowieniem ich ewentualnego wykorzystania

Wprowadzenie

Stan techniczny kazdego pojazdu zmienia sie wskutek jego eksploatacji 1 procesow
starzeniowych zachodzacych w jego podzespotach. Nieuchronnie prowadzi to do zmian, ktére
mogg byé niebezpieczne z uwagi na uszkodzenia elementéw pojazdu i wynikajace z nich
nieprzewidziane wezesniej zdarzenia drogowe (Najwyzsza Izba Kontroli, 2014; Symon, 2018).
Wedlug Gidwnej Komendy Policji w Warszawie w roku 2017 w Polsce odnotowano ogdlem
32 760 wypadkdw, w ktdrych émieré poniosto 2 831 osdb, a 39 466 zostalo rannych (Symon,
2018). W 40 przypadkach jako bezposrednia przyczyng wskazano niesprawnoéc techniczng
pojazdu. Taka liczba w odniesieniu do ogdtu wypadkoéw (32 760) wydaje si¢ byé niewielka,
jednakze nie zawsze statystyka policyjna dokladnie wskazuje przyczyny zdarzenia. Po wypadku
zazwyczaj nie mozna stwierdzié, ze przed wypadkiem nieprawidlowo ustawiona byla geometria
kot pojazdu, ktora moze znaczaco determinowacd sposdb prowadzenia pojazdu. Inne przyczyny
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jak np. niedostosowanie predkosci jazdy do warunkow panujacych na drodze lub wymuszenie
pierwszenstwa przejazdu, takze moga przestoni¢ fakt, ze w danym pojezdzie do wypadku
przyczynita si¢ dodatkowo niesprawnos¢ ukladu hamulcowego. Podczas postepowania
wyjasniajacego lub sadowego niekiedy nastepuje zmiana kwalifikacji przyczyny zdarzenia,
niemniej jednak w danych statystycznych pozostajg juz pierwotne zapisy (Palubicki
1 Czapiewski, 2017). Sa takze dane niepowigzane z wypadkami, a réwniez dotyczace stanu
technicznego pojazdow, ktore ujawniajg, ze w 2015 r. policja, w wyniku rutynowych kontroli,
obejmujacych tylko odsetek pojazdow, zatrzymata az 425 tys. dowoddéw rejestracyjnych
pojazdow, ktérych zly stan techniczny nie budzit watpliwosci 1 zagrazal bezpieczenstwu na
drogach oraz srodowisku naturalnemu (Najwyzsza [zba Kontroli, 2017).

Jednym z probleméw inzynierii rolnicze] jest zapewnienie bezpieczenstwa eksploatacji
maszyn 1 pojazdow transportowych wykorzystywanych przez gospodarstwa rolnicze. Jest to
zadame bardzo trudne, poniewaz zwigzane jest w duzym stopniu z sezonowoscig prac
rolniczych i wynikajagcym z tego okresowym uzyciem maszyn i pojazddéw. W takich
okolicznosciach moze pojawiaé sie rutyna 1 bagatelizowanie kontroli stanu technicznego tych
pojazdow. Lato 1 jesien to czas intensywnych prac polowych 1 zbioru plonéw. Pospiech i brak
nalezyte} ostroznoéci sg jednymi z gldwnych przyczyn wypadkéw z udzialem ciagnikow.
Nalezy przy tym zauwazyé, ze réwniez stan techniczny w znacznym stopniu wplywa na
wypadki w tej grupie pojazdéw (Porgbska i in., 2015). Prowadzone przez Panstwowg Inspekcije
Pracy dzialania informacyjno-prewencyjne wykazuja, ze 40-50% ciggnikéw kontrolowanych w
gospodarstwach rolnych permanentnie znajduje si¢ w ztym stanie technicznym (Grieger, 2008).
Szczegolnie istotne sa niesprawno$ci w dziataniu ukladu napgdowego, hamulcowego
i kierowniczego lub braki w oswietleniu ciggnikdéw i przyczep, ktére w zlych warunkach
pogodowych sa praktycznie niewidoczne dla innych uczestnikow drog (Kuta i Ciez, 2013).

Pogarszanie staru technicznego pojazdu nastepuje zazwyczaj powoli, a to sprawia, ze sami
uzytkownicy nie dostrzegaja tych zmian. Wigkszos¢ usterek uwidacznia sie dopiero wtedy, gdy
stoplen zuzycia czg¢sei jest tak duzy, ze jest to juz odczuwalne przez kierujacego badz
pasazerdw. Zmienna intensywnos$¢ zuzycia wymaga monitorowania stanu technicznego pojazdu
czescie] niz wynika to z obowigzkowego corocznego technicznego badania pojazdu
(Idzikowski, 2011).

Wstepne badania wlasne przeprowadzone na grupie 107 pojazdow potwierdzajg
przytoczone spostrzezenia. Dla przykladu, wartoéé WSH (wskaznika skutecznosci hamowania)
stopriowo maleje wraz z wiekiem pojazdu. Zazwyczaj pojazdy o przebiegu ponad 100 tys. km
sa juz po wymianie tarcz hamulcowych i klockéw, jednakze inne czynniki mogg takze wplywac
na skutecznos$¢ hamowania. Moze to by¢ ptyn hamulcowy i przewody doprowadzajace ptyn do
zaciskow hamulcowych lub czynniki zwigzane ze stopniowo pogarszajacym si¢ stanem pompy
hamulcowej oraz podcisnieniowego ukladu wspomagajacego (Kuranc i in., 2018). Oczywiscie
czynniki okreslajgce warunki ruchu pojazdu (Greibe, 2007), takie jak stan nawierzchni,
obcigzenia dynamiczne, styl jazdy kierowcy, jazda miejska, pozamiejska lub pora roku rowniez
odgrywaja znaczgcg role w procesie eksploatacji pojazdu i przyczyniaja sie do zuzywania sie
jego elementdw, takze elementéw ukladu hamulcowego (Caban i in., 2016; Kuranc 1 in., 2018;
Swiderski i in., 2019).

Szczegdlnie istotnym czynnikiem, obok ukladu hamulcowego, jest ogumienie 1 ci$nienie
powietrza w ogumieniu, wplywajgce zardwno na proces thumienia drgan w zawieszeniu,
rozwijane sity hamowania, jak réwniez stateczno$¢ podhuzng i poprzeczng pojazdu (Szumska
11in., b.d.; Kulikowski 1 Szpica, 2014). Liczne badania wykazuja wplyw cisnienia w ogumieniu
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na zachowanie si¢ pojazdu na drodze (Parczewski, 2013; Walus$ i in., 2015). Mozna ponadto
zaobserwowad istotny zwiazek cis$nienia w ogumieniu z wynikami badan sif hamowania na
stanowisku rolkowym (Konieczny i Sleziak, 2008; Burdzik i Warczek, 2010), a takze
skutecznodci thumienia drgan w zawieszeniu metodami drgan wymuszonych (Kupiec i Slaski,
2004; Burdzik 1 Konieczny, 2009; Filipiak 1 Josko, 2009; Kuranc, 2009; Stanczyk i Jurecki,
2014). W wyniku zmian ci$nienia w zakresie od 1 do 3 bar roznice pomiedzy najwyzszymi
1 najnizszymi wartosciami wskaznika skutecznodei tlumienia przekraczajg niekiedy 50%.
Jednoczednie obserwuje sie istotny zwigzek tego wskaznika z naciskiem statycznym kola na
podioze (Filipiak 1 Josko, 2009; Kuranc, 2009) oraz z masa bezwladng plyt drgajacych testera
zawieszenia (Lozia 1 Zdanowicz, 2018). W niektorych metodach pomiaru skutecznosci
thumienia drgan znaczenie ma tez sposéb ustawienia pojazdu na stanowisku pomiarowym
(Kuranc 1 in., 2014). Przy niewlasciwym (skosnym) ustawieniu pojazdu rdznice amplitudy
drgan moga dochodzi¢ do 50%, a wspdiczynnika STD (skutecznosei thuimienia drgan) do ok.
20%. Mierzone naciski kot lewej 1 prawej strony mogg rézni¢ si¢ nawet o ok. 50 %. Wyniki
przywotywanych 1 im podobnych badan (Filipiak 1 Kicinski, 2015) swiadczg o tym, zZe
wspdlczesne metody oceny zawieszenia, hamulcow oraz mnych ukladow zalezg od parametréw
eksploatacyjnych pojazdu, takich jak jego masa lub cisnienie w ogumieniu. Tym samym rzutuja
na jako$¢ wykonywanych badan technicznych.

Ciénienie w ogumieniu ma takze wplyw na badania ustawienia kot jezdnych 1 ustawienie
reflektorow. Od wlasciwego ustawienia kot zalezy prawidlowe przenoszenie sit stycznych na
podloze, a co za tym idzie, mozliwo§¢ panowania nad pojazdem (Bochenski, 2000;
Andrzejewski, 2010; Trzeciak, 2014). Natomiast, w odniesieniu do reflektoréw, wyniki badan
wilasnych oraz liczne opracowania wskazuja, ze ok. 30% pojazddw wykazuje nieprawidlowosci
w ich dzialaniu (Targosifski, 2007; Fiut, 2011; Stoeck, 2017). Czesto sg to problemy zwigzane
ze zZrodlem $wiatla, ale réwnie czgsto z ustawieniem reflektora lub wadami jego zamocowania.
Takie zagadnienia oczywiscie podlegaja ocenie podczas badan technicznych, ale jezeli nie
uwzgledni si¢ odpowiednich warunkdw przeprowadzenia badan, w tym réwniez ci$nienia
w ogumieniu, to 1 tak w koficowym efekcie ustawienie reflektoréw moze byé nieprawidlowe
(Miros, 2013).

Badania wlasne potwierdzajg, Ze wraz z wiekiem 1 przebiegiem drogowym pojazdu
postepuje rowniez zuzycie elementéw silnika 1 aparatury paliwowej, co skutkuje gorszym
przygotowaniem mieszanki w cylindrach silnika 1 wigkszg tendencjg do niezupelmego lub
niecalkowitego spalania oraz emisji czastek statych (Kuranc, 2011).

W ramach badan technicznych pojazdéw prowadzone sg badania kontrolne emisji spalin,
ktére, pomimo ze nie okre$lajg bezposredniego oddziatywania pojazdow na srodowisko, sa
bardzo istotne, poniewaz przyczyniajg si¢ do eliminowania tych pojazdow, ktére nie spekniaja
wymagan i sg odpowiedzialne za zwiekszong emisje zanieczyszczen (Zottowski i Zotowski,
2014; Dz. U. poz. 776, 2015; Sarkan i in., 20174, b).

Jednakze wysoka emisja szkodliwych substancji nie zawsze musi by¢ zwiazana ze zlym
stanem technicznym pojazdu. Moze ona rdéwniez wynika¢ z nieprzestrzegania warunkow
przeprowadzania pomiaréw, a w szczegdlnoscel ze zbyt niskiej temperatury przestrzeni robocze;j
silnika lub katalitycznego ukladu oczyszczania spalin (Kuranc, 2005, 2008). Wydaje sie to
mozliwe, gdyz personel stacji kontroli pojazdéw niejednokrotnie skraca procedury pomiaru
emisji 1 me przestrzega wiasciwych warunkéw pomiaru. Potwierdzenie wystepowania takich
przypadkoéw zostato ujawnione przez NIK w trakcie kontroli przeprowadzanych w wybranych
SKP, a dotyczylo przede wszystkim pomijania przez diagnostéw szeregu czynnosci, do ktdrych
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zobowigzuja ich przepisy lub niedokladnego ich wykonywania (Najwyzsza Izba Kontroli,
2017).

Usterki, takie jak wadliwy reaktor katalityczny, niewywazenie kol niedomagania
zawieszenia 1 amortyzatorow, czy zly stan plynu hamulcowego lub niewlasciwa wartosé
cinienia w ogumieniu, sg trudne do zdiagnozowania bez zastosowania odpowiednich
przyrzadéw pomiarowych, a mogg byé przyczyng powaznych nastepstw (Sitek i Syta, 2011;
Kulakowska 1 Patyk, 2013; Wroblewski 1 in., 2015). Wobec powyzszego istotne jest, aby
przyrzady pomiarowe byly w stanie zapewniajacym dokonanie rzetelnej oceny pojazdu.

Problematyka badawcza

Badanie techniczne pojazdu jest bezposrednio zwigzane z biezaca oceng stanu
technicznego pojazdu, ktdra z kolei ma bezposredni zwigzek z niezawodng jego eksploatacja
i bezpieczenstwem ruchu drogowego.

Z badan wykonanych na zlecenie Najwyzszej [zby Kontroli wynika, ze w wielu pojazdach
dopuszczonych do ruchu policjanci ujawniali powazne niesprawnosci w ukladach:
hamulcowym, zawieszenia, kierowniczym i oswietlenia. Usterki te powinny stanowi¢ podstawe
do orzeczenia przez diagnoste negatywnego wyniku badan technicznych, co nie mialo jednak
miejsca. Nie wiadomo, w jakim stopniu zawiddi czynnik ludzki, a w jakim aparatura
pomiarowa. Stwierdzono, ze ponad 40% kontrolowanych stacji wyposazonych bylo
w urzadzenia  kontrolno-pomiarowe, ktére nie posiadaly  aktualnego  dokumentu
poswiadczajgcego dopuszezenie ich do uzytkowania (Najwyzsza Izba Kontroli, 2017).

W wyniku analizy tego zagadnienia zauwazono, ze w dalszym ciggu nie wyjasnia to
kwestii rzeczywistego stanu technicznego urzadzen stanowigcych wyposazenie stacji kontroli
pojazdow. Stanowtlo to bodziec do dalszych badan podejmowanych w omawianej rozprawie.

Dodaé nalezy, iz w dziedzinie sprzetu pomiarowego 1 metod stosowanych w badaniach
pojazddw obserwuje si¢ duze zroznicowanie. Niektére z tych metod sa dobrze i szeroko
opisane, inne wciaz wydaja si¢ malo obiektywne 1 w duze] mierze zaleza od subiektywnych
doswiadczen 1 pogladéw diagnosty. Jednakze nawet ugruntowane metody moga generowac
nieprawidlowe wyniki. W zwigzku z tym nalezy postawi¢ pytanie o jako$¢ wykonywanej oceny
stanu technicznego pojazdu.

Istotne jest, aby przeprowadzana okresowo kontrola techniczna pojazdu byla realizowana
rzetelnie. Do tego wymagane jest, aby osoba dokonujaca kontroli posiadala stosowne
kwalifikacje i doswiadczenie oraz aby miata do dyspozycji sprzet, ktéry umozliwia
przeprowadzenie badan we wlasciwy sposob (Dz. U. poz. 2469, 2004; Dz. U. poz. 1836, 2014).
Zakladajac, ze diagnosci spehiajg stawiane im wymagania, w dalszym ciggu nie wiadomo,
w jakim stopniu mozna zaufa¢ wyposazenin, ktére po wprowadzeniu do uzytkowania nie
zawsze jest wlasciwie konserwowane i nadzorowane.

Wiekszo$¢ urzadzen na stacjach kontroli pojazdéw pehni istotne funkcje i musi znajdowaé
si¢ w stanie pelej zdatnoscei. Nie mozna bowiem dokonaé rzetelnej kontroli pojazdu stosujge
niewlasciwie funkcjonujgce urzadzenie. Jak zatem dokonaé kontroli wyposazenia kontrolno-
pomiarowego stacji kontroli pojazdéw? Niektdre urzadzenia podlegajg zewnetrznej kontroli
wykonywanej przez upowaznione organy (Okregowe Urzedy Miar, Akredytowane Laboratoria
Pomiarowe) (Dz. U. poz. 885, 2017; Dz. U. poz. 969, 2017), natomiast inne obowigzany jest
kontrolowac whasciciel stacji lub upowaznione przez niego osoby.
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Forma tej kontroli nie zostala jednak jasno sprecyzowana. Polega giéwnie na ocenie
funkcjonalnej danego urzadzenia, a jej zakres 1 czestotliwo$é sg opisane w stosownej
dokumentacji techniczno-ruchowej urzadzenia. Dokonujacy kontroli powinien opierac si¢ na
zapisach tam zamieszczonych, gdzie podany jest sposob obshugi, konserwacji i okresowego
sprawdzenia poprawnosci funkcjonowania. Powstaje jednak kolejne pytanie, czy pracownik
stacji kontroli pojazddw bez dodatkowych kwalifikacji 1 przyrzaddow jest w stanie prawidlowo
oceni¢ sposdb funkcjonowania danego urzadzenia.

Niekiedy producent urzadzenia, zagadnienia dotyczace kontroli swojego wyrobu opisuje
w sposob, z ktérego wynika, ze poprawng kontrole wyrobu mozna wykonaé tylko w oparciu
o inny sprzet specjalistyczny, ktérym dysponuje serwis fabryczny. Stad wniosek, Ze aby usluga
zostala wykonana poprawnie, nalezy co pewien czas zleca¢ takg ushuge przedsiebiorstwu
specjalizujacemu sie w takich ustugach.

Nadal jednak brak jest odpowiedzi na pytanie, w jakim stopniu udaje sie zapewnic
prawidlowe funkcjonowanie wyposazenia pomiarowego oraz jak bardzo moga rézni¢ sie
miedzy sobg wyniki badan realizowanych z wykorzystaniem réznych urzadzen, w oparciu o ten
sam obiekt badan.

Mozna zalozy¢, ze jezeli dane przedsicbiorstwo serwisujace wyposazenie kontrolno-
pomiarowe SKP (stacja kontroli pojazdéw) posiada upowazmenie producenta urzadzenia lub
jest jego przedstawicielem, to posiada rowniez odpowiednie narzedzia i kwalifikacje, ale nie
zawsze tak musi by¢.

Z uwagi na dostepnosé na rynku urzgdzen réznych producentéw zdarza sig, ze na jednej
SKP znajdujg sie urzadzenia pochodzace z kilku Zrddel, co jest efektem wyboru korzystniejszej
ceny, wymiany sprzetu na nowszy lub zakupdw dokonywanych etapami w réznym czasie.
Tylko w odniesieniu do urzadzen do badania hamulcow, czy do kontroli skutecznosci thimienia
drgann w zawieszeniu mozna wymieni¢ ponad 15 producentéw oferujgcych urzadzenia
w Polsce. Taka sytuacja zwigzana jest takze z mnogoscia metod wymaganych do kontroli tego
wyposazenia 1 utrudnia tym samym prowadzenie zewnetrznej kontroli przez upowaznione
jednostki nadrzedne, tak jak ma to miejsce np. w przypadku kontroli analizatorow spalin
samochodowych, czy manometréw do kontroli ci$nienia w ogumieniu.

Zagadnienie jakosci badan

Jako$§¢ jest terminem trudnym do jednoznacznego zdefiniowania giéwnie ze wzgledu na
swoja zlozonosé, niejednoznaczng interpretacje 1 subiektywnos$é oceny.

Definiowanie jakosci w aspekcie filozoficznym jest rozumiane jako cos, co jest
transcendentalne, do czego dazy sie intuicyjnie, ale praktycznie bez zadnej mozliwosci
jednoznacznego zdefiniowania jakosci (Bielawa, 2011).

Intuicyjnie dobra jakos¢ to co$ cennego. Wedhug filozofow i wspolczesnej nauki jakosé:

- ,, ... jest sadem oceniajacego, subiektywnie zaleznym od doswiadczenia...” (Platon)

- to,, ... wszystko co mozna udoskonali¢” (Lao Tse),

- to,, ... wlasnos¢ przedmiotu” (Cyceron) (Horbaczewski, 2006),

- to,, ... 0gd!cech 1 wlasciwosci wyrobu lub ushugi, ktére decyduja o zdolnosci wyrobu

lub ustugi do zaspokajania stwierdzonych i przewidywanych potrzeb” (ISO 8402),

- to,, ... stopien, w jakim zbior inherentnych cech spelnia wymagania™ (ISO 9001).
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Wedlug Dulskiego (Dulski, 1971} .jedynym racjonalnym pojeciem jakosci jest jakos¢
techniczna wyrobu i produkeji, wyprowadzona z rzeczowych cech produktow.” Krencik
(1965) natomiast twierdzi, ze .jako$¢ to zespdt cech kazdego towaru, dotyczacych poziomu
nowoczesnosci, niezawodnosci, uzytkowe] wydajnosei, sprawnoscei, trwalodei, ksztaltu,
barwy, estetyki, gustow, mody itp. Wszystkie cechy towaru moga by¢ z kolei rozpatrywane
z punktu widzenia konstrukcji wyrobu, technologii, zastosowanych surowcoéw, materiatdw,
sposobow wykoficzenia itp.” (Horbaczewski, 2006; Biclawa, 2011).

Na jakos$é ushigi technicznych badan pojazdow w duzym stopniu sklada sie jakosé
wykonywanych pomiardw, a na nig maja wplyw urzadzenia kontrolno-pomiarowe, personel
stacji, podmioty serwisujace urzadzenia i organa nadzorujgce dzialanie stacji.

Na niektorych aspektach skupiala uwage NIK (Najwyzsza Izba Kontroli, 2017), ale
dotyczylo to gldwnie uchybienn proceduralnych i formalnych, nie wykonywano natomiast
oceny metrologicznej poszczegdlnych urzadzen w obrebie danej metody pomiarowej.

Po wprowadzeniu urzadzen do eksploatacji, nadzor nad ich funkcjonowaniem spoczywa
bezposrednio na wiascicielu stacji, ktory podezas kontroli inspektora TDT (Transportowy
Dozor Techniczny) wykazuje sie stosownymi zapisaml poswiadczajacymi wykonywang
kontrole eksploatacyjng poszczegdlnych urzadzen.

Jednakze wykonana obstuga eksploatacyjna nie gwarantuje spehienia wymagan
metrologicznych przez poszcezegélne urzadzenia. Brak jest informacji na temat stanu
technicznego tych urzadzen. Nie wiadomo, czy wymagaja one adjustacji oraz w jakim stopniu
przeprowadzana przez zewngtrzne firmy adjustacja pozwala na spelnienie wymagan
metrologicznych w zakresie dopuszezalnych bledéw pomiarowych (Dz. U. poz. 275, 2006).

Poza manometrami do pomiaru ci$nienia w ogumieniu oraz analizatorami spalin, prawna
kontrola metrologiczna innych urzadzen kontrolno-pomiarowych stosowanych w SKP nie jest
obecnie formalnie przewidziana.

W odniesieniu do przedstawionego problemu badawczego sformulowano hipotezy,
ktérych weryfikacja pozwoli na ocene jakosci technicznych badan pojazddw:

-~ w obrebie badan jednego ukladu pojazdu na réznych stanowiskach wystepujg rdznice

uzyskiwanych wynikéw, co moze by¢ istotne podczas podemowania decyzji
o dopuszczeniu pojazdu do ruchu,

~ jakod¢ ushlug serwisowych $§wiadczonych przez firmy obstugujace stacje kontroli

pojazddow wymaga weryfikaciji,

- wystepujg odstepstwa od procedur pomiarowych przewidzianych do realizacji podczas

przeprowadzania technicznych badan pojazdow, ktore moga mieé wpltyw na wyniki
badan pojazdow.

Cel i zakres badan

W zwiazku z wieloma niewiadomymi odnoénie ogdlnie pojetej jakosei technicznych
badann pojazdéw, jako gléwny cel opracowania przyjalem ocene jakosci okresowych
technicznych badan pojazddw, przeprowadzong w oparciu 0 porownawcze badania
wybranych ukladdéw pojazdow, stanowiacych obiekty odniesienia w danym zakresie.

Uwage skupilem na urzadzemach do kontroli sit hamowania, urzadzeniach do badan
skutecznosci tlumienia drgan w zawieszeniu pojazdu, urzadzeniach do kontroli ustawienia
reflektorow oraz urzadzeniach do kontroli prawidlowosci ustawienia kot jezdnych, jako
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urzadzeniach peiniacych bardzo istotne funkcje kontrolne w aspekcie bezpieczenstwa ruchu
drogowego. W analizie uwzglednilem rowniez analizatory spalin samochodowych, ktére
pelia z kolei znaczacg funkcje w aspekcie ochrony $rodowiska przed zanieczyszezeniami
emitowanymi przez pojazdy przekraczajace dopuszczalne limity emisji spalin.

Z realizacja celu gléwnego zwigzane byty zatem cele szczegdlowe:

- ocena badan skutecznodci thumienia drgan w zawieszeniu pojazdu,

- ocena badan sit hammowania,

- ocena badan ustawienia reflektorow,

- ocena badan poprawnego ustawienia két jezdnych pojazdu,

~ ocena badan analizatorow spalin,

- ocena jakodci ustugi okresowego przegladu technicznego wedhug klientéw stacji
kontroli pojazdow,

- ocena jakosci 1 niezawodno$cet wyposaZenia pomiarowego wedlug opinii personelu
stacyt kontroli pojazdow.

W zwiazku z realizacja celu rozprawy przeprowadzilem badania urzadzen pomiarowych
uwzgledniajace urzadzenia z 51 stacji kontroli pojazdéw zlokalizowanych na terenie
wojewddztwa lubelskiego. Badania przeprowadzalem w oparciu o cztery pojazdy. Pomiary
realizowane byly w krotkich okresach w kilku grupach.

Ponadto przewidzialem badania oceny jakosci ushugi okresowego przegladu technicznego
pojazdu w oparciu 0 wywiad z klientami stacji kontroli pojazddéw. Podobnej ocenie poddatem
wyposazenie stacji kontroli pojazddw, ktdre bylo oceniane przez personel stacji.

Oddzielnej ocenie poddalem analizatory spalin. Oceny dokonalem na podstawie zestawien
informacji serwisowych oraz wynikéw badan sprawdzania analizatorow wykonywanych
podczas ich legalizacji.

Badania dotyczace jakosci okresowych badan technicznych pojazdéw planowane byly
wstepnie réwniez z wykorzystaniem ciggnikéw rolniczych, ktére takze takim badaniom
podlegaja. Jednakze z uwagi utrudnienia logistyczne zwiazane z przemieszczaniem si¢
ciagnika rolniczego pomiedzy rozproszonymi w terenie stacjami kontroli pojazddw, a takze
zuwagi na opisane juz wczesniej problemy mogace wystgpowaé przy ich badaniach
iimplikowanych tym trudnosciach w pdzZniejszej ocenie urzadzen kontrolno-pomiarowych,
ograniczono si¢ do badan samochodow osobowych, ktore obok samochodéw dostawczych
réwnieZ pelnig istotng role w funkcjonowaniu gospodarstw rolniczych.

Metodyka badan

Planujac realizacje badan zalozylem trzy kierunki postepowania:
- badania wybranych urzadzen pomiarowych z kilkudziesigciu stacji kontroli pojazdow
w oparciu o pojazdy bedace obicktami odniesienia,
- badania analizatoréw spalin wykonywane podczas ich legalizacji w oparciu o grupe
kilkuset analizatoréw z obszaru Polski centralnej 1 potudniowo-wschodnie;,
- badania jakosci uslugi okresowych badan technicznych pojazdu oraz wyposazenia
stacji kontroli pojazdéw w oparciu o wywiad z ich klientami i personelem SKP.
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W celu dokonania oceny jakosci okresowych badan technicznych pojazddw zaplanowano
badania czterech pojazddw stanowiacych obiekty odniesienia. Wybrane do badan pojazdy
byly testowane przy wykorzystaniu roznych urzgdzen przeznaczonych do kontroli tego
samego rodzaju ukladu w pojezdzie. Spoérod parametrow podlegajacych badaniom podczas
okresowego przegladu technicznego pojazdu wybrano sity hamowania, skutecznos$é thumienia
drgan w zawieszeniu pojazdu, prawidlowos¢ ustawienia kol jezdnych oraz ustawienie
reflektordw $wiatel mijania. Podczas badan zwracano rdwniez uwage na inne czynnosci
wykonywane przez diagnostow, a w szczegdInoséei na deklarowana potrzebe kontroli ciSnienia
w ogumieniu pojazdu, che¢ kontroli skiadu spalin lub ich zaciemnienia oraz na wykorzystanie
miernika nacisku na pedat hamulca podczas badan ukiadu hamulcowego.

We wszystkich przypadkach obserwowano duze zréznicowanie producentéw urzadzen
oraz wieku urzadzen. W badaniach pojawily si¢ urzadzenia nowe lub takie, ktore byly
w eksploatacji juz od blisko 20 lat. Mozna szacowaé, ze liczba wykonywanych przeglagdéw
wahata si¢ w granicach od kilkuset do kilku lub kilkunastu tysiecy rocznie, co w polaczeniu
z wiekiem urzadzen byloby dobrym prognostykiem ich stanu technicznego. Jednakze
wladciciele stacji nie udzielali informacji na ten temat i niestety nie udalo si¢ tego ustalié.
Ponadto w kilku przypadkach urzadzen rolkowych wykonywana byla wymiana rolek lub
regeneracja ich powierzchni, w zwigzku z tym wspomniany wskaznik wymagalby
doprecyzowania.

Ocena jakos$ci badan emisji spalin zostata przeprowadzona w sposdb posredni. Przyjeto,
ze w tej ocenie realizowane bedg dwie sciezki. Po pierwsze ocenie poddane byly analizatory,
stanowigce wyposazenie stacji kontroli pojazdéw i uzywane w badaniach technicznych
pojazdéw. Taka ocena miata na celu wykazanie technicznych mozliwosci dokonania rzetelnej
oceny stanu technicznego pojazdu w zakresie emisji spalin. Natomiast druga sciezka
badawcza skierowana byfa w strone oceny wykonywania badan emisji spalin przez personel
stacji kontroli pojazddw. Badania te polegaly na obserwacji wykonywanych przez diagnostéw
czynnosci oraz na opiniach klientéw stacji odnosnie realizacji poszczegdlnych prac. Takie
podejscie pozwolilo na ocene mozliwoscl prawidlowego przeprowadzania kontroli pojazdéw
oraz skutecznego eliminowania z ruchu drogowego pojazddéw niespelniajacych wymagan
w zakresie emisji szkodliwych substancji do srodowiska.

Badamia  analizatorow  spalin  samochodowych realizowano we  wspdipracy
z Akredytowanym Laboratorium Pomiarowym wykonujgcym legalizacje tego rodzaju
przyrzaddw pomiarowych oraz przedsigbiorstwem serwisujacym te urzadzenia.

Na podstawie wymagan formalnych (Dz. U. poz. 996, 2012), doniesien literaturowych
iwlasnych doswiadczen przeanalizowano przebieg czynnosci wykonywanych podczas
badania technicznego pojazdu i na tej podstawie opracowano pytania ankietowe, a nastepnie
skierowano je do kierowcow/uzytkownikow pojazdéw uczestniczacych w tych badaniach.

W  podobny sposoéb przeprowadzono ocene jakosci sprzetu wykorzystywanego
w badaniach technicznych. Badania w tym zakresie realizowane byly w formie wywiadu
z pracownikami stacji kontroli pojazdéw. Na podstawie udzielonych odpowiedzi udalo sie
uzupehié obraz sytuacji wplywajacej na jakoSciowa ocene technicznych badan pojazddw.

Zebrane wyniki dla poszczegdlnych obiektéw badan pogrupowano w zaleznosci od
badanych parametréw i dokonano oceny ich zmiennosci, stosujge podstawowe narzedzia
statystyczne umozliwiajace oceng ich zréznicowania. Wyznaczono $rednie oraz odchylenia
standardowe, wskazano wartosci minimalne i maksymalne oraz rozstgpy wartosci
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granicznych, a takze obliczono wspdlczynniki zmiennosci w poszezegdlnych grupach
wynikdw. Podjeto sie rowniez analizy bledéw dopuszczalnych dla poszczegélnych
parametrow 1 oceny uzyskanych wynikéw pomiardw w odniesieniu do bledow
dopuszczalnych dla wybranych rodzajow metod i stanowisk kontrolnych. Z uwagi na duza
zmienno$¢ danych, stwierdzono, e analiza na tym poziomie jest wystarczajaca do
scharakteryzowama uzyskanych empirycznie wartosci.

Charakterystyka wybranych wynikow badan

Ocena wynikéw badan przeprowadzanych na pojazdach

Podczas analizy danych zaobserwowano, ze dla kazdej analizowanej metody
wystepowaly roznice warto$ei wynikow uzyskanych w roznych stacjach kontroli pojazdow.
W niektérych przypadkach rozrzut wynikéw byt kilkuprocentowy, w innych za$ przekraczat
warto$é¢ 100%.

W przypadku naciskéw osi pojazdéw w odniesieniu do wszystkich pojazdow i urzadzen,
na ktérych byly one badane, mozna zauwazy¢, ze zmierzone na poszczegolnych stanowiskach
naciski, pomimo takiej samej masy pojazdu, réznily sie znaczaco. Maksymalna stwierdzona
réznica wyniosta ponad 30%.

W przypadku badan wspdlczynnika skutecznosel thumienia drgan sytuacja byla podobna,
a rozstep wynikéw, w zaleznosci od pojazdu, wynosit od kilku do kilkunastu procent. Dla
metody EUSAMA zaobserwowano przy tym umiarkowanie wyzsze wartosei rozrzutu niz dla
metody BOGE.

W badaniach prawidlowoséci ustawienia két jezdnych wyniki poszczegdlnych pomiaréw
rowniez znaczaco si¢ od siebie roznily. Nalezy przy tym zalozyé, ze nawet niewielki biad
podczas wykonywania testu mogl zafalszowywaé wyniki i maskowaé usterki ukladu
jezdnego. Prawdopodobnie mialo to miejsce podczas realizowanych badan w przypadkach,
dla ktérych uzyskano wyniki $wiadczgce o nieprawidlowosciach, ktérych w oparciu o inng
dokiadniejszg metode pomiaru nie stwierdzono.

Przechodzac do oceny ustawienia reflektoré6w dokonanej przez diagnostow na
poszczegdlnych stacjach kontroli pojazdow stwierdzono, ze w ok. 35% badan ustawienie to
bylo prawidlowe, natomiast w pozostalych przypadkach wskazano potrzebe korekty, jednakze
mialo to rdwniez miejsce wowczas, gdy nie wykorzystywano dedykowanego systemu
pozycjonowania urzadzenia wzgledem pojazdu.

Najbardziej znaczace rdznice wynikéw zaobserwowano dla badan sit hamowania.
Zmierzone wartosci roznily sig nawet o ponad 100%. Analizujge czynniki mogace mied
bezposredni wplyw na ich zréznicowanie, w pierwszej kolejnosci nalezy wskaza¢ warunki
wspolpracy két z powierzchniami rolek poszczegdlnych urzadzen. W szczegdlnosci to
wspdlczynnik przyczepnosci kot do podioza decyduje o uzyskiwanych sitach stycznych.
Witym przypadku nalezy zauwazyé, ze we wszystkich testach dla danego pojazdu
wykorzystywane byly te same opony, a powierzchnia rolek byfa sucha. Jednakze stan
nawierzchni rolkowych roznit si¢ wskutek zuzycia eksploatacyjnego. Wysokie wartosci sit
hamowania uzyskano dla urzadzen najnowszych, wykonanych z wykorzystaniem zywicznych
lepiszczy 1 kruszywa gwarantujgcego wysoki wspdlczynnik chropowatosci.

Nalezy zauwazy¢, ze niektore urzadzenia to urzadzenia uniwersalne, czyli shuzace do
badania sil hamowania pojazdéw o dopuszczalnej masie catkowitej do i powyzej 3,5 t.
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Oznacza to, ze jezeli sg to urzadzenia, na ktorych badane sa pojazdy o nacisku osi
oscylujgcym w granicach ok. 100 kN, wowcezas rozwiane sily hamowania moga osiggaé
wartosci do ok. 25 kN na pojedyncze kolo, co sprawia, ze sa to sity blisko 10-krotnie wicksze
niz w przypadku samochodéw osobowych. Poniewaz material na powierzchni rolek tych
urzadzen jest taki sam jak na powierzchni rolek dedykowanych wylacznie do samochodéw
o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 t, to nalezy si¢ spodziewa¢, Zze moze si¢ on zuzywad
szybciej.

W przypadku rolek o zuzytej powierzchni nalezy ponadto zwroci¢ uwage na miejsce
ustawienia pojazdu na rolkach. Jezeli wigkszos¢ badanych na stanowisku pojazddéw to
samochody osobowe, to biorge pod uwage, ze rozstaw ich kol jest podobny 1 przecigtnie
wynosi ok. 1,5 m, silnie} beda sie¢ zuzywac miejsca, gdzie ustawiane sg takie pojazdy.
Najczesceiej sg one ustawiane symetrycznie w osi stanowiska. To sprawia, Ze ten sam obszar
rolek jest najcze$cie] wykorzystywany 1 zuzywa si¢ najintensywniej. Mozna zatem
przypuszezaé, ze jezeli pojazd bylby ustawiony bardziej po lewej tub bardzie] po prawej
stronie stanowiska, to wyniki pomiaréw sit hamowania bytyby odmienne i inne bylyby takze
wartoéei roznic tych sil, co niewatpliwie mogto mieé miejsce podczas przeprowadzania
niniejszych badan.

W zwiazku z powyzszym mozna przyjac, ze kazdy wynik oddawal obraz sit hamowania
uzyskanych na danym urzadzeniu 1 w danych warunkach. Jednakze nie zmienia to faktu, ze
wskazania poszezegdlnych urzadzen bardzo sig roznily, a to mogloby mieé¢ wplyw na decyzje
o dopuszczeniu pojazdu do ruchu.

Réznice pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami, w przypadku pomiaru sit hamowania
dla tego samego kota, niejednokrotnie osiagnety wartosei przewyzszajace 100%, a w jednym
przypadku nawet 143%.

Dysponujagc przedstawionymi informacjami nasuwa sie watpliwosé, czy metoda
pomiarowa pozwalajaca mierzy¢ wskaznik skutecznos$ei hamowania jest wystarczajaco dobra.
Mozna postawi¢ pytanie kto ma by¢ odpowiedzialny za ewentualng sytuacje niedopuszczenia
pojazdu do ruchu, czy wiasciciel, ktérego pojazd byé moze stracit juz swoje wilasciwoscei
techniczne, czy wiasciciel urzadzenia kontrolno-pomiarowego, ktére z uwagi na
nieodpowiednia jakos¢ nawierzchni rolek wykazalo niska warto$¢ wskaznika skutecznosci
hamowania. Nalezy podkresli¢, ze ten sam pojazd, badany na innym stanowisku kontrolnym,
w innej stacji kontroli pojazdéw, dysponujacej rolkami o wysokim wspdlezynniku
przyczepnoscel, w $wietle wymagan formalnych hamulce mialby sprawne (Dz. U. poz. 776,
2015; Dz. U. poz. 2022, 2016).

Ocena stanu analizatorow spalin wykorzystywanych w technicznych badaniach pojazdow

Oceniajac  ogdl zagadnien zwiazanych 2z utrzymaniem analizatoréw  spalin
samochodowych w stanie zdatnoscl nalezy zauwazyé, ze pomimo wystepujgcych usterek
w ponad 25% ogdtu zglaszanych do legalizacji analizatoréw w okresie 3 lat, wigkszos¢ z nich
byla w dobrym stanie technicznym, a przykladowe badania tych, ktére nie wymagaly
kalibracji toru pomiarowego, potwierdzily stabilnosé wskazan i spelnienie wymagan
metrologicznych w zakresie bledéw granicznych dopuszezalnych.

Z uwagi na wystepowanie usterek analizatoréw, stwierdzonych podczas przyjmowania
ich do kontroli, nalezy zalozyé, ze ich systematyczne serwisowanie ma bardzo duze znaczenie
dla jakosci procesu kontroli pojazddw samochodowych. Mozna zatem stwierdzié, ze wymog
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regularne) legalizacji w kompetentnych laboratoriach 1 utrzymanie analizatordw spalin we
wlasciwym stanie technicznym przyczyniaja sie do wykrywania nieprawidlowosci
w ukiadach zasilania silnikéw pojazdow oraz w ich ukiadach wydechowych, co tym samym
prowadzi do ograniczenia emisji szkodliwych zanieczyszczen do srodowiska.

Ocena jakosci uslugi okresowych badan technicznych pojazdu i niezawodnosci wyposazenia
pomiarowego

Ogolna opinia klientow o pracownikach stacji kontroli pojazdow bylta pozytywna. Wsrdd
ankietowanych panuje przekonanie, ze diagnosci cechuja si¢ wysoka kultura osobista,
wzbudzajg zaufanie klientdw, sumiennie 1 nalezycie wykonuja swoje obowigzki. Jesli chodzi
o stosowny uniform i identyfikator to niestety nie zawsze byl to spelniony wymaog.

W wigkszosci przypadkow diagnoéci pozwalali na obecnosé¢ wlasciciela pojazdu podczas
badania technicznego, co pozwalalo zapoznaé uzytkownika pojazdu z jego stanem
technicznym 1 na biezaco omdwic stwierdzone usterki. Czasami byla to takze okazja do
zaoferowania dodatkowych ushug np. regulacji Iub konserwacji danego ukladu lub
podzespotu.

Przebieg badania na poszczegolnych stacjach kontroli pojazdow byt bardzo rézny. Na
wigkszoséci stacji wszystkie uklady byly badane, ale zdarzaly sie tez takie, gdzie wykonywana
byta tylko cze$¢ obowiazkowych czynnosci okreslonych w formalnych wymaganiach.
Najwicce] rozbieznodci dotyczylo badania toksycznosci spalin, czy kontroli ci$nienia
w ogumieniu. Natomiast hamulce, elementy zawieszenia 1 o$wietlenia byly badane w kazdym
przypadlku.

Pamieta¢ nalezy, ze same badania techniczne, nawet o najwyzszym poziomie jakosci, nie
zagwarantuja wlasciwego stanu technicznego pojazdu w okresie jego eksploatacji (Jarosinski,
2014). Za biezacy stan techniczny pojazdu odpowiada przede wszystkim uzytkownik, za$
SKP ma za zadanie pomoc w diagnozowaniu ewentualnych usterek oraz wymusi¢ ich
usunigeie. Jezeli jednak zdarzajg si¢ przypadki bagatelizowania procedur, to nalezy je
wskazywad 1 eliminowa¢ z rynku podmioty niewypeliajgce ustawowego obowigzku
rzetelnego badania pojazddw. Ostatnie kontrole NIK wymuszajg dziatania korygujgee
1 wszystko wskazuje na to, ze poziom jakosci swiadczonych ushug bedzie si¢ podnosit. Poza
tym nalezy podkresli¢, ze mentalno$¢ uzytkownikdéw pojazdéw réwniez ulega zmianom
i coraz wickszg wage przykiadajg oni do aspektu bezpieczenstwa drogowego.

Qdnoszac sie do oceny wyposazenia kontrolno-pomiarowego dokonywane] przez
personel stacji, nalezy zauwazy¢, ze diagnoscl wykazywali $wiadomosé szybszego zuzywania
si¢ niektorych urzadzen, w tym urzadzen do kontroli sit hamowania. Mieli oni réwniez
$wiadomosé koniecznodei czgstej okresowe)j obshugi eksploatacyjnej tych urzadzen. Jednakze
nie wskazywano jednocze$nie wysokich kosztéw z tym zwigzanych. Zdecydowanie
najwigksze koszty przypisywano analizatorom spalin samochodowych, a w drugiej kolejnosci
manometrom do kontroli ci$nienia w ogumieniu oraz urzgdzeniom do kontroli luzéw
przegubowych. Wskazano réwniez urzadzenia najcz¢sécie] ulegajace uszkodzeniom. Mozna
zauwazyé, ze pokrywalo sie to w znacznym stopniu z urzadzeniami najezedcie] uzywanymi
1 wymagajacymi najczestszej obshigi.

Warte uwagi byly takZe stwierdzenia diagnostow  dotyczgce  najrzadzie]
wykorzystywanych urzadzen. W tym przypadku nie pojawilo sie wskazanie na analizator
spalin samochodowych, co przemawiatoby za jego regularnym wykorzystaniem. Rzadko
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natomiast byly wykorzystywane urzadzenia do kontroli przepuszczalno$ci $wiatla przez szyby
pojazdéw, mierniki poziomu dzwicku, przyrzady do sterowania hamulcem najazdowym
przyczepy, przyrzady do kontroli zlacza elektrycznego pojazd-przyczepa oraz
opdznieniomierze i dymomierze.

Wiioski i podsumowanie

Nalezy przyjgé, ze glowny cel opracowania zostal osiagniety, a ogdlna ocena jakosci
okresowych technicznych badan pojazdéw nie jest pozytywna.

Wszystkie hipotezy zostaly zweryfikowane pozytywnie, co §wiadczy na niekorzys¢ oceny
Jjakodci technicznych badan pojazdow.

Stwierdzono, ze w obrebie badan danego ukladu pojazdu, ktdre byly przeprowadzone na
réznych stanowiskach kontrolnych w réznych stacjach kontroli pojazdéw wystepuja roznice
uzyskiwanych wynikéw, co moze by¢ istotne podczas podejmowania decyzji o dopuszczeniu
pojazdu do ruchu. W wielu przypadkach za taki stan rzeczy moze odpowiadaé zly stan
techniczny urzadzen pomiarowych. Jednakze odnotowano roéwniez przypadki wynikow
odstajacych, ktére zawyzaly wyniki, i za ktdére najprawdopodobniej nie byl odpowiedzialny
stan techniczny urzgdzenia, lecz jego wadliwa adjustacja. W zwigzku z wyjasnieniem
przyczyn takie] sytuacji nalezy zweryfikowaé prawidlowoéé przeprowadzania ushig
serwisowych w ramach obshugi eksploatacyjnej danego rodzaju urzadzenia.

Zaobserwowano ponadto, ze w wielu przypadkach diagnosci bagatelizujg 1 pomijajg
niektére etapy procedury badan technicznych, a odstepstwa te moga mieé negatywny wplyw
na bezpieczenstwo ruchu drogowego lub zanieczyszczenie srodowiska.

W rezultacie przeprowadzonej analizy wymkdw badan dokonano licznych
szezegolowych spostrzezen dotyczacych wynikéw pomiaréw wykonywanych w oparciu o ten
sam pojazd, a uzyskanych przy pomocy réznych stanowisk diagnostycznych rozlokowanych
na roznych stacjach kontroli pojazddw.

W odniesieniu do naciskéw osi 1 ciezaru pojazdu oraz skutecznosci tlumienia drgan
w zawieszeniu pojazdu stwierdzono miedzy innymi, Ze:

* wystapily istotne réznice wskazan ciezaru pojazdu osiagajace wartos¢ nawet 448 daN,
przy czym nominalna masa pojazdu w testach to 1390 kg, a stwierdzona maksymalna
roznica wynikow to ok. 456 kg, czyli ok. 32%.

o najwicksze roznice wynikow stwierdzono w przypadku pojazdu nr. 3 (20 stanowisk
kontrolnych), $rednia warto$é cigzaru to 1383 daN, odchylenie standardowe 104 daN,
wspolczynnik zmiennosci 7,5%.

e wystapily istotne roznice zmierzonych wartosci skutecznodci thumienia drgan
w zawieszeniu, a najwicksze wartosci stwierdzono w przypadku pojazdu nr. 1, przy
wykorzystaniu metody EUSAMA (32%), przy czym drednia wartoé¢ STD
(skutecznoéé tlumienia drgan) w danym wypadku wynosita 74%, odchylenie
standardowe 16%, wsp. zmiennosci 22%,

e mniejsze roznice wykazywaly urzadzenia wykorzystujace metode BOGE (Sredni
rozstep ok. 9%}, natomiast te oparte na metodzie EUSAMA ujawnily rdznice wieksze
($redni rozstep ok.17%).

W odniesieniu do wynikéw badan sit hamowania uzyskanych na roznych stanowiskach
stwierdzono migdzy innymi, Ze:
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e w przypadku wszystkich pojazdéw wystapily istotne réznice wskazan sit hamowania,
zaréwno dla hamulca roboczego jak 1 awaryjnego,

e w nicktdrych przypadkach stanowisk wartosci sit hamowama dla tego samego kola
roznity sie blisko dwukrotnie. Przykladowo dla lewego przedniego kola pojazdu nr 1
warto$¢ érednia to 2,47 kN, minimalna 1,7 kN, maksymalna 3.2 kN, rozstep 1,5 kN,
odchylenie standardowe 0,43 kN, a wsp. zmiennosci 17%,

¢ maksymalne rdznice sit hamowania okreslane dia kél lewej 1 prawej strony takze
wykazujg duze zréznicowanie,

e roznice sit hamowania lewej 1 prawej strony badanej osi miescily si¢ w granicach
wartosci dopuszczalnych, ale ich jakosciowe zmiany, uwzgledniajace znak wskazuja
na przeciwne wyniki (np. dla pojazdu nr 1 (-13%) - stanowisko nr 4 oraz (+17%) -
stanowisko nr 3), podobne obserwacje o podobnej lub wigkszej skali mozna poczynié
dla wszystkich pojazdow,

o wartosci wskaznika skutecznosci hamowania, wyznaczane dla biezacego cigzaru
pojazdu sg o ok. 15 % wicksze niz wyznaczone dla ciezaru wynikajacego z d.m.c.

e wartosci wskaznika skutecznosei hamowania, w zwigzku z tym, ze sg zwigzane
z sifami hamowania, takze wykazujg duze zroznicowanie; $redni rozstep ze
wszystkich wynikéw wynosi 26%, srednie odchylenie standardowe 7,17%, sredni
wspotczynnik zmiennosci 11,6%,

» wartosci wskaznika skutecznosci hamowania wyznaczane w oparciu o ciezar
wynikajacy z d.m.c. pojazdu tylko o kilka lub kilkanascie procent przewyzszaja
wymagang przepisami wartosé (50%),

e wystapily stanowiska kontrolne, w przypadku ktérych ten sam pojazd nie spelniat
wymagan odnosnie minimalnego wspolezynnika  skutecznosci  hamowania
(WSH=35%), jednoczeénie byly tez takie stanowiska, dla ktérych wymagania byly
spelnione z duzym zapasem { WSH=74%),

e za rézne wyniki pomiardw odpowiedzialne sa stanowiska pomiarowe, a nie stan
techniczny pojazdu, co mozna stwierdzi¢ uwzgledniajac kolejnos¢ wykonywanych
pomiaréw na stanowiskach,

e nie uwidacznia si¢ wyrazna zalezno$¢ uzyskiwanych wynikéw sit hamowania od
marki urzadzenia,

e na wyniki pomiaréw sit hamowania wplyw ma stopien wyeksploatowania urzadzen,
a w szczegolnosei jako$¢ powierzchni rolek,

» 7z uwagl na niejednakowy stopiefi zuzywania si¢ powierzchni rolek, na wyniki
pomiarow moze mie¢ wplyw sposéb ustawienia pojazdu na stanowisku,

e wicksze wartosci sit hamowania 1 wskaZnika skuteczno$ci hamowania beda
uzyskiwane dla stanowisk rolkowych nowych, gwarantujgcych wysokg wartosc
wspbtczynnika przyczepnosci kot do powierzchni rolek,

* mozna przy tym zauwazy¢, ze wyniki badan pojazdu znajdujacego si¢ w granicznym
stanie ze wzgledu na zdatnoéé ukladu hamulcowego beda wyzsze, jezeli pojazd ten
bedzie badany w stacji kontroli pojazdow dysponujacej nowymi urzadzeniami.
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W odniesieniu do wynikéw badan prawidlowosci ustawienia kot jezdnych oraz ustawienia
reflektoréw uzyskanych na réznych stanowiskach stwierdzono miedzy innymi, ze:

e wyniki oceny prawidlowosci ustawienia kot charakteryzowaly sie duza zmiennoscia
1w przypadku kilku stanowisk bylyby podstawa do powtérzenia pomiarow lub ich
zweryfikowania na innym wyspecjalizowanym urzadzeniu,

e pomimo tego, ze pojazdy charakteryzowatly si¢ prawidlowa geometrig ustawienia kot
jezdnych, na  niektérych  stanowiskach  uzyskano  wyniki  $wiadczace
o nieprawidlowosciach, a zatem mozna si¢ spodziewac, ze moze wystapi¢ takze
sytuacja odwrotna tzn. pojazd z wusterkami w tym zakresie moze zostac
sklasyfikowany jako spelniajacy wymagania,

e przed pomiarami ustawienia kot oraz ustawienia reflektorow diagnosci tylko w 27%
stacji kontroli pojazdow wykazali inicjatywe skontrolowania ci$nienia w ogumieniu,
jednoczes$nie tylko 35% ankietowanych kierowcdw/uzytkownikow pojazdow
uczestniczagcych w badaniach technicznych potwierdzilo fakt przeprowadzenia
kontroli ci$nienia w ogumieniu,
tylko w 35% stacji kontroli pojazdéw do pozycjonowania urzadzenia do kontroli
ustawienia reflektoréw wzgledem pojazdu wykorzystano dedykowane w tym celu
metody, co wprowadza ryzyko nieprawidlowego ustawienia reflektorow,

e wyniki oceny ustawienia reflektoroéw roznity si¢ na poszczegdlnych stanowiskach,
jednakze roznice nie byly istotne ze wzgledu na dopuszczalne tolerancje ich
prawidlowego ustawienia.

Na podstawie analiz wynikéw badan analizatordw spalin samochodowych stwierdzono, ze:

e realizowana prawna kontrola metrologiczna analizatorow spalin speinia swoje zadanie
i pozwala utrzymaé te urzadzenia w dobrym stanie technicznym,

e badania emisji spalin moga byé realizowane z zapewnieniem wysokiej jakosci
pomiaréw, przyczyniajac tym samym si¢ do ujawniania przypadkéw przekroczenia
dozwolonych limitow emisji,

e jednakze tylko 27% ankietowanych kierowcow/uzytkownikow pojazdow potwierdzito
fakt przeprowadzenia kontroli emisji spalin podczas badan technicznych pojazdu.

Podsumowujac, nalezy stwierdzié, ze w zwigzku z zaprezentowanymi informacjami,
istnieje uzasadniona obawa o mozliwos¢ dopuszczenia do ruchu pojazdéw w stanie
niezdatnoéci. Sposréd analizowanych rodzajow stanowisk kontrolno-pomiarowych
najwigksze rozbieznosci wynikéw stwierdzono w obszarze badan hamulcow. Jednakze
nieprawidlowosci moze by¢ znacznie wiegcej, poniewaz bardzo rzadko kontrolowane jest
cis$nienie w ogumieniu i sporadycznie wykonywane sa testy kontrolne emisji spalin.

Roéznice wskazan poszczegdlnych urzadzen pomiarowych moga by¢ konsekwencja
niewlasciwie przeprowadzanej obstugi okresowej lub ich niewlasciwej adjustacji, zatem
niezbedne jest:

e opracowanie uniwersalnych metod kontroli wyposazenia pomiarowego, ktére beda

mozliwe do zastosowania w miejscu uzytkowania danego urzadzenia pomiarowego,

e formalne delegowanie podmiotéw upowaznionych do kontroli wyposazenia

pomiarowego i okreslenie stosownych wobec nich wymagan,
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e wzmocnienie nadzoru nad przebiegiem procesu pomiarowego podezas realizacji badan
technicznych pojazdow.

Wspomniane zalecenia sa bardzo istotne, gdyz wplywaja na bezpieczenstwo wszystkich
uczestnikdw ruchu drogowego, zardéwno w odniesieniu do aglomerac)i miejskich, jak réwniez
terenow podmiejskich 1 obszarow rolniczych, gdzie aspekty utrzymama pojazdow
w nalezytym stanie technicznym czesto sg bagatelizowane.

W odniesieniu do zanieczyszczenia srodowiska konsekwencje rowniez dotyczg calego
spoleczenstwa, bo jezeli nie bezposrednio dzialajg na ukiad oddechowy czlowieka fto
posrednio wplywaja na produkowang zywnos$¢ oparty o zwierzeta hodowlane i uprawy
rolnicze, zlokalizowane w sasiedztwie ciaggéw komunikacyjnych, narazonych w pierwszej
kolejnosci na zanieczyszczenia pochodzenia motoryzacyjnego.

Do najwazniejszych osiagnie¢ prezentowanego dziela naleza:

1. Przedstawienie problematyki badan technicznych w Polsce w aspekcie ich jakosci
mierzonej z wykorzystaniem roznych narzedzi w tym zréznicowaniem wynikdw
badann wybranych ukladow pojazdu na réznych stacjach kontroli pojazdow,
potencjalnymi mozliwodciami rzetelnego wykonania pomiaru emisji spalin,
subiektywna oceng wykonywanych czynnosci kontrolnych podczas badan
technicznych dokonywana przez klientéw stacji oraz oceng urzadzen pomiarowych
dokonywana przez personel stacji. Obecnie nie wiele jest podobnych opracowan
wtym zakresie, wigc stanowi ono cenne zrédlo informacji i prezentuje skale
wybranych problemow zwiazanych z tematyka technicznych badan pojazdow.

2. Wskazanie w oparciu o przeglad literaturowy i wstepne badania wilasne, ze techniczne
badania pojazdéw z naciskiem na ich wysoka jako$é, sa jednym z filaréw bezpiecznej
eksploatacji pojazdéw, poniewaz tylko niewielka czgéé pojazdéw poddawanych
badaniom technicznym (ok. 30%) spemia warunki techniczne dla pojazddow,
a najwi¢cej usterek to usterki oswietlenia, ukfadu hamulcowego, kierowniczego oraz
zawieszema 1 ogumienia, a takze ukladu napedowego i wydechowego, a wiec
ukladow, ktdre maja wysoce istotne znaczenie dla bezpieczenstwa ruchu drogowego
i minimalizacji zanieczyszczenia §rodowiska.

3. OdpowiedZ na pytanie odnoénie skali rozbieznosci wynikéw badan technicznych
realizowanych z wykorzystaniem réznych stanowisk pomiarowych zlokalizowanych
w roznych stacjach kontroli pojazdéw, a przeprowadzanych w oparciu o ten sam
obiekt badan. Stwierdzono, ze w obrgbie badan danego ukiadu pojazdu, wystepuja
rdznice uzyskiwanych wynikéw, ktorych wartodei osiagaja nieraz 100%, zatem sa
decydujace podczas podejmowania decyzji o dopuszczeniu pojazdu do ruchu,

4. Wykazanie, ze stosunkowo czesto zachodzi mozliwos¢ niedopuszczenia pojazdu do
ruchn z uwagi na wyeksploatowana powierzchnie urzadzen rolkowych do badania sit
hamowania. Sytuacja wydaje sie niegrozna dla bezpieczenstwa ruchu drogowego,
poniewaz na drogi na pewno nie wyjadg pojazdy niespelniajagce wymagan. Jednakze
implikuje to sytuacje niepoprawne etycznie, poniewaz wiasciciel sprawnego pojazdu
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bedzie obciazany kosztami nieuzasadnionej naprawy, ponownego przegladu oraz
naktadami logistycznymi zwigzanymi w ww. czynnos$ciami, co ze spolecznego punktu
widzenia kreshi bardzo negatywny obraz technicznych badan pojazdow.

5. Wskazanie problemu zwigzanego z koniecznoscig opracowania skutecznych metod
kontroli wyposazenia stacji kontroli pojazdéw 1 odpowiedniego nadzoru nad tg
kontrolg. Wykazano bowiem, ze w wielu przypadkach za rozbiezne wyniki badan
pojazdow moze odpowiadaé zly stan techniczny urzadzen pomiarowych. Jednakze
stwierdzono réwniez przypadki wynikdw odstajacych, ktére byly wyzsze niz
pozostale, za ktore najprawdopodobniej nie byl odpowiedzialny stan techmiczny
urzadzenia, lecz jego wadliwa adjustacja. W zwiazku z wyjasnieniem przyczyn takiej
sytuacji bardzo wazna jawi si¢ weryfikacja prawidlowosci przeprowadzania ushug
serwisowych w ramach obstugi eksploatacyjnej danego rodzaju urzadzenia.
W szczegblnoscl dotyczy to urzadzen do kontroli skuteczno$ci tlumienia drgan
w zawleszeniu pojazdu oraz urzadzen rolkowych do badania sit hamowania. W tym
przypadku wykazano ponadto, ze ze wzgledu na stan powierzchni rolek, takze
umiejscowienie pojazdu na rolkach moze mie¢ duze znaczenie dla wynikéw badan sit
hamowania oraz ich pochodnych.

6. Stwierdzenie, ze w wielu przypadkach diagnosei bagatelizujg 1 pomijajg niektore etapy

procedury badan technicznych, a odstepstwa te moga mieé negatywny wplyw na
bezpieczenstwo ruchu drogowego lub zanieczyszczenie srodowiska.
Przebieg badania na poszczegdlnych stacjach kontroli pojazdéw byt bardzo rdzny. Na
wigkszoscl stacji wszystkie uklady byly badane, ale zdarzaly sie tez takie, gdzie
wykonywana byla tylko czeéé obowigzkowych czynnosci okre§lonych w formalnych
wymaganiach. Najwiece] rozbieznosdei dotyczylo badania toksycznosci spalin, czy
kontroh ci$niema w ogumieniu.

7. Stwierdzenie, Zze obecna w przypadku analizatoréw spalin samochodowych forma
prawnej kontroli metrologicznej stanowi dobry sposéb nadzoru nad tymi urzadzeniami
1 umozliwia spelmienie wymagan im stawianych. Systematyczne serwisowanie
analizatorow 1 ich regularna legalizacja w kompetentnych laboratoriach ma bardzo
duze znaczenie dla jakosci procesu kontroli pojazddéw samochodowych i przyczynia
sic do wykrywania nieprawidlowosci w ukladach zasilania silnikow pojazdéw oraz
w ich ukladach wydechowych, co tym samym prowadzi do ograniczenia emisji
szkodliwych zanieczyszczen do srodowiska.

Problematyka oceny wybranych metod pomiarowych wykorzystywanych przy
w badaniach stanu technicznego pojazdéw nadal pozostaje w kregu moich zainteresowan
naukowych. Planuje podjecie dalszych prac rozwojowych nad udoskonaleniem metod
kontrolnych urzadzen rolkowych do badan sit hamowania, ktére moglyby by¢ stosowane
w miejscu zainstalowania tych urzadzen 1 ukazywalyby biezace mozliwosci pomiarowe
danego stanowiska, wskazujac na jego przydatno$¢ lub koniecznosé regulacji, naprawy lub
wymiany.

Ponadto, moje zainteresowania sklaniaja si¢ w kierunku oceny wplywu réznych

czynnikéw eksploatacyjnych pojazdu na wyniki jego badan technicznych. Parametry takie
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jak: nacisk kola na stanowisko, ciénienie w ogumieniu, stan techniczny opony i jej rozmiar
juz byly przeze mnie analizowane, jednakze wcigz jeszcze wiele kwestii nie zostalo w tym
obszarze przebadanych i widze potrzebe ich wyjasnienia w przyszlosci.
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5. Pozostale osiagniecia naukowo-badawcze
5.1. Dzialalno$¢ prowadzona przed uzyskaniem stopnia doktora

Studia magisterskie rozpoczatem w 1992 r. na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Lubelskiej na kierunku mechanika i budowa maszyn o specjalnosci samochody i ciggniki.
Przez caly okres studiéw osiggalem wybitne wyniki w nauce, czego potwierdzeniem bylo
pobierane przeze mnie stypendium naukowe. Prace magisterska pt. . .Nowe tendencje
w badaniach stateczno$cei ruchu i dynamiki pojazdéw™ obronitem z wyréznieniem w 1997 r.
Zaraz po studiach podjatem prace na Politechnice Lubelskiej w Katedrze Mechaniki
Stosowanej na stanowisku starszego technika, angazujac si¢ w opracowanie nowych
stanowisk dydaktycznych do zaje¢ laboratoryjnych z przedmiotu Wytrzymalo$§é materialow.

Zainteresowania motoryzacyjne zwigzane z badaniami pojazdow spowodowaly, ze
wczerweu 1998 r. podjalem prace w czesciowym wymiarze godzin w prywatnym
przedsiebiorstwie techniczno-handlowym zajmujgcym sie opracowywaniem technologii
1 sprzedaza urzagdzen dla warsztatdéw samochodowych. W zwiazku z tym, Zze nadal cheiatem
kontynuowaé swéj rozwéj naukowy w dziedzinie motoryzacyjnej, jednoczesnie podjalem
studia doktoranckie na Wydziale Techniki Rolniczej 6wczesnej Akademii Rolniczej
w Lublinie, w Katedrze Pojazddéw i Silnikdéw, kierowanej przez prof. dr hab. inz. Eugeniusza
Krasowskiego. Moim opiekunem merytorycznym byt prof. dr hab. inz. Wiestaw Piekarski.
W czasie tych studiow uczestniczylem w dwoéch konferencjach 1 wyglositem dwa referaty
(jeden podczas konferencji migdzynarodowej ILK.1). Prowadzitem takze zajecia dydaktyczne
z zakresu diagnostyki pojazddéw rolniczych.

Przed uzyskaniem stopnia doktora na moj dorobek skiadalo sie 7 prac, z czego 3 byly
oryginalnymi pracami naunkowymi zwiazanymi tematycznie z rozruchem silnikow
spalinowych 1 emisja spalin przy zastosowaniu réznych paliw (I1.D.1, IL.D.2, [LD.3).
Pozostale 4 prace to opracowania popularno-nankowe.

W czerweu 2003 r. obronitem rozprawe doktorska pt. ,, Wplyw warunkow otoczenia na
emisj¢ toksycznych skladnikéw spalin podezas rozruchu i w poczatkowym okresie pracy
silnika spalinowego™. Promotorem w moim przewodzie doktorskim byl prof dr hab. inz.
Wiestaw Piekarski. Na potrzeby niniejszej rozprawy opracowalem autorskg metodyke badan
wydatku spalin w uktadzie wydechowym pojazdu i wykonatem urzadzenie pomiarowe, ktére
wykorzystalem w badaniach zimnych rozruchéw silnikéw spalinowych zamontowanych
w wybranych pojazdach. Opracowalem ponadto unikatowe oprogramowanie komputerowe
dedykowane do posiadanego przez Katedre analizatora spalin, ktére umozliwialo rejestracje
mierzonych wartosci.

Realizowany jednoczesnie staz zawodowy w przedsigbiorstwie Auto-Stoma sprawial,
ze rozwijalem si¢ w zakresie diagnostyki pojazdowej. Analizowalem zagadnienia zwigzane
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z technologia badan technicznych pojazddéw 1 opracowywalem projekty technologiczne dla
ok. 40 stanowisk diagnostycznych z wojewddztw lubelskiego 1 podkarpackiego, ktore
dotyczyly usytuowania urzadzeri kontrolno-pomiarowych oraz przygotowania wymaganych
instalacji technologicznych. Zdecydowana wigkszos$¢ to specyficzne przypadki i dostosowane
do nich indywidualne rozwigzania.

Angazowalem si¢ réwniez w prace zwigzane z wdrazaniem systemu zarzadzania
jakoscia w laboratorium pomiarowym powstalym w  strukturze przedsiebiorstwa,
a zajmujgcym si¢ pomiarami dlugosci i kata oraz metrologig prawng w zakresie tachografow
samochodowych, miernikdéw poziomu dzwicku analizatoréw spalin samochodowych oraz
manometrow do pomiaru i regulacji ci$nienia w ogumieniu pojazdéow. Bralem udzial
w opracowywaniu procedur i instrukeji jakosci regulujacych zasady postepowania podczas
sprawdzania poszczegdlnych rodzajow przyrzaddw pomiarowych. W ramach realizowanych
zadan naturalna konsekwencja bylo zwienczenie zdobytej wiedzy i umiejetnosci zdanymi
egzaminami w Gléwnym Urzedzie Miar w Warszawie, poswiadczajacymi kompetencje
w zakresie przeprowadzamia prawnej kontroli metrologicznej wybranych przyrzadow
pomiarowych (II1.Q.19-21).

W ramach realizowanego stazu zawodowego opracowalem, zorganizowalem
1przeprowadzilem specjalistyczny kurs pt. ,Sprawdzanie tachograféw samochodowych”
przeprowadzony w okresie od 06 do 17.10.2003 r. przez firme Auto-Stoma w porozumieniu
z Gléwnym Urzedem Miar w Warszawie. Kurs miat na celu przygotowanie do wykonywania
czynnosci metrologicznych, zwiazanych z legalizacja tachograféw samochodowych.

5.2. Dzialalno$¢ prowadzona po uzyskaniu stopnia doktora

Moja dzialalno$é, po uzyskaniu stopnia doktora, ukierunkowala si¢ ku pracy
naukowej. Z koncem roku 2004 podjatem prace na stanowisku asystenta, a nastepnie od roku
2005 na stanowisku adiunkta w Katedrze Pojazdéw 1 Silnikéw Akademii Rolniczej
w Lublinie. Zrezygnowalem woOwczas z pracy w sektorze prywatnym, ale zdobyte
dos$wiadczenie i nabyte kompetencje bardzo przydaly si¢ w dalszej pracy naukowo-
dydaktyczne;.

Przez kilka lat nawigzywalem kontakty =z rdéznymi przedsigbiorstwami
i organizowatem praktyki wakacyjne dla studentéw specjalnosci technika motoryzacyjna
1energetyka, a takze poszukiwatem probleméw badawczych, bedacych w kregu moich
zainteresowan, co skutkowalo badaniami i publikacjami nawigzujagcymi do zagadnien
technicznych badan pojazdéw. Nadal rozwijalem przy tym tematyke badawczg zwigzana
z badaniami emisji spalin pochodzacych z silnikéw spalinowych, ale takze problematyka
emisji spalin podczas spalania paliw statych wchodzila w zakres podejmowanej przeze mnie
tematyki.

Kontynuacja badan zwigzanych z tematyka rozwijang w rozprawie doktorskiej byly
badania emisji spalin w poczatkowym okresie pracy zimnego silnika, kiedy jego przestrzen
robocza 1 uklad wydechowy nie osiggaja jeszcze wymaganej temperatury do swojej
optymalnej pracy. Mialy one na celu lepsze poznanie procesdw zwigzanych z emisja spalin,
co moglo przyczyni¢ si¢ do opracowania rozwigzan pozwalajacych ograniczaé szkodliwg
emisje. W pracach JL.D.6, I1.D.10, IL.D.12 oraz IL.A.1 przedstawilem opis zjawisk
zachodzacych w silniku benzynowym i jego ukiadzie wydechowym w poczatkowym okresie

Strona 23 z 31




Kuranc Andrzej Autoreferat (zat. IT)

pracy silnika oraz zaprezentowalem pomiary i obliczenia emisji wybranych skladnikow
spalin, ze szczegélnym uwzglednieniem wplywu temperatury zimnego rozruchu na wielkos¢
emisji poszczegdlnych skladnikow. Wykazalem miedzy innymi, ze poczatkowy okres kilku
minut pracy zimnego silnika benzynowego zwigzany jest z wielokrotnie wieksza emisja
tlenku wegla niz w przypadku cieplego silnika 1 jego rozruchu. Jednoczesnie rozwijatem
metodyke badan 1 obliczen adekwatnych dla silnikéw o zaplonie samoczynnym.
Przeanalizowalem  mozliwo§¢  zastosowania  analizatora  spalin  samochodowych
dedykowanego do badan silnikéw o zaplonie iskrowym w badamiach silnikéw
wysokopreznych, ktdre sa zasilane innym paliwem 1 pracuja przy odmiennym charakterze
przebiegu procesu spalania (I1.D.7). Wykazalem, ze przy pewnych ograniczeniach taki
analizator 1 wyniki uzyskane przy jego pomocy moga by¢ wykorzystane w badaniach emisji
spalin w odniesieniu do silnikéw o ZS, co mialo miejsce w pdZniejszych moich badaniach.

Prace I1.D.4 i I1.D.5 dotyczace badan emisji spalin oraz uwarunkowan zmian skladu
spalin w odniesieniu do rozruchu silnika ciggnika rolniczego wyposazonego w klasyczna
aparature wiryskowa byly dla mnie punktem wyjscia i inspiracja do doskonalenia metodyki
badawczej, ktora po dodatkowych modyfikacjach zastosowalem w kolemych badaniach
rozruchowych (I1.A.9) oraz obcigzeniowych zwiazanych z symulacja roznych stanow
obcigzenia silnika ciagnikowego, jakie moga wystepowad podczas cigzkich prac polowych
(I1.D.34). Analiza emisji spalin dotyczyla stanow obciazenia silnika podczas sporzadzania
charakterystyki  eksploatacyjnej] z  wykorzystaniem  przewoznego  stanowiska
dynamometrycznego. Dzigki zastosowane] metodyce wyznaczylem emisje jednostkows
wyodrebnionych skladnikéw spalin oraz jednostkowe zuzycie paliwa wystgpujace przy
roznych obcigzeniach.

W pracy II.A.2 zaprezentowalem badania emisji spalin z wykorzystaniem standardu
OBDII 1 sygnalu z przeplywomierza powietrza standardowo zainstalowanego w ukladzie
zasilania silnika. Takie rozwigzane pozwolilo na opracowanie metodyki badan emisji
w warunkach ruchu drogowego. Wykazalem migdzy innymi, ze wyniki uzyskane w testach
homologacyjnych pojazddw moga znacznie rézni¢ si¢ od rzeczywistej emisji drogowe;.
Ostagniecie to zostato docenione nagrodg indywidualng III stopnia JM Rektora Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie za osiagniecia naukowe w roku 2015 r. Opisana w tej pracy
(IL.A.2) i rozwinigta w kolejnej (I1.D.38) metodyka pomiaréw i obliczenn masowej emisji
poszczegolnych skladnikdw spalin moze byé z powodzeniem stosowana jako niskobudzetowa
alternatywa do kosztownych badan z wykorzystaniem specjalistyczne]j aparatury pomiarowe;j.

Wspomniane wyzej prace (11.A.2, I1.D.34 1 I1.D.38) staly si¢ rowniez przyczynkiem do
nawlazania wspdipracy z pracownikami Katedry Transportu Drogowego i Miegjskiego na
Wydziale Eksploatacji i Ekonomiki Transportu i Lgcznosci, Uniwersytetu Zylinskiego na
Slowacji i realizacji wsp6lnych badan, zwigzanych z pomiarami emisji spalin oraz zuzycia
paliwa z wykorzystaniem podwoziowych stanowisk dynamometrycznych (ILLA.14 oraz
II.LA.18). Praca IL.A.14 jest opisem przypadku badan zuzycia paliwa przy uzyciu
najnowoczesniejszych technologii umozliwiajacych przeprowadzanie rdéznych testéw na
stanowisku dynamometrycznym w zaleznosci od pozadanych informacji. Badania
przeprowadzano w warunkach laboratoryjnych odwzorowujacych warunki drogowe.
Na potrzeby dynamometrycznych badan laboratoryjnych wymagane bylo réwniez okreslenie
opordw drogowych pojazdu 1 nastepnie wprowadzenie ich do systemu stanowiska
pomiarowego. Problematyke z tym zwigzang opisano w pracy I1.A.18. Wyjasniono miedzy
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innymi trudnosci w okreslaniu oporéw ruchu na przykladzie pomiardw wykonywanych
w warunkach drogowych.

Problematyka badan dynamiki pojazdow rowniez pojawia sie w kregu moich
zainteresowan. Badania w tym zakresie dotyczyly gldéwnie mozliwosei wyznaczenia
charakterystyki eksploatacyjnej silnika pojazdu w warunkach drogowych przy wykorzystaniu
powszechnie dostepnych srodkéw. Pomiary bazowaly na probach rozpedzania 1 wybiegu
pojazdu przy uwzglednieniu réznych sposobéw pomiaru i rejestraci predkosei. Pozwalalo to
na wyznaczenie mocy podczas rozpedzama 1 mocy strat. Efektem badan w tym zakresie byly
miedzy innymi publikacje I11.D.8, IL.D.9 i II.D.17 oraz 11.D.14 dotyczaca badan dynamiki
ruchu ciagnika rolniczego. Aspekt oceny wilasciwoscei trakcyjnych pojazdu w zaleznosci od
rodzaju zastosowanego ukladu napedowego takze byl przeze mmnie uwzgledniany w pracy
I1.D.13. Natomiast w pracy I11.D.33 scharakteryzowano napedy wodorowe, hybrydowe oraz
ogniwa paliwowe jako rozwiagzania prosrodowiskowe, wykorzystywane przez firmy
motoryzacyjne w aspekcie polityki ekologicznej Unii Europejskie;.

W pracach I1.A.7 oraz I1.D.36 analizowano problematyke badan drogowych predkosci
ruchu pojazddw, przy pomiarze i rejestracji fal dzwigkowych emitowanych przez pojazdy.
Badania te postuzyly do opracowania metodyki pomiaru zmian predkosci na potrzeby
stacjonarnego systemu jej kontroli. Jednoczesnie przy zastosowane] metodyce analizowano
mozliwoé¢é rozpoznawania rodzaju pojazdu i zastosowanego w nim silnika spalinowego
(11.A.7 1 I1.D.36). Analiza czasowo-czgstotliwosciowa fal dZzwickowych przeprowadzona we
wspéipracy z pracownikami Polsko-Japonskiej Akademii Technik Komputerowych
w Warszawie wykonana w oparciu o narzedzia do analizy danych typu Big Data pozwolita na
uzyskanie wynikow wskazujacych na mozliwosé aplikacji takich systemdw w praktyce.

Angazowalem sie ponadto w prace na temat otrzymywania biopaliw plynnych oraz
katalizatoréw wykorzystywanych przy ich otrzymywaniu (II.A.4, II.A.5) oraz uczestniczylem
w badaniach przepracowanych olejow silnikowych ze szczegédlnym uwzglednieniem zwigzku
okresu ich eksploatacji z zawarto$cig metali ciezkich (IT.A.3), bedacych produktami zuzycia
par kinematycznych wystepujgcych w silnikach spalinowych. Okreslenie zawartodci metali
ciezkich pozwolido na o oszacowanie ryzyka, z jakim wigze sie niezagospodarowane
przepracowanych olejéw zgodnie z przepisami prawa.

Jako wspolautor angazowalem sig¢ takze w prace o charakterze logistyczno-
transportowym, ktére dotyczyly miedzy innymi utrzymania w gotowos$ci technicznej
pojazdow rolniczych (IL.D.25 i I1.D.31), z uwzglednieniem analizy dzialan logistycznych
realizowanych przez autoryzowane stacje obstugi 1 niezalezne warsztaty ustlugowe w tym
zakresie. W wyniku tych prac stwierdzono miegdzy innymi, ze identyfikacja stanu
technicznego pojazdéw w oparciu o system sterujaco-diagnostyczny pozwala na
skoordynowanie logistyki dostaw czg¢sci zamiennych, dostaw materialéw eksploatacyjnych
iobshugi technicznej (I1.D.20), a to moze przyczyni¢ sie do wprowadzenia usprawnien
w funkcjonowaniu danego zakladu serwisujgcego ciggniki 1 maszyny rolnicze. W moim
portfolio znajdujg si¢ réwniez inne prace o tematyce logistycznej, dotyczace optymalizacji
tras przejazdowych w celu minimalizacji kosztéw logistycznych w przedsiebiorstwie oraz
oceny jakosci ushug 1 dedykowanych narzedzi w obszarze funkcjonowania przedsiebiorstwa
w branzy TSL (I1.D.19, 11.D.24, 11.D.29, 11.D.32).

Duzo miejsca w swoich badaniach poswigcatem i poswigcam nadal problematyce
oceny funkcjonowania stacji kontroli pojazdéw w aspekcie wybranych metod pomiarowych
wykorzystywanych przy ocenie pojazdéw (I1.D.23). W ramach naukowej wspolpracy
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z sektorem prywatnym w 2011 r. bralem udzial w programie ,.Lubelski Transfer Innowacji”
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego pt. ,,Wsparcie dla wspolpracy sfery nauki
1 przedsiebiorstw”, co przyczynilo sie do opracowania na rzecz prywatnego przedsicbiorstwa
innowacyjnych metod badan wybranych urzadzen kontrolno-pomiarowych, stanowiacych
wyposazenie stacji kontroli pojazdéw 1 warsztatow samochodowych.

W oparciu o wczesniejsze doswiadczenia z lat 1998-2003, zwiazane z wykonaniem
ponad 40 projektow technologicznych dla inwestoréw z branzy zaplecza motoryzacji,
uwzgledniajacych wyposazenie 1 technologie wykonywanych prac na stacjach kontroli
pojazddw, analizowalem przebieg procesu badania technicznego pojazdu. Nastepnie, przy
zastosowaniu analiz i narzedzi wykorzystywanych w dziedzinach dotyczacych zarzadzania
procesami, podejmowalem sie doskonalenia tego procesu poprzez analize strumienia wartosci
w odniesieniu do zadan realizowanych w warunkach funkcjonujace) stacji kontroli (I1.D.21).
Ponadto, moje zainteresowania sklaniaja si¢ w kierunku oceny wptywu roznych czynnikow
eksploatacyjnych pojazdu na wyniki jego badan technicznych (II.A.19, IL.D.11 i I1.D.22).
Kolejne prace w tym kierunku sa na etapie opracowywania wynikow badan 1 beda
kontynuowane w najblizszej przysziosci.

Zagadnienia dotyczace parametrow energetycznych i emisji spalin, lecz pochodzenia
innego niz motoryzacyjne podejmowalem w opracowaniach dotyczacych wykorzystania
biomasy jako paliwa do kotlow w gospodarstwach domowych (IL.A.6, II.A.11, II.A.13,
I1L.A.16,11.D.27, 11.D.30, IL.D.37).

Celem badan pracy II.A.6 byta analiza charakterystyki emisyjnej kotla matej mocy (32
kW) przystosowanego do spalania peletéw drzewnych, wyposazonego w podajnik
automatyczny. Na potrzeby badan kociol byl zasilany peletami wytworzonymi z masy
slazowca pensylwanskiego (Sida hermaphrodita Rusby) oraz dostepnymi na rynku peletami
drzewnymi. W wyniku badan emisji wybranych skladnikéw gazowych stwierdzono, ze
spalanie peletéw z biomasy $lazowca charakteryzowalo si¢ wyzsza emisjg CO, NO, NOx,
1 SOz niz w przypadku peletéw drzewnych.

Celem pracy II.A.11 byla ocena spolecznej akceptacji 1 mozliwosci wykorzystania
odnawialnych Zrédel energii przez mieszkancow obszaréw wiejskich, na przykladzie gminy
wiejskie]. Wickszo$é¢ wiadcicieli gospodarstw uwaza, ze korzystanie z tego typu urzadzen ma
pozytywny wplyw na §rodowisko naturalne, a ponadto przynosi oszczednosci energetyczne.

W pracy ILLA.13 przedstawiono wyniki badan skladu popioldéw dla wybranych
rodzajow biomasy i tendencje ich odkladania w kotlach opalanych biomasg. Analizujgc
uzyskane informacje stwierdzono, ze najwyzszym ryzykiem zuzlowania i szlakowania
charakteryzowala si¢ tuska slonecznika, najmniejszym biomasa miskanta olbrzymiego i stoma
pszenna.

Prace I.A.16 1 I1.D.37 rozszerzyly informacje na temat biomasy w aspekcie jej
energetycznego wykorzystania o wyniki badan wybranych, odpadowych produktow
przetworstwa rolno-spozywczego tj. tuski slonecznika, luski orzecha laskowego i luski
orzecha wloskiego. Stwierdzono, ze badane materialy maja duzy potencjal jako surowce
energetyczne, a ich parametry sg poréwnywalne z parametrami surowcow drzewnych.
W lusce orzecha laskowego stwierdzono wyzszag zawarto$¢ siarki, co moze wplywal na
zwigkszong emisje SO2 podczas spalama.

W zwigzku ze wspomniang wyzej tematyka we wrzesniu 2017 r. odbylem tygodniowy
staz naukowy w Katedrze Iniynierii Rolno-Spozywezej i Ksztattowania Srodowiska
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Politechmiki Bialostockiej, ktory swoim zakresem obejmowal badania eksploatacyjne maszyn
do ci$nieniowe]j aglomeracji materialdw sypkich. Staz ten umozliwil wymiane praktycznych
doswiadczen zwigzanych z procesem peletowania 1 jego energochionnodcia, a takze
emisyjnoscig toksycznych zwiazkow spalin powstajacych podczas spalania biomasy roslin
energetycznych (IIL.L.1).

6. Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzatorskie

Oprocz dziatalnoéci naukowo-badawcze] za szczegdlnie istotng uwazam dzialalnosé
dydaktyczng. Prowadzilem lub aktualnie prowadze zajecia, w tym wyklady i ¢wiczenia, na
studiach I 1 I stopnia z przedmiotdw, takich jak: Budowa i eksploatacja pojazdow, Pojazdy
rolnicze i le$ne, Teoria ruchu pojazddw, Diagnostyka pojazdow, Uklady zasilania silnitkéw
spalinowych, Kontrola metrologiczna w transporcie, Podwozia i nadwozia pojazddéw. Tresci
programowe, przygotowane sylabusy oraz materialy dydaktyczne do tych przedmiotéw stanowia
moj autorski wkiad do dydaktyki,

Opracowywaltem (wspolautorstwo) efekty ksztalcenia dla kierunku transport (studia I
stopnia) oraz transport w inzynierii produkcji (studia II stopnia) oraz transport 1 logistyka (studia
I 111 stopnia). Bylem czlonkiem Rady Programowej dla ww. kierunkéw na Wydziale Inzynierii
Produkcji w latach 2010-2015. Obecnie jestem czlonkiem Rady Programowej dla kierunku
transport 1 logistyka (studia I 1 II stopnia) na lata 2014-2020.

Ponadto opracowywalem dokumentacje zwigzane z uruchamianiem nowopowstajacych
kierunkdéw studidw [transport (studia I stopnia) oraz transport w inzynierii produkcji (studia I1
stopnia) oraz transport 1 logistyka (studia I 1 II stopnia)] zgodnie z KRK w latach 2010, 2012,
2014, 2015 i pozniej z PRK 2018 1 2019.

W ramach opieki naukowej nad studentami w latach 2004-2019 bylem czionkiem
Wydzialowej Komisji ds. Praktyk Zawodowych i mediatorem w sprawach nawigzywania
wspdlpracy z przedsiebiorstwami z branzy motoryzacyjnej na potrzeby organizacji praktyk
wakacyjnych dla studentow. W ramach tej dzialalnodci przez kilka lat nawigzywalem
1 podtrzymywalem kontakty z takimi firmami jak: AutoTest, Best Auto - BMW, Expak-Peugeot,
Carrara-Renault, Carrara-Ford, CITO-RK Niedziatek, Hurtownia - RK Niedzialek, Centrum
Obrobki Silnikéw  Auto-Szlif Dziak itp. W ramach nawigzanej wspolpracy z ww.
irealizowanych zaje¢ dydaktycznych organizowalem zajecia terenowe dla studentdéw studiow
dziennych.

Bylem promotorem 56 prac dyplomowych magisterskich 1 80 prac dyplomowych
mzynierskich oraz pomyslodawca i czgsciowo wykonaweg kilku pomocy dydaktycznych.
Ponadto bylem promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim mgr inz. Moniki Pilipiuk,
ktora opracowata rozprawe pt. ,,Wplyw warunkéw transportu na wybrane cechy jakosciowe
peletéw z biomasy drzewnej.” Obrona pracy miata miejsce 08.03.2019 r. w Uniwersytecie
Przyrodniczym w Lublinie.

Angazujac si¢ w dzialalno$¢ organizacyjng Katedry aktywnie uczestniczylem
w przygotowaniu 1 obshudze konferencji 1 seminariow naukowych. Byly to cykliczne konferencje
MOTROL, EKOENERGIA, ENERGIA I SRODOWISKO. Bylem czionkiem Komitetu
Organizacyjnego 11 konferencji (IIL.C.1-11), w tym 3-krotnie sekretarzem. W 2010 r. bylem
sekretarzem  Komitetu  Organizacyjnego  Miedzynarodowej Konferencji  Naukowe]j
organizowanej z okazji 40-lecia Wydziatu Inzynierii Produkcji Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie.
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W latach 2010 1 2011 bylem nagradzany nagrodami JM Rektora Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie za dzialalno$é organmzacyjng na rzecz Uczelni.

Moje osiagni¢cia naukowe takze byly docemane Dyplomami Uznania JM Rektora UP
w Lublinie za osiagnigcia naukowe w 2002 oraz 2010 r. Natomiast za rok 2015 zostalem
uhonorowany Nagroda Indywidualna IlI stopnia JM Rektora UP w Lublinie.

Przez kilka lat z rzedu (2014-2018) bralem czynny udzial w Lubelskim Festiwalu Nauki,
za co rowniez bylem doceniany dyplomami za zaangazowanie oraz przeprowadzone projekty
festiwalowe.

Prowadzilem réwniez spotkania tematyczne poswiecone pomiarom dynamometrycznym
1 Srodowiskowym dla ucznidw Zespotu Szkdt Rolniczych w Koroléwee, bralem udzial w Dniu
Funduszy Unijnych 09.05.2014 . (wyklad z prezentacja), a takze w wyjezdzie preorientacyjnym
na spotkanie z mlodzieza z Zespotu Szkét Zawodowych 1 Ogdlnoksztatcacych w Bilgoraju
(20.02.2018 r.).

Bylem takze czionkiem zespolu redakcyjnego czasopisma AUTO—CZE;SCI—
AKCESORIA (ISSN 1642-2376). W swoim dorobku posiadam rowmez kilka artykuldw
popularno-naukowych w prasie codziennej (Dziennik Wschodni, Lublin 2001). Bylem
czlonkiem Komisji Konkursowej oceniajacej produkty i stanowiska podczas Targdw Techniki
Motoryzacyjne] LUBTECH 2010 oraz LUBTECH 2012.

Angazowalem si¢ roOwniez w szeroko zakrojone prace zwigzane budows i wyposazeniem
laboratoridow nowopowstajacego Centrum Innowacyjno-Wdrozeniowego Nowych Technik
1 Technologii w Inzynierii Rolnicze] (CIWNTITWIR) w Lublinie w latach 2009-2014 r., (projekt
realizowany w ramach Programu Operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniej - Priorytet I -
Nowoczesna Gospodarka, Dziatanie 1.1. Infrastruktura Uczelni). Bylem czlonkiem zespoiu
opracowwjacego dokumentacje - Specyfikacje Istotnych Warunkow Zamdwienia (SIWZ) oraz
czlonkiem licznych Komisji Przetargowych.

Bylem organizatorem, kierownikiem 1 wykladowcg specjalistycznego kursu
pt. SPRAWDZANIE TACHOGRAFOW SAMOCHODOWYCH zorganizowanego w okresie
06-17.10.2003 r. przez firme AUTO-STOMA w porozumieniu z Glownym Urzedem Miar
w Warszawie. Kurs miat na celu przygotowanie uczestnikow (11 osob) do samodzielneso
wykonywania czynnosci metrologicznych zwiazanych z legalizacjg tachografow.

Jestem czlonkiem Rady Wydzialu Inzynierii Produkeji wybranym sposréd nauczycieli
akademickich nie bedacych samodzielnymi pracownikami (2 kadencje), a takze sekretarzem
Wydzialowej Komisji Oceniajacej ds. oceny okresowej pracownikow Wydziatu Inzynierii
Produkceji UP w Lublinie na lata 2016-2020.

Strona 28 z 31 A




Kuranc Andrzej Autoreferat (zal. 1I)

7. Podsumowanie dorobku naukowo-badawczego

Catkowity dorobek naukowy, oprdcz monografii habilitacyjnej sktada siec z 86
pozycji, zwigzanych z moimi zainteresowaniami naukowymi, o taczne] punktacji wg.
MNiSW (zgodnie z rokiem wydania) 461 pkt. 1 wspdlezynniku IF (wg bazy JCR) 5,041.
W tej liczbie w 22 pozycjach jestem pierwszym autorem, a jedynym w 11.

Wsrdd wspomnianych 86 prac 21 jest indeksowanych w bazie Journal Citation
Reports (JCR). Pozostate 68 publikacji to: 31 artykulow w czasopismach naukowych
znajdujacych sie na lidcie czasopism punktowanych przez MNISW i KBN, 8 rozdzialdw
w monografiach (w tym jeden w jezyku angielskim), 27 to publikacje popularnonaukowe (8)
oraz streszczenia konferencyjne (19).

Wedtug bazy Web of Sciences moje prace (22) byly cytowane lgcznie 40 razy,
h-indeks wynosi 3.

Wedlug bazy Scopus moje prace (14) byly cytowane lacznie 37 razy,
h-indeks wynosi 3. (niestety nie wszysikie prace sq bazie - trwa procedura wyjasniajgea)

Wedlug bazy Google Scholar moje prace byly cytowane lgcznie 78 razy,
h-indeks wynosi 4, 110-indeks 3.

Zestawienie informacji na temat mojego dorobku naukowo-badawczego zawieraja
ponizsze tabele (1-4).

Tab.1. Zestawienie publikacji wg czasopism, w ktérych zostaly opublikowane

o Punk
Publikacie | \ S | 1m Liczba
L.p. | Nazwa czasopisma zgodnie | wgroku | cytowan
Lata | Liczba | zrokiem | wydania | wg WoS
wydania
N cx 2008 1 4 - 2
1. Eksploatacja 1 Niezawodnosé 5015 1 0 1248 11
2. Fresenius Environmental Bulletin 2017 1 15 0,673 11
2015 1 15 0,367 3
2015 1 15 0,367 2
i 2018 1 15 0,399 1
3. Przemyst Chemiczny 3018 ] T 0.399 1
2018 1 15 0,399 -
2018 1 15 0,399 -
4 Polis_h Journal of Environmental 2015 1 15 0,790 9
Studies
Inzynieria Rolnicza 2001 1 4
Agricultural Engineering 2006 1 4
5. 2009 1 4
2016 1 10
2017 1 10
Teka Komisji Motoryzacji 1 2001 1 -
6. Energetyki Rolnictwa 2005 1 5
2009 1 6
7. Combustion Engines 2017 1 13
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Zeszyty Naukowe Politechniki
. Slaskiej. Seria Transport 2018 ! ?
9. Carpathian Journal of Food Science 2018 5 )
and Technology
AUTOBUSY 2011 1 4
10. | Technika, Eksploatacja, Systemy
Transportowe 2012 1 4
2014 I 10
2014 1 10
2014 1 10
2014 1 10
2014 1 10
2014 1 10
11. | Logistyka 2014 1 10
2015 1 -
2015 1 -
2015 1 -
2015 1 -
2015 1 -
2015 I -
Biuletyn Lwowskiego Panstwowego
12. Uniwersytetu Rolniczego 2004 L 3
Biuletyn Lwowskiego Panstwowego
13. Uniwersytetu Rolniczego 2004 L 3
Eksploatacja silnikéw spalinowych -
14| Zeszyty Politechniki Szczecinskiej | 2002 | 1 3
Eksploatacja silnikéw spalinowych -
13- Zeszyty Politechniki Szezecinskiej 2007 ! 3
16. Tec’:hmka Rolnicza Ogrodnicza 2015 1 6
lesna
Razem 39 305 5,041 40

Tab. 2. Zestawienie monografii, podre¢cznikéw akademickich i rozdzialéw w monografiach

. Rek Liczba Punkty
L.p. | Tytul monografii publikacji | publikacji | MNISW
L Rozdziat w rgonogra_fu T‘lai:lkowe_]j. i 2009 1 4
.Motoryzacyjne skazenie srodowiska
Rozdzial w monografii naukowe;j: ,,Zagadnienia
o .. T 2010 2 8
konstrukciji 1 eksploatacji maszyn i pojazdow
Rozdzial w monografii naukowej: ,Diesel
. » 2010 1 7
engines new challenges
Rozdziat w monografii naukowej: ,,Zarzadzanie 2014 1 4
operacyjne w teorii i praktyce”
Rozdzial w monografii naukowej: ,,Wybrane
o C 2014 2 8
problemy z zakresu ekoenergii i sSrodowiska
Rozdzial w monografii naukowej: , Energia 1 2016 1 5
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srodowisko w produkceji, zarzadzaniu 1 logistyce -
wybrane problemy”

Razem - 8 36

Tab. 3. Zestawienie artykuléw opublikowanych w materialach konferencyjnych

. c . . Rok Liczba Punkty

L.p. | Tytul materialéw konferencyjnych publikacji | publikacji | MNISW
XI International Science-Technical Conference

2. AUTOMOTIVE SAFETY, Casta—Papiernicka, 18- 2018 1 5
20 April 2018, Slovakia.

Lect. Notes Comput. Sci. 2017 Vol. 10352 LNAI s.
n 404-413, 23rd International Symposium on 2017 1 15
?* | Methodologies for Intelligent Systems, ISMIS 2017;
Warsaw; Poland.
Int. Multidiscip. Sci. GeoConf. SGEM 2017 Vol. 17
4 Iss. 42 s. 667-674, 17th International 2017 I b" .
' Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM ‘gm{;l:
2017.
Lect. Notes Comput. Sci. 2017 Vol. 10312 s. 54-68, -

5. 5th International Workshop on New Frontiers n 2017 1 w bazie
Mining Complex Patterns, NFMCP 2016. Scopus
Materialy z IX Miedzynarodowego Sympozjum

8. Naukowego ,,Farm Machinery and Processes 2017 6 90
Management in Sustainable Agriculture”

2001-
9. Inne materialy konferencyjne 2001 27 -
-2018
Razem 37 120
Tab. 4. Zestawienie publikacji wg kategorii
Punkty
L Katesoria publikacii Liczba MNISW | VP f{F
P ategoria pu acjt publikacji w roku We dro M
wydania wydama

1. Artykuly indeksowane w bazie JCR, posiadajgce IF 9 150 5,041
Artykuly indeksowane w bazie JCR,

2. . iy 5 13
nie posiadajace IF

3. Materialy konferencyjne indeksowane w bazie JCR 8 120

4 Artykuly w czasopismach naukowych znajdujacych 17 136 i

) si¢ na liScie B wg MNISW

5. Rozdzialy w monografiach w jezyku polskim 7 29 -

6. Rozdzialy w monografiach w jezyku angielskim 1 7 -

7. Inne artykuly i materialy konferencyjne 37 16 -

Razem 36 461 5,041
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