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Osiggniecia naukowego ,Ocena rozwigzan technologicznych stosowanych w chowie bydta
mlecznego” oraz istotnej aktywnosci naukowej dr. inz. Andrzeja Borusiewicza

1. Dane o Habilitancie

Dr inz. Andrzej Borusiewicz rocznik 1973, studia wyzsze ukonczyt w 1999 roku uzyskujgc
tytut magistra inzyniera rolnictwa. Stopien doktora uzyskata w roku 2003 r. na Wydziale Rolnictwa
i Ksztattowania Srodowiska na UWM w Olsztynie na podstawie rozprawy ,Komputerowa analiza
obrazu w ocenie porazenia ziarna zbdz przez grzyby z rodzaju Fusarium sp.".

2. Ocena osiagniecia naukowego

2.1 Ogolna charakterystyka osiggniecia naukowego

Podstawg ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego jest przedtozony przez dr. inz. Andrzeja
Borusiewicza zbiér dziesieciu oryginalnych prac w tym dwie monografie pod pt. ,OCENA
ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH STOSOWANYCH W CHOWIE BYDLA MLECZNEGO”.
Prace stanowigce osiggniecie naukowe, zostaty opublikowane w latach 2012-2017. Cztery
z tych prac zostato opublikowanych w jezyku angielskim; dwie prace w czasopismie
Agriculture Engineering oraz w Fresenius Environmental Bulletin, i w Annual Set The
Environment Protection. Prace wchodzgce w skifad rozprawy habilitacyjnej oszacowano na 119
pkt. wg. skali MNiSW, impact factor wg JCR IF= 1,083.

Do cyklu prac stanowigcych osiagniecie naukowe Autor zaliczyt:

1 Borusiewicz A., Kapela K. 2012. Ocena wykorzystania technologii IT w gospodarstwach
specjalizujgcych sie w produkcji mleka na terenie powiatu kolnenskiego w woj. podlaskim.
Inzynieria Rolnicza, z. 2(137), t. 2, s. 7-16. (5 punktow).

2. Borusiewicz A., Kapela K. 2013. Nowoczesne rozwigzania technologiczno- funkcjonalne stosowane w
chowie kréw mlecznych na przyktadzie wybranych gospodarstw powiatu fomzynrskiego. Inzynieria
Rolnicza, nr 3 (146), s. 41-47. (5 punktow).

3. Borusiewicz A., Kapela K. 2014. ,,Zaopatrzenie w $rodki produkcji gospodarstw rolnych specjalizujgcych
sie w produkcji mleka”, Inzynieria Rolnicza, nr 4(152), s. 15-21. (5 punktéw),

4. Borusiewicz A., Drozyner P., Marczuk T. 2015. Zmiany stanu wyposazenia gospodarstw rolnych w
Srodki mechanizacji stosowne w produkcji mleka. Problemy Inzynierii Rolniczej. (I-1ll): z. 1 (87), s. 69-77.
(4 punkty),

5. Borusiewicz A. 2017. Analysis of technical equipment in dairy farms. Agricultural Engineering, vol. 21
(1), s. 101-112. (10 punktéw).

6. Borusiewicz A. 2017. Technological preconditions in dairy farm. Agricultural Engineering, vol. 21 (2), s.
59-68. (10 punktow).

7. Borusiewicz A., Pierednia W. I., Romaniuk W., Mazur K., Kitun A. W. 2017. Teoretyczne podstawy
konstrukcji maszyn i urzadzen do doju kréw milecznych i analiza procesu technologii w oborach)’,
Wydanie Il. Monografia, ISBN 978-83-945206-9-4, tomza, ss. 140. (25 punktow).

8. Borusiewicz A., Sysuev V.A. Savienyh P. A, Romaniuk W., Majchrzak M., Gorbunow |. 2017.
Technologia przygotowania pasz tresciwych i objetosciowych w gospodarstwach rodzinnych i
farmerskich w Rosji i w Polsce)’, Wydanie Il. Monografia, ISBN 978-83-945206-8-7, tomza, ss. 147. (25
punktow).

0. Borusiewicz A., Mazur K. 2017. Environmental and economic conditioning of the breeding of dairy
cattle. Fresenius Environmental Bulletin, vol 26 (10), s. 5824-5832. IF: 0,378 (15 punktow).



10. Borusiewicz A., Barwicki J. 2017. Slurry management on family farms using acidification system to
reduce ammonia emmisions. Rocznik Ochrona Srodowiska. (Annual Set The Environment Protection),
nr 19, s. 423-438. IF: 0,705 (15 punktéw).

We wprowadzeniu do omowienia cyklu prac, Kandydat skupia sie na ogolnoswiatowym trendzie

polegajagcym na poszukiwaniu metod do oszacowania wptywu technologii na efektywnos$é

produkcji zwierzecej. Realizowane badania podzielono na dwa obszary analizy procesu
technologicznego.

Pierwszy obszar analizy - dotyczyt rozpoznania problemu oraz okreslenia wykorzystania

nowoczesnych technologii w chowie bydta mlecznego w gospodarstwach specjalizujgcych sie w

produkcji mleka oraz zmian stanu wyposazenia gospodarstw rolnych w Srodki mechanizacji

stasowane w produkcji mleka.

Drugi obszar analizy - dotyczyt okre$lenia wartosci charakteryzujgcych badane obiekty pod

katem zréwnowazonej produkcji: w oparciu parametry techniczne, technologiczne, ekonomiczne,

jakosciowe i warunki Srodowiskowe (temperatura, wilgotnos¢, stezenie szkodliwych gazow,

oswietlenie) wynikajgce z przyjetych rozwigzan budowlanych, w tym wentylacyjnych, identyfikacje

elementdéw charakteryzujgcych zabiegi procesu technologicznego chowu bydta mlecznego.
Kandydat zauwaza, ze racjonalny rozwdj techniki i technologii produkcji zwierzecej jest

uwarunkowany postepem genetycznym, wymaganiami dobrostanu zwierzat i jakosci produktéw, a
takze ograniczeniami zwigzanymi z ochrong srodowiska. Wdrazanie postepu technicznego i
technologicznego w produkcji zwierzecej zalezy od efektywnosci prowadzonej dziatalnosci, zas na
strukture stosowanych maszyn wplywa koncentracja zwierzat. Zastosowanie nowoczesnych
technologii, np. stosowanie robotéw udojowych, wptywa na poprawe jakosci i ilosci uzyskiwanego
mleka od kréw i zmniejsza naktad robocizny na bezposrednig obstuge zwierzat. Wiele z tych
zagadnien we literaturze nie zostato dotychczas dobrze rozpoznane i opracowane kompleksowo.

Na podstawie analizy literatury oraz przeprowadzonych badan wtasnych, Kandydat sformutowat

problem badawczy w postaci dwoch pytan:

1. Czy jest mozliwe okreslenie wptywu systemu technologicznego ze szczegdlnym
uwzglednieniem rozwigzan technicznych i organizacyjnych na koszty eksploatacyjne, w tym
energochtonnos¢ w chowie bydta mlecznego?

2. Jaki jest wplyw zastosowanych systemow technologicznych na parametry techniczne,
ekonomiczne oraz ekologiczne?

Gtéwnym celem badan byto okreslenie wptywu systemu technologicznego ze szczegolnym
uwzglednieniem rozwigzan technicznych i organizacyjnych chowu bydta mlecznego na koszty
eksploatacyjne, w tym energochtonnos¢ oraz warunki srodowiskowe w chowie bydta mlecznego.
Celem szczegdtowym prac byta:

v' analiza weztéw technologiczno-konstrukcyjnych maszyn i urzadzen do mechanizacji procesu
technologicznego chowu bydta mlecznego w odniesieniu do poszczegdlnych zabiegéw
produkcyjnych tj. doju krow i wstepnej obrébki mleka, zadawania pasz, usuwania nawozu
naturalnego i prac réznych;

v' analiza organizacji elementéw infrastruktury technicznej na efektywnos¢ produkcji zwierzece;.

Realizacja celu badan w obszarze pierwszym obejmuje prace od 1 do 6 i dotyczy
elementéw infrastruktury organizacyjnej umozliwiajgcej dobdér systemu zarzgdzania technikg
chowu bydta mlecznego poprzez zastosowanie nowoczesnych systemdéw informatycznych
umozliwiajgcych zarzadzanie stadem kréw w kontekscie catego gospodarstwa, np. poprzez
zastosowanie robotéw udojowych, robotéw do zywienia kréw usuwania nawozu naturalnego.

Gtéwnym celem badah pierwszego obszaru prac byto okreslenie mozliwosci informatyzacji

gospodarstw specjalizujgcych sie w produkcji mleka na terenie wojewédztwa podlaskiego.

W szczegodlnosci dokonano analizy i oceny przyktadowych nowoczesnych gospodarstw pod

wzgledem wykorzystania technologii informacyjno-telekomunikacyjnych (ICT) na potrzeby

poprawy efektywnosci produkcji mleka oraz identyfikacji elementéw technologii chowu kréw
mlecznych wptywajgcych na efektywnosé produkcii.

W publikacjach nr 1-6 badan przedstawiono analize nowoczesnych rozwigzan techniczno-
technologicznych stosowanych w gospodarstwach specjalizujgcych sie w produkcji mleka oraz
zmian stanu wyposazenia gospodarstw rolnych w $rodki mechanizacji stasowane w produkcji



mleka. Kandydat stusznie zauwaza zlozonos¢ tematyki badawczej i dlatego realizacja
zdefiniowanego celu osiggniecia naukowego, przy zachowaniu jego wartosci utylitarnej i
poznawczej, wymagata zastosowania w badaniach zréznicowanych metod badawczych.

Analize stopnia zastosowania howoczesnych rozwigzan w gospodarstwach
specjalizujgcych sie w produkcji mleka przeprowadzono w oparciu o badania przeprowadzone za
pomocg kwestionariusza wywiadu w gospodarstwach rolnych specjalizujgcych sie w produkciji
mleka.

Dla potrzeb oceny dokonano podziatu gospodarstw pod wzgledem wielko$ci gospodarstwa,
stada, produkcji a takze dokonano podziatu rolnikow pod wzgledem wyksztatcenia oraz dokonano
podziatu rolnikow na grupy wiekowe. Przedstawiono systemy utrzymania zwierzat, strukture
wyposazenia technicznego, metody pozyskiwania mleka oraz omdwiono wady i zalety
stosowanych technologii. Dokonano takze badan w zakresie oceny sposobdéw zaopatrzenia w
srodki produkcji gospodarstw rolnych specjalizujgcych sie w produkcji mleka.

Zakres badan obejmowat gospodarstwa rolne specjalizujgce sie w produkcji mleka na
terenie wojewodztwa podlaskiego, warminsko — mazurskiego i mazowieckiego.

Badania wykonano na podstawie analizy materiatdw zebranych bezposrednio w gospodarstwach
rolnych, wypetnionych kwestionariuszy wywiadu bezposredniego oraz dokumentacji otrzymanej od
wiascicieli gospodarstw rolnych. tgcznie badania przeprowadzono w 427 gospodarstwach rolnych
specjalizujgcych sie w produkcji mleka o zréznicowanym systemem utrzymania na terenie
wojewodztwa podlaskiego, warmihsko — mazurskiego i mazowieckiego. Dokonano oceny
warunkéw srodowiskowych w pomieszczeniach dla bydta, systemdéw utrzymania zwierzat,
zadawania pasz, usuwania nawozu naturalnego odchodow oraz sposobéw pozyskiwania i
wstepnej mleka. W badaniach wykorzystano takze dokumenty otrzymane 2z Agencji
Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa Oddziat Regionalny w £omzy oraz Podlaskiego Osrodka
Doradztwa Rolniczego w Szepietowie. Kompleksowe badania realizowano na podstawie
nastepujgcych zatozen metodycznych:
o wybor obiektow do badan, w tym okres$lenie kryterium wyboru;
o charakterystyka wykorzystania informaciji, nowoczesnych rozwigzan technicznych;
e opracowanie charakterystyki badanego obiektu, zwtaszcza w zakresie wykorzystania
nowoczesnych systemu technologicznych w chowie bydta mlecznego;
o identyfikacja elementéw charakteryzujgcych stosowane nowoczesne rozwigzania
technologiczne w gospodarstwie;
e 0pis analityczny wykorzystania informaciji i sposoby przetwarzania w gospodarstwach.

Nalezy zaznaczy¢, ze przeprowadzono doswiadczenia bezposrednio w badanych
gospodarstwach a takze wykonano doswiadczenia laboratoryjne. Zaproponowano nowoczesne,
innowacyjne rozwigzania techniczne i technologiczne dla badanych gospodarstw oraz okreslono
wplyw zastosowanych systemow technologicznych na parametry techniczne, ekonomiczne oraz
ekologiczne w badanych gospodarstwach.

Praca 1 — zawiera wyniki badan dotyczgce oceny wykorzystania nowoczesnych technologii w IT w
gospodarstwach rolnych specjalizujgcych sie w produkcji mleka. Praca stanowi swoistg baze
wyjsciowa do dalszych analiz przede wszystkim za$ wskazuje na poziom wyksztatcenia rolnikow i
poziom  wiedzy odnosnie technologii produkcji. Na podstawie przeprowadzonych badan
stwierdzono, ze ocena poziomu mechanizacji zalezna jest od wyksztatcenia. Najlepiej swoje
gospodarstwa oceniajg posiadacze wyzszego wyksztatcenia. Najgorzej oceniajg je wtasciciele z
podstawowym wyksztatceniem - az 34 badanych uwaza, ze ich gospodarstwa nie sg dostatecznie
zmechanizowane. Zaledwie 41% badanych miato kontakt badz posiada specjalistyczne
oprogramowanie dla potrzeb rolnictwa. Co ciekawe 43% badanych gospodarstw uznato potrzebe
posiadania specjalistycznego oprogramowania dla potrzeb rolnictwa.

Praca 2- Nowoczesne rozwigzania technologiczno-funkcjonalne stosowane w chowie krow
mlecznych na przyktadzie wybranych gospodarstw powiatu tomzynskiego. W badaniach
przeprowadzonych w 2012 roku na terenie powiatu tomzynskiego stwierdzono, ze dzieki
zastosowaniu nowoczesnych technologii rolnik na biezgco ma dostep do podstawowych danych
dotyczacych kréw. Poréwnujgc $rednie wydajnosci stada krow badanych gospodarstw, nalezy
stwierdzi¢, ze sg one zdecydowanie wyzsze od sredniej wszystkich gospodarstw na terenie



wojewodztwa podlaskiego, ktéra dla gospodarstw posiadajgcych 50 sztuk kréw mlecznych w 2010
roku wynosita okoto 6000 kg mleka rocznie.

W pracy wykazano walory wyposazenia gospodarstwa w system zarzadzania stadem,
zawierajgcym moduty pomiaru aktywnosci ruchowej, wykrywania rui i stanéw podklinicznego
zapalenia wymion. Efektem tych badan jest w konkluzji definicia nowoczesnego hodowcy krow
mlecznych w brzmieniu- Rolnik posiadajgcy petne kwalifikacje ma mozliwos¢ samodzielnego
prowadzenia gospodarstwa, osobistego dopilnowania i pokierowania wfasciwym wykorzystaniem
robota udojowego z jednoczesnym zachowaniem wysokiej jako$ci produktu.

Praca 3- Zaopatrzenie w srodki produkcji gospodarstw rolnych specjalizujgcych sie w

produkcji mleka — zawiera badania uzupetniajgce, dotyczace oceny zaopatrzenia w sSrodki
produkcji gospodarstw rolnych specjalizujgcych sie w produkcji mleka. Wykazano, ze umiejetnosci
negocjacyjne rolnikdw ksztattujg sie na wysokim poziomie oraz, ze rolnicy umiejetnie wykorzystujg
mozliwosci negocjacyjne podczas zamawiania dostaw, zas tylko nieliczni dokonujg

zamoéwien na okreslone dobro wowczas, gdy jest ono niezbedne.

Praca 4- Zmiany stanu wyposazenia gospodarstw rolnych w srodki mechanizacji stosowne w
produkcji mleka — dostarcza istotnych informacji niezbednych do osiggniecia postawionych celéw
pracy. Badania dotyczgce oceny zmiany stanu wyposazenia technicznego w gospodarstwach
specjalizujgcych sie w produkcji mleka krowiego w ostatnich 20 lat, to niezmiernie wazny materiat
badawczy , ktory charakteryzuje praktycznie stan obecny poziomu mechanizacji i stosowanego
procesu technologicznego. Wykazano, aktualng strukture gospodarstw, tj. wielko$¢ stada,
systemy utrzymania kréw tj. obory uwieziowe i wolnostanowiskowe oraz wyposazenie w technike
udojowg. Ponadto wykazano, ze z biegiem lat, wraz z postepem technicznym, zmodernizowano
system doju we wszystkich badanych gospodarstwach. W 79 gospodarstwach, stanowigcych 83%
0gotu, stosuje sie dojarki przewodowe, w ponad 10% — dojarnie, a 6,4% gospodarstw posiada juz
roboty udojowe. Badania wykazaly, ze wprowadzajgc zmiany w gospodarstwach, szczegdlng
uwage zwracano na witasciwe i przyjazne dla zwierzat warunki w celu utrzymania dobrostanu
zwierzat inwentarskich. Zastosowanie w wiekszosci badanych gospodarstw mlecznych materacy
legowiskowych, czochradet, mat dezynfekujgcych i innych urzgdzen miato znaczny wplyw na
poprawe utrzymania higieny i dobrostanu zwierzat.

Praca 5 - Analysis of technical equipment in dairy farms — dotyczy analizy wyposazenia
technicznego gospodarstw specjalizujgcych sie w produkcji mleka. Badani rolnicy najczesciej
wskazywali na posiadanie ciggnikdw o mocy 40 - 60 kW (46%) oraz 60 kW i wiekszej mocy (34%).
Czesc¢ badanych rolnikow wskazata réwniez na (uzytkowanie ciggnikéw 25 - 40 kW (13%), 15 - 25
kKW (4%) oraz do 15 kW (3%). Dwie trzecie gospodarstw wyposazone kosiarki (82%), wybieraki
do kiszonek (76%), opryskiwacze (76%), mieszalniki pasz (70%), oraz wozy paszowe (70%).
Gospodarstwa posiadaty takze agregaty Scierniskowe (62%), rozrzutniki obornika (50%),
kombajny zbozowe (38%), brony talerzowe (36%) oraz deszczownice szpulowe (30%). Mniej niz
jedna czwarta gospodarstw dysponowata fadowaczami czotowymi (24%), przetrzgsaczami
karuzelowymi (10%) oraz wozami asenizacyjnymi (7%). Przewazajgca czes¢ badanych
gospodarstw posiada na wyposazeniu dojarke rurociggowg (72%), roboty udojowe (20%) oraz
hale udojowe (8%). Wykazano wzrastajgcg $wiadomos¢ rolnikdw odnosnie zachowania higieny
racic (wanny do kgpieli racic) (20%), stacje paszowe (16%), roboty do zgarniania odchodéw
(10%), czochradta dla kréw i maty dezynfekujgce (8%). W pracy wykazano, ze racjonalny rozwo;
techniki i technologii produkcji zwierzecej jest uwarunkowany postepem genetycznym,
wymaganiami dobrostanu zwierzgt i jakosci produktéw, a takze ograniczeniami zwigzanymi z
ochrong srodowisk

Praca 6 — Technological preconditions in dairy farms — jest kluczowa dla realizacji celow badan. W
pracy zaprezentowano wyniki analizy stosowanych technologii w gospodarstw specjalizujgcych sie
w produkcji mleka. Badano wyposazenie techniczne wykorzystywane w chowie bydta mlecznego
oraz doju w 50 gospodarstwach rolnych na terenie powiatu grajewskiego w wojewddztwie
podlaskim. Badania przeprowadzono w 2016 roku metodg sondazu diagnostycznego na
podstawie opracowanego w tym celu kwestionariusza wywiadu. Stwierdzono, ze ponad potowa
(54%) respondentéw posiada gospodarstwo o powierzchni 21-40 ha, natomiast 26% z nich to



wilasciciele gospodarstw powyzej 40 ha. Gospodarstwa o powierzchni od 11 do 20 ha prowadzi
16% ankietowanych rolnikéw, a 4% z nich posiadajg gospodarstwa o powierzchni do 10 ha.
Badania wykazaty dobry poziom mechanizacji gospodarstw mlecznych. Stwierdzono, ze wszystkie
gospodarstwa sg wyposazone w urzgdzenia do mechanicznego doju i schtadzalnia mleka. Badane
gospodarstwa w produkcji mleka stosujg przede wszystkim dojarki przewodowe (38%) oraz dojarki
bankowe (36%). Hale udojowg posiada 22% badanych gospodarstw, natomiast 4% z nich posiada
roboty udojowe.

Analiza statystyczna wykazata istotng dodatnig korelacje miedzy systemem utrzymania
zwierzat, liczbg stanowisk legowiskowych w oborze, zywieniem bydta TMR, sposobem
pozyskiwania mleka a wydajnoscig mleczng krow. Potwierdzita, Zze utrzymanie kréw mlecznych na
podtodze szczelinowej, posiadana liczba stanowisk, sposéb zywienia krow oraz sposob
pozyskiwania mleka ma bezposredni wptyw na wydajnos¢ mleczng krow. Wspotczynnik korelaciji
dla tych zalezno$ci wynosit odpowiednio r =0,899, r =0,912, r =0,982, r =0,978 dla obsady od 11
do 25 sztuk bydta. Mniej niz 10 sztuk bydta utrzymuje 4% badanych gospodarstw. Badania
wykazaty, ze 68% ankietowanych gospodarzy utrzymuje bydlo w systemie uwieziowym, a
pozostate 32% stosuje system wolnostanowiskowy.

Drugi obszar badan - prace 7-10 zestawu, obejmuje badania z uwzglednieniem zatozeh
metodycznych jak:

- wybdr obiektoéw do badan, w tym okreslenie kryterium wyboru,

- charakterystyka systemu utrzymania bydta oraz charakterystyka badanego obiektu,

- identyfikacja elementéw charakteryzujgcych zabiegi procesu technologicznego chowu bydta

mlecznego.

Przy wyborze gospodarstw do badan kierowano sie podstawowym kryterium, jakim jest wysoki
poziom mechanizacji prac poszczegdlnych wyzej wymienionych zabiegéw. Badania prowadzone
byly na podstawie metodyk dostosowanych do aktualnych potrzeb i systemu chowu.
Sposrdd zbioru budynkow inwentarskich np. dla bydta — obor wolnostanowiskowych, zostaty
wybrane do analizy obiekty wedtug ustalonych kryteridow: o najwyzszym 4 i 5 poziomie
mechanizacji, wydajnosci jednostkowej krowy powyzej 8500 litrow mleka w trzech réznych
systemach utrzymania: na gtebokiej scidtce, scidtkowy i bezscidtkowy.
Praca 7 - skfada sie z trzech rozdziatéw potgczonych ze sobg tematycznie i dotyczy pozyskania
wysokiej jakosci surowca - mleka. Szczegolnie rozdziat 3 - Model rozwojowy procesu
technologicznego produkciji mleka — ma Scisty zwigzek z celem badanh okreslonym w osiggnieciu
naukowym. Jednym z wazniejszych czynnikdw decydujgcych o efektach produkcyjnych zwierzat
jest mikroklimat pomieszczen inwentarskich rozumiany jako zespot czynnikéw fizycznych,
chemicznych i biologicznych wystepujgcych wewnagtrz budynku. Mikroklimat wptywa nie tylko na
produkcyjnosé, ale takze na zdrowotnosé, rozrodczos¢ i diugowiecznosé zwierzat oraz na stan
budynku inwentarskiego i jego wyposazenia.
Do czynnikéw ksztattujgcych mikroklimat w budynkach inwentarskich zaliczono: temperature
powietrza, wilgotnos¢ wzgledng po wietrzg, predkos$é¢ ruchu powietrza, zanieczyszczenia gazowe
powietrza, zapylenie powietrza (rodzaj stosowanej paszy), oswietlenie pomieszczen inwentarskich,
cieptochronnos¢ budynku inwentarskiego (wspodtczynnik przenikalnosci cieplnej), sposob
utrzymania zwierzat i ich zageszczenie a takze system chowu i poziom hatasu.
Wyniki badan modelowych dla obory wolnostanowiskowej bez$ciétkowej dla 75 DJP kréow
pozwolity na sformutowanie zalecen uwzgledniajgcych znaczenie czynnikow mikroklimatu.
Zaproponowane rozwigzanie technologiczno — funkcjonalne obory zapewnia odpowiednie warunki
srodowiskowe dla zwierzat, tj. wystarczajgcg przestrzen dla zwierzat i wyposazenia do
mechanizacji i automatyzacji zabiegéw produkcyjnych; funkcjonalnosé, tj. wtasciwe wzajemne
umiejscowienie elementow technologicznych, sprawng wentylacje oraz oswietlenie. Dzieki
sterowanym systemom wentylacyjnym zapewniono korzystne warunki mikroklimatyczne:
- Srednia temperatura powietrza ponizej 22°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie
wyzszej niz 80%.
- $rednie stezenie dwutlenku wegla nie przekraczajgce 1000 ppm, wobec normy 3000 ppm.
- $rednie stezenie amoniaku nie przekraczajgce 6 ppm wobec normy 20 ppm.



- wymiana powietrza na poziomie 151,57 m3/h /DJP w okresie zimowym oraz 399,65 m®h /DJP w
okresie letnim. Modelowa obora zapewnia korzystne wskazniki uzytkowe: dzienne jednostkowe
nakifady robocizny na wszystkie zabiegi technologiczne wynosza 1,99 rbmin-doba? -DJP?, co
pozwala na kwalifikacje do V poziomu mechanizacji.

Roczne jednostkowe nakfady energii elektrycznej i mechanicznej wynoszg 726 kWh-rok*-DJP.
Nakfady energii elektrycznej ze 2zrédet konwencjonalnych mozna zmniejszy¢ poprzez
zastosowanie np. odzysku ciepta z mleka, paneli fotowoltaicznych, produkcji biogazu 4.
Jednostkowe koszty inwestycyjne wynoszg 27 000 z/DJP. Roczne jednostkowe koszty
eksploatacji budynku oraz maszyn i urzadzen do mechanizacji i robotyzacji zabiegow
technologicznych wynoszg 4325,52 zt-rok*-DJP oraz 0,34 z-dm= mleka.

Praca 8 — wnosi howe elementy poznawcze odnosnie efektywnosci procesu przygotowywania
pasz tresciwych i objetosciowych gospodarstw rodzinnych i farmerskich specjalizujgcych sie w
produkcji mleka. Badania wykazaty, jak duze znaczenie na nakfady robocizny oraz koszty
eksploatacji maszyn i urzadzen do przygotowania i zadawania pasz w oborach ma poziom
mechanizacji. Wykazano szczegodlnie korzystne wskazniki uzytkowe w oborach gdzie pasze
zadawano z uzyciem wozOow paszowych i podwieszanych robotéw Pellon. Zywienie paszg w
systemie TMR dostosowang do potrzeb zwierzat lub PMR zapewniato racjonalne zywienie i
racjonalne wykorzystanie pasz tresciwych. Ponadto potwierdzono zasadnosé roziozenia dawki
paszy tresciwej na wiele dawek (roboty Pellon) co zapewnito znaczacy przyrost mlecznosci.
Wyzszy poziom wyposazenia obor wygenerowat koszty jednostkowe w przeliczeniu na DJP na
poziomie od 3294,70 do 6112,29 zl/-DJP. Roczne koszty eksploatacji maszyn i urzgdzen do
przygotowywania i zadawania pasz, w przeliczeniu na 1 DJP, réwniez byly zréznicowane i
zawieraly sie w granicach od 511,39 do 823,17 zi/DJP.

Praca 9- Modern technologies of milk production in the scope of sustainability- ma kluczowe
znaczenie do realizacji celu gtéwnego osiggniecia. W oparciu o badania 12 gospodarstw
przedstawiono model oceny rozwigzan technologiczno— funkcjonalnych na podstawie funkcji celu
jaka jest minimalny koszt eksploatacji technicznej obiektu.

Druga najkorzystniejszg jest obora boksowa, bezscidtkowa z dojarnig typu ,rybia 0$¢” 2x5 z
gtebokimi kanatami gnojowicowymi, o konstrukcji budynku w postaci ram stalowych, gdzie
jednostkowe koszty eksploatacji wynosity 2088,85 zt-rok*-DJP! przy naktadach

inwestycyjnych 14992,86 z-DJP, nakiadach energii elektrycznej 0,269 kWh -doba™*-DJP?,

energii mechanicznej 1,88 KMh-doba*-DJP-1, robocizny 2,96 rbmin-doba*-DJP?! oraz $rednim
stezeniu dwutlenku wegla 1500,89 ppm i amoniaku 10,6 ppm.

Praca 10 — dotyczy badah nowoczesnej technologii zakwaszania gnojowicy w celu

zmniejszenia emisji amoniaku. Praca prezentuje interesujgce wyniki odnosnie ograniczenia emisji
amoniaku z gnojowicy poprzez dodawanie kwaséw lub innych substancji (zmniejszenie pH
gnojowicy). Proces zakwaszania gnojowicy zmniejsza ilos¢ strat azotu, zwieksza dostepnosé
sktadnikébw w nawozie co pozytywnie wptywa na ilos¢ stosowanych nawozéw w gospodarstwie a
takze produkcje biogazu w gospodarstwie.

Podsumowujgc przeprowadzong ocene stwierdzam, ze prace przedstawione jako
osiggniecie naukowe dr. inz. Andrzeja Borusiewicza, aczkolwiek charakteryzujg sie stosunkowo
niskim wspoétczynnikiem wptywu IF= 1,083, stanowig spojny tematycznie zestaw prac
rozwigzujacych w sposob zadowalajgcy zatozenia i cele badawcze. Chciatbym podkresli¢, ze
publikacje te charakteryzujg sie ponadto wazng, pozytywng cechg — otéz watek interpretacyjny
znacznie przewaza nad watkiem informacyjnym. A wiec oprocz zatozen badawczych dotyczgcych
wystepowania okreslonych zaleznosci, znajdujemy w nich liczne wyjasnienia, ktére majg bardzo
duze znaczenie utylitarne i mogg stanowi¢ wazne wskazowki do dalszych badan. Biorgc pod
uwage powyzsze stwierdzam, ze zestaw dziesieciu publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe
spetnia stosowne wymagania i stanowi znaczny, indywidualny wktad dr. inz. Andrzeja
Borusiewicza w rozwdj inzynierii rolnicze;.

3. Ocena pozostatego dorobku naukowego

Pozostaty opublikowany dorobek naukowy Kandydata (po odliczeniu publikacji stanowigcych
osiggniecie naukowe) jest wystarczajgcy pod wzgledem ilosciowym 63- pozycje oryginalnych



prac, za$ jego wartoS¢ bibliometryczna spetnia stawiane wymagania. Pie¢ prac z tego dorobku
opublikowano w czasopismach indeksowanych w JCR Ich sumaryczny Impact Factor (zgodnie z
rokiem wydania) wynosi IF=12,677, a liczba punktow MNiSW wynosi 447. Pozostate publikacje
znajdujg sie na liscie B wykazu czasopism naukowych punktowanych, nieposiadajgcych
wspotczynnika wptywu. Periodyki te publikujg jednak artykuty w jezyku angielskim i polskim. Sg to
uznane w srodowisku inzynierii rolniczej pozycje wydawnicze, do ktérych zliczy¢ mozna m. in.
Agricultural Engineering, Inzynieria Rolnicza, Problemy inzynierii Rolniczej, Acta Scientarum
Polonorum, Zeszyty Naukowe Uczelni.

Zainteresowania naukowe Kandydata, znajdujgce odzwierciedlenie w publikacjach nie
wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego, obejmujg kilka etapow. W poczatkowym okresie
Kandydat zajmowat sie zastosowaniem komputerowej analizy obrazu w badaniach rolniczych.
Badania te mialty na celu opracowaC bezinwazyjng metode szybkiej analizy w rolnictwie,
sterowania procesami kontroli jakosci, okreslenia tozsamosci oraz zdrowotnosci badanego
obiektu. Punktem wyj$cia do podejmowania dziatan zwigzanym z analizg badanego obiektu byt
dobd6r metod matematycznych, programoéw komputerowych do analizy obrazu wykorzystujgc do
tego eksperymenty laboratoryjne. Badania dowiodty, Zze analiza obiektow (fraktali) moze by¢ z
powodzeniem zastosowana w réznych obszarach nauk: medycznych, rolniczych, technicznych
(prace D8, D31). Kolejna tematyka badawcza (grupa kilkunastu prac) dotyczyta oceny
pozostatosci pestycyddw w roslinach z zastosowaniem komputerowych metod analizy.

Znaczace w aspekcie poznawczym i utylitarnym sg badania odnoénie produkcji i wykorzystanie
energii pochodzenia rolniczego jak szansa na dywersyfikacje i wzrost przychodéw rolniczych oraz
bezpieczenstwa energetycznego wsi, a takze poprawa ochrony $rodowiska na terenach
rolniczych. Gtéwnym celem prowadzonych prac badawczych w zakresie innowacyjnych instalacji
biogazowych bylo zwiekszenie efektywnosci produkcji metanu. Przedstawiono kompleksowe
rozwigzania praktyczne, ktére mogg by¢ wdrozone do produkcji biogazu w gospodarstwach
rodzinnych i farmerskich. W dalszych badaniach okreslono stopnien wykorzystania, mozliwosci
zastosowania nowoczesnych technologii w rolnictwie, w réoznych obszarach produkcji rolniczej,
zmiane struktury wyposazenia technicznego gospodarstw. W ramach prowadzonych badan
Kandydat opracowat program komputerowy Serwis Maszyn (D36). Zaprojektowano takze ostony
strumieniowe dla cieczy rozproszonej (M4) a takze dokonano analizy wdrozenia technik rolnictwa
precyzyjnego i ich oceny w gospodarstwach rolnych (D25, D26, D37, D39, D40, D47), wykonano
analize ekonomiczng w tym zuzycia energii (D34). Dokonano takze analizy wptywu Srodkow
pomocowych z UE na rozwdj rozwigzan technicznych gospodarstw rolnych w wojewddztwie
podlaskim i mazowieckim (D23, D43, D44) w tym zapotrzebowanie na zywno$¢ ekologiczng (D42),
uwarunkowania sprzedazy bezposredniej produktéw rolnych w rolnictwie (D50) a takze znaczenie
edukacji rolniczej w swiadomosci studentéw (D46).

Nie wydaje sie uzasadnionym wyliczanie przez recenzenta pojedynczych osiggnieé
przedstawionych w kazdej z przedtozonych publikacji lecz odniesienie sie do nich kompleksowo,
gdyz w takim wiasnie ujeciu pozwalajg one na wiasciwe wyeksponowanie elementéw wiedzy
naukowej, zdobytej i ustalonej. Takie ujecie mojej oceny pozwala réwnoczesnie zorientowac sie,
jak zmieniato sie w czasie podejscie metodyczne do przedmiotu badah. Kandydat posiada w
dorobku dwie monografie oraz 8 rozdziatbw w monografiach.

Analizujgc te czes$¢ dorobku naukowego Kandydata po uzyskaniu stopnia doktora stwierdzam, ze
dorobek ten jest wartosciowy, wielowatkowy i wnosi istotne tresci poznawcze do rozwoju
dyscypliny inzynieria rolnicza. Kazda z tych prac charakteryzuje sie dobrym i przejrzystym
sformutowaniem przedmiotu i zakresu badan a wyniki sg dobrze udokumentowane. Wyniki badan
niosg za sobg silny tadunek wyjasniajgcy wykazanych zaleznosci. Majgc powyzsze na uwadze
pozostaty dorobek Habilitanta oceniam wysoce pozytywnie.

4. Ocena dorobku dydaktycznego, wspdtpracy naukowej i popularyzacii

Kandydat kierowat jednym projektem badawczym pt.”"Badania morfometryczne ziarna zbéz w
warunkach infekcji patogenami z rodzaju Fusarium sp. przy zastosowaniu komputerowej analizy
obrazu”.

Na podkreslenie zastuguje aktywny udziat w konsorcjach i sieciach badawczych gdzie uczestniczyt
w projekcie realizowanym w ramach partnerstwa: ,Innowacyjne mozliwosci tworzenia zielonych



miejsc pracy szansg dla wojewddztwa podlaskiego”, na kwote 1580969,50 zb. Instytucja
odpowiedzialna Urzgd Marszatkowski Wojewddztwa Podlaskiego POKL wspoffinansowany z EFS.
Temat: Opracowanie, przetestowanie i upowszechnienie innowacyjnego produktu, stuzgcego
poprawie sytuacji osob pozostajgcych bez zatrudnienia w woj. podlaskim do marca 2015r.
Ponadto uczestniczyt w Konsorcjum Mlecznym Jaka¢ Borki, ktérego celem jest opracowanie
wzorcowego modelu towarowej produkcji mleka w inteligentnej oborze wolnostanowiskowej,
przeznaczonej dla 300 sztuk bydta mlecznego z zastosowaniem innowacyjnego - zintegrowanego
systemu zarzgdzania dobrostanem zwierzat, tworzonym wraz Przedsiebiorstwem Handlowo
Ustugowym Dariusz Brulinski, Grupg Agrocentrum sp. z 0.0. i Okregowg Spotdzielnig Mleczarskg
w Pigtnicy. W ramach konsorcjum bedg wdrazane rozwigzania, ktore wczesniej zostaty
opracowane w prowadzonych badaniach naukowych, zawarte w przedstawianych publikacjach
naukowych.

Na podkreslenie zastuguje aktywny udziat Kandydata w konferencjach - tgcznie uczestniczyt w
kilkunastu konferencjach krajowych na ktérych wygtosit kazdorazowo referat naukowy. Recenzent
miat okazje wystuchania, jako uczestnik konferencji, niektorych referatow Kandydata i stwierdza,
ze zawsze cechowaly sie one nalezytg starannoscig edycyjng oraz wysokg wartoscig naukowa.
Uczestniczyt takze w Miedzynarodowej Konferencji Naukowej TAE (Trends in Agricultural
Engineering) 2010.

Z obowigzku recenzenta wskazuje, ze Kandydat nie brat udziatu w konsorcjach i sieciach
badawczych, nie kierowat projektami we wspétpracy z innymi osrodkami naukowymi. Kandydat
odbyt natomiast staze naukowe w zagranicznych osrodkach naukowych oraz staze technologiczne
w zagranicznych przedsigbiorstwach jak: Ecological farming, Lithuanian University of Agriculture,
Kaunas, Litwa oraz Agricultural cooperatives, NOVABA, Kaunas, Litwa. Odbyt takze staze krajowy
w Uniwersytecie Warminsko Mazurskim w Olsztynie oraz zagraniczn w Panstwowym
Uniwersytecie w Zytomierzu, Ukraina, w A&M Texas University, USA, Stowackim Uniwersytecie
Rolniczym w Nitrze oraz w Erfurcie, Niemcy — wyjazd w ramach programu Erasmus +.

Kandydat jest czlonkiem Komitetu Redakcyjnego w Zeszytach Naukowych Wyzszej Szkoty
Agrobiznesu w tomzy. Jestem cztonkiem nastepujgcych towarzystw naukowych:

Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej, Polskie Towarzystwo Agronomii, Polskie Towarzystwo
Informatyczne, tomzynskie Towarzystwo Naukowe im. Wagow.

Dziatalno$¢ dydaktyczna Kandydata prowadzona ze studentami w ramach zaje¢ zorganizowanych
jest typowa dla kazdego nauczyciela akademickiego i podlega szczegdtowej ocenie z tytutu
odrebnej ustawy. Byta ona oceniana zawsze bardzo pozytywnie. Po uzyskaniu stopnia doktora, od
roku 2004 w Wyzszej Szkole Agrobiznesu w tomzy oraz Panstwowej Szkole Zawodowej w
Suwatkach w formie wykfadow i seminariow dyplomowych dla studentéw kierunkéw Rolnictwo,
Informatyka, Zarzgdzanie, prowadzi przedmioty: Informatyka, Technologia informacyjna,
Wykorzystanie komputeréw w rolnictwie, Komputerowe wspomaganie proceséw w rolnictwie,
Podstawy programowania, Grafika inzynierska, Systemy informatyczne w zarzgadzaniu, Systemy
informacyjne.

Kandydat jest autorem 8 programow nauczania, petnit funkcje opiekuna nad studentami, byt
promotorem 249 prac dyplomowych inzynierskich i 107 magisterskich. Habilitant jest promotorem
pomocniczym w dwoch przewodach doktorski mgr inz. Bronistaw Puczel i mgr inz. Jolanta Puczel
realizowanych w ITP Falenty.

Kandydat wykonat recenzje publikacji dla czasopisma z list JCR oraz ekspertyzy na potrzeby firm
krajowych.

5. Wniosek koncowy

Biorgc pod uwage pozytywng ocene osiggniecia naukowego dr. inz. Andrzeja Borusiewicza
zrealizowanego po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, ktére stanowi czes¢ pracy zbiorowej w
postaci dziesieciu spojnych tematycznie publikacji naukowych, jak réwniez, zadowalajgcg ocene
pozostatego dorobku naukowego stwierdzam, ze osiggniecia te stanowig znaczny, indywidualny



wktad Kandydata w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria rolnicza. Ten wkfad polega w
szczegolnosci na lepszym anizeli dotychczas poznaniu i naukowym wyjasnieniu wptywu rozwigzan
technologicznych stosowanych w chowie bydta mlecznego na efektywnosé produkcji gospodarstw
oraz dobrostan zwierzat gospodarskich. Kandydat wykazuje sie ponadto istotng aktywnosciag
naukowg, przejawiajgcg sie znacznym wzrostem w ostatnich latach liczby publikacji oryginalnych
w periodykach o wysokim obiegu, w tym znajdujacych sie w bazie JCR lub na liscie czasopism
punktowanych MNiSW, a ponadto aktywnym uczestnictwem w konferencjach krajowych i
miedzynarodowych oraz bardzo pozytywng dziatalnoscig dydaktyczng.

Stwierdzam zatem, ze osiggniecie naukowe oraz catoksztatt dorobku tworczego, udokumentowany
we wniosku habilitacyjnym dr. inz. Andrzeja Borusiewicza spetnia wymagania art. 16 ustawy o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14
marca 2003 r.(z p6zn. zmianami).

Wroctaw, dnia 26.11.2018r.



